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АНАЛИЗ КОНСТРУКЦИИ УСТРОЙСТВ КАМНЕЛОВИТЕЛЕЙ 
ДЛЯ УЛАВЛИВАНИЯ ТЯЖЕЛЫХ ПРИМЕСЕЙ ИЗ СОСТАВА 
ХЛОПКА-СЫРЦА 

 
 КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:   АННОТАЦИЯ  

хлопок, камне уловители, 
сепаратор, воздух, карман 
для сбора камней 

В данной статье анализируются конструкция камне 
уловителей, используемых на хлопкоочистительных 
предприятиях для передачи из зон хранения и закрытых 
складов в производство, и научные работы по ее 
совершенствованию. 

На сегодняшней день для улавливания тяжелых примесей на 

хлопкоочистительных предприятиях в технологическом процессе широко 

используются линейные сепараторы, устанавливаемые перед сепаратором 

воздушной пневмотранспортной системы. 

Линейные камне уловители, имеют ряд преимуществ по сравнению с другими 

камне уловителями, такие как простота конструкции, удобство эксплуатации, низкая 

себестоимость и надежность. Их принцип действия основан на подвешенной 

скорости (муаллак тезлиги) хлопкового сырья и тяжелых смесей. Подвешенная 

скорость разрыхленных частиц хлопка массой до          0,2 г составляет 3 м/с, не 

разрыхленного хлопка – 6 м/с, взвешенная скорость кусков хлопка массой 1,4 г – 4-5 

м/с, хлопка-сырца массой до 12 г с раскрытой коробочкой взвешенная скорость 

составляет 8 м/с. 

Подвешенная скорость камней массой от 1 г до 40 г составляет от 22 до 40 м/с, 

камней массой от 40 г до 125 г - 33-50 м/с, обломков кирпича массой от60 г до 550 

грамм 25-38 м/с [1]. 

Надежное движение хлопкового сырья в воздуховоде осуществляется при 

скорости воздушного потока 30 м/с [2], поэтому для улавливания тяжелых примесей 

скорость воздуха в улавливающей камере должна быть снижена в 2 раза.  По этой 

причине ширина трубчатых камер составляет 15-30%, а их поперечное сечение в два 

раза больше, чем у воздуховодов. 

Помимо разницы подвешенных скоростей в линейных держателях 

учитывается также, разница коэффициентов восстановления   хлопка-сырца и 

тяжелых примесей. 

Коэффициент восстановления характеризуется упругими свойствами 

предметов по отношению к удару и, соответственно, скоростью их отражения от 

неподвижных препятствий. 

Коэффициент восстановления для камней в среднем 0,7, для частиц хлопка 0,2, 

то есть скорость отражения камней в 3,5 раза выше, чем у хлопка-сырца, что 

обеспечивает отделения хлопка сырца от тяжелых примесей при столкновении с 
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неподвижным препятствием. 

Поэтому в линейном камне уловителей обычно применяют изменение 

направления пневмотранспорта хлопкового сырья с горизонтального на 

вертикальное, в результате чего при вращении потока в горизонтальном 

направлении по инерции хлопковое сырье и тяжелые примеси сдвинуться и 

удариться о стенку камеры бункера. При этом происходит разрыхление частиц 

хлопка-сырца и отделение от них тяжелых примесей, что повышает эффективность 

улавливания, но в то же время вызывает попадание небольшой части хлопкового 

сырья в улавливаемые тяжелые примеси. 

На сегодняшний день камне уловители делятся на два типа в зависимости от 

места их установки. Первый, это линейные камне уловители. Они с помощью воздуха 

расположены в линии транспортерного конвейера и установлены перед 

сепаратором. Второй – нелинейные камне уловители, которые устанавливаются 

после сепаратора. 

Мы ознакомимся с распространенными линейными камне уловителями, 

которые широко используются на хлопкоочистительных предприятиях, а также 

коснемся нелинейных, которые устанавливаются после сепараторов. 

Сначала познакомимся с конструкцией камне уловителя, которая 

устанавливается в месте перехода горизонтального патрубка устройства, 

транспортирующего хлопок с помощью воздуха, в вертикальное положение (рисунок 

-1). 

 

 
Рисунок 1. Радиальный камне уловитель. 

1-входной патрубок, 2-разделительная камера, 3-карман, 4-выходной 

патрубок. 
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 Хлопка сырец, поступающий через патрубок толкателя, вместе с тяжелыми 

примесями попадает в сепарационную камеру и ударяется о ее стенку, в результате 

чего тяжелые примеси выделяются от хлопка сырца и высыпаются в карман камеры, 

а очищенный хлопка сырец от тяжелых примесей с помощью воздушного потока 

продолжает свое направление через выпускное отверстие патрубка. 

В связи с тем, что эффективность камне уловителя по улавливанию тяжелых 

примесей невысока - около 60 процентов, были проведены научные исследования в 

направлении улучшения его структуры. 

На основе усовершенствования этих камне уловителей была разработана 

линейный камне уловитель марки 2ЧТЛ (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2. Камне уловителей марки 2ЧТЛ. 

1- рабочая камера, 2, 3- направляющая и отражающая стенки, 4, 5- нижняя и 

верхняя часть камеры, 6- смотровая щель, 7- шторка, 8- карман для сбора камней. 

При диаметре воздуховодов 400 мм, ширина камеры кемнеуловителя 

составляет 470 мм, а работает она следующим образом: поток хлопка-сырца, 

поступающий в камеру, за счет уменьшения скорости несущего воздуха за счет его 

расширение соответственно уменьшает скорость хлопка-сырца. После этого поток 

хлопка- сырца с тяжелыми смесями ударяется о противоположную стенку камеры 3, 

в результате чего тяжелые смеси хлопка-сырца собираются в кармане 8 за счет 

изменения скоростей воздуха. 

Скорость воздуха в средних секциях камеры зависит от его расхода: при 

расходе воздуха 6 м3/с, скорость воздуха составляет -18 м/с; при расходе 5м3/с, -15 

м/с; при расходе 4 м3 /с -12 м/с. То есть, даже при работе с высокой 

производительностью расход воздуха, 6 м3/с, при средней скорости воздуха 18 м/сек 
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для мелких камней с массой 1 г, как было указано выше, при массе более 1 г для 

тяжелых камней эффективность улавливания должна быть 100%, но эти условия не 

наблюдаются. 

1960 году на Чиназском хлоп заводе для очистки от тяжёлых примесей хлопка-

сырца II- технических сортов нормальной влажностью применялись Кане уловители 

марки 2ЧТЛ. При этом производительность устройства составляло 10 т/ч.   На рис. 3 

представлена фактическая эффективность устройства [1]. 

 
Рисунок 1.3. График изменения эффективности удержания камне уловителя 

марки 2ЧТЛ в зависимости от среднего размера и веса камней. 

 Из рисунка видно, что эффективность удержания тяжелых смесей массой 10г и 

размером 10-20 мм составляет 36 %, массой 25 г, крупностью 20-30 мм - 60%, а 

эффективность удерживания 40 г при размере 30-50 мм составляет 87%. В тех же 

испытаниях эффективность удержания болта и гайки M10-M12 составляет 60-70%. 

 Следует отметить, что вместе с камнями в сборную камеру попадают и частицы 

хлопка. Одним из недостатков данного камне уловителя марки 2ЧТЛ является то, что 

при удалении собранных камней, если сепаратор не перекрывает перед собой 

воздушный тракт, при открытии крышки камеры мелкие камни могут смешиваться 

с потоком с подсосом воздуха извне. [3]. 

Для полного очистительного эффекта хлопка сырца от тяжелых примесей 

камне уловитель модернизирован. Проведены экспериментальные исследования 

разрыхлительно-направительного устройства, изготовленные нами, из новых 

шлифованных прутков и арматуры. В результате процесс разрыхления хлопка-сырца 

с использованием арматуры улучшился, но в обоих вариантах видно, что 

эффективность улавливания приспособления на верхних стенках камеры увеличена 

в пределах 15-300 [4]. 

Из опытов видно, что увеличение расстояния отражателя в камере 

увеличивает эффективность улавливания мелких камней, но было замечено, что 

частицы хлопка попадали в камнеуловительное приспособление из-за перекрытия 
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хлопкового пути, в испытаниях выявлено, что при положении расстояния 

отражателя 350мм, общая эффективность улавливания тяжелых примесей 

повышается. 

 При высоте установки отражателя с роликами 400 мм, эффективность очистки 

хлопка сырца от мелких примесей оборудования составила 3,5 %, при этом, 

эффективность очистки при высоте h- 350 мм составила 3,2 %, а при высоте 300 мм – 

2,8 %. В этом случае мелкие камни отделяясь от хлопка при ударе хлопка об ролик 

слетают через отверстия ролика   и собираются на лотке с мелкими камнями. 
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