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0ÁÇÅ Χ ÏÆ  ΪΨ 

!Ó ÁÌ×ÁÙÓȟ ×ÅȭÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÔÈÁÎË ÅÖÅÒÙÏÎÅ ×ÈÏ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅÄ ÔÏ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅȢ 9ÏÕÒ ÉÎÐÕÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ (5'%,9 ÁÐÐÒÅÃÉÁÔÅÄȢ 4ÈÅ ÌÉÓÔ 
ÏÆ  #/.4%.43 ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÏÎ ÔÈÅ ÎÅØÔ ÐÁÇÅȢ 
 
/ÕÒ .3# #ÏÏÒÄÉÎÁÔÉÏÎ 4ÅÁÍɂOÖÁ 6ÁÌÓÁÍÉ-*ÏÎÅÓȟ &ÌÅÍÍÉÎÇ #ÁÓÓÅÅȟ ÁÎÄ !ÎÄÒÅÁÓ &ÁÌËɂÁÒÅ ÎÏÔ ÑÕÉÔÅ ÂÁÃË ÆÒÏÍ 
ÈÏÌÉÄÁÙÓ ȟ ÁÎÄ ÓÏ ÂÕÓÉÎÅÓÓ ×ÉÌÌ ÒÅÓÕÍÅ ×ÉÔÈ Á #4 ÕÐÄÁÔÅ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅØÔ .3# .Å×ÓÌÅÔÔÅÒȢ 
 
-ÅÁÎ×ÈÉÌÅȟ ×Å ÈÏÐÅ ÙÏÕȭÖÅ ÂÅÅÎ ÁÂÌÅ ÔÏ ÅÎÊÏÙ ÇÅÔÔÉÎÇ ÏÕÔ ÁÎÄ ÁÂÏÕÔ ÁÎÄ ÓÅÅÉÎÇ ÃÏÌÌÅÁÇÕÅÓ ÁÆÔÅÒ ÓÏ ÍÁÎÙ ÍÏÎÔÈÓ ÏÆ ÏÎ-
ÁÎÄ-Ïǟ ÌÏÃËÄÏ×ÎÓ ÁÎÄ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓȢ .ÕÍÅÒÏÕÓ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔÓ ÁÔÔÅÎÄÉÎÇ ÐÒÏÊÅÃÔ ÅÖÅÎÔÓ ÉÎ ÐÅÒÓÏÎ ÁÓ ÏÐÐÏÓÅÄ ÔÏ ÖÉÒÔÕÁÌÌÙ 
ÈÁÖÅ ÖÁÌÕÅÄ ÔÈÅÓÅ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÉÅÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÉǟÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÅÎÇÁÇÅÍÅÎÔ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÒÅÍÁÒËÅÄ ÏÎ 
ÂÙ ÍÁÎÙ ÏÆ ÕÓȢ  
 
4ÈÅ ÂÅÎÅǢÔÓ ÏÆ ÆÁÃÅ-ÔÏ-ÆÁÃÅ ÍÅÅÔÉÎÇÓ ×ÅÒÅ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÅÖÉÄÅÎÔ ÄÕÒÉÎÇ .ÁÎÏ7ÅÅË ΨΦΨΨȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ǢÒÓÔ 
ÈÁÌÆ ÏÆ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅȢ &ÒÏÍ ÔÈÅ ΨΦÔÈ ÔÏ ΨΪÔÈ *ÕÎÅȟ ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ .3# ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÁÎÄ ÃÏÌÌÅÁÇÕÅÓ ÃÁÍÅ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÉÎ 
,ÉÍÁÓÓÏÌȟ #ÙÐÒÕÓȟ ÆÏÒ ×ÈÁÔ ×ÁÓ ÔÏ ÂÅ Á ÈÉÇÈÌÙ ÅÎÇÁÇÉÎÇ ÁÎÄ ÅÎÊÏÙÁÂÌÅ ÅÖÅÎÔȢ 4ÈÅ ×ÅÅË ×ÁÓ ÌÅÄ ÂÙ .ÁÎÏ#ÏÍÍÏÎÓ ÉÎ 
ÔÁÎÄÅÍ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÏÒÇÁÎÉÓÁÔÉÏÎ ÏÆ ÉÔÓ ǢÎÁÌ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÁÇÁÉÎÓÔ ÔÈÅ ÂÁÃËÄÒÏÐ ÏÆ ÓÕÎȟ ÓÅÁȟ ÓÁÎÄ ÁÎÄ ÓÃÉÅÎÃÅȢ 4ÒÁÖÅÌÌÅÒÓ ÔÏ 
,ÉÍÁÓÓÏÌ ÆÁÃÅÄ ÔÈÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ ÔÒÁÖÅÌ ÃÈÁÏÓȟ ÄÅÌÁÙÅÄ ǨÉÇÈÔÓȟ ÍÉÓÓÅÄ ÃÏÎÎÅÃÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ ÌÕÇÇÁÇÅ ÇÏÉÎÇ ÏÎ 
ÈÏÌÉÄÁÙ ÔÏ ÏÔÈÅÒ ÄÉÓÔÁÎÔ ÐÁÒÔÓȠ ÂÕÔ ÁÌÌ ÏÆ ÔÈÉÓ ×ÁÓ ÓÏÏÎ ÆÏÒÇÏÔÔÅÎ ÁÓ ÐÅÏÐÌÅ ÃÁÍÅ ÁÃÒÏÓÓ ÆÁÍÉÌÉÁÒ ÆÁÃÅÓȟ ÍÅÔ ÏÌÄ ÁÎÄ ÎÅ× 
ÃÏÌÌÅÁÇÕÅÓȟ ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÔÈÁÔ ÐÅÏÐÌÅ ÌÏÏË ÅØÁÃÔÌÙ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÁÓ ÏÒ ÉÎÄÅÅÄ ÃÏÍÐÌÅÔÅÌÙ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÆÒÏÍ ÈÏ× ÔÈÅÙ ÁÐÐÅÁÒ ÏÎ 
:ÏÏÍȟ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÉÍÍÅÒÓÅÄ ÔÈÅÍÓÅÌÖÅÓ ÉÎ Á ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÎÇȟ ÖÁÒÉÅÄ ÁÎÄ ÄÙÎÁÍÉÃ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅȢ 4ÈÅ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÓ ÏÆ ÄÉǟÅÒÅÎÔ 
.3# ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÁÒÅ ÁÃÃÏÍÐÁÎÉÅÄ ÂÙ ÉÍÁÇÅÓ ÏÆ ÓÅÓÓÉÏÎÓ ÁÎÄ ÓÏÃÉÁÌ ÅÖÅÎÔÓ ÉÎ ÏÕÒ ÓÐÅÃÉÁÌ .ÁÎÏ7ÅÅË ΨΦΨΨ ÆÅÁÔÕÒÅȢ 
 
&ÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÉÓȟ ×Å ÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÒÅÐÏÒÔÓ ÁÎÄ ÕÐÄÁÔÅÓ ÆÒÏÍ Á ×ÉÄÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ .3# ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÓÈÏ×ÃÁÓÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÒÅÃÅÎÔ 
ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÐÒÏÊÅÃÔ ÏÕÔÐÕÔÓȢ )Î ÏÔÈÅÒ ÎÅ×Óȟ ÏÕÒ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒ ÒÅÐÏÒÔÓ ÆÒÏÍ 3×Å.ÁÎÏ3ÁÆÅ ÁÎÄ )ÒÉÓÓ ÉÎ 3×ÅÄÅÎȟ ÂÅÆÏÒÅ 
ÉÎÔÒÏÄÕÃÉÎÇ ÔÈÅ #ÅǢÃ-,2) -ÉÃÒÏÐÌÁÓÔÉÃÓ #ÌÕÓÔÅÒ ÏÆ ÐÒÏÊÅÃÔÓȢ 4ÈÅÎ ÆÏÌÌÏ×Ó Á ÎÏÔ-ÔÏ-ÂÅ-ÍÉÓÓÅÄ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÓÅÃÔÉÏÎ ×ÉÔÈ 
ÎÅ×Ó ÏÆ ÐÁÐÅÒÓ ÆÒÏÍ ÏÕÒ ÐÒÏÊÅÃÔÓȠ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÆ ÁÎ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÐÕÂÌÉÓÈ ÉÎ Á ÓÐÅÃÉÁÌ ÉÓÓÕÅ ÏÆ .ÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÔÉÔÌÅÄ Ȱ4Ï×ÁÒÄÓ 
Á 3ÁÆÅ .ÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙȡ 5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÁÎÄ #ÏÎÔÒÏÌÌÉÎÇ )ÍÍÕÎÏÍÏÄÕÌÁÔÏÒÙ ÁÎÄ 4ÏØÉÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 0ÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ 
.ÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȱȠ  ÆÕÒÔÈÅÒ ÐÁÐÅÒÓ ÏÆ ÉÎÔÅÒÅÓÔȠ ÁÎÄ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÆ Á ÎÅ×ÌÙ ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ )3/Ȣ 
 
!ÒÅ ÙÏÕ ÔÈÉÎËÉÎÇ ÁÂÏÕÔ Á ÃÈÁÎÇÅȩ (ÁÖÅ Á ÌÏÏË ÁÔ ÔÈÅ ÌÁÔÅÓÔ ÊÏÂ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÉÅÓ ÁÔ #3)# ÁÎÄ  )., ÉÎ 3ÐÁÉÎȢ  
 
&ÉÎÁÌÌÙȟ ÄÏÎȭÔ ÍÉÓÓ ÔÈÅ ÅÖÅÎÔÓ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ×ÈÅÒÅ ÙÏÕ ÃÁÎ ǢÎÄ ÔÈÅ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÄÅÔÁÉÌÓ ÆÏÒ ÔÈÅ #(!2)3-! 2ÁÍÁÎ 3ÃÈÏÏÌ ΨΦΨΨ 
ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÏÔÈÅÒ ÅÖÅÎÔ ÁÎÎÏÕÎÃÅÍÅÎÔÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÎÅ×Ó ÏÆ ÔÈÅ .-"0-ΧΩ 0ÒÏÊÅÃÔÓȭ &ÉÎÁÌ #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅȢ 
 
7Å ÈÏÐÅ ÙÏÕ ÅÎÊÏÙ ÒÅÁÄÉÎÇ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅ ÁÎÄ ǢÎÄ ÉÔ ÕÓÅÆÕÌ ÁÎÄ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÅȢ 

 
 
 
 

7ÅÌÃÏÍÅ ÔÏ )ÓÓÕÅ ΥΨέ ÏÆ ÏÕÒ .3# .Å×ÓÌÅÔÔÅÒ    

"ÅÓÔ ×ÉÓÈÅÓ 
,ÅÓÌÅÙ 4ÏÂÉÎ 
ÎÅ×ÓΆÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ 

 

7Å 52'%.4,9 ÎÅÅÄ ÙÏÕÒ ÈÅÌÐȦ 
 

/ÎÃÅ ÁÇÁÉÎȟ ×Å ÁÒÅ ÁÐÐÅÁÌÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ .ÁÎÏ3ÁÆÅÔÙ #ÌÕÓÔÅÒ 0ÒÏÊÅÃÔÓ  
ÔÏ ÈÅÌÐ ÆÕÎÄ ÔÈÉÓ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒ ÁÎÄ ÒÅÌÁÔÅÄ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢ 

 

&ÕÎÄÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ .3# .Å×ÓÌÅÔÔÅÒ ÅÎÄÅÄ ÉÎ *ÕÎÅ ΨΦΨΨ  
 

)Ó ÙÏÕÒ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÂÌÅ ÔÏ ÈÅÌÐ ÆÏÒ ÁÎÙ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÉÍÅɂΩ ÍÏÎÔÈÓȟ ά ÍÏÎÔÈÓ ÏÒ ÅÖÅÎ ΧΨ ÍÏÎÔÈÓȩ  
)Æ ÓÏȟ ÐÌÅÁÓÅ ÃÏÎÔÁÃÔ  ,ÅÓÌÅÙ ÁÔ ƴŜǿǎϪƴŀƴƻǎŀŦŜǘȅŎƭǳǎǘŜǊΦŜǳ 

 

http://www.nanosafetycluster.eu
mailto:news@nanosafetycluster.eu
mailto:news@nanosafetycluster.eu
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0ÁÇÅ Ψ ÏÆ  ΪΨ 

.!./7%%+ΨΦΨΨ 
/ÖÅÒÖÉÅ× 
3!"9$/-! 
.!./0!4 
(!2-,%33 
$)!'/.!, 
35.3().% 
.-"0-Χά !ÍÂÁÓÓÁÄÏÒÓȭ -ÅÅÔÉÎÇ 
)31 
3ÕÍÍÁÒÙ ÏÆ ÔÈÅ "ÒÅÁËÏÕÔ 3ÅÓÓÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ %ÃÏÔÏØÉÃÉÔÙ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ (ÅÁÔÈ #/2Ó 
4ÈÅ .-"0-ΧΩ 0ÒÏÊÅÃÔÓ - 3ÔÅÐÓ ÔÏ×ÁÒÄÓ ÆÕÔÕÒÅ ÎÁÎÏ ÒÉÓË ÇÏÖÅÒÎÁÎÃÅ 
#530 - 4ÈÅ #Ï2Ó -ÉÃÒÏ ÁÎÄ .ÁÎÏÐÌÁÓÔÉÃÓ 3ÅÓÓÉÏÎ  
0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% 
2ÁÎÄÏÍ 3ÎÁÐÓÈÏÔÓ 

.%73 &2/- .3# 02/*%#43 
35.3().% - 4ÈÅ .ÁÎÏ3ÁÆÅÔÙ 4ÒÁÉÎÉÎÇ 3ÃÈÏÏÌ 
.Å×Ó ÆÒÏÍ ÔÈÅ 35.3().% 0ÒÏÊÅÃÔ 
3Â$Ϊ.ÁÎÏ 0ÒÏÇÒÅÓÓ 
#(!2)3-! 2ÅÐÏÒÔÓ 
#ÁÐÔÁÉÎȟ ) ÔÈÉÎË ×Å ÈÁÖÅ '2!#)/53 ÏÎ ÔÈÅ ÒÁÄÁÒȦ 
.ÁÎÏ%ØÐÌÏÒÅ 3ÈÁÒÅÓ ÉÔÓ ,ÁÔÅÓÔ /ÕÔÐÕÔ 
3!"9$/-!ȭÓ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙ 4ÒÁÎÓÆÅÒ !ÃÔÉÖÉÔÙ 
.ÁÎÏ0!4ȭÓ 3ÔÁÔÕÓ 4×Ï 9ÅÁÒÓ /Î ɉ-ÁÙ ΨΦΨΨɊ 
)ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ 0$7 ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙ ÁÔ ÔÈÅ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ .ÁÎÏ0!4 ÐÁÒÔÎÅÒÓ 
(!2-,%33 0ÒÏÊÅÃÔ 6ÉÄÅÏ 

). /4(%2 .%73 
3×Å.ÁÎÏ3ÁÆÅ )ÓÓÕÅÓ ÉÔÓ 2ÅÐÏÒÔ - .ÁÎÏÓÁÆÅÔÙȟ ÔÈÅ 3ÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ 'ÏÁÌÓ ÁÎÄ 
ÍÅÅÔÉÎÇ %5 ÐÏÌÉÃÙ ÁÍÂÉÔÉÏÎÓ 
)2)33ɂ-ÁÊÏÒ %5 ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅ ÌÁÕÎÃÈÅÄ ÔÏ ÁÃÃÅÌÅÒÁÔÅ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÔÏ ÓÁÆÅ ÁÎÄ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ 
ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÁÎÄ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ 
)ÎÔÒÏÄÕÃÉÎÇ ÔÈÅ #ÅǢÃ-,2) -ÉÃÒÏÐÌÁÓÔÉÃÓ #ÌÕÓÔÅÒ 

05",)#!4)/.3 
.ÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓɂ#ÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÔÈÅ 3ÐÅÃÉÁÌ )ÓÓÕÅ 
4ÈÅ ΧΦΦÔÈ )3/ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÄÉÒÅÃÔ ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ )3/Ⱦ4# ΨΨί ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ  
).)33-.ÁÎÏȡ ÒÅÖÉÓÅÄ ÃÏÎÃÅÐÔ ÁÎÄ ÁÃÔÉÏÎ ÐÌÁÎ ɉ)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ .ÅÔ×ÏÒË )ÎÉÔÉÁÔÉÖÅ ÏÎ 3ÁÆÅ ÁÎÄ 
3ÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ .ÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓɊ 
%ÕÒÏÐÅÁÎ 2ÅÇÉÓÔÒÙ ÏÆ -ÁÔÅÒÉÁÌÓȡ ÇÌÏÂÁÌȟ ÕÎÉÑÕÅ ÉÄÅÎÔÉǢÅÒÓ ÆÏÒ ɉÕÎÄÉÓÃÌÏÓÅÄɊ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 
3Â$Ϊ.ÁÎÏɂ.Å× 0ÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÎ 3ÕÎÓÃÒÅÅÎ 
#(!2)3-! ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÐÕÂÌÉÓÈ ÔÈÅÉÒ ÎÏÖÅÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎ ÐÒÅÓÔÉÇÉÏÕÓ ÊÏÕÒÎÁÌÓȢ 
4×Ï ÂÒÁÎÄ-ÎÅ× '2!#)/53 ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ 
.ÁÎÏ)ÎÆÏÒÍÁ4)8 2ÅÃÅÎÔ 0ÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ  

/00/245.)4)%3 
#3)#ɂ0È$ ÏÒ ÐÏÓÔÄÏÃÔÏÒÁÌ ÃÏÎÔÒÁÃÔ ÏÎ 2ÁÍÁÎ ÓÐÅÃÔÒÏÓÃÏÐÙȡ ÈÁÒÍÏÎÉÓÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 
ÍÕÌÔÉÖÁÒÉÁÔÅ ÄÁÔÁ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 
).,ɂ2ÅÓÅÁÒÃÈ &ÅÌÌÏ× - ,ÉÆÅ #ÙÃÌÅ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 

%6%.43 
"ÉÏÃÅÒÁÍÉÃÓ ΩΨ 
#(!2)3-! 2ÁÍÁÎ 3ÃÈÏÏÌ ΨΦΨΨ 
!0#% Ǫ #%#% Ǫ )40 !ÎËÏÒ 7ÁÔ 
.-"0-ΧΩ &ÉÎÁÌ #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ 

!"/54 4(% .!./3!&%49 #,534%2 
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http://www.nanosafetycluster.eu


 

  

0ÁÇÅ Ω ÏÆ  ΪΨ  ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ     !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

.!./7%%+ ΨΦΨΨ 

 

/ÖÅÒÖÉÅ× 
 

4Ï ÍÁÒË ÔÈÅ ÃÕÌÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÎÏ#ÏÍÍÏÎÓ 
ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÎÄ ÉÔÓ ǢÎÁÌ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅȟ ÔÈÅ 
×ÈÏÌÅ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÃÁÍÅ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÉÎ 
ÐÅÒÓÏÎ ÁÎÄ ÏÎÌÉÎÅ ÆÏÒ  .ÁÎÏ7ÅÅË ΨΦΨΨȟ ×ÈÉÃÈ 
ÔÏÏË ÐÌÁÃÅ ÉÎ ,ÉÍÁÓÓÏÌȟ #ÙÐÒÕÓ ÆÒÏÍ ΨΦ-ΨΪ *ÕÎÅ 
ΨΦΨΨȢ ,ÅÄ ÂÙ ÔÈÅ .ÁÎÏ#ÏÍÍÏÎÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÎÄ Χή 
ÏÔÈÅÒ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÔÈÉÓ ÆÁÎÔÁÓÔÉÃ ÅÖÅÎÔ 
×ÁÓ ÏÎÅ ÔÏ ÂÅ ÒÅÍÅÍÂÅÒÅÄȦ 

 
#ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÔÈÅÍÅȡ 
4ÈÅ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅȟ ÔÉÔÌÅÄ Ȱ%ÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ÁÎÄ 
ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÉÌÉÔÙ ÁÓ ×Å ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÉÎÔÏ (ÏÒÉÚÏÎ 
%ÕÒÏÐÅȱȟ ÅÎÃÏÍÐÁÓÓÅÄ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÏÐÉÃÓȡ 
 

ΧȢ 3ÁÆÅ-ÁÎÄ-3ÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ-ÂÙ-$ÅÓÉÇÎ ÏÆ ɉÎÁÎÏ-ÅÎÁÂÌÅÄɊ 
ÐÒÏÄÕÃÔÓ Ǫ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ 

ΨȢ .Å× ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓ ÁÎÄ ÎÁÎÏÉÎÆÏÒÍÁÔÉÃÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ 

ΩȢ $ÁÔÁ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ɀ $ÁÔÁÂÁÓÅÓ ɀ &!)2 ÄÁÔÁ 

ΪȢ .ÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÇÏ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ɀ ÅÍÅÒÇÉÎÇ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÁÎÄ ÆÏÒÅÓÉÇÈÔ 

ΫȢ %ÍÅÒÇÉÎÇ ȰÈÏÔȱ ÔÏÐÉÃÓ ÉÎ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ 
 
 

4ÈÅ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÐÒÏÇÒÁÍ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÎÓÕÌÔÅÄ ÈÅÒÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÂÏÏË ÏÆ ÁÂÓÔÒÁÃÔÓ ÉÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÈÅÒÅȢ  
&ÏÒ ÍÏÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅȟ ÖÉÓÉÔ ÔÈÅ .ÁÎÏ#ÏÍÍÏÎÓ ÐÁÇÅȢ  
 
4ÈÅ 3ÃÉÅÎÔÉǢÃ #ÏÍÍÉÔÔÅÅ  
4ÈÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÏÒÇÁÎÉÓÅÒÓ ÁÎÄ 
ÁÂÓÔÒÁÃÔ ÒÅÖÉÅ×ÅÒÓ ÃÏÍÐÒÉÓÅÄ Á 
ÇÒÏÕÐ ÏÆ ÅØÐÅÒÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ .3# 
ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÌÅÄ ÂÙ ÔÈÅ .ÁÎÏ#ÏÍÍÏÎÓ 
#ÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒȟ 0ÒÏÆÅÓÓÏÒ )ÓÅÕÌÔ 
,ÙÎÃÈȟ ÓÅÅÎ ×ÅÌÃÏÍÉÎÇ ÔÈÅ 
ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔÓȢ ÉÎ ÔÈÅ ÉÍÁÇÅ ÌÅÆÔȢ   
 
 
0ÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÎÇ ÐÒÏÊÅÃÔÓȡ 
! ÌÁÒÇÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ .3# ÐÒÏÊÅÃÔÓ ȟ 
ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅÉÒ ÌÏÇÏÓ ÉÎ ÔÈÅ 
ÂÏÔÔÏÍ ÒÉÇÈÔȟ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÁÎÄ 
ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÉÎ .ÁÎÏ7ÅÅËȢ 
 
-ÁÎÙ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÈÁÖÅ 
ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅÄ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅÉÒ 
ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÓ ÔÏ ÔÈÉÓ .Å×ÓÌÅÔÔÅÒȭÓ 
ÓÐÅÃÉÁÌ ÆÅÁÔÕÒÅ ÏÎ ÔÈÅ ÅÖÅÎÔȢ  
 
 
2ÅÁÄ ÏÎȦȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ 

https://www.nanosafetycluster.eu/
https://www.nanocommons.eu/nano-week-and-nanocommons-final-conference/
https://www.nanocommons.eu/wp-content/uploads/2022/06/NanoWeek-NanoCommons-Final-Conference-2022-21-June-2022.pdf
https://www.nanocommons.eu/wp-content/uploads/2022/06/Nanoweek-NanoCommons-Final-Conference-Abstract-Book.pdf
https://www.nanocommons.eu/nano-week-and-nanocommons-final-conference/nanoweek-2022-cyprus/
https://www.birmingham.ac.uk/staff/profiles/gees/lynch-iseult.aspx
https://www.birmingham.ac.uk/staff/profiles/gees/lynch-iseult.aspx


 

  

 0ÁÇÅ Ϊ ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

 

 3!"9$/-! Ά .ÁÎÏ7ÅÅË ΨΦΨΨ 
 

 
! ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ 3!"9$/-! ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÔÏÏË ÐÁÒÔ ÉÎ .ÁÎÏ7ÅÅË 
×ÈÉÌÅ ÔÈÒÅÅ ÍÅÍÂÅÒÓ ×ÅÒÅ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ 3ÃÉÅÎÔÉǢÃ #ÏÍÍÉÔÔÅÅȡ 
!ÎÄÒÅ× .ÅÌÓÏÎ ɉ5.)6,%%$3Ɋ ɉÃÅÎÔÒÅ ÉÎ ÉÍÁÇÅ ÒÉÇÈÔɊȟ -ÁÒÉÁ 
$ÕÓÉÎÓËÁ ɉ.),5Ɋȟ ÁÎÄ (ÁÒÁÌÁÍÂÏÓ 3ÁÒÉÍÖÅÉÓ ɉ.45!ɊȢ  
 
3!"9$/-! ÒÅÐÏÒÔÓȡ Ȱ4ÈÅ ÈÙÂÒÉÄ ÅÖÅÎÔ ×ÁÓ ÖÅÒÙ ×ÅÌÌ ÖÉÓÉÔÅÄ 
×ÉÔÈ ΨΫΦ ÁÔÔÅÎÄÅÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ 
ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÉÎÔÅÒÅÓÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÂÒÅÁÄÔÈ ÏÆ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÃÏÍÐÉÌÅÄ ÂÙ 
ÔÈÅ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ɀ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 9ÏÕÎÇ .ÁÎÏÓÁÆÅÔÙ 3ÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÓÐÅÅÄ 
ÄÁÔÉÎÇ ɉ×ÈÉÃÈ ×ÁÓ Á ÍÁÓÓÉÖÅ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÆÏÒ ÁÌÌ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔÓɊȟ ÔÏ 
ÔÈÅ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÓÅÓÓÉÏÎÓȟ ÐÁÎÅÌ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÁÎÄ ÐÏÓÔÅÒ ÓÅÓÓÉÏÎȟ ÔÏ 
ÔÈÅ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÅÖÅÎÔÓȟ ÔÈÅ %5-53 #Ï2Ó ÍÅÅÔÉÎÇȟ 
ÔÈÅ .ÁÎÏ)Î#ÈÉ ÍÅÅÔÉÎÇ ÁÎÄ Á ÊÏÉÎÔ %5 .ÁÎÏ3ÁÆÅÔÙ 
#ÌÕÓÔÅÒ ÍÅÅÔÉÎÇȢ .ÅØÔ ÔÏ ÔÈÁÔȟ ÍÁÎÙ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÈÅÌÄ ÔÈÅÉÒ 
ÃÏÎÓÏÒÔÉÕÍ ÍÅÅÔÉÎÇÓ ÏÎ ÔÈÅ ǢÎÁÌ ÄÁÙȢ 
 
/ÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ ÏÆ .ÁÎÏ7ÅÅËΨΦΨΨ ×ÁÓ ÔÈÅ ÏÕÔÄÏÏÒ ÐÏÓÔÅÒ ÓÅÓÓÉÏÎ ×ÉÔÈ ÆÏÏÄ ÁÎÄ ÄÒÉÎËÓ ÉÎ ÔÈÅ ÁÍÁÚÉÎÇ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ 
ÌÏÃÁÔÉÏÎȟ ÎÅØÔ ÔÏ ÔÈÅ ÂÅÁÃÈȢ  

7ÁÔÃÈ ÔÈÅ ÐÏÓÔÅÒ ÓÅÓÓÉÏÎ ÖÉÄÅÏ 
 
!ÆÔÅÒ ÓÕÃÈ Á ÌÏÎÇ ÔÉÍÅ ÉÎ ÏÎÌÉÎÅ ÍÅÅÔÉÎÇÓȟ ÉÔ ×ÁÓ ÆÁÎÔÁÓÔÉÃ ÔÏ ÍÅÅÔ ÓÏ ÍÁÎÙ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÉÎ ÐÅÒÓÏÎ ÁÇÁÉÎ ÁÎÄ ÈÁÖÅ 
ÓÏÍÅ ÏǩÉÎÅ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎÓȢ !ÌÌ-ÉÎ-ÁÌÌȟ ÔÈÅ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ×ÁÓ ×ÏÎÄÅÒÆÕÌ ÁÎÄ ×Å ÍÁÄÅ ÇÒÅÁÔ ÍÅÍÏÒÉÅÓ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÓÏÍÅ ÍÉÄÎÉÇÈÔ-
Ó×ÉÍÍÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÓÅÁ ÂÅÆÏÒÅ ÇÏÉÎÇ ÔÏ ÂÅÄȢ 
 
)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ÎÅÔ×ÏÒËÉÎÇ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȟ ÔÈÅ 3!"9$/-! ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÁÓ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÍÁÎÙ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈȡ 
¶ ά ÐÏÓÔÅÒ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓȡ 

Ğ %ÖÁÎÇÅÌÏÓ 0ÁÐÁÉÏÁÎÎÏÕ ÆÒÏÍ #ÎÁÎÏ ×ÉÔÈ ÔÈÅÉÒ ÎÏÖÅÌ ÅÌÅÃÔÒÏÐÌÁÔÉÎÇ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅ ɉÐÏÓÔÅÒ ΫΨɊ 
Ğ !ÎÄÒÅ× .ÅÌÓÏÎ ÆÒÏÍ 5.)6,%%$3 ɉÐÏÓÔÅÒÓ έέȟ έή ÁÎÄ έίɊ ɀ $/)Óȡ ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάέίΩΩίΨ Ⱦ ΧΦȢΫΨήΧȾ
ÚÅÎÏÄÏȢάέίΩΪΧΩ Ⱦ ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάέίΩΪΩΦ  

Ğ )ÇÎÁÓÉ 'ÉÓÐÅÒÔ 0É ÆÒÏÍ !00.03 ɉÐÏÓÔÅÒ "ΫɊ ɀ $/)ȡ ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάέήάήΩ 
Ğ 7ÉÌÌÉÁÍ 3ÔÏËÅÓ ÆÒÏÍ 5.)6,%%$3 ɉÐÏÓÔÅÒ !ήɊ ɀ $/)ȡ ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάέήάήΫέ  

¶ Χ ÏÒÁÌ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ 0ÈÉÌÉÐ $ÏÇÁÎÉÓ ÁÎÄ (ÁÒÁÌÁÍÂÏÓ 3ÁÒÉÍÖÅÉÓ ɉÆÒÏÍ .45!Ɋ ÉÎÔÒÏÄÕÃÉÎÇ 3!"9$/-!ȭÓ 3ÁÆÅÔÙ-ÂÙ-
0ÒÏÃÅÓÓ #ÏÎÔÒÏÌ #ÏÎÃÅÐÔ ɀ $/)ȡ ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάέήάήΦΪ 

¶ 0ÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÏÎ ÏÆ 0ÈÉÌÉÐ $ÏÇÁÎÉÓ ÉÎ ÔÈÅ $ÅÃÉÓÉÏÎ 3ÕÐÐÏÒÔ 3ÙÓÔÅÍ ɉ$33Ɋ ÐÉÔÃÈ ÓÅÓÓÉÏÎ ÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ ÔÈÅ $33 ÔÏÏÌ ÁÎÄ ÔÈÅ 
ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ   ÒÏÕÎÄ ÔÁÂÌÅ ÏÎ ÈÏ× ÔÏ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅ ÁÎÄ ÕÎÉÔÅ ÏÕÒ ÅǟÏÒÔÓ ÔÏ ÂÒÉÎÇ ÏÕÒ ÔÏÏÌÓ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÄÕÓÔÒÙȢ 

¶ %ÇÏÎ 7ÉÌÌÉÇÈÁÇÅÎȟ ÆÒÏÍ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ -ÁÁÓÔÒÉÃÈÔȟ ÓÈÏ×ÃÁÓÅÄ ÔÈÅ 4ÒÁÎÓÎÁÔÉÏÎÁÌ !ÃÃÅÓÓ ɉ4!Ɋ ÐÒÏÊÅÃÔ ÔÈÁÔ 3!"9$/-!    
ÁÓ ×ÉÔÈ .ÁÎÏ#ÏÍÍÏÎÓ ÏÎ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÎÇ Å.ÁÎÏ-ÁÐÐÅÒ ÁÎÄ .ÁÎÏ#ÏÍÍÏÎÓ +ÎÏ×ÌÅÄÇÅ "ÁÓÅ ÖÉÁ !0)ÓȢ 

 
&ÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÉÓȟ ÏÎ *ÕÎÅ ΨΪÔÈȟ 3!"9$/-! ÈÅÌÄ Á ÔÈÅÍÁÔÉÃ 
ÍÅÅÔÉÎÇ ÉÎ Á ÈÙÂÒÉÄ ÆÏÒÍÁÔȟ ÁÓ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÈÅÒÅȟ ×ÈÅÒÅ ×Å ×ÅÒÅ ÁÂÌÅ 
ÔÏ ÕÐÄÁÔÅ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÍÏÎÔÈÓ ÁÎÄ ÄÉÓÃÕÓÓ ÔÈÅ 
ÕÐÃÏÍÉÎÇ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓȢ 

!ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÁÌÌ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÓ ÏÆ ÔÈÅ .-"0-ΧΫ ÓÉÓÔÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔÓ 
ɉ!3).!ȟ 3!ÂÙ.!ȟ 3!"9$/-!ȟ 3Â$Ϊ.ÁÎÏɊ  ÊÏÉÎÅÄ ÉÎ Á ÐÒÉÖÁÔÅ 
ÓÅÓÓÉÏÎ ÆÏÒ ÉÎÔÅÒÎÁÌ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎÓ ÁÎÄ ÁÌÉÇÎÍÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÃÏÍÉÎÇ 
ÍÏÎÔÈÓȢ 
 
)ÍÁÇÅ ÒÉÇÈÔȡ .-"0-ΧΫ 0ÒÏÊÅÃÔ #ÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÓ 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

https://us-eu.org/2022-nanoehs-cor-workshop/
https://nanocommons.github.io/user-handbook/demonstration-cases/NInChI-demonstration-case/
https://www.nanosafetycluster.eu/
https://www.nanosafetycluster.eu/
https://www.sabydoma.eu/sabydoma-nanoweek-20222/
https://www.sabydoma.eu/team/creative-nano/
https://www.sabydoma.eu/team/university-of-leeds/
https://doi.org/10.5281/zenodo.6793392
https://doi.org/10.5281/zenodo.6793413
https://doi.org/10.5281/zenodo.6793413
https://doi.org/10.5281/zenodo.6793430
https://www.sabydoma.eu/team/appnps/
https://doi.org/10.5281/zenodo.6786835
https://doi.org/10.5281/zenodo.6786857
https://www.sabydoma.eu/team/ntua/
https://doi.org/10.5281/zenodo.6786804
https://www.sabydoma.eu/sabydoma-thematic-meeting-nanoweek-2022/
https://www.asina-project.eu/
https://www.sabyna.eu/
https://www.sabydoma.eu/
https://www.sbd4nano.eu/


 

  

 0ÁÇÅ Ϋ ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

 
 

             .ÁÎÏ0!4 Ά .ÁÎÏ7ÅÅË ΨΦΨΨ 

 

 

 

$ÕÒÉÎÇ .ÁÎÏ7ÅÅËȟ ÔÈÅ .ÁÎÏ0!4 ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÁÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈȡ 
 
¶ Χ ÐÏÓÔÅÒ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ɉ%ÖÁÎÇÅÌÏÓ 0ÁÐÁÉÏÁÎÎÏÕ ÆÒÏÍ #ÎÁÎÏ ×ÉÔÈ ÔÈÅÉÒ ÎÏÖÅÌ ÅÌÅÃÔÒÏÐÌÁÔÉÎÇ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅ ɉÐÏÓÔÅÒ ΫΨɊɊ 
ÁÎÄ  

¶ Ψ ÏÒÁÌ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓ  
Ğ -ÁÒËÏ 3ÉÍÉÃ ÆÒÏÍ "2!6% ÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ ÔÈÅ /ÐÔÏǨÕÉÄÉÃ &ÏÒÃÅ )ÎÄÕÃÔÉÏÎ ÁÓ Á 0ÒÏÃÅÓÓ !ÎÁÌÙÔÉÃÁÌ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ  
Ğ $ÅÖÅÎ *ÏÓÈÉ ÆÒÏÍ 4%-!3/, ÓÈÏ×ÃÁÓÉÎÇ ÔÈÅ 4ÒÁÎÓÎÁÔÉÏÎÁÌ !ÃÃÅÓÓ ɉ4!Ɋ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÔÈÁÔ .ÁÎÏ0!4 ÉÓ ÒÕÎÎÉÎÇ 
×ÉÔÈ .ÁÎÏ#ÏÍÍÏÎÓ ÏÎ ÄÁÔÁ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÉÎÌÉÎÅȾÏÎÌÉÎÅ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓɊȢ  

 
.ÁÎÏ0!4 ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÁÐÐÒÅÃÉÁÔÅÄ ÔÈÅ ÇÒÅÁÔ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÍÅÅÔ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÁÎÄ ÔÏ ÇÅÔ ÔÏ ËÎÏ× ÅÁÃÈ 
ÏÔÈÅÒ ÂÅÔÔÅÒȢ 4ÈÅ ÏǩÉÎÅ ÁÎÄ ÉÎÆÏÒÍÁÌ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎÓ ÁÎÄ ÎÅÔ×ÏÒËÉÎÇ ÅÎÁÂÌÅÄ ÅÖÅÒÙÏÎÅ ÔÏ ǢÎÄ ÏÕÔ ÁÂÏÕÔ ÃÕÒÒÅÎÔ ÁÎÄ 
ÆÏÒÔÈÃÏÍÉÎÇ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÅÎÇÁÇÅ ×ÉÔÈ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÏÎ ÔÏÐÉÃÓ ÏÆ 
ÍÕÔÕÁÌ ÉÎÔÅÒÅÓÔȦ 
 

 
)ÍÁÇÅÓ ÁÂÏÖÅȡ  
)ÍÁÇÅÓ ÁÂÏÖÅȡ $ÅÖÅÎ *ÏÓÈÉ ÆÒÏÍ 4%-!3/, ɉÌÅÆÔɊ 
ÁÎÄ -ÁÒËÏ 3ÉÍÉÃ ÆÒÏÍ "2!6% !.!,94)#3 ɉÒÉÇÈÔɊ 
ÄÅÌÉÖÅÒÉÎÇ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓ  

 
 
)ÍÁÇÅ ÒÉÇÈÔȡ  
%ÖÁÎÇÅÌÏÓ 0ÁÐÁÉÏÁÎÎÏÕ ÆÒÏÍ #ÎÁÎÏ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÎÏÖÅÌ 
ÅÌÅÃÔÒÏÐÌÁÔÉÎÇ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅ ɉÐÏÓÔÅÒ ΫΨɊ  

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

https://www.nanopat.eu/team-nanopat/creative-nano-cnano/
https://www.nanopat.eu/team-nanopat/brave-analytics-gmbh-brave/
https://www.nanocommons.eu/wp-content/uploads/formidable/11/Nanoweek-2022-Abstract-Simic.pdf
https://www.nanopat.eu/team-nanopat/temas-solutions-gmbh/


 

  

 0ÁÇÅ ά ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

     (!2-,%33 Ά .ÁÎÏ7ÅÅË ΨΦΨΨ 
 

!ÌÏÎÇÓÉÄÅ ÉÔÓ .-"0-Χά ÓÉÓÔÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÔÈÅ (!2-,%33 ÐÒÏÊÅÃÔ ÔÏÏË ÔÈÅ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÓÈÏ×ÃÁÓÅ ÉÔÓ ×ÏÒË ÁÎÄ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÔÓ 
ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ ÔÈÒÏÕÇÈȡ 
¶ Ϋ ÐÏÓÔÅÒ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓȡ 

Ğ %ÕÇÅÎÅ ÖÁÎ 3ÏÍÅÒÅÎ ÁÎÄ 3ÕÓÁÎ $ÅËËÅÒÓȟ ÆÒÏÍ 4./ȟ ÅØÐÌÁÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÎÃÅÐÔÕÁÌ ÄÅÓÉÇÎ ÏÆ (!2-,%33 $ÅÃÉÓÉÏÎ 
3ÕÐÐÏÒÔ 3ÙÓÔÅÍ ɉÐÏÓÔÅÒ ήΩɊ ɀ $/)ȡ ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάήΦάΧίΦ 

Ğ 6ÅÒÏÎÉÑÕÅ !ÄÁÍÓ ÁÎÄ "ÅÁÔÒÉÃÅ 3ÁÌÉÅÒÉȟ ÆÒÏÍ 4%-!3/,ȟ ÓÈÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ (!2-,%33 33Â$ ÆÒÁÍÅ×ÏÒË ɉÐÏÓÔÅÒ ήΪ 
Ğ !ÇÎÉÅÓÚËÁ 'ÁÊÅ×ÉÃÚȟ ÆÒÏÍ 'ÄÁÎÓË 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ÏÎ ÎÕÍÅÒÉÃÁÌ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍÓ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ ÇÒÏÕÐÉÎÇ ÁÎÄ ÒÅÁÄ-ÁÃÒÏÓÓ ÏÆ 
ÎÁÎÏ ÁÎÄ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓɉÐÏÓÔÅÒ ΧΧΧɊ 

Ğ 3ÉÁÎ "ÒÏÏËÓȟ ÆÒÏÍ 3×ÁÎÓÅÁ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ÏÎ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÇÅÎÏÔÏØÉÃ ÅǟÅÃÔÓ ÏÆ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌÌÙ-ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÍÕÌÔÉ-
ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ɉÐÏÓÅÒ έΨɊ 

Ğ #ÁÒÏÌÁ 6ÏÓÓ ÁÎÄ 4ÏÂÉÁÓ 3ÔĘÇÅÒȟ ÆÒÏÍ (-'5ȟ ÏÎ ÔÈÅ ÃÏÕÒÓÅ ÏÆ ÌÕÎÇ ÉÎǨÁÍÍÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÎÊÕÒÙ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ 
ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅ ÉÎÈÁÌÁÔÉÏÎ ɉÐÏÓÔÅÒ έάɊ 

¶ Χ ÏÒÁÌ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ɉ3ÁÒÁÈ 3ÏÓ 0ÏÕÌÓÅÎȟ ÆÒÏÍ .2#7%ȟ ÏÎ ÅÎÇÉÎÅÅÒÅÄ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌ-ÒÅÌÅÖÁÎÔ !/0ÓɊ ɀ $/)ȡ ΧΦȢΫΨήΧȾ
ÚÅÎÏÄÏȢάήΦάΦάέ 

¶ 3ÁÒÁÈ 3ÏÓ 0ÏÕÌÓÅÎ ÁÎÄ 5ÌÌÁ 6ÏÇÅÌȟ ÆÒÏÍ .2#7%ȟ ÄÅÌÉÖÅÒÅÄ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÏÎ !ÄÖÅÒÓÅ /ÕÔÃÏÍÅ 0ÁÔÈ×ÁÙÓ ɉ!/0ÓɊ ÏÎ 
ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ɀ $/)ȡ ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάήΦάΧΨΫ 

¶ 7ÏÕÔÅÒ &ÒÁÎÓÍÁÎ ÁÎÄ 3ÕÓÁÎ $ÅËËÅÒÓ ɉÆÒÏÍ 4./Ɋ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 3ÐÅÅÄ $ÁÔÉÎÇ 3ÅÓÓÉÏÎ ÏÎ $ÅÃÉÓÉÏÎ 3ÕÐÐÏÒÔ 
3ÙÓÔÅÍÓ ÆÏÒ 33Â$ ÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ (!2-,%33 ÕÐÃÏÍÉÎÇ $33 ÔÏÏÌȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ 7ÏÕÔÅÒ ×ÁÓ Á ÐÁÎÅÌÌÉÓÔ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ 
ÒÏÕÎÄ ÔÁÂÌÅ ÏÎ ÈÏ× ÔÏ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅ ÁÎÄ ÕÎÉÔÅ ÏÕÒ ÅǟÏÒÔÓ ÔÏ ÂÒÉÎÇ ÏÕÒ 3ɉ3ɊÂ$ ÔÏÏÌÓ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÄÕÓÔÒÙȢ 

¶ -ÁÒÉÏ 0ÉÎË ɉÏÎ-ÓÉÔÅɊ ÁÎÄ !ÎÄÒÅÁ (ÁÁÓÅ ɉÏÎÌÉÎÅɊȟ ÆÒÏÍ "Æ2ȟ ÇÁÖÅ Á ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÁÎÏ-ÒÅÌÁÔÅÄ ÄÁÔÁȟ 
ÌÉÎËÉÎÇ 3/0Ó ÖÉÁ ÉÎÓÔÁÎÃÅ ÍÁÐÓ ÔÏ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃ ÄÁÔÁ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÏÆ ÏÔÈÅÒ .-"0-Χά 
ÐÒÏÊÅÃÔÓ 

 
!ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ (!2-,%33 ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÃÈÁÉÒÅÄ Á ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÓÓÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅȡ  
¶ 4ÏÂÉÁÓ 3ÔĘÇÅÒȟ ÆÒÏÍ (-'5ȟ ÃÈÁÉÒÅÄ ÔÈÅ ÓÅÓÓÉÏÎ Ȱ(ÁÚÁÒÄȟ %ØÐÏÓÕÒÅ ÁÎÄ 33Â$ȱ ÏÎ *ÕÎÅ ΨΧÓÔ ÁÎÄ *ÕÎÅ ΨΨÎÄ ȟ  
¶ 5ÌÌÁ 6ÏÇÅÌȟ ÆÒÏÍ .&!ȟ ÃÈÁÉÒÅÄ ÔÈÅ %5-53 ÎÁÎÏ%(3 #/2 ÓÅÓÓÉÏÎ ÏÎ Ȱ2ÉÓË -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÁÎÄ #ÏÎÔÒÏÌȱ ÏÎ *ÕÎÅ ΨΩÒÄȢ  
 
(!2-,%33 ÃÏÍÍÅÎÔÅÄȡ Ȱ&ÉÎÁÌÌÙȟ ÏÎ *ÕÎÅ ΨΦÔÈȟ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ .-"0-Χά ÐÒÏÊÅÃÔÓ ɉ$)!'/.!,ȟ (!2-,%33ȟ 35.3().%Ɋ ÈÅÌÄ 
ÁÎ .-"0-Χά !ÍÂÁÓÓÁÄÏÒÓ ÍÅÅÔÉÎÇ ÉÎ Á ÈÙÂÒÉÄ ÆÏÒÍÁÔȟ ÁÓ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÈÅÒÅȟ ×ÈÅÒÅ ×Å ×ÅÒÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÇÅÔ ÔÏ ËÎÏ× ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒ ÆÏÒ 
ÔÈÅ ǢÒÓÔ ÔÉÍÅ ÉÎ ÐÅÒÓÏÎȟ ÁÌÉÇÎ ÏÕÒ ×ÏÒËȟ ÅØÃÈÁÎÇÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒ ÁÎÄ ÄÅǢÎÅ ÔÈÅ ÆÕÔÕÒÅ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ 
ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÐÒÏÊÅÃÔÓȢȱ 
 
Ȱ)Ô ×ÁÓ Á ÇÒÅÁÔ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÍÅÅÔ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÁÒÔÎÅÒÓȟ ÔÏ ÂÅÔÔÅÒ ÇÅÔ ÔÏ ËÎÏ× ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒȟ ÔÏ ÈÁÖÅ ÏǩÉÎÅ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎÓ ÏÎ 
ÔÈÅ ÕÐÃÏÍÉÎÇ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓȟ ÁÎÄ ÔÏ ÉÎÔÅÒÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÏÎ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÔÏÐÉÃÓȦȱ 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

https://www.harmless-project.eu/partners/tno/
https://zenodo.org/record/6806190#.YsawQjfP02w
https://www.harmless-project.eu/partners/temasol/
https://www.harmless-project.eu/partners/university-of-gdansk/
https://www.harmless-project.eu/partners/swansea-university/
https://www.harmless-project.eu/partners/hmgu/
https://www.harmless-project.eu/partners/nfa/
https://zenodo.org/record/6806067#.YsaugTfP02w
https://zenodo.org/record/6806067#.YsaugTfP02w
https://www.harmless-project.eu/partners/nfa/
https://zenodo.org/record/6806125#.Ysaw1jfP02w
https://www.harmless-project.eu/partners/tno/
https://www.harmless-project.eu/partners/bfr/
https://www.harmless-project.eu/partners/hmgu/
https://www.harmless-project.eu/partners/nfa/
https://us-eu.org/2022-nanoehs-cor-workshop/
https://www.diagonalproject.eu/
https://www.harmless-project.eu/
https://www.h2020sunshine.eu/
https://www.harmless-project.eu/nmbp-16-amassadors-meeting-nanoweek-2022/
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$)!'/.!, ͽ .ÁÎÏ7ÅÅË   
 

-ÅÍÂÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ $ÉÁÇÏÎÁÌ ÐÒÏÊÅÃÔ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÔÈÅÉÒ ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅ ÄÕÒÉÎÇ .ÁÎÏ7ÅÅËȟ ×ÉÔÈ ÁÎ ÏÒÁÌ 
ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅÌÉÖÅÒÅÄ ÂÙ !ÎÄÒÅÁÓ 3ÔÉÎÇÌɂÓÔÅÐÐÉÎÇ ÉÎ ÆÏÒ 0ÁÔÒÉÃÉÁ &ÁÒÉÁÓɂ ÅÎÔÉÔÌÅÄȟ Ȱ4Ï×ÁÒÄÓ ÓÁÆÅÔÙ 

ÁÎÄ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎ ÓÃÁÌÁÂÌÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÓÅÍÉÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÎÁÎÏÁÎÄ ÎÏÎ-ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȡ :ÉÎÃ ÏØÉÄÅ ɀ Á ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÙȱ ɉ$/)ȡ 
ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάέίΩΫέΨɊȢ   

!Ô ÔÈÅ 0ÏÓÔÅÒ 0ÉÔÃÈ ÓÅÓÓÉÏÎȟ !ÍÁÉÁ 3ÏÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÈÅÒ ÐÏÓÔÅÒ Ȱ.ÁÎÏÓÉÚÅÄ ÃÏÐÐÅÒ-ÂÁÓÅÄ ÃÁÔÁÌÙÓÔ ÆÏÒ ÁÕÔÏÍÏÔÉÖÅȡ 
ÐÈÙÓÉÃÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎȱ ɉ$/)ȡ ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάέέΨΫήΩɊ ÁÎÄ *ÁÍÅÓ %ÄÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ Ȱ,ÉÆÅ-#ÙÃÌÅ 2ÉÓË !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 
ÏÆ 'ÒÁÐÈÅÎÅ &ÕÎÃÔÉÏÎÁÌ &ÁÂÒÉÃÓȱ ɉ$/)ȡ ΧΦȢΫΨήΧȾÚÅÎÏÄÏȢάέήάέΪήɊȢ  

/Î &ÒÉÄÁÙȟ ΨΪ *ÕÎÅȟ $)!'/.!, ÔÈÅÎ ÈÅÌÄ ÉÔÓ #ÏÎÓÏÒÔÉÕÍ -ÅÅÔÉÎÇ ÏÎ ÓÉÔÅȟ ÐÁÒÁÌÌÅÌ ÔÏ ÓÅÖÅÒÁÌ ÏÔÈÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔ ÍÅÅÔÉÎÇÓȢ 
/ÒÇÁÎÉÓÅÄ ÉÎ Á ÈÙÂÒÉÄ ÆÏÒÍÁÔȟ ÒÏÕÇÈÌÙ ΩΫ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔÓ ÁÔÔÅÎÄÅÄ ÉÎ ÐÅÒÓÏÎȟ ×ÉÔÈ ÁÎÏÔÈÅÒ ΧΫ ÔÁËÉÎÇ ÐÁÒÔ ÏÎÌÉÎÅȢ  
 
$)!'/.!, ÃÏÍÍÅÎÔÅÄȡ Ȱ)Ô ×ÁÓ ÁÎ ÕÎÆÏÒÇÅÔÔÁÂÌÅ ×ÅÅËȟ ÓÈÁÒÉÎÇ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÏÎ ΥÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ×ÉÔÈ ÏÔÈÅÒÓ ÆÒÏÍ %5  
.ÁÎÏ3ÁÆÅÔÙ#ÌÕÓÔÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÏÒÁÌ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓȟ ÏÕÔÄÏÏÒ ÐÏÓÔÅÒ ÓÅÓÓÉÏÎÓȟ ÐÏÓÔÅÒ ÐÉÔÃÈÅÓȟ ÁÎÄ ÎÅÔ×ÏÒËÉÎÇ ÓÅÓÓÉÏÎÓȢȱ 
 
Ȱ)Ô ×ÁÓ ÇÒÅÁÔ ÔÏ ÓÅÅ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÏÎ ÈÏ× ÔÏ ÄÅÓÉÇÎ ÎÅ× ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ΥÓÁÆÅ Ǫ ΥÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅȢ  
 
!ÆÔÅÒ ÓÕÃÈ Á ÌÏÎÇ ÔÉÍÅ ÉÎ ÏÎÌÉÎÅ ÍÅÅÔÉÎÇÓȟ ÉÔ ×ÁÓ ÆÁÎÔÁÓÔÉÃ ÔÏ ÍÅÅÔ ÓÏ ÍÁÎÙ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÉÎ ÐÅÒÓÏÎ ÁÇÁÉÎ ÁÎÄ ÈÁÖÅ 
ÓÏÍÅ ÏǩÉÎÅ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎÓȢ !ÌÌ-ÉÎ-ÁÌÌȟ ÔÈÅ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ×ÁÓ ×ÏÎÄÅÒÆÕÌ ÁÎÄ ×Å ÍÁÄÅ ÇÒÅÁÔ ÍÅÍÏÒÉÅÓ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÓÏÍÅ ÍÉÄÎÉÇÈÔ-
Ó×ÉÍÍÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÓÅÁ ÂÅÆÏÒÅ ÇÏÉÎÇ ÔÏ ÂÅÄȢ  
 
4ÈÅ ×ÅÅË ÅÎÄÅÄ ×ÉÔÈ ÏÕÒ #ÏÎÓÏÒÔÉÕÍ -ÅÅÔÉÎÇȢ 4ÉÍÅ ǨÉÅÓ - ÔÈÅ ǢÒÓÔ ÙÅÁÒ ÏÆ $)!'/.!, ÈÁÓ ÁÌÒÅÁÄÙ ÐÁÓÓÅÄȦ 7ÁÔÃÈ ÏÕÒ 
ÓÈÏÒÔ ÖÉÄÅÏ ÁÎÄ ÓÅÅ ÉÆ ÙÏÕ ÃÁÎ ÓÐÏÔ ÙÏÕÒÓÅÌÆ ÁÎÄ ÙÏÕÒ ÃÏÌÌÅÁÇÕÅÓ ÉÎ ,ÉÍÁÓÓÏÌȦȱ 
 
Ȱ4ÈÁÎË ÙÏÕ ÔÏ .ÁÎÏ#ÏÍÍÏÎÓ ÆÏÒ ÏÒÇÁÎÉÚÉÎÇ ÉÔȟ ÁÎÄ ÔÏ ÁÌÌ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÉÎÖÏÌÖÅÄȦȱ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)ÍÁÇÅ ÁÂÏÖÅȡ 3ÕÓÁÎÎÅ 2ÅÓÃÈ ɉ"..Ɋ ÄÅÌÉÖÅÒÓ Á ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ $)!'/.!, 70Ψ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

https://nam12.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fdoi.org%2F10.5281%2Fzenodo.6793572&data=05%7C01%7C%7C2d26002c1ccd40790b9a08da666fefa8%7C84df9e7fe9f640afb435aaaaaaaaaaaa%7C1%7C0%7C637934928205701027%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDA
https://nam12.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fdoi.org%2F10.5281%2Fzenodo.6772583&data=05%7C01%7C%7C2d26002c1ccd40790b9a08da666fefa8%7C84df9e7fe9f640afb435aaaaaaaaaaaa%7C1%7C0%7C637934928205701027%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDA
https://nam12.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fdoi.org%2F10.5281%2Fzenodo.6786748&data=05%7C01%7C%7C2d26002c1ccd40790b9a08da666fefa8%7C84df9e7fe9f640afb435aaaaaaaaaaaa%7C1%7C0%7C637934928205701027%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDA
https://www.linkedin.com/feed/hashtag/?keywords=nanosafety&highlightedUpdateUrns=urn%3Ali%3Aactivity%3A6948189130262532096
https://www.linkedin.com/feed/hashtag/?keywords=safe&highlightedUpdateUrns=urn%3Ali%3Aactivity%3A6948189130262532096
https://www.linkedin.com/feed/hashtag/?keywords=sustainable&highlightedUpdateUrns=urn%3Ali%3Aactivity%3A6948189130262532096
https://www.linkedin.com/feed/hashtag/?keywords=video&highlightedUpdateUrns=urn%3Ali%3Aactivity%3A6948189130262532096
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    35.3().% ͽ .ÁÎÏ7ÅÅË   
 

6ÁÒÉÏÕÓ 35.3().% ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÔÏÏË ÐÁÒÔ ÉÎ .ÁÎÏ7ÅÅË ÁÎÄ ÄÅÌÉÖÅÒÅÄ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓȟ ÃÈÁÉÒÅÄ ÓÅÓÓÉÏÎÓȟ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÐÏÓÔÅÒÓ ÁÎÄ 
ÈÏÓÔÅÄ Á ÓÔÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ Å-ÉÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÓÐÅÅÄ ÄÁÔÉÎÇ ÓÅÓÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ .-"0-ΧΫ ÁÎÄ -Χά ÐÒÏÊÅÃÔÓȢ  
7Å ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÈÏ× ÔÏ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅ ÁÎÄ ÕÎÉÔÅ ÏÕÒ ÅǟÏÒÔÓ ÁÎÄ ÂÒÉÎÇ ÔÈÅÍ ÔÏ ÕÓÅ ÉÎ ÔÈÅ ÉÎÄÕÓÔÒÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ .-"0 ÐÒÏÊÅÃÔÓȢ  
 

4ÈÅ 35.3().% ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ .-"0-Χά !ÍÂÁÓÓÁÄÏÒÓ ÍÅÅÔÉÎÇ ×ÉÔÈ ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ (!2-,%33 
ÁÎÄ $)!'/.!, ÐÒÏÊÅÃÔÓ ɉÓÅÅ ÂÅÌÏ×ɊȢ  &ÕÒÔÈÅÒ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅÖÅÎÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÄÄÅÄ ÔÏ ÔÈÅ 35.3().% Å-ÌÅÁÒÎÉÎÇ ÓÅÃÔÉÏÎ 
ÁÓ ÓÏÏÎ ÁÓ ÉÔ ÂÅÃÏÍÅÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȢ  
 

.-"0-Χά !ÍÂÁÓÓÁÄÏÒÓȭ -ÅÅÔÉÎÇ ÁÔ .ÁÎÏ7ÅÅË ΨΦΨΨ 

4ÈÅ ÔÈÒÅÅ %5-ÆÕÎÄÅÄ .-"0-Χά ÐÒÏÊÅÃÔÓ $)!'/.!,ȟ (!2-,%33 Ǫ 35.3().% ÊÏÉÎÅÄ ÆÏÒÃÅÓ ÔÏ ÁÄÄÒÅÓÓ ÔÈÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅ ÏÆ 
ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÁÎÄ ÅØÔÅÎÄÉÎÇ ÔÈÅ 3ɉ3ɊÂ$ ÃÏÎÃÅÐÔ ÔÏ ÍÕÌÔÉ-ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȢ .-"0-Χά !ÍÂÁÓÓÁÄÏÒÓ ÆÏÒ 
ÓÐÅÃÉǢÃ 4ÁÓË &ÏÒÃÅÓ ×ÅÒÅ ÎÏÍÉÎÁÔÅÄȟ ÔÏ ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÅ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒ-ÐÒÏÊÅÃÔ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÅØÃÈÁÎÇÅȢ !Ó ÍÁÎÙ ÏÆ ÔÈÅ 
.-"0-Χά ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ×ÅÒÅ ÁÔÔÅÎÄÉÎÇ ÔÈÅ .ÁÎÏ7ÅÅË ΨΦΨΨȟ ÔÈÅÙ ÔÏÏË ÔÈÅ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÒÕÎ Á .-"0-Χά !ÍÂÁÓÓÁÄÏÒÓ 
-ÅÅÔÉÎÇ ÏÎ -ÏÎÄÁÙȟ ΨΦ *ÕÎÅ ΨΦΨΨȢ !ÆÔÅÒ ÐÕÒÅÌÙ ÏÎÌÉÎÅ ÍÅÅÔÉÎÇÓ ÕÎÔÉÌ ÎÏ×ȟ ÉÔ ×ÁÓ Á ÇÒÅÁÔ ÃÈÁÎÃÅ ÔÏ ǢÎÁÌÌÙ ÍÅÅÔ ÓÏÍÅ ÏÔÈÅÒ 
!ÍÂÁÓÓÁÄÏÒÓ ÆÁÃÅ ÔÏ ÆÁÃÅ ÁÎÄ ÇÅÔ ÔÏ ËÎÏ× ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒ ÉÎ ÐÅÒÓÏÎȢ 4ÈÅ ÍÅÅÔÉÎÇ ×ÁÓ ÏÒÇÁÎÉÚÅÄ ÔÏ ÆÕÒÔÈÅÒ ÁÌÉÇÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÏÆ ÔÈÅ 
ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÅØÃÈÁÎÇÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒ ÁÎÄ ÄÅǢÎÅ ÔÈÅ ÆÕÔÕÒÅ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅÍȢ  
 
!ÆÔÅÒ Á ÓÈÏÒÔ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ /ÔÍÁÒ 3ÃÈÍÉÄ ɉ(!2-,%33ȭ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒɊȟ ÔÈÅ ÄÉǟÅÒÅÎÔ 4ÁÓË &ÏÒÃÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÔÏÐÉÃÓ ȡ 
ɉÉɊ 3ÔÁËÅÈÏÌÄÅÒ %ÎÇÁÇÅÍÅÎÔȟ ɉÉÉɊ 'ÒÏÕÐÉÎÇ ÁÎÄ 2ÅÁÄ-ÁÃÒÏÓÓȟ ɉÉÉÉɊ $ÁÔÁÂÁÓÅȟ ɉÉÖɊ 2ÉÓË -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ɉÉÎÃÌȢ %ØÐÏÓÕÒÅ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 
Ǫ 2ÉÓË !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÔÏÏÌÓɊȟ ɉÖɊ -#.-Ó ɉ-ÅÁÎÉÎÇ ÏÆ -#.-Óȟ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÙ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÁÎÄ ÓÅÃÔÏÒ ÓÐÅÃÉǢÃ ÔÒÁÎÓÐÁÒÅÎÃÙɊȟ ÁÎÄ  
ɉÖÉɊ (ÁÚÁÒÄ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ  
 
4ÈÅ ÇÒÏÕÐÓ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÔÈÅÉÒ ÐÒÏÇÒÅÓÓ ÉÎ ÓÅÐÁÒÁÔÅ ÂÒÅÁË ÏÕÔ ÒÏÏÍÓȟ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ ÕÐÄÁÔÅÓ ÏÎ ÔÈÅÉÒ ÌÁÔÅÓÔ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÄÅǢÎÉÎÇ ÔÈÅ 
ÕÐÃÏÍÉÎÇ ÏÎÅÓȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÉÓ ÍÅÅÔÉÎÇȟ ÔÈÅ !ÍÂÁÓÓÁÄÏÒÓ ÈÁÄ ÔÈÅ ÃÈÁÎÃÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ×ÈÏÌÅ ÏÆ .ÁÎÏ7ÅÅËΨΦΨΨ ÔÏ ÆÕÒÔÈÅÒ 
ÉÎÔÅÒÁÃÔ ×ÉÔÈ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ×ÉÔÈ ÏÔÈÅÒ %5 .ÁÎÏ3ÁÆÅÔÙ #ÌÕÓÔÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔÓȢ 

 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

)ÍÁÇÅȡ .ÁÎÏ7ÅÅË ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔÓ ÁÒÅ ÔÒÅÁÔÅÄ ÔÏ Á ÒÅÈÅÁÒÓÁÌ ÏÆ 3ÈÁËÅÓÐÅÁÒÅȭÓ Ȭ4ÈÅ 4ÅÍÐÅÓÔȭ ÁÔ !ÎÃÉÅÎÔ +ÏÕÒÉÏÎȢ 
)ÍÁÇÅ #ÒÅÄÉÔȡ 3ÕÓÁÎÎÅ 2ÅÓÃÈȟ ".. 
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 0ÁÇÅ ί ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

 

)31 Ά .ÁÎÏ7ÅÅË  

 
)31ȟ 0ÏÒÔÕÇÁÌȟ Á ÐÁÒÔÎÅÒ ÉÎ ÔÈÅ $)!'/.!, ÐÒÏÊÅÃÔȟ ÁÐÐÒÅÃÉÁÔÅÄ ÔÈÅ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÔÁËÅ ÐÁÒÔ ÉÎ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÓÅÓÓÉÏÎÓ ÁÔ 
.ÁÎÏ7ÅÅËȢ #ÁÒÌÁ -ÁÒÔÉÎÓȟ 0È$ ÓÁÉÄȡ Ȱ!Ó ÔÈÉÓ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÅÖÅÎÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÔÏÐÉÃ ÏÆ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙȟ ÉÔ ×ÁÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ 
ÆÏÒ ÕÓ ÔÏ ÃÏÎÓÏÌÉÄÁÔÅ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÁÎÄ ÁÃÑÕÉÒÅ ÍÏÒÅȟ ×ÈÉÃÈ ×ÁÓ Á ÖÅÒÙ ÅÎÒÉÃÈÉÎÇ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙȢ  

 

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÐÒÏÊÅÃÔ ÃÏÎÓÏÒÔÉÕÍ ÍÅÅÔÉÎÇÓ ×ÅÒÅ ÁÌÓÏ ÈÅÌÄȟ ×ÈÅÒÅ ÁÌÌ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÄÉÓÃÌÏÓÅÄȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ǢÅÌÄ ÏÆ 
ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ×ÈÅÒÅ )31 ÏÐÅÒÁÔÅÓȢ &ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÆÁÃÅ-ÔÏ-ÆÁÃÅ ÍÅÅÔÉÎÇ ×ÉÔÈ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ×ÁÓ ÁÌÓÏ Á ×ÁÙ ÏÆ ÓÔÒÅÎÇÔÈÅÎÉÎÇ ÃÏÎÎÅÃÔÉÏÎÓ 
ÁÎÄ ÐÌÁÎÎÉÎÇ ÆÕÔÕÒÅ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢȱ 
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 0ÁÇÅ ΧΦ ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

3ÕÍÍÁÒÙ ÏÆ ÔÈÅ "ÒÅÁËÏÕÔ 3ÅÓÓÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ %ÃÏÔÏØÉÃÉÔÙ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ (ÅÁÔÈ #/2Ó 
#ÈÁÉÒÓ ÐÒÅÓÅÎÔȡ 3ÕÓÁÎÁ ,ÏÕÒÅÉÒÏ ɉ%5Ɋ ÁÎÄ /ÌÇÁ 4ÓÙÕÓËÏ ɉ53Ɋȟ ÁÎÄ !ÒÎÏ 'ÕÔÌÅÂ ɉ%5Ɋ  
 
/ÌÇÁ 4ÓÙÕÓËÏȟ !ÓÓÏÃÉÁÔÅ 0ÒÏÆÅÓÓÏÒ 
5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ +ÅÎÔÕÃËÙȟ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ 0ÌÁÎÔ ÁÎÄ 3ÏÉÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓ 
ÏÌÇÁȢÔÓÙÕÓËÏΆÕËÙȢÅÄÕ 
 
$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÂÒÅÁËÏÕÔ ÓÅÓÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ Ô×Ï ÃÏÍÂÉÎÅÄ 53-%5 .ÁÎÏ %(3 #/2Óȟ %ÃÏÔÏØÉÃÉÔÙ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ (ÅÁÌÔÈȟ ÍÕÌÔÉÐÌÅ 
ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ ÈÕÍÁÎ ÎÁÎÏÔÏØÉÃÉÔÙ ×ÅÒÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄȢ &ÉÒÓÔ ÏÆ ÁÌÌȟ ÉÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÎÏÔÅÄ ÔÈÁÔ ÉÎ ÔÈÅ 
ÌÁÓÔ ÄÅÃÁÄÅȟ ÔÈÅÒÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ Á ÓÈÉÆÔ ÉÎ ÔÈÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÏ ÔÈÅ ÒÉÓË ÅÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÆÒÏÍ ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ÔÈÅ 
ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÁÆÔÅÒ ÔÈÅÙ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÒÅÌÅÁÓÅÄ  ÔÏ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÔÏ ÔÈÅ ÓÁÆÅÔÙ-ÂÙ-ÄÅÓÉÇÎ ÓÔÒÁÔÅÇÙȢ  4ÈÉÓ ÓÔÒÁÔÅÇÙ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ 
ÄÅÓÉÇÎȟ ÄÅÖÅÌÏÐȟ ÔÅÓÔ ÁÎÄȟ ÉÆ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙȟ ÒÅ-ÄÅÓÉÇÎ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÐÒÉÏÒ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÒÅÌÅÁÓÅ ÔÏ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÔȢ  4Ï ÍÁËÅ ÔÈÅ ÎÅ× 
ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÓÁÆÅÒȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ×ÉÔÈ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅÍ ÂÅÉÎÇ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÂÉÏÄÅÇÒÁÄÁÂÌÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ×ÉÔÈ Á ÖÅÒÙ ÌÏ× ÏÒ 
ÎÏ ÔÏØÉÃÉÔÙȢ 3ÏÍÅ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÏÆ ÓÕÃÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÒÅ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÂÙÐÒÏÄÕÃÔÓ ɉÅȢÇȢȟ ÃÈÉÔÏÓÁÎȟ ÚÅÉÎȟ ÃÅÌÌÕÌÏÓÅɊ ÏÒ ÎÁÔÕÒÁÌ ÃÌÁÙ 
ÍÉÎÅÒÁÌÓȢ !ÍÏÎÇ ÏÔÈÅÒ ÓÁÆÅÒ-ÂÙ-ÄÅÓÉÇÎ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ×ÅÒÅ ÒÅ-ÄÅÓÉÇÎ ÏÆ ÔÈÅ ÅØÉÓÔÉÎÇ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÂÙ ÒÅÐÌÁÃÉÎÇ ÔÈÅ 
ÍÅÔÁÌ ÃÏÒÅÓ ×ÉÔÈ ÎÏÎ-ÍÅÔÁÌÓ ÏÒ ÍÏÄÉÆÙÉÎÇ ÓÕÒÆÁÃÅ ÃÈÅÍÉÓÔÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ×ÉÔÈ ÅÎÃÁÐÓÕÌÁÔÉÏÎ ÏÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌÉÚÁÔÉÏÎ 
ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅÉÒ ÓÔÁÂÉÌÉÔÙȢ 
 
$ÕÒÉÎÇ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÉÔ ÈÁÓ ÁÌÓÏ ÂÅÅÎ  ÅÍÐÈÁÓÉÚÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏÓ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÁÎÄ ÐÒÅÄÉÃÔ ÒÉÓËÓ ÏÆ 
ÔÈÅ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÂÅÃÁÍÅ ÍÏÒÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÁÎÄ ÒÅÁÌÉÓÔÉÃȢ 3ÅÖÅÒÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÇÒÏÕÐÓ ÉÎ 53 ÁÎÄ %5 ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÓÔÕÄÉÅÓ 
ÕÓÉÎÇ ÍÅÓÏÃÏÓÍÓ ÔÏ ÁÃÃÏÕÎÔ ÆÏÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÔÈÅÉÒ ÆÁÔÅ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÆÏÏÄ 
×ÅÂ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅǟÅÃÔÓ ÏÎ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎÁÌ ÌÅÖÅÌÓȢ  !ÍÏÎÇ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÅÎÄÐÏÉÎÔÓ ÓÔÕÄÉÅÄȟ ÉÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ 
ÔÏØÉÃÉÔÙ ÔÅÓÔÉÎÇ ÕÎÄÅÒ /%#$ ÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓȟ ÔÈÅÒÅ ×ÁÓ ÁÌÓÏ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÉÎÃÏÒÐÏÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÏÔÈÅÒ ÍÏÒÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÅÎÄÐÏÉÎÔÓȟ 
ÅȢÇȢȟ ÍÕÌÔÉÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎÁÌ ÅǟÅÃÔÓȟ ÇÅÎÏÍÉÃȟ ÐÒÏÔÅÏÍÉÃ ÁÎÄ ÅÐÉÇÅÎÅÔÉÃ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅÓȢ  4Ï ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÒÅÁÌÉÓÍ ÏÆ ÔÈÅ ÅØÐÏÓÕÒÅȟ ÔÈÅ 
ÐÏÉÎÔ ×ÁÓ ÂÒÏÕÇÈÔ ÕÐ ÒÅÇÁÒÄÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅ×ÌÙ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ÎÁÎÏÃÏÍÐÏÓÉÔÅÓ ÁÎÄȟ ÔÈÁÔ ÉÎ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȟ 
ÏÒÇÁÎÉÓÍÓ ÁÒÅ ÅØÐÏÓÅÄ ÎÏÔ ÔÏ ÓÉÎÇÌÅ ÃÈÅÍÉÃÁÌ ÓÕÂÓÔÁÎÃÅÓ ÂÕÔ ÔÏ ÍÉØÔÕÒÅÓ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÉÎ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ 
ÏÔÈÅÒ ÂÉÏÔÉÃ ÁÎÄ ÁÂÉÏÔÉÃ ÓÔÒÅÓÓÏÒÓȢ #ÌÁÓÓÉÆÙÉÎÇ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÁÎÄ ÎÁÎÏÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÎÔÏ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÃÁÔÅÇÏÒÉÅÓ ÍÉÇÈÔ ÂÅ 
ÍÏÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÅ ×ÈÅÎ ÄÉÓÃÕÓÓÉÎÇ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÏÆ ÔÈÏÓÅ ÍÉØÔÕÒÅÓȢ  4ÈÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏÓ ÁÎÄ 
ÉÎÃÏÒÐÏÒÁÔÉÎÇ ÍÉØÔÕÒÅÓ ÍÁËÅÓ ÔÈÅ ÒÉÓË ÅÖÁÌÕÁÔÉÏÎÓ ÆÒÏÍ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÅÖÅÎ ÍÏÒÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÉÎÇȢ 
 
4ÈÅ ÌÁÒÇÅ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ×ÁÓ ÆÏÃÕÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ /ÎÅ (ÅÁÌÔÈ !ÐÐÒÏÁÃÈȟ ÓÐÅÃÉǢÃÁÌÌÙ ÔÈÁÔ %ÃÏÔÏØÉÃÉÔÙ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ (ÅÁÌÔÈ 
ÔÏØÉÃÉÔÙ ÓÔÕÄÉÅÓ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÒÅ ÏÆÔÅÎ ÓÅÇÒÅÇÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒ ×ÈÉÌÅ ÂÏÔÈ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÒÉÓË 
ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔȢ #ÒÉÔÉÃÁÌ ÐÏÉÎÔ ×ÁÓ ÂÒÏÕÇÈÔ ÕÐ ÒÅÇÁÒÄÉÎÇ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÄÅǢÎÉÔÉÏÎÓ ÏÆ /ÎÅ (ÅÁÌÔÈȟ ×ÉÔÈ ÏÎÅ ÂÅÉÎÇ ÔÈÁÔ ÂÅÓÉÄÅÓ 
ÏÂÖÉÏÕÓ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȾÐÁÔÈ×ÁÙ ɉÅȢÇȢȟ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÁÌɊȟ  ÈÕÍÁÎÓ ÃÁÎ ÂÅ ÁÌÓÏ ÅØÐÏÓÅÄ ÔÏ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ 
ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ !Ó ÅØÁÍÐÌÅ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÎÓÕÍÉÎÇ ÃÒÏÐÓȟ ÇÒÏ×Î ÏÎ ÔÈÅ ÓÏÉÌÓ ÁÍÅÎÄÅÄ ×ÉÔÈ ÂÉÏÓÏÌÉÄÓ ÔÈÁÔ ÃÏÎÔÁÉÎ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓȢ 
!ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÄÅǢÎÉÔÉÏÎȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÁÌÓÏ ÁÎ ÉÎÄÉÒÅÃÔ ÅǟÅÃÔ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÏÎ ÈÕÍÁÎÓȟ ×ÈÅÒÅȟ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁǟÅÃÔ 
ÌÉÖÉÎÇ ÏÒÇÁÎÉÓÍÓ ÉÎ ÔÅÒÒÅÓÔÒÉÁÌ ÁÎÄ ÁÑÕÁÔÉÃ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓ ×ÉÔÈ Á ÐÏÔÅÎÔÉÁÌÌÙ ÁÄÖÅÒÓÅ ÅǟÅÃÔ ÏÎ ÔÈÅÉÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÁÎÄ 
ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ÌÅÖÅÌÓȢ &ÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅȟ Á ÎÁÎÏÐÅÓÔÉÃÉÄÅȟ ÉÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ËÉÌÌÉÎÇ ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔÅÄ ÐÅÓÔȟ ÃÁÎ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌÌÙ ÁÌÓÏ ÈÁÖÅ 
ÕÎÔÁÒÇÅÔÅÄ ÁÄÖÅÒÓÅ ÅǟÅÃÔÓ ÏÎ ÂÅÎÅǢÃÉÁÌ ÓÏÉÌ ÉÎÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÅÁÒÔÈ×ÏÒÍÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÆÏÒ ÓÏÉÌ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅȟ ×ÁÔÅÒ 
ÁÎÄ ÎÕÔÒÉÅÎÔ ÃÙÃÌÉÎÇȟ ÐÌÁÎÔ ÇÒÏ×ÔÈȟ ÁËÁ ÓÏÉÌ ÈÅÁÌÔÈȟ ÁÎÄ ÔÈÉÓ ×ÏÕÌÄ ÒÅÓÕÌÔ ÉÎ ÉÎÄÉÒÅÃÔ ÅǟÅÃÔÓ ÏÎ ÈÕÍÁÎÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÉÎ 
ÐÌÁÎÔ ÙÉÅÌÄȢ /ÖÅÒÁÌÌȟ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÉÓ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÉÔ ÂÅÃÁÍÅ ÍÏÒÅ ÅÖÉÄÅÎÔ ÔÈÁÔ ÂÏÔÈ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎÓ ÏÆ /ÎÅ (ÅÁÌÔÈ ÃÏÎÃÅÐÔ 
ÁÒÅ ÃÒÉÔÉÃÁÌÌÙ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÔÅÓÔÉÎÇ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÌÉÆÅ-ÃÙÃÌÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÎ ÔÈÅ 
ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÅǟÅÃÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÎÄ ÏÎ ÈÕÍÁÎÓ ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÁÎÄ ÉÎÄÉÒÅÃÔÌÙȢ 
 
/ÎÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÐÏÉÎÔ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ×ÁÓ ÔÈÅ ÎÅÅÄ ÏÆ ÔÈÅ !ÄÖÅÒÓÅ /ÕÔÃÏÍÅ 0ÁÔÈ×ÁÙÓȟ ÓÐÅÃÉǢÃÁÌÌÙ ÔÈÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ËÎÏ×ÉÎÇ 
ËÅÙ ÉÎÉÔÉÁÔÉÎÇ ÅÖÅÎÔÓ ɉ+)%Ɋȟ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÏÆ ×ÈÉÃÈ ÃÁÎ ÂÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÉÎ ÏÒÄÅÒ ÔÏ ÒÅ-ÄÅÓÉÇÎ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÏÁÌ ÏÆ 
ÄÅÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÔÏØÉÃÉÔÙȢ )Ô ÃÁÎ ÂÅ ÖÅÒÙ ÄÉǣÃÕÌÔ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ +)% ÉÎ ÎÁÎÏ ÅÃÏÔÏØÉÃÉÔÙ ÉÎ ÖÉÖÏ ÓÔÕÄÉÅÓȢ  4ÈÅÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÕÓÅÄ 
ÔÏ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÓÁÆÅÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÆÏÒ ÔÁÒÇÅÔÅÄ ÁÎÄ ÕÎÔÁÒÇÅÔÅÄ ÏÒÇÁÎÉÓÍÓ ÁÎÄ ÆÒÏÍ ÓÕÃÈ 
ÓÔÕÄÉÅÓȟ  ÉÔ ÉÓ ÁÌÓÏ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÍÏÌÅÃÕÌÁÒ ÐÁÔÈ×ÁÙÓȟ ËÅÙ ÇÅÎÅÓȟ ÐÒÏÔÅÉÎ ÎÅÔ×ÏÒËÓ ÁǟÅÃÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÅØÐÏÓÕÒÅȢ 
(Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÉÓ ÎÏÔ ÓÕǣÃÉÅÎÔ ÆÏÒ +)%ȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÉÎ ÖÉÔÒÏ ÃÅÌÌ ÓÔÕÄÉÅÓȟ ÎÏ× ÔÕÒÎÉÎÇ ÉÎÔÏ ÍÏÒÅ ÃÏÍÐÌÅØ Ω$ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ɉÅȢÇȢ ÏÒÇÁÎ ÏÎ 
Á ÃÈÉÐɊ ÍÉÇÈÔ ÂÅ ÍÏÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÅ ÆÏÒ ÔÒÁÃÉÎÇ +)%Ȣ 
 
7ÈÉÌÅ ÓÕÍÍÁÒÉÚÉÎÇ ÏÕÔÃÏÍÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÉÓ ÓÅÓÓÉÏÎȟ ×Å ÁÌÓÏ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ×ÈÁÔ ÃÁÎ ÂÅ ÄÏÎÅ ÔÏ ÂÅÔÔÅÒ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅ ÅÃÏÔÏØÉÃÉÔÙ ÁÎÄ 
ÈÕÍÁÎ ÈÅÁÌÔÈ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÂÅÔ×ÅÅÎ 53 ÁÎÄ %5 ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȢ !Ó ÒÅǨÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÍÅÅÔÉÎÇȟ ÉÔ ÂÅÃÁÍÅ ÃÌÅÁÒ ÔÈÁÔ ÔÈÅ 
ÔÏÐÉÃ ÏÆ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ ÈÕÍÁÎ ÎÁÎÏÔÏØÉÃÉÔÙ ǢÔÓ ×ÅÌÌ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÒÉÏÒÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÏÆ ÍÁÎÙ ×ÏÒËÉÎÇ ÎÁÎÏ ÇÒÏÕÐÓ ÉÎ 
53 ÁÎÄ %5ȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ).&2!-%3ȟ $)!'/.!,ȟ ÁÎÄ .ÁÎÏ(ÁÒÍÏÎÙ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒÓȢ  !Ó ÔÈÅ ÃÈÁÉÒÓ ÏÆ ÔÈÅ %ÃÏÔÏØÉÃÉÔÙ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ 
(ÅÁÌÔÈ .ÁÎÏ %(3 #/2 ×Å ×ÉÌÌ ÂÅ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÏÕÔ ÔÏ ÔÈÅÓÅ ÇÒÏÕÐÓ ÔÏ ×ÏÒË ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÉÎ ×ÏÒËÓÈÏÐÓ ÁÎÄ ×ÅÂÉÎÁÒÓȢ  'ÉÖÅÎ ÔÈÅ 
ÄÉÓÃÏÎÎÅÃÔ ×ÈÉÃÈ ÅØÉÓÔÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ %ÃÏÔÏØÉÃÉÔÙ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ (ÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÏÁÌ ÏÆ ÅÄÕÃÁÔÉÎÇ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ 
ÁÂÏÕÔ /ÎÅ (ÅÁÌÔÈ ÁÐÐÒÏÁÃÈȟ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÏÎ /ÎÅ (ÅÁÌÔÈ ×ÉÔÈ 7ÏÒËÉÎÇ 'ÒÏÕÐ ! ɉ7'!Ɋ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÉÎ .ÁÎÏ3ÁÆÅÔÙ #ÌÕÓÔÅÒ ɉ.3#Ɋ 
×ÉÌÌ ÂÅ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄȢ &ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ǢÒÓÔ ÓÔÅÐ ÉÎ ÂÒÉÎÇÉÎÇ 53 ÁÎÄ %5 ÎÁÎÏÔÏØÉÃÉÔÙ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÏÕÒ ÓÅÓÓÉÏÎ ÏÎ Ȱ.ÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅ 
ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓȱ ÁÔ 3%4!# .ÏÒÔÈ !ÍÅÒÉÃÁ ÉÎ ΨΦΨΨ ÉÎ 0ÉÔÔÓÂÕÒÇÈȟ 0!ȟ 53!Ȣ   
 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

mailto:olga.tsyusko@uky.edu


 

  

 0ÁÇÅ ΧΧ ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

4ÈÅ .-"0-ΧΩ 0ÒÏÊÅÃÔÓ Ά .ÁÎÏ7ÅÅË 
 3ÔÅÐÓ ÔÏ×ÁÒÄÓ ÆÕÔÕÒÅ ÎÁÎÏ ÒÉÓË ÇÏÖÅÒÎÁÎÃÅ 

 
 
 
 
 

 
 
 
4ÈÅ .-"0-ΧΩ 0ÒÏÊÅÃÔÓ ÊÏÉÎÅÄ ÆÏÒÃÅÓ ÏÎÃÅ ÁÇÁÉÎ ÔÏ ÌÏÏË ÁÈÅÁÄ ÔÏ ÔÈÅ ÆÕÔÕÒÅ ÏÆ ÎÁÎÏ ÒÉÓË ÇÏÖÅÒÎÁÎÃÅȢ ! ÓÅÒÉÅÓ ÏÆ ÅÎÇÁÇÅÍÅÎÔ 
ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÓÁ× ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÎÏ 2ÉÓË 'ÏÖÅÒÎÁÎÃÅ &ÒÁÍÅ×ÏÒËȟ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ Á ÓÕÉÔÅ ÏÆ ÐÏÓÔÅÒÓȟ ÁÎÄ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔ 
ÁÕÄÉÅÎÃÅ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÏÎ ÉÎ Á ÐÏÌÌÉÎÇ ÅØÅÒÃÉÓÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ǢÎÁÌ ÐÌÅÎÁÒÙ ÓÅÓÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÉÓ ÌÁÓÔ ×ÅÌÌ-ÒÅÃÅÉÖÅÄ 
ÁÃÔÉÖÉÔÙȟ ǢÖÅ ËÅÙ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÁÓËÅÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÎÄ ÖÉÒÔÕÁÌ ÁÔÔÅÎÄÅÅÓ ÖÉÁ ÍÅÎÔÉÍÅÔÅÒȢ 4ÈÅ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 
ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÅÌÏ×ȟ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ ÉÍÁÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÏÓÔÅÒÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÄÅÔÁÉÌÓ ÔÈÅ ÏÎÌÉÎÅ ÓÔÁËÅÈÏÌÄÅÒ ÓÕÒÖÅÙ ÃÉÒÃÕÌÁÔÅÄ 
ÔÏ ÍÁÎÙ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÓÔÁËÅÈÏÌÄÅÒÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÆÅÅÄÂÁÃË ÏÎ ÔÈÅ ÏÕÔÐÕÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔÓȢ  
 
4ÈÅ .-"0-ΧΩ 0ÒÏÊÅÃÔÓ ÁÓËÅÄ ÔÈÅ ÁÕÄÉÅÎÃÅȡ 
 

ΧȢ &ÒÏÍ ÙÏÕÒ ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅȟ ×ÈÁÔ ÁÒÅ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÇÁÐÓ ÉÎ ÒÉÓË ÇÏÖÅÒÎÁÎÃÅ ɉÐÒÅÖÅÎÔÉÎÇ ÓÁÆÅ ÕÓÅ ÁÎÄ 

ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓɊȩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΨȢ 7ÈÁÔ ÁÒÅ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÁÓÐÅÃÔÓ ÔÏ ÂÅ ÁÄÄÒÅÓÓÅÄȩ ɉÓÅÌÅÃÔ ΨɊ 

 

 
 

 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

NMBP13 NanoWeek 2022-menti.pdf



 

  

 0ÁÇÅ ΧΨ ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

  
  4ÈÅ .-"0-ΧΩ 0ÒÏÊÅÃÔÓ Ά .ÁÎÏ7ÅÅË 

 
ΩȢ 7ÈÁÔ ËÉÎÄ ÏÆ ÔÏÐÉÃÓ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÉÎ Á ÒÏÕÎÄÔÁÂÌÅȩ 

 

 

 

ΪȢ )Ó ÔÈÅÒÅ ÁÎÙÔÈÉÎÇ ÍÉÓÓÉÎÇ ÉÎ ÏÕÒ ÁÐÐÒÏÁÃÈȩ 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

NMBP13 NanoWeek 2022-menti.pdf

#ÎÔÄ Ą   



 

  

 0ÁÇÅ ΧΩ ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

  4ÈÅ .-"0-ΧΩ 0ÒÏÊÅÃÔÓ Ά .ÁÎÏ7ÅÅË 
 

 
 

ΫȢ (Ï× ÃÁÎ ÙÏÕÒ ×ÏÒË ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÅǟÅÃÔÉÖÅ ÒÉÓË ÇÏÖÅÒÎÁÎÃÅ ÁÎÄ ×ÈÁÔ ÉÓ ÎÅÅÄÅÄ ÔÏ ÍÁËÅ ÔÈÁÔ ÈÁÐÐÅÎȩ 

 

4ÈÅ 0ÏÓÔÅÒÓ 

 

&ÏÕÒ ÊÏÉÎÔ .-"0-ΧΩ ÐÏÓÔÅÒÓ ×ÅÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÅÖÅÎÉÎÇ ÐÏÓÔÅÒ ÓÅÓÓÉÏÎȟ ÁÎÄ ÁÒÅ ÒÅÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÅÌÏ×ȡ 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

#ÎÔÄ Ą   



 

  

 0ÁÇÅ ΧΪ ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

  4ÈÅ .-"0-ΧΩ 0ÒÏÊÅÃÔÓ Ά .ÁÎÏ7ÅÅË 

 
 
 
 
 
 
 
 

4ÈÅ 3ÕÒÖÅÙ 

 
4ÈÅ ÔÈÒÅÅ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÉÎÖÉÔÅÄ ÁÌÌ .ÁÎÏ7ÅÅË ÁÔÔÅÎÄÅÅÓ ÔÏ ÔÁËÅ 
ÐÁÒÔ ÉÎ ÁÎ ÏÎÇÏÉÎÇ  ÓÕÒÖÅÙ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÂÅÔÔÅÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÈÏ× 
ÔÈÅ ÎÅÅÄÓ ÏÆ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÓÔÁËÅÈÏÌÄÅÒÓ ÃÁÎ ÂÅ ÁÄÄÒÅÓÓÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ 
ÔÈÅ ÏÕÔÐÕÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÁÎÄ ÉÎÆÏÒÍ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ 
ÏÆ ÎÅ× ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÔÏ ÔÈÅ ÒÉÓË ÇÏÖÅÒÎÁÎÃÅ ÏÆ ÅÎÇÉÎÅÅÒÅÄ 
ÎÁÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ɉ%.-ÓɊȢ  
 
7Å ÉÎÖÉÔÅ ÙÏÕ ÔÏ ÔÁËÅ ÐÁÒÔ ÉÎ ÔÈÉÓ ÓÕÒÖÅÙ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÕÒÌ ÂÅÌÏ× 
ÏÒ ÔÈÅ 12 ÃÏÄÅ ÏÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔȢ 

 
 
 
 
 

!ÌÌ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ×ÉÌÌ ÒÅÍÁÉÎ ÃÏÎǢÄÅÎÔÉÁÌȟ ÁÎÄ ÎÏ ÓÐÅÃÉǢÃ 
ÃÏÍÍÅÎÔÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÔÔÒÉÂÕÔÅÄ ÔÏ ÁÎÙ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌȢ  7ÈÉÌÅ ×Å 
×ÅÌÃÏÍÅ ÙÏÕ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÃÏÎÔÁÃÔ ÄÅÔÁÉÌÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ 
ÆÏÌÌÏ× ÕÐ ×ÉÔÈ ÙÏÕȟ ÔÈÉÓ ÉÓ ÎÏÔ ÍÁÎÄÁÔÏÒÙȢ    
 
 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

#ÎÔÄ Ą   

ÈÔÔÐÓȡȾȾÂÉÔȢÌÙȾ2ÉÓË'ÏÖÅÒÎÁÎÃÅ.ÁÎÏ;&ÏÒÍ 

https://bit.ly/RiskGovernanceNano_Form


 

  

 0ÁÇÅ ΧΫ ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

#530 Ά .ÁÎÏ7ÅÅË 
 
 

4ÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 2ÅÓÅÁÒÃÈ #ÌÕÓÔÅÒ ÔÏ 5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÔÈÅ 
(ÅÁÌÔÈ )ÍÐÁÃÔÓ ÏÆ -ÉÃÒÏ ÁÎÄ .ÁÎÏÐÌÁÓÔÉÃÓ 
 
 

4ÈÅ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȟ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÆÏÃÕÓ ÁÒÅÁÓȟ ÁÎÄ ÁÃÈÉÅÖÅÍÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ǢÖÅ #530 0ÒÏÊÅÃÔÓ ɍ!ÕÒÏÒÁȟ )ÍÐÔÏØȟ 
0ÌÁÓÔÉÃ(ÅÁÌȟ 0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% ÁÎÄ 0/,92)3+Ɏ ×ÅÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ 6ÌÁÄÉÍÉÒ ,ÏÂÁÓËÉÎȟ !ÓÓÏÃÉÁÔÅ 
0ÒÏÆÅÓÓÏÒ ÁÔ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ #ÏÌÌÅÇÅ $ÕÂÌÉÎȟ ÁÎÄ !ÎÉÌ 0ÁÔÒÉȟ #ÈÁÉÒȟ .ÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙ 4ÁÓË &ÏÒÃÅ ÁÎÄ 
$ÉÒÅÃÔÏÒ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÎÏÃÏÒÅȟ .ÁÔÉÏÎÁÌ #ÅÎÔÅÒ ÆÏÒ 4ÏØÉÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 2ÅÓÅÁÒÃÈȟ 53 &ÏÏÄ ÁÎÄ $ÒÕÇ 
!ÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉÏÎȟ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ .ÁÎÏ7ÅÅË 53-%5 #ÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎɂ#ÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÏÆ 2ÅÓÅÁÒÃÈ ɉ#Ï2ÓɊ 
ÓÅÓÓÉÏÎȢ  
 
#ÏÍÐÌÅØ ÐÈÅÎÏÍÅÎÁȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ ÇÌÏÂÁÌ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ -.0Ó ÉÎ ÏÕÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȟ ÃÁÎ ÏÎÌÙ ÂÅ ÄÅÁÌÔ ×ÉÔÈ ÅǟÅÃÔÉÖÅÌÙ ÂÙ ÕÎÉÔÉÎÇ 
ÓÔÒÅÎÇÔÈÓ ÁÎÄ ÄÅÁÌÉÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅ ÏÎ Á ÌÁÒÇÅ ÓÃÁÌÅȢ 5ÎÉÔÉÎÇ ǢÖÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅÓ ÉÎ ÏÎÅ ÌÁÒÇÅ ÃÌÕÓÔÅÒ ÅÎÇÅÎÄÅÒÓ 
ÓÙÎÅÒÇÉÅÓ ÁÎÄ ÁÍÐÌÉǢÅÓ ÔÈÅ ÅǟÏÒÔÓ ÏÆ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅÓȢ 4ÈÅ #530 ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ×ÏÒËÉÎÇ ÃÌÏÓÅÌÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 
%ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎȭÓ *ÏÉÎÔ 2ÅÓÅÁÒÃÈ #ÅÎÔÒÅ ÔÏ ÅÎÈÁÎÃÅ ÔÈÅ ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ ÔÏ ÍÁËÅ ÓÕÒÅ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÃÏÎÓÔÁÎÔ 
ÄÉÁÌÏÇÕÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÓÃÉÅÎÃÅ ÁÎÄ ÐÏÌÉÃÙÍÁËÉÎÇȢ 
 
$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ #Ï2Ó ÓÅÓÓÉÏÎȟ ÓÕÂÓÔÁÎÔÉÁÌ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ×ÁÓ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÎÄ ÏÎÌÉÎÅ ÁÕÄÉÅÎÃÅÓȟ ÁÎÄ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎÓ 
ÆÏÃÕÓÅÄ ÏÎ ÄÁÔÁ &!)2-ÎÅÓÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ Å.ÁÎÏ-ÁÐÐÅÒ ÁÎÄ )0#(%-ȟ ÁÍÏÎÇ ÏÔÈÅÒ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅÓȢ #530 
ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅÓ ÃÌÁÒÉǢÅÄ ÔÈÁÔ ÁÌÌ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ǢÖÅ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ×ÏÕÌÄ ÕÎÄÅÒÇÏ ÔÈÏÒÏÕÇÈ &!)2-ÉǢÃÁÔÉÏÎȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÒÅÓÕÌÔÓ ÆÒÏÍ 
ÔÈÅ #530 ÐÒÏÊÅÃÔÓȭ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÂÅÉÎÇ ÍÁÄÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÏÎ ÔÈÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÅÂÓÉÔÅÓ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ #530 
:ÅÎÏÄÏ #ÏÍÍÕÎÉÔÙȢ  
 
 

 
 

 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

)ÍÁÇÅ ÃÒÅÄÉÔȡ 0ÒÏÍÏÓÃÉÅÎÃÅȟ )ÍÐÔÏØ 

https://zenodo.org/communities/cusp-research
https://zenodo.org/communities/cusp-research


 

  

 0ÁÇÅ Χά ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

 

#530 Ά .ÁÎÏ7ÅÅË 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

4ÈÅ #Ï2Ó -.0 ÓÅÓÓÉÏÎ ÓÕÍÍÁÒÙ ×ÁÓ ÃÏÍÐÉÌÅÄ ÁÎÄ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ 6ÌÁÄÉÍÉÒ ,ÏÂÁÓËÉÎ ÁÔ ÔÈÅ ÐÌÅÎÁÒÙȟ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÈÅ ÏÕÔÌÉÎÅÄ 
ÓÕÇÇÅÓÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÐÒÏÐÏÓÁÌÓ ÆÏÒ ÆÕÒÔÈÅÒ ÁÃÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ ÅÍÅÒÇÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎÓȢ  
 
4ÈÅÓÅ ÉÎÃÌÕÄÅ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÉÓÓÕÅÓ ÁÎÄ ÁÒÅÁÓȡ 
 
¶ ,ÅÁÒÎ ÌÅÓÓÏÎÓ ÆÒÏÍ ÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙ ÓÔÕÄÉÅÓ 

¶ -ÉÎÉÍÕÍ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÒÅÐÏÒÔÉÎÇ ÆÏÒ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÎ 
-.0 ɉÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÁÄÄÉÔÉÖÅÓȟ ÁÄÓÏÒÂÉÎÇ 
ÐÏÌÌÕÔÁÎÔÓɊȢ 

¶ 0ÒÏÃÕÒÅÍÅÎÔ ÏÆ ÒÅÁÌ-×ÏÒÌÄ ÓÁÍÐÌÅÓ ɉÁ 
ÒÅÐÏÓÉÔÏÒÙȩɊ 

¶ -ÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ ÒÏÂÕÓÔ ÒÅÐÒÏÄÕÃÉÂÌÅ 
ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÐÒÉÓÔÉÎÅ ÁÎÄ ÁÇÅÄ -.0 
ÓÁÍÐÌÅÓ 

¶ 1ÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ ÍÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÔÏ -.0 

¶ 3/0Ó Ⱦ ÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓ ɉÅȢÇȢ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ 7ÁÔÅÒ "ÏÁÒÄɊ 
ÆÏÒ ÉÓÏÌÁÔÉÏÎȟ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎȟ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 
ÑÕÁÎÔÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÉÃÒÏ ÎÁÎÏÐÌÁÓÔÉÃÓ ÍÉØÔÕÒÅÓ 
ÆÒÏÍ ÃÏÍÐÌÅØ ÍÁÔÒÉÃÅÓ ɉ×ÁÔÅÒȟ ÓÅÄÉÍÅÎÔÓȟ 
ÆÏÏÄȟ ÆÅÅÄȟ ÓÅÁ ÆÏÏÄ ÅÔÃɊȢ  

¶ #ÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ɉÅȢÇȢ Å.ÁÎÏ-ÁÐÐÅÒɊ 

¶ )ÎÖÅÎÔÏÒÙ ÏÆ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ 
ɉ#530 ×ÅÂÐÁÇÅɊ 

¶ 2ÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅ 4ÅÓÔ -ÁÔÅÒÉÁÌ ɉ24-Ɋ Ⱦ 
"ÅÎÃÈÍÁÒË ÍÁÔÅÒÉÁÌȾÔÅÓÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÉÎ ÔÈÅ 
ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ȬÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÓÔÁÎÄÁÒÄÓ ɉÅȢÇȢ 
(Á×ÁÉÉ 0ÁÃÉǢÃ 5ÎÉÖȢ 0ÏÌÙÍÅÒ +ÉÔɊ 

¶ -ÏÄÅÌÓ ÆÏÒ ÒÅÌÅÁÓÅ ÁÎÄ ÁÄÓÏÒÐÔÉÏÎ ÏÆ 
ÐÏÌÌÕÔÁÎÔÓȟ ÍÏÒÐÈÏÌÏÇÙ 

¶ .Å× ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÆÒÏÍ Ω$ ÐÒÉÎÔÅÒÓ 
 
#530 ÉÓ ÉÎÖÉÔÉÎÇ ÁÌÌ ÉÎÔÅÒÅÓÔÅÄ ÓÔÁËÅÈÏÌÄÅÒÓ ÔÏ 
ÓÉÇÎ ÕÐ ÔÏ ÏÕÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȟ ×ÈÅÒÅ ÙÏÕ ÃÁÎ ÂÅ ÔÈÅ 
ǢÒÓÔ ÔÏ ÌÅÁÒÎ ÁÂÏÕÔ ÏÕÒ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÎÄ ÔÏ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅ ÉÎ 
ÔÈÅ ÃÌÕÓÔÅÒȭÓ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ×ÅÂÉÎÁÒÓȟ 
×ÏÒËÓÈÏÐÓȟ ÁÎÄ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅÓȢ   
 
#530 ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÒÅÓÕÌÔÓ ×ÉÌÌ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÔÈÅ ÈÅÁÌÔÈ
-ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÁÉÍÓ ÏÆ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 3ÔÒÁÔÅÇÙ ÆÏÒ 
0ÌÁÓÔÉÃÓ ÉÎ Á #ÉÒÃÕÌÁÒ %ÃÏÎÏÍÙ ÁÎÄ ÔÈÅ 
"ÉÏÅÃÏÎÏÍÙ 3ÔÒÁÔÅÇÙȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ 2%!#( 
ÒÅÓÔÒÉÃÔÉÏÎÓ ÏÎ ÉÎÔÅÎÔÉÏÎÁÌÌÙ ÁÄÄÅÄ -.0Ó ÔÏ 
ÐÒÏÄÕÃÔÓȟ ÂÙ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ ÎÅ× ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÆÏÒ ÂÅÔÔÅÒ 
ÐÒÅÖÅÎÔÉÖÅ ÐÏÌÉÃÉÅÓȢ 

 
&ÏÒ ÍÏÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ #530ȡ 
¶ 6ÉÓÉÔ ÔÈÅ #530 ×ÅÂÓÉÔÅ 
¶ %ÍÁÉÌ ÕÓȡ ÈÅÌÌÏΆÃÕÓÐ-ÒÅÓÅÁÒÃÈȢÅÕ 
¶ $Ï×ÎÌÏÁÄ ÔÈÅ ÌÁÔÅÓÔ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒ ÁÎÄ  
        ÓÕÂÓÃÒÉÂÅ ÔÏ ÏÕÒ ÎÅØÔ ÏÎÅ 
¶ &ÏÌÌÏ× ÕÓ ÏÎ 4×ÉÔÔÅÒ 
¶ &ÏÌÌÏ× ÕÓ ÏÎ ,ÉÎËÅÄ)Î 

&ÕÎÄÉÎÇ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 
4ÈÅÓÅ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÈÁÖÅ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÆÕÎÄÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 5ÎÉÏÎȭÓ (ÏÒÉÚÏÎ ΨΦΨΦ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÇÒÁÎÔ 

ÁÇÒÅÅÍÅÎÔÓ !52/2! .ÏȢ ίάΪήΨέȟ )-04/8 .Ï ίάΫΧέΩȟ 0,!34)#(%!, .ÏȢ ίάΫΧίάȟ 0,!34)#3&!4% .Ï ίάΫΩάέȟ 0/,92)3+ .ÏȢ ίάΪέάά 

#ÎÔÄ Ą   

      )ÍÁÇÅ ÁÂÏÖÅȡ 6ÌÁÄÉÍÉÒ ,ÏÂÁÓËÉÎ ÐÒÅÓÅÎÔÓ #530 ÉÎ ÔÈÅ #Ï2Ó -.0 ÓÅÓÓÉÏÎ 
      
      )ÍÁÇÅ ÂÅÌÏ×ȡ ,ÅÓÌÅÙ 4ÏÂÉÎ ÐÒÅÓÅÎÔÓ #530 ÁÎÄ 0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% ÁÔ ÔÈÅ ÅÖÅÎÉÎÇ   
      ÐÏÓÔÅÒ ÓÅÓÓÉÏÎ 

https://cusp-research.eu/
https://tinyurl.com/CUSP-Community-Registration
http://www.cusp-research.eu
mailto:hello@cusp-research.eu
https://cusp-research.eu/wp-content/uploads/2022/06/CUSP-Newsletter-Issue-2.pdf
https://cusp-research.eu/contact/#nl-sign-up
https://twitter.com/CuspResearch
https://twitter.com/CuspResearch
https://www.linkedin.com/company/77941707


 

  

 0ÁÇÅ Χέ ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

 
 

0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% Ά .ÁÎÏ7ÅÅË 
 
 

0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ%ɂÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ǢÖÅ #530 0ÒÏÊÅÃÔÓɂÔÏÏË ÔÈÅ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÏǟÅÒÅÄ ÂÙ .ÁÎÏ7ÅÅË ÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ 
ÐÒÏÊÅÃÔ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÅÖÅÎÉÎÇ ÐÏÓÔÅÒ ÓÅÓÓÉÏÎȟ ÁÎÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÉÔÓ ÌÁÔÅÓÔ ÂÒÏÃÈÕÒÅȢ  
 

0ÏÓÔÅÒ !ÂÓÔÒÁÃÔ 
 

"ÁÃËÇÒÏÕÎÄȟ -ÏÔÉÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ /ÂÊÅÃÔÉÖÅ  
4ÈÅ ÍÁÉÎ ÇÏÁÌ ÏÆ 0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% ɉ0ÌÁÓÔÉÃÓ &ÁÔÅ ÁÎÄ %ǟÅÃÔÓ ÉÎ ÔÈÅ (ÕÍÁÎ "ÏÄÙɊ ÉÓ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÏÕÒ ÐÒÅÓÅÎÔ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ 
ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ ÍÉÃÒÏ- ÁÎÄ ÎÁÎÏ-ÐÌÁÓÔÉÃÓ ɉ-0Ⱦ.0Ɋ ÁÎÄ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ÁÄÄÉÔÉÖÅÓȾÁÄÓÏÒÂÅÄ ÃÏÎÔÁÍÉÎÁÎÔÓ ɉ!Ⱦ#Ɋ ÉÎ ÔÈÅ ÈÕÍÁÎ ÂÏÄÙȢ 
(ÕÍÁÎ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÔÏ -0Ⱦ.0 ÍÁÙ ÒÅÓÕÌÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÉÄÅÓÐÒÅÁÄ ÕÓÅ ÏÆ ÐÌÁÓÔÉÃ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÒÅÌÅÁÓÅ ÔÏ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȟ 
×ÈÅÒÅ ÔÈÅÙ ÄÅÇÒÁÄÅ ÔÏ -0Ⱦ.0 ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ "ÕÔ ÐÌÁÓÔÉÃÓ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÒÅÁÃÈ ÈÕÍÁÎ ÁÎÄ ÎÁÔÕÒÁÌ ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÌÓÏ ÁÓ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÂÙ-
ÐÒÏÄÕÃÔÓȟ ÅȢÇȢȟ ÆÒÏÍ ÔÙÒÅ ×ÅÁÒ ÏÒ ÁÂÒÁÓÉÏÎ ÏÆ ÔÅØÔÉÌÅÓȢ 4ÈÅÓÅ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÁÒÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÆÏÏÄȟ ÄÒÉÎËÉÎÇ ×ÁÔÅÒȟ ÁÉÒ ÁÎÄ 
ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÍÅÄÉÁ ɉÆÏÏÄ ÃÈÁÉÎȟ ÓÏÉÌÓɊȢ $ÅÓÐÉÔÅ ÒÅÃÅÎÔ ÅǟÏÒÔÓ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÈÕÍÁÎ ÒÉÓËÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ -0Ⱦ.0ȟ ÏÕÒ ÃÕÒÒÅÎÔ 
ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÉÓ ÓÔÉÌÌ ÉÎÓÕǣÃÉÅÎÔȢ /ÎÅ ÒÅÁÓÏÎ ÉÓ ÔÈÅ ÌÁÃË ÏÆ ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÁÎÄ ÖÁÌÉÄÁÔÅÄ ÍÅÔÈÏÄÓ ÁÂÌÅ ÔÏ ÇÅÎÅÒÁÔÅ ÔÈÅ ÓÃÉÅÎÃÅ-ÂÁÓÅÄ 
ÄÁÔÁ ×Å ÎÅÅÄȢ  
 
0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% ÉÓ ÁÄÄÒÅÓÓÉÎÇ ÔÈÉÓ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅ ÁÎÄ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÉÅÓ ÂÙ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÉÎÇ Á ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ ÁÎÄ 
ÔÅÓÔÉÎÇ ÐÒÏÇÒÁÍ ɉ΅ÔÅÓÔ ÔÈÅ ÔÅÓÔ΅Ɋȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÉÎÔÅÒ-ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÓÔÕÄÉÅÓȟ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÁÎÄ ÖÁÌÉÄÁÔÅ ÔÈÅ ÐÅÒÆÏÒÍÁÎÃÅ ÁÎÄ 
ÁÐÐÌÉÃÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÍÅÔÈÏÄÓ ÁÎÄ ÔÏÏÌÓ ÔÏ -0Ⱦ.0Ȣ 4ÈÅ ÔÅÓÔÅÄ ÁÎÄ ÖÁÌÉÄÁÔÅÄ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ɉΧɊ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÁÎÄ 
ÄÅÔÅÃÔ -0Ⱦ.0 ÁÎÄ !Ⱦ# ÉÎ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÃÏÍÐÌÅØ ÍÁÔÒÉÃÅÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÆÏÏÄ ÁÎÄ ÂÅÖÅÒÁÇÅÓȟ ÈÕÍÁÎ ÔÉÓÓÕÅÓȟ ÁÎÄ ÃÏÎÓÕÍÅÒ 
ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÍÅÄÉÁ ɉÁÉÒȟ ÄÒÉÎËÉÎÇ ×ÁÔÅÒȟ ÓÏÉÌÓɊȟ ÁÎÄ ÔÏ ɉΨɊ ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅÉÒ ɉÁÌÓÏ ÌÏÎÇ-ÔÅÒÍɊ ÆÁÔÅ 
ÁÎÄ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ ÈÕÍÁÎ ÂÏÄÙ ÂÙ ÕÓÉÎÇ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÃÅÌÌ ÃÕÌÔÕÒÅ ÁÎÄ ÏÒÇÁÎ ÍÏÄÅÌÓ ÔÈÁÔ ÓÉÍÕÌÁÔÅ ÒÅÁÌ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÔÏ -0Ⱦ.0 ÉÎ 
ÔÈÅ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒÙ ÁÎÄ ÇÁÓÔÒÏ-ÉÎÔÅÓÔÉÎÁÌ ÔÒÁÃÔÓȢ 0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% ÉÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÎÅ×ÌÙ ÂÕÉÌÔ Ȱ%ÕÒÏÐÅÁÎ -.0 ÃÌÕÓÔÅÒ ÏÎ ÈÕÍÁÎ ÈÅÁÌÔÈȱ 
ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÓÕÐÐÏÒÔ ÖÁÒÉÏÕÓ ÒÅÌÅÖÁÎÔ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓ ÆÏÒ ÐÌÁÓÔÉÃÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 3ÔÒÁÔÅÇÙ ÆÏÒ 0ÌÁÓÔÉÃÓ ÉÎ Á #ÉÒÃÕÌÁÒ 
%ÃÏÎÏÍÙȢ  
 
3ÔÁÔÅÍÅÎÔ ÏÆ #ÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎȾ-ÅÔÈÏÄÓ  
0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% ÉÓ ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÎÇ Á ÒÅÐÏÓÉÔÏÒÙ ÏÆ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÆÏÒ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÅÓÔÉÎÇȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÐÒÏÔÏÃÏÌÓ ÔÏ ÄÏ 
ÓÏȢ  -ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÎÃÌÕÄÅ ÍÉÃÒÏ ÁÎÄ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÏÆ ÃÏÍÍÏÎ ÐÌÁÓÔÉÃÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÐÏÌÙÓÔÙÒÅÎÅȟ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅȟ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅ 
ÔÅÒÅÐÈÔÈÁÌÁÔÅ ÁÎÄ ÐÏÌÙÌÁÃÔÉÃ ÁÃÉÄȟ ÉÎ ÐÒÉÍÁÒÙ ÁÎÄȾÏÒ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÆÏÒÍȟ ÁÎÄ ÉÎÃÌÕÄÅ ǢÂÒÅÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÓÐÈÅÒÉÃÁÌ ÁÎÄ ÉÒÒÅÇÕÌÁÒ 
ÓÈÁÐÅÄ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ Á ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÁÎÄ ÎÁÔÕÒÁÌ ǨÕÉÄÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄ ÔÏ ÄÉÓÐÅÒÓÅ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ 
4ÒÉÔÏÎ 8 ΧΦΦȟ ÓÏÄÉÕÍ ÓÕÒÆÁÃÔÉÎȟ ÂÉÌÅ ÁÎÄ ÓÅÒÕÍȢ   
 
4ÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔȭÓ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÉÎÖÏÌÖÅÓ ÔÈÅ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÁÔÉÏÎ ÏÆ ÓÅÌÅÃÔÅÄ -.0ÓȠ ÉÄÅÎÔÉǢÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÅØÐÏÓÕÒÅ 
ÌÅÖÅÌÓ ÁÎÄ ÓÏÕÒÃÅÓȠ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÎÏÖÅÌ ÉÎ ÖÉÔÒÏ ÃÏ-ÃÕÌÔÕÒÅ ÃÅÌÌ ÍÏÄÅÌÓȠ ÔÈÅ ÃÁÒÒÙÉÎÇ ÏÕÔ ÏÆ ÈÕÍÁÎ ÂÉÏÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ 
ÓÔÕÄÉÅÓȠ ÁÎÄ ÁÎ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÒÏÌÅ ÏÆ -.0Ó ÁÓ ÖÅÃÔÏÒÓ ÆÏÒ ÂÁÃÔÅÒÉÁÌ ÃÏÌÏÎÉÓÁÔÉÏÎȢ 
 
/ÕÒ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÉÓ ǢÒÓÔ ÔÏ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÅ ÔÈÅ ÍÉÃÒÏ ÁÎÄ ÎÁÎÏÐÌÁÓÔÉÃ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓ ɉ-.0ÓɊ ÕÓÉÎÇ Á ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÓÅÄ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓ 
ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÔÏ ÕÓÅ ÔÈÅÓÅ ÉÎ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÉÎÔÅÒÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÔÅÓÔÉÎÇ ÒÅÇÉÍÅÓ ÔÏ ÓÔÕÄÙ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÌÏÃÁÔÉÏÎ ÁÃÒÏÓÓ 
ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÙÓÔÅÍÓȢ  !Ô ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÔÉÍÅ ×Å ÁÒÅ ÓÔÕÄÙÉÎÇ ÁÎÄ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÉÎÇ ÄÉǟÅÒÅÎÔ -.0Ó ÉÎ ÍÁÔÒÉÃÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÔÏ 
ÈÕÍÁÎ ÈÅÁÌÔÈȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÈÕÍÁÎ ÔÉÓÓÕÅÓȟ ÆÏÏÄ ÁÎÄ ÄÒÉÎËÓȟ ÁÉÒ ÁÎÄ ×ÁÔÅÒȢ  4ÈÉÓ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÅÖÁÌÕÁÔÉÎÇ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÁÎÁÌÙÔÉÃÁÌ 
ÍÅÔÈÏÄÓ ÁÎÄ ÄÉÇÅÓÔÉÏÎ ÐÒÏÔÏÃÏÌÓ ÔÏ ÒÅÌÅÁÓÅ -.0Ó ÆÒÏÍ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÔÒÉÃÅÓȢ  7Å ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÓÔÕÄÙÉÎÇ ÔÈÅ ÂÁÃÔÅÒÉÁÌ ÃÏÌÏÎÉÓÁÔÉÏÎ 
ÏÆ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÍÉÃÒÏÐÌÁÓÔÉÃÓ ÔÏ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÅǟÅÃÔÓ ÏÎ ÂÁÃÔÅÒÉÁÌ ÇÒÏ×ÔÈ ÁÎÄ ÐÈÙÓÉÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÇÅÎÅ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ɉÅȢÇȢ 
ÁÎÔÉÂÁÃÔÅÒÉÁÌ ÒÅÓÉÓÔÁÎÃÅ ÇÅÎÅÓɊȢ  &ÉÎÁÌÌÙȟ 0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% ÉÓ ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ×ÏÒËÅÒ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÔÏ -.0Ó ÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ÐÁÃËÁÇÉÎÇ 
ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÁÎÄ ÔÈÅ ÕÐÔÁËÅ ÏÆ ÄÉǟÅÒÅÎÔ -.0Ó ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÈÕÍÁÎ ÆÏÏÄ ÃÈÁÉÎȢ  
 
4ÈÅ ÄÁÔÁ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÐÌÁÎÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÔÏÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ Å.ÁÎÏ-ÁÐÐÅÒ ÄÁÔÁÂÁÓÅȢ  
 
2ÅÓÕÌÔÓȾ$ÉÓÃÕÓÓÉÏÎ  
2ÅÓÕÌÔÓ ÁÎÄ ÏÕÔÃÏÍÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÏÎ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÅÂÓÉÔÅ ÁÔ ×××ȢÐÌÁÓÔÉÃÓÆÁÔÅȢÅÕȠ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ #530 :ÅÎÏÄÏ 
#ÏÍÍÕÎÉÔÙȢ 0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% ÉÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ %5 #530 -.0 #ÌÕÓÔÅÒ ÏÆ ÐÒÏÊÅÃÔÓȢ 
 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

http://www.plasticsfate.eu


 

  

 0ÁÇÅ Χή ÏÆ ΪΨ   ×××ȢÎÁÎÏÓÁÆÅÔÙÃÌÕÓÔÅÒȢÅÕ     ȿ      )ÓÓÕÅ .ÏȢ Ψέ       ȿ      !ÕÇÕÓÔ ΨΦΨΨ      ȿ       #ÏÎÔÅÎÔÓ  ą    

0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% Ά .ÁÎÏ7ÅÅË 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&ÕÎÄÉÎÇ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 
0ÌÁÓÔÉÃÓ&ÁÔ% ÈÁÓ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÆÕÎÄÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 5ÎÉÏÎȭÓ (ÏÒÉÚÏÎ ΨΦΨΦ 2ÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ )ÎÎÏÖÁÔÉÏÎ 

ÐÒÏÇÒÁÍÍÅȟ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ 'ÒÁÎÔ !ÇÒÅÅÍÅÎÔ ÎÕÍÂÅÒ ίάΫΩάέ 

.ÁÎÏ7ÅÅË ΤΡΤΤ 

#ÎÔÄ Ą   


















































