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Topik, Subtopik, Capaian Belajar
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Topik dan subtopik

Topik
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Tujuan Instruksional Khusus

 Pemahaman konsep-konsep vektor
* Pemahaman penggunaan konsep-konsep vektor

* Pemahaman konsep posisi, kecepatan dan percepatan baik
secara grafis maupun secara rumusan (persamaan) matematik
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Sons, Oct 2015.
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* Table of Content
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gb/Halliday+and+Resnick's+Principles+of+Physics,+11th+Editi
on,+Global+Edition-p-9781119454014#content-section
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Vektor
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Vektor

Digambarkan dengan garis panah
Besar (panjang garis) dan arah (arah panah)

=/ g
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Notasi

 Suatu vektor I dinyatakan dengan besar r dan arah f
r=rr

* Dalam koordinat 2-d terdapat komponen pada arah X dany
F=r(cos@k+sin@§)=xk+yy

 Dengan demikian
f =cos@X+singdy X = C0SH y=rsind
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Komponen vektor

Dalam sistem koordinat kartesian 2-d
Fr=XX+yy

Dalam sistem koordinat kartesian 3-d
r=XX+yy+z12

Atau secara umum dalam koordinat kartesian 3-d
d=a,X+a,y+a,Z
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Besar vektor

Selalu bernilai positif

Diperoleh dari

r=|r|

Dihitung dengan

Fl=+F-T

* Digunakan operasi perkalian titik dua buah vektor yang
disimbolkan dengan -
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Arah vektor

* Dinyatakan terhadap suatu rujukan tertentu

e Dalam koordinat 2-d, variabel 8

Terhadap sumbu X

— Berlawanan arah putar jarum jam
(counter clockwise, CCW)

T
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=rX+r,y
=rcos@x+rsingdy
= XX+ VY
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Vektor satuan
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Vektor satuan

Dilambangkan dengan variabel bertopi * (hat)

i,j,k ex’ey’ez )2’912 f,tg,@
f rv,a
F1 IS1E1B1@12,:1 L1

Sebuah vektor khusus yang besarnya satu satuan
n=1
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Penjumlahan vektor
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Penjumlahan vektor

* Dua buah besaran fisis hanya bisa dijumlahan bila memiliki
dimensi (satuan) yang sama

* Vektor hanya dapat dijumlahkan dengan vektor
* Menjumlahkan komponen-komponen vektor

—

A=aX+a,y+a,z B=bX+b y+b,z C=c,X+c,y+cC,2Z
C=A+B
Cx:ax_l_bx Cy:ay+by Cz:az+bz
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Vektor resultan

e Resultan atau hasil penjumlahannya adalah vektor baru yang
menghubungkan titik awal vektor pertama dan titik akhir
vektor kedua

O
00
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Besar vektor resultan

- Besar vektor resultan C = A+ B dapat diperoleh dengan

C =+ A% +B? +2ABc0SH o
dengan 6 adalah sudut antara vektor A dan B

* Halini dapat diperoleh dengan menggunakan perkalian titik
dan besar suatu vektor

e (Caraini tidak memberikan arah vektor resultan 6
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Pengurangan vektor
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Pengurangan vektor

* Pengurangan vektor dapat diperoleh dengan cara yang sama
dengan penjumlahan vektor dengan mengubah arah vektor
keduanya

B—>-B
 Dengan demikian
coséd — —cosd
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Perkalian vektor
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Perkalian vektor dengan skalar

* Arah vektor tetap V
* Panjang vektor berubah oA
* Suatuvektor V=V, X+V, y+V, 2Z
* Ingin dicari p =MV dengan m skalar
 Akan diperoleh

Py =NV, P, =Mv, P, =MV

z
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Perkalian titik (dot product)

2-2=1
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Perkalian silang (cross product)

* Mengalikan komponen-komponennya, yang mengikuti

Xxy =12 YxX=-12
Yyx 27 =X Ixy=—X
IxX=Y XX7=-V
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Gerak parabola

* Dalam rumusan vektor, posisi benda setiap saat
r(t)=x(t)%+y(t)9
= (x, +v0xt)>A<+(yO +Vo,t—3 gtz)y

* Posisi awal

F(O)ZXO )A("'YO y
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Gerak parabola (lanj.)

 Dalam rumusan vektor, kecepatan benda setiap saat

N

1) =v, ()% +v, ()7
=V, X+ (voy — gt))?

 Kecepatan awal

—

V(O): VOx )2+V0y 9
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Gerak parabola (lanj.)

Dalam rumusan vektor, percepatan benda setiap saat
a(t)=a,(t)%+a,(t)y
=-gY

Percepatan awal

a(0)=-g7y
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Gerak melingkar beraturan

* Posisi setiap saat

F(t)=(x, + Rcosat)X+(y, + Rsinat)y
* Kecepatan setiap saat

V(t)=—wRsin ot R+ wRcosat §
* Percepatan setiap saat

—

a(t)=—w’Rcosat X —w’Rsinat §
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