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La Antartida ha estado

~ f’ﬂ!nNVv..vnm,m Clon

. ’1"|N‘\'“\'? “’w:‘m‘ ‘\’.ﬁ'b' w ¥ i lt‘m‘“‘;&;‘;‘:}«{i‘ MLV o 5
l'-.)*“ sw. 4 = . ~ b (F SR A T Bt B :‘,}f’? [ NP p— PR

2 A TR B
g’“&~‘~.p m :‘-\ ,"'1‘ WY =% \~ ol “'-‘,- ne \" y
Mgyt
cmaprpar AV SR
T b B

5 '“‘."'1’7‘"""‘\"‘. T L L
’;_\\-"9 N i vy n.\‘

c'.-%’-\“"

.

e . 8 &
e my ik’

Y 'L'Q“

Las temperaturas
estan aumentando

y los glaciares

se estan derritiendo.
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La sangre de la mayoria de los animales se congelarian
en el oceano antartico. Pero mientras estas aguas se
fueron enfriando, un antepasado comun de la mayoria

Eleglinops meclovinus
de los peces antarticos, conocidos como nototenoideos,

desarrollo una glicoproteina antlcongelante que le
permitio prosperar en este ambiente gelldo

Trematemus scot il

Goblonetothen gibberiirons

Pogonephryne barsukovi

Parecheaenichthys chercotf

En la Antartida, Los nototenoideos se diversificaron
al tener poca competencia y pocos depredadores. Chienodrece rastrosplnosys

Los nototenoideos colonizaron el Oceano Austral desde justo

debajo del hielo marino hasta miles de metros de profundidad.



Algunos nototenoideos son conocidos como

peces de hielo. iSon peces realmente especiales!

Los peces de hielo son los

unicos vertebrados que no Sangre Slangiie
producen hemoglobinag, de pez derpez
la proteina que transporta nototenido derhielo
el oxigeno por nuestro cuerpo
y hace que la sangre seaq roja.
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Bacaldeo=antartico

Nelteithenia coriiceps Chaenocephalus acERatls
(Semngre roja) (sangre transparente)



Los cientificos investigan este ambiente hostil
a bordo del buque de investigacion y logistica
antartica, Laurence M. Gould (El “Gould").

Hoy, el “Gould” explora La bahia de
Andvord, un pequeno fiordo y punto
de gran biodiversidad localizado en

la Penfnsula Antartica Occidental.




, Los

una pequena red de

arrastre en el fondo
del oceano.

Por La noche
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La red recoge de las misteriosas profundidades diferentes
tipos de peces, gusanos, estrellas de mar y pulpos.

Los cientificos quieren saber como estos
animales sobreviven en estas aguas heladas
y como el calentamiento global podria ser
UNA dMENAZA PAra su supervivencia.
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Mientras clasificaban la captura... b L TER——
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e ~/ iMuchos de estos peces tienen \ =
o — < | extranos tumores en lLa piell

iHay algo extrano en este ' I 4% Deberiamos llevarnos algunos

nototenido coronado! A &5 peces para estudiarlos en la
s estacion Palmer.




La estacion Palmer es la mas pequena de las tres estaciones permanentes
de Los Estados Unidos en la Antartida y alberga a unas 40 personas.

Los investigadores y estudiantes cientificos van
rotando en La estacion Palmer para estudiar este

ambiente unico: estudian peces, pinglinos, krill,
ballenas y otros organismos, asi como tambien la
atmosfera, los glaciares y su clima. {Como ha
cambiado este ambiente a lo largo de los anos?
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En la estacion Palmer, los
cientificos toman mediciones
y muestras de peces sanos
y enfermos para estudios
geneticos y microscopicos,

a fin de entender que causa
los tumores y como afectan
a los peces.

1 (Pez nototenido coronado
V Trematomus scotti #12,
| presenta tumores.

Mide 14,4 cm de largo

y pesa 50,5 gramos.

Aqui hay una muestra para el
analisis de ADN y dos para el de
microscopia. Las estudiaremos
en Estados Unidos.




O Eugene, OR
SUA

iFinalmente despues de
un largo viaje desde la
Pellas, TX estacion Palmer hasta

O/\E@& los Estados Unidos,

Port Mueneme, GA O llegan las preciadas
s0A muestras de peces!

IAveriguemos que
causo estos tumoresl!

Sentlage,
CGhile ©

\ Punte Arghas,
Ghile

O
Pelmer Station, g
Antarticle



Los analisis geneticos mediante PCR revelaron que un tipo de parasitos
unicelulares causaron estos tumores. Los cientificos han visto en raras ocasiones
parasitos similares en el bacalao, el salmon, el fletan y en algunos otros peces.

Estos parasitos se Llaman “Celulas-X". Pero estas Celulas-X que parasitan

ad Los peces antarticos son diferentes
de Las descritas anteriormente.

Aol cle especes ee Calvles=X : -
oo — Sadixcellia sp. Gadixcellia | CElULES=X Celvles e

o ixcellia o (Fose) (CUheY

100] Salmoxcellia vastator

Salmoxcellia vastator SalmOXCEHiCJ

Salmoxcellia vastator

Notoxcellia coronata

Notoxcellia coronata

Notoxcellia coronata N ll '
100l Notoxcellia coronata O t OX C e ,a
Notoxcellia coronata

Notoxcellia picta

Xcellia sp.
—’> Xcellia lamelliphila
Xcellia lamelliphila
Xcellia pleuronecti

[Xcellia sp.

Xcellia sp.

Llamaremos a estos
NUEvVOos parasitos

Notoxcellia

100

Xcellia




El analisis de las imagenes revelo que Los
peces presentaron tumores con mayor
frecuencia detras de la cabeza y cerca del ano.

Este resultado sugiere que lLas
Infecciones pueden estar

relacionadas con La alimentacion. RPiel RPiel RPiel
gravemente un POco no
aflectada afiectada afiectada

Las tecnicas de microscopia molecular,
que tinen de azul las celulas del pez o
las Celulas-X, revelaron que Los parasitos
proliferan dentro de La piel y ocupan
grandes compartimentos entre Las finas
separaciones de las celulas de los peces.

Aqui las celulas del

pezi se tinen de azul Peces mas regordetes

@®Peces sanos
O©Peces parasitados
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iILos resultados mostraron
imagenes inversas entre sil
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Peces mas
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Las mediciones de peso
y longitud de los peces
Lt BT A N mostraron que lLos
Y. aquil Las s’ e S A parasitados son mas
Células-X B S Y T e S delgados que los sanos.
se tinen de azul. Tt RS RS "t

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Longitud del pez (cm)

iEstos parasitos realmente perjudican a los peces!



Entonces, ¢Por que las Celulas-X ahora estan afectando a estos
peces cuando nadie antes ha visto una epidemia asi en La Antartida?

(Sera que las Celulas-X se estan despertando de
un sueno frio y se estan volviendo mas infecciosas?

¢O los peces se estqn debilitando debido al cambio
climatico y son mas propensos a ser infectados?

(Tal vez las dos opciones?

(O quizas sucede algo mas?

Hay tanto que desconocemos
acerca the estos parasitos...

(Se propagara esta
enfermedad a otros

peces y a otros lugares
del Oceano Austral?




Los cientificos planean regresar

y explorar nuevas areas para
responder estas incognitas.




Agradecemos al capitan y a la tripulacion del ARSV Laurence M. Gould,
al personal del Programa Antartico de los EUA por la asistencia en
Chile, en el mar, y en la estacion Palmer, asfi como a la logfstica en
Denver, Colorado, por su apoyo relacionado con el trabajo de campo

antartico requerido para esta investigacion.
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