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Blod og kropsveesker i naesten alle dyr ville fryse til

Is | havvandet omkring Antarktis. Men | takt med at

vandet blev koldere, udviklede en forfader til Elegineps meclovinus
notothenioiderne, de mest udbredte fisk i det Det

Sydlige Ishav omkring Antarktis, et antifryseprotein,

der tillod dem at trives | dette iskolde miljg.

Trematemus scot il

Gobionotothen glibberiirons

Pogonephryne barsukovl

Parechaenichthys chercotf

Med begreenset konkurrence og fa rovdyr udviklede

notothenioiderne sig i mange retninger omkring Antarktis. Chienedraco rastrospinosus
Notothenioiderne koloniserede Det Sydlige Ishav fra de
gverste vandlag lige under isen til flere tusinde meters dybde.



En gruppe af notothenioiderne kaldes for

isfisk. Det er nogle meget specielle fisk!

Isfisk er de eneste hvirveldyr,

- . Blod fra en
3; lrljakdeeprfooi:?r?recnlre?aei\r?eigb%t;;né rgd-blodet Bllodifira
P ' J antarktisk fisk en’isisk

blod dets rgde farve og
transporterer ilt rundt | kroppen.

Nototh’enia corliceps "Chaenocephalus aceratus
(rold-lbledeit) (hvid-blodet)




Ombord pad forsknings- og forsyningsskibet
Laurence M. Gould (i daglig tale "the Gould”),
udfgrer videnskabsmaend og -kvinder
forskningsprojekter | det barske Antarktiske milj@.

| dag udforsker "the Gould” en smal
fjord pa den vestantarktiske halvg,
der kaldes Andvord Bay. Det er et
hotspot for biodiversitet.
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sleeber forskerne

et trawl over
havbunden.




Forskerne prgver at blive klogere paq,

hvordan disse dyr overlever | det iskolde
vand, og hvordan den globale opvarmning
maske truer deres fortsatte overlevelse.
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Men imens fangsten sorteres... T

~({ Mange af fiskene har
seere svulster pa huden!

Der er noget galt med -~ . o/ Lad os tage nogle af dem
denne fisk! med hjem til Palmer for at
| studere dem neermere.




Palmer Station er den mindste af de tre permanente amerikanske
stationer | Antarktis. Den kan rumme omkring 40 personer.

Forskere og studerende besgger pd skift Palmer
for at undersgge det unikke antarktiske miljga.
Bdde dets fisk, pingviner, hvaler, kril og andre
organismer, men ogsa hvordan atmosfeeren,
gletsjere og klimaet matte forandre sig over tid.
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Pa Palmer laver forskerne L Trematomus scotti
( malinger og tager prgver af ’ nummer 12.
bade de syge og de raske fisk | || Den har svulster.
B for at kunne lave genetiske og| Y Den er 14,4 cm lang
| mikroskopiske undersggelser, | [ og vejer 50,5 gram.
der maske kan afslgre, hvad '
der forarsager svulsterne og
hvordan de pavirker fiskene.

Her er en DNA-prgve og to
prgver til mikroskopi. Vi
ser naermere pa dem, nar
vi kommer tilbage til USA.




O Eugene, OR

USA
Efter en lang rejse
Dellles, TX fra Palmer Station —
O/\@SA til USA ankommer Lad os sd finde ud af, hvad
Port Mwﬁgim@p ca O de veerdifulde der er skyld | disse svulster!

prover endelig.

Sentiage,
Ghile ©

\ Puntea Arenes,
Chile

O
Palmer Stetion, g
Antarktls



Genetiske analyser vha. PCR-tests afslgrede at svulsterne skyldes
en encellet parasit. Andre forskere har kun sjeeldent set lignende
parasitter i torsk, laks, helleflynder og nogle fa andre fisk.

Disse parasitter kaldes "X-celler” Men de X-celler, der levede som parasitter

pa de antarktiske fisk er anderledes end
noget man tidligere har set.

xeeelllezneshsitamidgee

Gadixcellia | 2=CallEEF RiSKecellel
Salmoxcelltza vasta;;or «ﬂvyg@[r@ﬂ» «MM@»
o R Salmoxcellia

Salmoxcellia vastator

Notoxcellia coronata

Notoxcellia coronata

Notoxcellia coronata '
100l Notoxcellia coronata NO t OX C e l l ,a
Notoxcellia coronata

Notoxcellia picta

Xcellia sp.
—’> Xcellia lamelliphila
Xcellia lamelliphila
Xcellia pleuronecti

[Xcellia sp.

Xcellia sp.

Vi kaldte disse nye
X-celle-parasitter for

Notoxcellia

100

Xcellia




Ved at analysere billeder af syge fisk,
blev det klart at svulsterne oftere forekom
lige bag ved hovedet og teet ved gattet.

Det tyder pa at infektionen er
forbundet med fgdesggning.

Alvorligt Moderat Ikikie
pavirket pavirket pavirket
Ved hjeelp af molekyleerbiologiske skind skind skimd

redskaber, der specifikt farver enten

fiskens egne celler eller X-cellerne

bla, blev det klart at parasitten

lever inden i fiskenes skind, hvor Tykkere fisk

den optager store omrader imellem .
. . @®Raske fisk

Resultatet af farvningerne var billeder,
der neesten var negativer af hinanden.

Fiskeceller
er farvet blal her
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Hvorfor pavirker X-celler disse fisk lige nu, nar man ikke

tidligere har observeret lignende epidemier i Antarktis?

Er det fordi X-cellerne bliver mere
infektigse, ndar temperaturen stiger?
Eller bliver fiskene svagere pd grund af klimaaendringer
og dermed mere modtagelige over for sygdomme?

Maske begge dele?

Eller mdske noget helt tredje?

Der er stadig meget, vi ikke
ved om disse parasitter...

Vil sygdommen sprede
sig til andre fisk og

andre Lokaliteter |
Det Sydlige Ishav?




Forskerne planleegger at tage
tilbage og udforske andre omrader

for at besvare disse spagrgsmail.




Vi vil gerne takke kaptajnen og beseetningen pa ARSV Laurence M. Gould,

personalet ved det amerikanske Antarktiske program for assistance i Chile,

til s@s, pa Palmer Station savel som logistikpersonalet i Denver (Colorado)
for deres arbejde, der muligger feltarbejde | Antarktis.

Overscettelser udfgrt af:

Dansk: Henrik Lauridsen
Fransk: Thomas Desvignes og Florent Pomeyrol
Spansk: Alejandro Valdivieso og Manuel Novillo
Tysk: Angelika Schartl

Den benyttede skrifttypen er OpenDislexic-Alta,
der er designet til at hjeelpe mod de mest almindelige symptomer pad ordblindhed.

Baseret pd de virkelige begivenheder og opdagelser rapporteret i den videnskabelige artikel
"A parasite outbreak in notothenioid fish in an Antarctic fjord" (2022) i iScience
af T. Desvignes, H. Lauridsen, A. Valdivieso, R.S. Fontenele, S Kraberger, K.N. Murray,
N.R. Le Francgois, H.W. Detrich, M.L. Kent, A. Varsani, og J.H. Postlethwait.

—-. Dette material er baseret pad arbejde stgttet af the Office of Polar Programs
)\ ved the National Science Foundation under NSF grant number OPP-1947040.
; Alle meninger, opdagelser, konklusioner og anbefalinger udtrykt
| dette materiale tilhgrer forfatterne og afspejler ikke ngdvendigvis UNIVERSITY
synpunkter fra National Science Foundation. OF OREGON

(c) 2022 University of Oregon. Authored by DaMommio, Postlethwait, Desvignes.



