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Annotatsiya: Ushbu maqolada ba’zi algebraik tenglamalar va tengsizliklarni geometrik
shakllarning xossalaridan foydalanib yechish usullari o rganilgan.
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SOLVE ALGEBRAIC PROBLEMS GEOMETRICALLY
Annotation: This article explores some algebraic equations and inequalities and methods
for solving them using the properties of geometric shapes.
Keywords: equations, inequalities, system of equations, vectors, function.

KIRISH

Bugungi kun bizdan ta’lim-tarbiya berishning yangi usullarini ishlab chiqish, fanlararo
bog’lanishni kuchaytirish, ijodkor va erkin hamda har tomonlama mustaqil fikrlay oladigan
yoshlarni tarbiyalashdek dolzarb vazifani talab etadi.

Ushbu masalalarning ko’pchiligi matematika fanidan respublikamizning turli bosqich
olimpiadalari masalasi sifatida keltirilganligi bois, ushbu usullardan dars davomida, aynigsa
matematik to’garaklarda, o’quvchilarni matematik olimpiadalarga tayyorlashda foydalansa
yanada yaxshirog samara beradi degan umiddamiz.

Geometrik bo’lmagan masalalarni geometrik usulda yechish o’quvchilarda fanlararo
bog’liglikni teran tushunib yetadi, ilmiy tafakkuri, dunyo qarashi hamda ijodiy ishlash
ko’nikmasini shakllantiradi. Biz masalamizni quyidagi turlarga bo’lib ifodalaymiz.

1. Dekart koordinatasi sistemasi yordamida yechiladigan masalalar;

2. Pifagor hamda kosinuslar teoremasi yordamida yechiladigan masalalar;

3. Vektorlar yordamida yechiladigan masalalar.

Quyida bu holatlarning har biriga alohida to’xtalib, ularga oid masalalar yechimini keltirib
o’tamiz.

TADQIQOT MATERIALLARI VA METODOLOGIYASI

Dekart koordinatasi sistemasi yordamida yechiladigan masalalar.
o (Xx+y+z=3
1-masala. Tenglamalar sistemasini yeching. {x2+y2 1,2 =3

Yechimi. x + y + 2z = 3 tenglama bilan berilgan tekislik to’g’ri burchakli dekart
koordinatalar sistemasi o’qlarini mos ravishda A(3; 0;0), B(0;3;0), C(0;0; 3) nugtalarda
kesib o’tadi (1-chizma).
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1-chizma.

x%2+y%+2z% = 3 esa markazi 0(0;0;0) nugtada va radiusi 7 = V3 bo’lgan sfera
tenglamasini ifoda giladi. O nugtadan ABC uchburchak tekisligigacha bo’lgan masofani
aniglaymiz. Buning uchun O ABC piramidani garaymiz.
TADQIQOT NATIJALARI

1
Ma’lumki, piramidaning hajmi V = gS.ﬂ'_\ABC + H formula yordamida topiladi, Bunda
H = 0D (D — ABC uchburchak markazi). Bunga ko’ra piramidaning hajmi
2
1 (3v2) 3 3Hy3
A G IR T\r

3 . ekanini topamiz. Ikkinchi tomondan bu piramidaning

hajmi V= —S roag ' CO = - 32 3= bo’ladi. Bu  ikkala  tengliklardan
3H 9 e . . . L.

;— JH =+/3 natijani olamiz. Bundan shuni aniglaymizki, O nuqtadan ABC
uchburchak tekisligigacha bo’lgan masofa OD = /3 bo’lib, sfera D nugtada ABC -uchburchak
tekisligiga urinadi. Demak, berilgan tenglamalar sistemasi yagona ildizga ega bo’ladi. Bu
yechim D(x;y;Z) nuqtaning koordinatalaridan iborat bo’ladi. D nugta ABC muntazam
uchburchakning og’irlik markazi bo’lganligi bois, X = ¥ =z =1 bo’ladi. U holda javob:
(1;1; 1) bo’ladi.

Pifagor hamda kosinuslar teoremasi yordamida yechiladigan masalalar
x+y+z=60

x2+y2=2'2
Y_12

F-4

2-masala. Tenglamalar sistemasini yeching
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Yechimi. 1) Aytaylik x, y, Z — musbat sonlar bo’lsin. Katetlari X, y va gipotenuzasi z

bo’lgan ABC uchburchakni yasab olamiz.

A

~<

2-chizma.

C " B

Bu uchburchakni perimetri 60 ga, gipotenuzaga tushirilgan balandligi 12 ga teng (2-
chizma). Sistemadagi 1 —tenglamadan (x + y)? = (60 — z)?, sistemaning 2 — va 3 —
tenglamalaridan esa (x +y)2 = z? 4 24z tenglamalarni  hosil gilamiz. Bu ikkita

tenglamalarning chap gismlari tengligidan
(60 —2)%2 = z2 + 24z = 144 = 60? = z = 25 ekanligini topamiz. U holda,

{x+y=35
xy = 300

Sistemaning yechimi: (15; 20; 25) va (20; 15; 25) bo’ladi.

2) Masala shartida x, y, z —larning musbat yoki manfiyligi hagida hech narsa aytilmagan.

bo’lib, bu noma’lumlarning qiymatlari 15 va 20 bo’ladi.

Sistemadagi 3 —tenglamadan aytaylik noma’lumlardan ikkitasi manfiy bo’lsin. z = 0
ekanligiga biz yugorida ishonch hosil qildik. U holda x << Ovay < 0 bo’lishi kerak.
x +y = 35 ekanligidan x va y larning manfiy bo’lishi mumkin emas. Demak javob :
(15;20;25) va (20; 15; 25).

3-masala. Funksiyaning eng kichik giymatini toping.

f(x) —VxZ+4++x2—3V3x+9

Yechimi. Quyidagi chizmadan foydalanamiz:
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3-chizma.

XULOSA
Bunga ko’ra ACD to’g’ri burchakli uchburchakda AC = 2,CD = x, << ACD = 90°

va BCD uchburchakda esa BC = 3,CD = x,< BCD = 30° munosabatlar o’rinli (3-
chizma). ACD uchburchakka Pifagor teoremasini tadbiq etib AD =+vVx% +4 BCD

uchburchakka esa kosinuslar teoremasini qo’llasak, DB = \/ x2—3/3x+9 natijalarni
olamiz. U holda f(x) = min(AD + DB) = AB munosabat o’rinli bo’ladi. AABC
uchburchakka kosinuslar teoremasini tadbiq etib,
AB=+22+32_-2-2-3-¢c05120° = /19 ekanini topamiz. Javob: V19.

Vektorlar yordamida yechiladigan masalalar.

1 1 1 .
4-masala. Agara +b +c=1va a = _Z’b = — € = . ekani ma’lum bo’lsa,

uholda vV4a + 1 ++/4b + 1 ++/4c + 1 < V21 tengsizlikni isbotlang.

Yechimi. Biz bu masalani vektorlarning skalyar ko’paytmasidan foydalanib yechamiz.
Buning uchun avval 2 ta vektor tuzib olamiz.

.51’(\/4.51 + 1;+/4b + 1:+/4c + 1) va 5(1; 1;1). Bu  vektorlar  uchun

|C_i b | < |al - |E | tengsizlikni qo’llasak quyidagi munosabat o’rinli bo’ladi.

a-bl=vVia+1+Vab +1+Va4c + 1
|

| - |b| ZJ«J4a+1Z +VEDF 1 +Ec 1 V3 =21

ld-b|<ld|-|b|] e kora VEa+1++v4D+1+VAc+1=v21 boladi
Tengsizlik isbotlandi.

Mustaqil yechish uchun masalalar.
1) Agar x +y +2z =15 bo’lsa, Vx2 +9 +m + /22 + 25 ifodani eng kichik
giymatini toping.
2)  Tenglamani yeching: a) Vx2 + 4 +/x2 — 3xy/3 + 9 = /19 :
b)v2x2 4+ 2 —4x + xvV2 +vV2x2+2 —2x =6

x+y+z=30
3) Tenglamalar sistemasini yeching. { x2? + y?2 = z2
xy = 6z

HN1+x?2—x+ J1+x2—xV3 ifodaning eng kichik giymatini toping.
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5) Quyidagi tenglamani yeching. V1 + x2 + 1 + x2 — x/3 = V3
6)Musbat a,b,c conlari uchun quyidagi tengsizlikni isbotlang:

vaZz —ab + b2 + Vb2 — bc + c2 =+a? — ac + c2

7)Funksiyaning eng kichik giymatini toping. f(x) = Vx2 + 4 + Vx2—3xV3 + 9

8) 10) Agar @ —b + ¢ =6 ekani ma’lum bo’lsa, Va+1++vV2—b++c+3 =<6

tengsizlikni isbotlang.

9) Tenglamani yeching. xv1 +x ++v3 —x = 2v1 + x2
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