
Ciencia Abierta en 
Educación

Disponible en:
https://bit.ly/3mnJuut

Francisco José García-Peñalvo

Grupo GRIAL
Dpto. Informática y Automática
Instituto Universitario de Ciencias de la Educación
Universidad de Salamanca (https://ror.org/02f40zc51), Salamanca, España
fgarcia@usal.es
https://orcid.org/0000-0001-9987-5584
http://grial.usal.es
https://twitter.com/frangp

https://bit.ly/3mnJuut
https://ror.org/02f40zc51
mailto:fgarcia@usal.es
https://orcid.org/0000-0001-9987-5584
http://grial.usal.es/
https://twitter.com/frangp


Ciencia Abierta en Educación 2

… La Universidad debe hacer un esfuerzo por informar y 

explicar qué hace, por qué y para qué. Para ello, la 

investigación debe ser abierta, participativa y colaborativa, lo 

que obliga, también, a revisar los paradigmas de financiación y 

evaluación de las universidades y de los investigadores… [1]



Bienvenidos a la Ciencia Abierta
“Diversos agentes europeos implicados en la 
investigación, entre los cuales se hallan las Conferencias 
de Rectores de algunos países, se han adherido a esta 
nueva forma de concebir la ciencia y han fomentado su 
implantación mediante mandatos, declaraciones, 
recomendaciones u otras formas posibles. Siguiendo, 
pues, en esta línea, las universidades asociadas en Crue
Universidades Españolas, reunidas en Asamblea General, 
el día 19 de febrero de 2019 en Madrid, decidimos 
sumarnos a las iniciativas impulsadas por instituciones y 
asociaciones europeas afines y nos comprometemos a 
impulsar, en la medida en que sea posible, la implantación 
de la Open Science…” [2]
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Referentes en el contexto normativo

• Cada vez son más las normativas y 
mandatos gubernamentales que apuestan 
y obligan a la publicación en abierto de los 
resultados de investigación financiada 
públicamente 
• Art. 37 de la actual Ley 14/2011 de la Ciencia, 

la Tecnología y la Innovación del Gobierno de 
España [3] y en el Proyecto de Ley de 2022 [4]

• Mandatos de la Unión Europea [5]
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https://unsplash.com/es/fotos/veNb0DDegzE

https://unsplash.com/es/fotos/veNb0DDegzE


Borrador Anteproyecto LOSU: 
obligatoriedad de depósito en 
repositorio institucional de 
artículos

Ciencia Abierta en Educación 5



¿Qué es la Ciencia Abierta?
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Definición
• Hacer accesibles al público, en formato digital, los resultados primarios de 

la investigación financiada con fondos públicos, es decir, las publicaciones y 
los datos de la investigación, sin restricciones o con restricciones mínimas [7]

• Nuevo enfoque del proceso científico basado en el trabajo cooperativo y 
nuevas formas de difundir conocimiento mediante el uso de tecnologías 
digitales y nuevas herramientas colaborativas [8]

• Conocimiento transparente y accesible que se comparte y desarrolla a 
través de redes de colaboración [9]

• Conjunto de iniciativas o prácticas internacionales destinadas a reajustar y 
mejorar el ciclo de la investigación científica y la transferencia de 
conocimientos, aprovechando las posibilidades que ofrece Internet y 
reduciendo las barreras (económicas, técnicas y culturales) al uso, acceso y 
gestión de la información científica [10]Ciencia Abierta en Educación 7

https://unsplash.com
/es/fotos/yw

qa9IZB-dU

https://unsplash.com/es/fotos/ywqa9IZB-dU


Definición
• Constructo inclusivo que combina diversos movimientos y prácticas con el 

fin de que los conocimientos científicos multilingu ̈es estén abiertamente 
disponibles y sean accesibles para todos, así como reutilizables por todos, 
se incrementen las colaboraciones científicas y el intercambio de 
información en beneficio de la ciencia y la sociedad, y se abran los 
procesos de creación, evaluación y comunicación de los conocimientos 
científicos a los agentes sociales más allá de la comunidad científica 
tradicional. La ciencia abierta comprende todas las disciplinas científicas y 
todos los aspectos de las prácticas académicas, incluidas las ciencias básicas y 
aplicadas, las ciencias naturales y sociales y las humanidades, y se basa en los 
siguientes pilares clave: conocimiento científico abierto, infraestructuras 
de la ciencia abierta, comunicación científica, participación abierta de 
los agentes sociales y diálogo abierto con otros sistemas de conocimiento [11]

Ciencia Abierta en Educación 8

https://unsplash.com
/es/fotos/yw

qa9IZB-dU

https://unsplash.com/es/fotos/ywqa9IZB-dU


El concepto de Ciencia Abierta está todavía en construcción
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https://unsplash.com
/es/fotos/NoOrDKxUfzo
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La Ciencia Abierta es un 
umbrela term que 
abarca una multitud de 
supuestos sobre la 
creación y divulgación 
de conocimiento [12]
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Numerosos marcos con límites difusos
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Tomado de: Open Science at the Core
of Libraries (Course). Por FOSTER. En:
https://www.fosteropenscience.eu/c
ontent/open-science-core-libraries

Unión Europea [13] https://bit.ly/3x9hG1V

UNESCO [|4]  https://bit.ly/3viGPFb

https://www.fosteropenscience.eu/node/1431
https://www.fosteropenscience.eu/content/open-science-core-libraries
https://bit.ly/3x9hG1V
https://bit.ly/3viGPFb


Objetivo: 
Entender sin ambigüedad el concepto y alcance de la Ciencia Abierta

• Premisas

1. Conocimiento Abierto

2. Transformación digital

3. Influencia de la pandemia 
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https://unsplash.com
/es/fotos/1kslaBtXBk8

https://unsplash.com/es/fotos/1kslaBtXBk8


Prácticas propias del Conocimiento Abierto
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El conocimiento es abierto si cualquiera es libre para acceder a él, usarlo, 
modificarlo y compartirlo bajo condiciones que, como mucho, preserven su 

autoría y su apertura [15]

Conocimiento abierto
https://unsplash.com

/photos/jEO
AO

Vq39Z4

Ciencia Abierta en Educación 14
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Ecosistema del Conocimiento Abierto
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El mundo ya es digital
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Las misiones de la universidad [32, 33]
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Docencia [34-36]

Investigación [37, 38]

Transferencia [39-41]



La Ciencia Abierta se sustenta en un ecosistema digital que el 
académico no puede ignorar y debe ser consciente de su 

identidad digital [42-44]

Photo
by

M
arkus Spiske

on
Unsplash
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https://unsplash.com/@markusspiske?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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COVID-19: Nueva realidad, nuevos hábitos [45, 46]
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https://unsplash.com
/photos/KtYvqysesC4

https://unsplash.com/photos/KtYvqysesC4


Importancia de la Ciencia Abierta en la pandemia 
de la COVID-19 [47, 48]
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https://bit.ly/2Lj1dk4

https://bit.ly/2Lj1dk4


Poniendo orden al caos

• Escuelas de pensamiento de la 
Ciencia Abierta [49]
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• Pilares clave de la Ciencia 
Abierta (UNESCO) [11]

Escuela democrática

Escuela pragmática

Escuela de infraestructura

Escuela pública

Escuela de la medición

Conocimiento científico abierto

Diálogo abierto con otros sistemas 
de conocimiento

Infraestructuras de la Ciencia Abierta

Participación abierta de los 
agentes sociales



Escuela democrática / 
Conocimiento científico abierto

• Escuela democrática. Se 
centra en el acceso al 
conocimiento porque el acceso 
al conocimiento no está 
igualmente distribuido [49]
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La llave para el conocimiento abierto está en el acceso abierto
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https://unsplash.com/photos/1RE2Xn6rTQc

https://unsplash.com/photos/1RE2Xn6rTQc


Definición de Publicación en Acceso Abierto
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Una publicación debe estar disponible como una versión completa, esto es 
con todos los materiales suplementarios (los resultados de la investigación 

científica original, datos primarios y metadatos, materiales fuente, 
representaciones digitales de materiales gráficos y pictóricos y materiales 

eruditos en multimedia)

Declaración de Berlín, 2003 [50, 51]



La apertura del 
conocimiento no 

está 
universalmente 
aceptada [52, 53]
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Rutas verdes y doradas (green and gold routes)
• La ruta verde al acceso abierto es el archivo de 

recursos digitales en repositorios institucionales
• Las rutas verdes pueden tener condiciones sobre 

la versión de la publicación que se pueda 
compartir (versiones draft, preprints, postprint, 
etc.)

• La ruta dorada al acceso abierto es la publicación 
en revistas open access, que puede requerir (o 
no) el pago de una tasa de publicación

• Otra ruta promovida es la vía diamante o platino, 
en la que las revistas de acceso abierto permiten 
el acceso inmediato al contenido de la revista sin 
el pago de una cuota de suscripción o licencia [10]
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Modelo S2O (Subscribe to Open)
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https://www.coalition-s.org/coalition-s-endorses-the-s2o-model-of-funding-oa/
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Plataforma 
Open Research Europe
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https://open-research-europe.ec.europa.eu/

https://open-research-europe.ec.europa.eu/


Revistas predadoras
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• Término acuñado por Jeffrey Beall [54], quien hasta 2016 ha mantenido una lista 
de más de 1000 revistas que posiblemente pudieran clasificarse como tales en su 
blog Scholarly Open Access, pero que dejó de estar disponible, seguramente por 
problemas legales con alguno de los grupos editoriales afectados [55]

• Se ha vuelto a dejar accesible una copia de fecha 15 de enero de 2017 y se ha 
actualizado con nuevos editores y revistas predadoras: https://beallslist.net/

• Revistas que utilizan la necesidad de los autores por publicar para construir 
modelos editoriales carentes del suficiente rigor y transparencia 

• Modelo “si pagas, publicas”, diferente al modelo de pagar por publicar un trabajo 
en una revista después de haber pasado todo un proceso académico, siempre 
riguroso, auditable y transparente 

• Estas revistas suelen utilizar medios publicitarios ambiguos para atraer la atención 
de los investigadores, basados en hablar de factores de impacto que tienden a 
confundirse, por nomenclatura, con los usados en el Journal Citation Report del 
Web of Science

• Las revistas predadoras explotan las debilidades estructurales de la publicación 
científica [56]

• Aunque no se esté de acuerdo con el modelo de negocio de muchas revistas open 
access,, no se debería utilizar el término revista predadora a la ligera
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Datos abiertos [10]

• La definición de datos abiertos tiene el mismo alcance en cuanto a la 
apertura (gratuita y en línea) que el acceso abierto

• También incluye el requisito de que los datos sean localizables, 
accesibles, interoperables y reutilizables. Estas condiciones FAIR (por las 
siglas en inglés - Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) se 
consiguen con la gestión de datos de investigación

• Dado que la apertura de datos implica aspectos éticos, legales y técnicos 
detallados, la gestión de datos de Investigación se incluye y se 
recomienda en todas las políticas y proyectos de datos de investigación, 
ya sean abiertos o no, para que puedan ser compartidos
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Ejemplo: Libro publicado en abierto con 
los resultados del proyecto europeo W-
STEM [57, 58] 
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Ejemplo: Zenodo – Comunidades [60]
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Escuela de infraestructura /
Infraestructuras de la Ciencia Abierta

• Escuela de infraestructura. 
Se refiere a la arquitectura 
tecnológica. La eficiencia de la 
investigación depende de las 
herramientas disponibles [49]

Ciencia Abierta en Educación 35[11]



• Un elemento muy relevante para el éxito de la Ciencia Abierta es la existencia repositorios de 
acceso abierto que cumplan con criterios de calidad y ofrezcan adecuadas opciones de 
diseminación de los contenidos a través de recolectores internacionalmente reconocidos [61-64]

• Un repositorio institucional es una base de datos compuesta de un grupo de servicios destinados a 
capturar, almacenar, ordenar,  preservar y redistribuir la documentación académica en formato 
digital 

• Los repositorios institucionales son un canal válido para la difusión de la denominada literatura 
gris científica, particularmente de las tesis doctorales [65, 66]

• Según SPARC (Scholarly Publishing and Academic Resources Coalition -
http://www.arl.org/sparc/) los Repositorios Institucionales
• Pertenecen a una institución
• Son de ámbito académico
• Son acumulativos y perpetuos
• Son abiertos e interactivos

Repositorios institucionales
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https://bit.ly/3PW
HZRk

http://www.arl.org/sparc/
https://bit.ly/3PWHZRk


OpenAIRE y LA Referencia

• Los repositorios OA están conectados a través de redes regionales y 
temáticas

• Dos de las mayores redes regionales son OpenAIRE en Europa y LA 
Referencia en América Latina

• Dada la naturaleza verdaderamente internacional y colaborativa de la 
investigación, estas redes también deben estar conectadas y alineadas 
en torno a temas como políticas, tecnologías y servicios
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GREDOS
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http://repositories.webometrics.info/en/node/32


Escuela pragmática /
Diálogo abierto con otros sistemas 
de conocimiento
• Escuela pragmática. Se refiere 

a la investigación colaborativa. 
La creación de conocimiento 
será más eficiente si los 
investigadores trabajan juntos
[49]
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Ejemplo: Portal del Programa 
de Doctorado [70]
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http://knowledgesociety.usal.es

http://knowledgesociety.usal.es
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Ejemplo: 

Ciencia Abierta en Educación 44

http://energialab.tec.mx/redopenergy/ [71, 72]

http://energialab.tec.mx/redopenergy/


Ejemplo: Red de Institutos de Investigación en 
Educación
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https://riie.org/

https://riie.org/


Escuela pública /
Participación abierta de los agentes sociales

• Escuela pública. Defiende la 
idea de que la ciencia debe ser 
accesible (comprensible) para 
todas las personas [49]

Ciencia Abierta en Educación 46

[11]



• Escuela democrática. Se centra en el acceso al 
conocimiento porque el acceso al conocimiento no está 
igualmente distribuido

• Escuela pragmática. Se refiere a la investigación 
colaborativa. La creación de conocimiento será más 
eficiente si los investigadores trabajan juntos

• Escuela de infraestructura. Se refiere a la 
arquitectura tecnológica. La eficiencia de la 
investigación depende de las herramientas disponibles

• Escuela pública. Defiende la idea de que la ciencia 
debe ser accesible (comprensible) para todas las 
personas

• Escuela de la medición. Relativa a las métricas 
alternativas del impacto científico

Las escuelas de pensamiento de la Ciencia Abierta [29]

https://bit.ly/3j9ZCeJ
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https://bit.ly/3j9ZCeJ


Ejemplo: Proyecto WYRED [73-76]
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Competencias digitales para la Ciencia Abierta
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https://unsplash.com
/es/fotos/vZJdYl5JVXY

https://unsplash.com/es/fotos/vZJdYl5JVXY


Digital skills for FAIR 
and Open Science [77]
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Conclusiones

Photo by Valentin Antonucci on Unsplash

https://unsplash.com/@valentinantonucci?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/search/photos/main?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText


El Conocimiento Abierto tiene que formar parte de la 
estrategia de transformación digital de las universidades [77]
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Conocimiento
Abierto

Software
Libre

Ciencia
Abierta

Innovación
Abierta

Educación
Abierta



Reglas de la Ciencia Abierta

• Contenidos disponibles públicamente

• Reutilización

• Induce a colaborar

• Transparencia

Ciencia Abierta en Educación 55

https://bit.ly/3toZ2Sr

https://bit.ly/3toZ2Sr


Acceso Abierto es un instrumento para la Ciencia Abierta, pero 
SOLO Acceso Abierto NO es Ciencia Abierta
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Las publicaciones en abierto NO son sinónimo de Ciencia de 
Calidad, pero la Ciencia de Calidad SÍ debe estar en Abierto

https://unsplash.com
/es/fotos/IrjNgQ2kVcg

https://unsplash.com/es/fotos/IrjNgQ2kVcg


Pilares de la Ciencia Abierta
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Datos Código Artículos Revisiones

Ciencia Abierta



La Ciencia Abierta trata de abrir el 
proceso de investigación, multiplicar 
las colaboraciones y potenciar la 
transferencia de conocimiento entre 
la academia y la sociedad

Ciencia Abierta en Educación 58
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Es importante incentivar la ciencia y la innovación 
abierta para crear ciclos de transferencia [79, 80] y co-

creación de conocimiento [30-81] entre las instituciones 
académica y la sociedad [82] para lo que la cooperación 
internacional en el contexto de la Ciencia Abierta es 

imprescindible
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La ciencia del siglo XXI debe ser abierta y pública con el 
objetivo de llegar a toda la sociedad, debiendo 

involucrar a la ciudadanía, como único camino para 
luchar contra una situación de falso conocimiento que 

nace interesadamente de la nueva realidad tecnológica 
en la que socializamos, como se ha puesto de 

manifiesto con la pandemia de la COVID-19 [83, 84]
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La UNESCO en sus recomendaciones sobre el 
conocimiento abierto [85] promueve el 

fortalecimiento de la cooperación internacional, lo 
cual tiene una relación muy estrecha con varios 

Objetivos de Desarrollo Sostenibles [86] de las 
Naciones Unidas, con especial mención a la 

educación inclusiva, a la igualdad de género y la 
promoción de las sociedades justas, pacíficas e 

inclusivas 
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La Ciencia Abierta busca optimizar el impacto de la investigación, con 
una evaluación de la investigación que vaya más allá del factor impacto 
para obtener un impacto social
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Test

Datos

Código
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