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Annotatsiya: Ushbu maqgolada optik tolali uzatish tizimlarining turli xil tasniflari:
go’llanilayotgan kanal hosil qiluvchi uskunaga qarab, optik nurlanishni
modulyatsiyalash usuliga qarab, optik signalni gabul qilish va uni
demodulyatsiyalash usuliga garab, ikki tomonlama alogani tashkil gilish usuliga
garab, uzatishning magsadi va uzogligiga garab va qanday yo’llar orqali uzatilishi
tahlil gilingan.

Kalit so’zlar: optik tola, optik liniya, optik aloga, modulyatsiya, magistral, kosmos,
zonaviy, optik nurlanish.

Keywords: optical fiber, optical line, optical communication, modulation, trunk,
space, zonal, optical radiation.

KiroueBble cJ10Ba: OIITHYECKOE BOJIOKHO, OIITHYCCKAasa JIMHHS, OIITHYCCKAas CBA3b,

MOJYJIALIHS, MarMCTPallb, IPOCTPAHCTBO, 30HAIBHOE, ONITUYECKOE U3ITyUEHUE.

453


https://involta.uz/
https://involta.uz/
https://involta.uz/

DBE Involta IImiy Jurnali Vol. 1 No.6 (2022)

INVOLTA SCIENTIFIC JOURNAL

Optik tolali uzatish tizimlarining turli xil tasnifi mavjud, lekin asosan
quyidagilar go’llaniladi:
1. Qo’llanilayotgan kanal hosil qiluvchi uskunaga qarab, optik tolali uzatish tizimlari
quyidagilarga bo’linadi:
a) analog optik tolali uzatish tizimlariga. Agar kanal hosil giluvchi uskuna garmonik
eltuvchi chastotaning parametrlari (amplitudaviy, chastotaviy, fazaviy modulyatsiya
va ularning kombinatsiyalari)ni yoki impulslar davriy ketma-ketligining
parametrlari (amplituda-impulsli, keng-impulsli, faza-impulsli modulyatsiya va
ularning kombinatsiyalari)ni modulyatsiyalashning analog usullari asosida qurilsa;
b) ragamli optik tolali uzatish tizimlariga. Agar kanal hosil giluvchi uskuna impuls-
kodli modulyatsiya, deltamodulyatsiya va ularning xillari asosida qurilsa, ragamli
optik tolali uzatish tizimlari juda keng sur’atda qo’llanilmoqda.
2. Optik nurlanishni modulyatsiyalash usuliga garab, optik tolali uzatish tizimlari
quyidagi qismlarga bo’linadi:
a) optik nurlanish jadalligi modulyatsiyalanadigan optik tolali uzatish tizimlariga va
uning demodulyatsiyalanishiga tegishli optik tolali uzatish tizimlariga. Bu
demodulyatsiyalashni ba’zan bevosita modulyatsiyalash deyilib, u ko’p ragamli
optik tolali uzatish tizimlarida keng sur’atda qo’llaniladi;
b) optik nurlanish (optik eltuvchi)ni analog usullar (amplitudaviy, fazaviy,
chastotaviy = modulyatsiyalar ~ va  ularning kombinatsiyalari) bilan
modulyatsiyalanadigan optik tolali uzatish tizimlariga.
3. Optik signalni gabul gilish va uni demodulyatsiyalash usuliga garab, optik tolali
uzatish tizimlari quyidagi qismlarga bo’linadi:
a) bevosita demodulyatsiyalaydigan yoki bevosita gabul giladigan optik tolali
uzatish tizimlariga. Bunda optik nurlanish jadalligining elektr signalga bevosita
o’zgarishi sodir bo’ladi, bu signalning kuchlanishi yoki toki optik signal
jadalligining o’zgarishini bir xil aks ettiradi;
b) kogerent optik tolali wuzatish tizimlariga. Bularda optik nurlanishni

modulyatsiyalash turlaridan (sinxron yoki nosinxron) qat’iy nazar, chastotani oraliq

454



DBE Involta IImiy Jurnali Vol. 1 No.6 (2022)

INVOLTA SCIENTIFIC JOURNAL

chastotada amalga oshiriladigan geterodin yoki gomodin usulda o’zgartirish
qo’llaniladi. Qabul qilishning geterodin usulida fotodetektorga f, chastotali optik
signal bilan bir vaqgtda f,. chastotali mahalliy geterodinning juda kuchli optik
nurlanishi uzatiladi, fotodetektorning chigishida

for =fs = fr (1)

oraliq chastota hosil bo’ladi va unda optik signalni elektr signalga navbatdagi
o’zgarishi amalga oshadi. Qabul gilishning gomodin usulida gabul gilinayotgan
optik nurlanish va mahalliy geterodin tebranishlarning chastotasi bir xil (f;=f),
fazalari esa sinxronlangan bo’lishi kerak.
4. Ikki tomonlama alogani tashkil gilish usuliga garab, optik tolali uzatish tizimlari
quyidagi qismlarga bo’linadi:
a) ikki tolali bir polosali bir kabelli uzatish tizimiga. Unda optik signallarni uzatish
va gabul qgilish 2 to’lqin uzunligi bir xil bo’lgan ikki optik tola orqali amalga
oshiriladi. Har bir optik tola ikki simli fizik zanjirga ekvivalent bo’lib, kabelning
optik tolalari o’rtasida o’zaro ta’sir bo’lmaganligi sababli, turli tizimlarning uzatish
va qabul qilish traktlari bir kabelli qilib tashkil gilinadi, ya’ni bunday optik tolali
uzatish tizimlari bir kabelli bir polosali bo’ladi.
Ikki tolali bir polosali bir kabelli optik tolali uzatish tizimlarini tashkil gilish prinsipi
1-chizmada ko’rsatilgan, bu yerda quyidagi belgilashlar qabul gilingan: KhU-kanal
hosil giluvchi uskuna; BU-bog’lovchi uskuna; OUz-optik uzatkich; OT-optik tola;
OQq optik gabul qgilgich; oxirgi va oraliq stansiyalarning uzatish va gabul gilish
traktlarida bir tipli uskunadan foydalanish bunday optik tolali uzatish tizimlarining
afzalligi hisoblansa, optik tolaning o’tkazish qobiliyatidan foydalanish
koeffitsiyentining ancha kichikligi esa uning kamchiligi hisoblanadi.
b) bir tolali bir polosali bir kabelli uzatish tizimiga (2-chizma). Bu tizimning o’ziga
xosligi shundan iboratki, signallarni ikki yo’nalishga uzatish uchun bir xil to’lqin
uzunlikli bir optik toladan foydalaniladi; 2-chizmada ilgari gabul gilingan

belgilashlarga quyidagi belgilashlar qo’shiladi: OAQ - optik ajratuvchi qurilma, u

455



Involta IImiy Jurnali Vol. 1 No.6 (2022)

INVOLTA SCIENTIFIC JOURNAL

yorug’lik to’lginlarini qutblash yoki optik nurlanish yo’naltirilgan

to’lginlarining turlarini ajratishni amalga oshiradi.
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1-chizma. Ikki tolali bir polosali bir kabelli optik tolali uzatish tizimlarini tashkil

qgilish prinsipi.
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2-chizma. Bir tolali bir polosali bir kabelli optik tolali uzatish tizimlarini tashkil

qgilish prinsipi.

C) bir tolali ikki polosali bir kabelli uzatish tizimiga. Bunda bir yo’nalish bo’yicha
uzatish to’lqin uzunligi A; ga teng optik nurlanishda olib borilayotgan bo’lsa,
boshga yo’nalish bo’yicha uzatish esa A,-to’lqin uzunlikli optik nurlanishda olib
boriladi; uzatish yo’nalishlarini ajratish optik nurlanishning tegishli to’lqin
uzunligiga sozlangan yo’naltiruvchi optik filtrlar yordamida amalga oshiriladi;
bunday usulda amalga oshiriladigan ikki tomonlama bog’lanishning umumiy
sxemasi 3-chizmada Keltirilgan, bu yerda OF; ,, - tegishli to’lqin uzunliklarini

ajratib oladigan yo’naltiruvchi optik filtrlar.
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3-chizma. Bir tolali ikki polosali bir kabelli optik tolali uzatish tizimlarini tashkil

qgilish prinsipi.

5. Uzatishning magsadi va uzogligiga qgarab, optik tolali uzatish tizimlari quyidagi
gismlarga bo’linadi:

a) magistral optik tolali wuzatish tizimlariga. Ular ma’lumotlarni ming
kilometrlargacha uzatishga mo’ljallangan bo’lib, respublikalar, o’lkalar,
viloyatlarning markazlari, yirik sanoat, ilmiy markazlar va boshqalarni o’zaro
bog’laydi;

b) zonaviy optik tolali uzatish tizimlariga. Ular respublikalar, o’lkalar, viloyatlar va
600km gacha uzunlikdagi masofalarda ma’muriyat doirasida bog’lanishni tashkil
qilishga mo’ljallangan;

c¢) mahalliy tarmoglar uchun optik tolali uzatish tizimlariga. Ular shahar va gishlog
telefon tarmoqlarida stantsiyalararo bog’lovchi liniyalarni tashkil qilishga
mo’ljallangan;

d) axborotni tagsimlaydigan optik tolali uzatish tizimlariga. Ular hisoblash
mashinalari o’rtasidagi bog’lanishni, lokal kompyuter tarmoglari va kabelli
televideniya tarmoglarini tashkil qilishni ta’minlaydi.
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