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Annotatsiya: Ushbu maqolada tabiiy va sintetik smolalar, xususan fenol-
formaldegid, melaminoformaldegid va boshga smolalar haqida ma’lumot berilgan.
Tajribalarada melaminoformaldegid smolasini butanol bilan modifikatsiya gilingan
birikmasi olish va olingan mahsulotni GOST-9980,2 bo’yicha sintezlangan
mahsulot bilan tagqoslanadi. Adabiyotlardan ma’lumotlar o’rganilib, tahlil gilindi

va mavzu bo’yicha patentlar ko’rib chiqildi. Kimyoviy texnologiya kafedrasi
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laboratoriyasida ~ melaminformaldegid  smolasini n-butanol bilan
modifikatsiyasini laboratoriyada sintezi amalga oshirildi. Olingan smolaning fizik-
kimyoviy ko'rsatkichlari aniglandi. Tajriba olingan melamin formaldegidning n-
butanol bilan modifikatsiya gilingan smolaning govushqoqligi, elektr garshiligi,
mustahkamligi, zichligi, nur sindirish burchagi, adgeziya va boshga xususiyatlari
aniglandi. Tajriba natijasida GOST-9980,2 bo’yicha sintezlangan namunaga
tagqoslandi va ijobiy natijalar olindi.

AHHOTAIIUA.

B 310l cTatbe npeacraBieHa HHGOpMaALUS O HATYPAIbHBIX M CUHTETUYECKUX
CMOJIaxX, B 4aCTHOCTHU (beHOJI(l)OpMaJIBI[eFI/II[HBIX, MGJIaMI/IHO(bopMaJIB,Z[CFI/II[HLIX n
Ipyrux cMmosiax. B Xoje OmbITOB MOJIy4aroT MOIU(DUIMPOBAHHOE COEAUMHEHHE
MeHaMHHO(l)OpMaHBﬂGFHIIHOﬁ CMOJIbI C 6yTaHOJIOM Hn CpaBHHUBAIOT HOJIyLIeHHBII‘/JI
npoaykT ¢ cuHtesupoBaHHbIM 1Mo ['OCT-9980,2. JlanHble U3 IUTEpaTyphl OBLIN
M3Y4YEHBI U MPOAHAJIM3UPOBAaHBI, & TATEHTHI OBLIIM PACCMOTPEHBI IO 3TOMY BOIIPOCY.
B nmabGoparopun kadeapbl XMMUYECKON TEXHOJOTHUU BBIMOJIHEH JaOOpaTOPHBIM
CUHTE3 MOAU(UKAIMK MeTaMUHOPOPMATIbAETUAHON CMOJIBI € Nh-OyTaHOJIOM.
OmnpeneneHsbl (PU3MKO-XUMHUYECKUE TOKA3aTEIU MOJYYEHHOW CMOJIbI. BBISBICHBI
BA3KOCTb, OJJICKTPHYCCKOC COIIPOTHUBJICHHUC, IIPOYHOCTb, IINIOTHOCTbL, VYI'OJ
IPCIIOMIICHUA CBCTa, AIT€3NOHHBIC u APYyruce CBOICTBa CMOIJIBI,
MOAU(PUITUPOBAHHONW N-OyTaHOJIOM MeIaMUHO(POPMABIAETHIHAS, TTOJYYEHHOTO
HKCIIEPUMEHTOM. B pe3ynbrare »JKCIEpUMEHTa CpaBHUIM C  00pas3nom,
cuHTe3upoBaHHbIM 110 'OCT-9980,2, 1 momy4riIv NOJ0KUTEIBHBIE PE3YJIbTATHI.

Abstract.

This article provides information on natural and synthetic resins, in particular
phenol-formaldehyde, melaminoformaldehyde and other resins. In experiments, the
modified combination of melaminoformaldehyde resin with butanol is obtained and
the resulting product is compared with the product synthesized according to GOST-
9980,2. Data from the literature were studied, analyzed and patents on the subject

were considered. In the laboratory of the Department of Chemical Technology, the
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synthesis of the modification of melaminformaldehyde scale with n-butanol
was carried out in the laboratory. Physico-chemical indicators of the resulting resin
were determined. The experiment revealed the viscosity, electrical resistance,
strength, density, refractive angle of light, adhesion and other properties of the
modified resin of melamine formaldehyde with n-butanol. As a result of the
experiment, it was compared to the synthesized sample on GOST-9980,2 and
received positive results.

Kalit so‘zlar: Smola, fiziologik almashinuv, melamin, melamin formaldegid
smolasi, fizik — kimyoviy ko’rsatgichlar, sintetik polimerlar, qoldig suv,
govushqoglik, gattiglik, mustahkamlik, elektr garshiligi.

KawueBbie ciaoBa: Cmona, ¢usuonornyeckuii  oOMeH, MeJaMUH,
MeHaMI/IHO(l)OpMaJIBI[GI‘I/IIIHa}I CMOIJIa, (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/ILI€CKI/I€ I10Ka3aTECJINn,
CHUHTCTHYCCKHUC IIOJIMMCPBI, OCTAaTOYHASA BOJ4, BA3KOCTb, TBCPAOCTH, IIPOYHOCTD,
QJICKTPUICCKOC COIMPOTHUBIICHHC.

Keywords: Resin, physiologic exchange, melamine, melamine formaldehyde
resin, physico-chemical indicators, synthetic polymers, residual water, viscosity,
hardness, endurance, electrical resistance.

KIRISH

Smolalar - kimyoviy tarkibi jihatidan juda murakkab bo’lgan organik
moddalardir. Tabiiy smolalar - normal fiziologik almashinuv natijasida o’simliklar
tomonidan ajraladigan moddalar bo’lib, ular tropika o’simliklari, archa va
qarag’aylarda bo’ladi. Tabily smolalar sovun pishirishda, qog’ozlarni yelimlashda,
tibbiyotda, parfyumeriya sanoatida ishlatiladi. Hozirgi vaqtda tabiiy smolalar
o’rnida sintetik polimerlar ishlatilmoqda, masalan, mochevina-formaldegid smolasi,
fenolaldegid smola, melaminoformaldegid smolalari va boshgalar mavjud. Sintetik
smolalar har xil plastmassalar ishlab chigarishda masalan, laklar, yelimlar, sintetik
tolalar, elektr izolyatsiyalash materiallari, organik shisha va boshga materiallarni
ishlab chiqarishda qo’llaniladi. Ma’lumki geterogen va geterogen — katalitik

reaksiyalar fazalar orasidagi chegara yuzasiga proporsionaldir [11]. Melamin
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foraldegid smolasining n-butanol bilan modifikatsiyalari bo’yoq soxasida juda
ko’p ishlatilgani uchun hozirgi kunda talab nihoyatda yuqori va smola boshqga
davlatlardan sotib olinadi. Shuning uchun biz ushbu smolani tajribalar asosida sintez
qildik. Sintetik smolalar ishlab chiqgarish texnologik hujjatlarda hisobga olinishi
lozim bo‘lgan xavfsizlik talablari GOST 12.3.002-75 “Ishlab chiqarish jarayonlari.
Umumiy xavfsizlik talablari”’ga muvofiq bo‘lishi lozim.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR

Formaldegid asosida polikondensatsion quydagi smolalar olinadi.

1. Formaldegidga asoslangan smolalarning eng ko’p olinadigan turlari:
Karbamid-formaldegid smolalar - karbamid bilan formaldegid kondensatsiya
mahsuloti hisoblanadi. Ushbu smola: mebel sanoati juda ko’p ishlatiladi [1, 2].

2. Melaminoformaldegid smolalar - formaldegid bilan melaminning
oligomerik polikondensatsiyasi mahsuloti hisoblanadi.

Ular aminoplastlar (yog’och materiallari, qog’oz-gatlamli plastmassa,
asboplastik, sun’ily marmar) ishlab chigarishda bog’lovchi sifatida ishlatiladi,
gog’oz, karton va matolarni suvga chidamli xususiyatlarga ega bo’lish uchun,
shuningdek, sigilishni kamaytirish ishlatiladi. [2, 3]

3. Fenol-formaldegid smolalar. Fenol-formaldegid plastiklarini olish uchun
turli qo’shimcha moddalarni go’shish uchun ishlatiladi. Ular quyidagi sohalarda
ishlatiladi: mashinalar detallari, radio va elektrotexnika sohasida elektr izolyatsiya
materiallari sifatida foydalanish mumkin. Fenol-formaldegid smolalarini quyma
ishlab chiqgarishda polistirol polimerlarini yopishtirish uchun yopishtiruvchi vosita
sifatida ishlatish ma’lum. [1, 4]

Melaminforaldegid smolasi:

Formaldegidning melamin bilan 0’zaro ta’siri natijasida 1+6 metilol guruhlari-
CH,0OH 0’z ichiga olgan gidroksimetil hosilalari mavjud. [2]

Jarayon gidroksidi yoki kislotali katalizatorlar bilan katalizlanadi.
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Ushbu reaksiya Adn-tipli reaktsiyalarga kiradi.

Bunday holda, melamin molekulasi nukleofil bo’lib, uning tarkibida uchta NH,
guruh mavjud.

Ular azot atomida elektronlar mavjud emasligi bilan ajralib turadi. Jarayonning
0’ziga xos xususiyati formaldegid CH;O molekulalarining melaminga
go’shilishidir: formaldegidning dastlabki uchta molekulasi keyinchalik uchta
tezlikka nisbatan yuqori tezlikda go’shiladi. Yog‘och ko‘mirlari toshko‘mir va
qo‘ng‘ir ko‘mirlarga qaraganda bir gancha afzalliklarga ega.[14]

Melamin metilol kondensatsiyasi tugagandan so’ng, termoreaktiv oligomerlar
olinadi [5, 6]:

HOCHNCH,OH

N= "N

AL A

HOCH,HN~ N~ “NHCH,NCH,0H

NF N

NN

HNCHOCHHN N NHCHOH

N= °N

A A

(HOCH,),N~ "N~ “NHCH,OH

Mahsulotlarni shakllantirish jarayoni gidroksidi va neytral muhitda issiglik
bilan yuzaga keladigan oligomerlarning gattiglashishi bilan birga yuzaga keladi —
kislotali muhitda xona haroratida boradi. Daraxt poyalariga termik ishlov berilganda
ko‘mirlanish natijasida g‘ovaklar hosil bo‘lishi adabiyotlardan ma’lum.[12]

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Melamin formaldegid smolasini n-butanol bilan modifikatsiya qilish.
Dastlab reagentlar nisbatlarini to'g'rilab olamiz. melamin: formaldegid: n-butanol
1:7:5 mol nisbatta bo’ladi. Asosan bu aralashmalarni qo'llash yugori narxiga bog'liq,

ularni yugori dozalari cheklangan [17]. Boshlang’ich komponentlarni mol nisbatlari
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bo’yicha o’lchab olinadi: melamin 40,0 gr; formalin 35% 149 gr; natriy
gidroksidi eritmasi 28°C 1 -5 tomchi; n-butanol 127 gr; ftal angidirid 0,40 gr.

Teskari sovutgich bilan jihozlangan 500 ml hajmli uch og’izli kolbani magnitli
mishalkasi bo’lgan elektr isitgich ustiga shtativ bilan maxkamlanadi. 147 gr 35%
formalin eritmasini idishga quyamiz va 75°C ga gizdiramiz. Jarayon fagat 10-15
dagiga davom etadi. Formalin gizdirilgach, bir necha tomchi 25% NaOH eritmasini
go’shamiz. So’ngra yana 80-85°C ga formalin isitiladi va isitilgan formalinga biz
36,0 gramm bir necha gismlarga bo’lingan melamin go’shamiz. Melaminning har
bir gismi 3 dagiga oralig’ida 2 gramm miqdorida go’shiladi. Melamin go’shilishi
bilan bir necha tomchi qo’shimcha 25% NaOH eritmasi qo’shiladi. 90°C haroratga
yetganda, haroratni 83 °C dan ortiq kamaytirish uchun pechning elektr isitgichi
o’chiriladi. 20-25 dagiqadan so’ng, 0,4 gramm fatalagidiridi qo’shiladi, aralash
85°C dan ortig bo’Imagan haroratda katalizator eriguncha aralashtiriladi. Katalizator
eritib bo’lingach, n-butanol 127 gramm miqdori gismlarga bo’linib qo’shiladi va
85°C da gizdiriladi, n-butanol 15 soniya oralig’ida 4 gramm qo’shiladi. Keyin
aralashma 90°C ga qizdiriladi. Jarayon 10-15 dagiga davomida teskari sovutgich
bilan amalga oshiriladi. Natijada 68,0% konsentratsiyali eritma olindi, bilan pH
giymati = 5,6 [15]. U eruvchanlik diagrammasining suyuqlik yuzasining muhim
gismini egallaydi, bu uning tizimlarning boshqa tarkibiy gismlariga nisbatan past
eruvchanligini ko'rsatadi [16] . Hosil bo’lgan furfurol suv bug’lari bilan birgalikda
haydaladi va yig’gichdagi xloroformda eritiladi. Kondensatlangan suv bug’i esa
kauchok shlang orgali yana reaksion kolbaga gaytib tushadi.[13]

Qoldig suvni va reaksiyaga kirishmagan n-butanoldan aralashmani tozlash
uchun ular bug’latiladi. Jarayon 90 °C dan yuqori haroratda 20-25 dagiga davom
etadi. Suyuqglik 70-80 gramm miqgdorida bug’langandan so’ng, elektr pechni
o’chiring, aralashtirishni butunlay to’xtating.

So’ngra aralashmani uch og’izli kolbadan stakanga quyamiz va 5-10 dagiga
ikki fazaga ajralishini kutamiz. Qatlamli aralashdan pipetka bilan yuqori gatlamni

(suv gismini) olib tashlanadi. Yugori gatlamni olib tashlaganingizdan so’ng, quyi
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gatlam n-butanolda quyidagi nisbatlarda eriydi: butanol 1: 1,2; 1:0,6 ; 1: 0,25.
Olingan smolaning fizik — kimyoviy ko’rsatgichlari quydagi jadvalda
ko’rsatilgan.[10]

Malamin formaldegidning n-butanol bilan modifikatsiyalangan
birikmasining GOST-9980,2 bo’yicha sintezlangan modifikatsiyasi bilan

solishtirilgan fizik — kimyoviy ko’rsatgichlari.

Parametrlarning nomi Parametrlarning gqiymati (parametrlar) Parametrlar

Tajribada olingan Aslida muvofigligi
(talablar)

Shartli govushqoqlik F 4, 20°C 33-45 42,21 Mos keladi

Zichlik, g/sm® 0.98-1.04 1,02 Mos keladi

Uchuvchan bo'lmagan | 52-59 55,52 Mos keladi

zarrachalarning tarkibi, %

Yuzadagi bleskligi, burchak ostida | Min. 86 91 Mos keladi

60

Yuzadagi galinligi, mikron 35-46 35 Mos keladi

Qurutilgandagi gattigligi, % kamida | 77 83 Mos keladi

(16 soatdan keyin)

Plyonka mustahkamligi Eriksen | 4 5 Mos keladi

asbobini uzatishda, mm, kam emas

Maxsus volumetrik elektr garshilik, | 0.5-1.0 0,86 Mos keladi

mom

Adgeziya xususiyati Gt-0 Gt-0 Mos keladi

Mustahkamligi (Bending test) Sirt o'zgarishsiz qolishi Mos keladi

kerak (yoriglar,)

XULOSA

Formaldegid turli moddalar bilan hosil gilgan smolalari va melamin
formaldegidning smolasi ishlatilishi va olinish reaksiyalari o’rganildi va n-butanol
bilan  melamin farmaldegid smolasi modifikatsiyasining fizik-kimyoviy
ko’rsatgichlari ~ o’rganildi.  GOST  -9980,2  tomonidan  sintezlangan
melaminoformaldegid smolasi bilan tajribadan olingan smolani giyosiy tahlil gilindi
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va ijobiy natija olindi.
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