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RGZM Rémisch-Germanisches Zentralmuseum,
Leibniz-Forschungsinstitut fiir Archdologie (Mainz)

das RGZM ist ein international tatiges
Forschungseinrichtung fiir Archdologie
Forschungsmuseum, Mitglied der Leibniz-
Gemeinschaft

Auf der Grundlage aller verfligbaren
Quellen erforscht es den Menschen in
seinem naturlichen und kulturellen
Umfeld, von Beginn der Menschheit bis
ins Mittelalter

Kompetenzbereiche

Wissenschaft und Gesellschaft

Online-Datenbanken

Forschungsprojekte A-Z
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Die Inventarbicher des RGZM Kooperationen und Forschungsverbande Studium
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RGZM Rémisch-Germanisches Zentralmuseum,
Leibniz-Forschungsinstitut fiir Archdologie (Mainz)

* RGZM und 3D?
* Bedeutung von 3D-Daten nimmt in vielen Bereichen zu
* Kooperation mit dem Forschungsinstitut i3mainz (HS Mainz)
* regionalen Kompetenznetzwerk mainzed
*  Was wird digitalisiert? °
* archaologische Funde und Befunde malnzed
* eigene Sammlung und Fremdobjekte
* Referenzobjekte fur Forschungsfragen
*  Warum / wozu?
* Dokumentation
*  Beruhrungslose Erstellung von Kopien
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https://i3mainz.hs-mainz.de/
https://i3mainz.hs-mainz.de/
https://mainzed.org/
https://mainzed.org/

eibniz-Gemeinschaft

RGZM

*  Was wurde digitalisiert, warum, mit welchen Sensoren, Softwarepaketen?

. 2001 > Pharao Pepi / Agypten (3lteste Monumentalplastik aus Metall) > analoge Photogrammetrie,
Mensi S20, 3DIPSOS

. 2004 > Romerbergwerk Meurin/Eifel > Mensi S20 kombiniert mit Cyrax2500 (Messfeld 40° x 40°)

. 2007 > 800 antike Nassholzproben > ATOS Il

. 2010 > Lamellenhelm > ATOS 1lI

. 2012 > Wassermuhle in Ephesos/Turkei > SfM

. 2015 > goldene Totenmaske Tutanchamuns / Agypten > ATOS III mit SfM

. 2016 > Zisterne Albano/Italien > Leica P20

. 2019 > 400 ARS Objekte / RGZM-Sammlung > ATOS Triple Scan mit SfM (mit i3mainz)

. 2020 > Wandmosaike / RGZM-Sammlung > SfM

. 2022 > Volutenkrater / BLM Karlsruhe > ATOS Triple Scan mit SfM auRRen und innen
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eibniz-Gemeinschaft

Metadaten wozu?

* Nachweis von
. Herkunft der Objekte (am RGZM in Nachweisdatenbank easydb)
. Herkunft der Daten
. Rechten
. Datenqualitaten

*  Sicherstellung von
. korrekte und sinnvolle Nutzung der Daten
. Nachnutzbarkeit

* Anforderung von Fordermittelgebern, Forschungsdaten mit Metadaten bereit zu stellen
. DFG - Umgang mit Forschungsdaten (Fragenkatalog / Checkliste)
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https://www.dfg.de/foerderung/grundlagen_rahmenbedingungen/forschungsdaten/index.html
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Leibniz-Gemeinschaft Leibiniz-Forschungsinstitut

for Archivioge

Metadaten zu Objekten

* am RGZM mit der zentralen Nachweisdatenbank easydb

Recherche 8 | & anj Cramer | | DE |R|G| Z|M
Q Schnellzugriff < || Mappe M| X || Detai X
o & [ = K% o 21|[x|ma | BB obiex v NEE

3D-Modelle

Enthalt Objekte, von denen es digitalen 3D-Modelle gibt. Die verwendeten Verfahren, Aufldsungen und Texturen sind unterschiedlich und liegen aktuell noch nicht
strukturiert in der eaysdb vor, Der Bearbeitungszustand der digitalen 3D-Modelle ist ebenfalls unterschiedlich. Vieles hangt van der jeweiligen Fragestellung ab.

MAPPEN

~ Meine Mappen

» (3 3D-Drucke 14
Die Objekte wurden zusatzlich in ihre Kategorien (Original, Kopie, Fremdobjekt ..) unterteilt.
~ [ 30-Modelle 98
[#) Blockbergungen 1
» [ Fremdobjekte (F) 48
[0 kopie (KOPIE ) 9 | >
Originale (O 42 Ve %
B originale () oo Baacs
[ Treuhandobjekt (TH) T KOPIE_42326.001 KOPIE_ 42295 1. KOPIE 42858 KOPIE_42892 #Items #40276.
» Objekt» Kopien von Objek $Objekt » Kopien ekten (K i » Objekt » Kopien van Objekten KOPIE ) » Objekt » Kopien von Objekten ( » Objekt » Eigene Objekte, Mainz (0, (D)
[ 2D-Modelle (geplant) 4
~
3 schiffsmodelle_Musfas 63
> Freigegebene Mappen
ass PE Gegenstand / Motiv
e lene Ei mit Emailein
I TH.O... F_(Kopie_42899) F_(WB_2008_0114)
» Objekd kt » Fremdobjekte F_) » Objekt ¥ Fremdobjekte (F_] Datierung
> .
Gespeicherte Suchen ca. 1. Halfte 2. Jh. n. Chr.
Systematik (1342)
» Zeitliche Einordnung » Mittelalter :
Friihmittelalter
G2 » Raumlich :
F_Fundnr 423 TH.01662 F 1989, 1232 F_(WB_2019_0214) unbekannter Fundort
» Objekt » Fremdobjekte [F » Objekt » Treuhal (£} Freind ’ » Fremdob » Zeitliche Einordnung :
ROmerzeit
» Raumlich » Europa» Deutschland» Rheinland-Ffalz» Mainz :
Rmisch i Mainz (RGZM)
: vo arter » Material » Metall, L und metallische Werkstoffe :
F_(WE_2010_0104) F.Holznr... F_Frn.d (PL. 1+2); 23 {Ple. Buntmetall-Legierung
» Objekt » Fremdobjekte F.) » Objekt » Fre kt» Fremdobjekt + Objektschiagwarter» Obijekityp» Gerdl z
Kanne/Krug
» Objektschlagwarter» Material » Glas und glasartiges Material :
Email
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Welche Metadaten bei 3D-Daten?

* Informationen zu realen Objekten
. Objektart, Beschreibung, Material, Fundort...
. Vergleichbar wie bei z.B. Fotos

* Angaben um die geometrischen Qualitaten zu beurteilen
. Verwendete Verfahren und Sensoren (z.B. SFM, Scanner xy)
. Messaufbau (System, Konfiguration, Umgebung, Kalibrierung, Referenzpunkte, ...)
. Eigenschaften der Sensoren (Auflésung, Qualitaten, z.B. DSLR <-> Mobiltelefon)
. Eigenschaften der 3D-Datensatze

*  Angaben zu Prozessierungen / Modellierungen
. Verwendete Werkzeuge, Filter (z.B. proprietare blackbox <-> opensource Tool)
. Verwendete Werkzeuge, Eingangsdaten (z.B. Blender)

*  Angaben zu den Dateien
. Formatbeschreibungen, Dateibeschreibungen
. Verwendete Dateien, Einheiten
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https://doi.org/10.1186/540494-021-00561-w
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Welche Infos zum Thema gibt es?

*  Empfehlungen, nicht einheitlich und in unterschiedlichen
Detaillierungsgraden
* https://ianus-fdz.de/it-empfehlungen/3d
* https://guides.archaeologydataservice.ac.uk/g2gp/CS_StructuredLight
* https://cidoc-crm.org/crmdig/home-2

* Ablage / Anzeige in 3D-Portalen, nicht einheitlich
* arachne._arachne.dainst.org/entity/7031380

* sketchfab

https://sketchfab.com/3d-models/etruskische-schnabelkanne-f313cd188a40407b9fde5fb
33718871a

. heidicon https://heidicon.ub.uni-heidelberg.de/detail /1127888
*  Kompakkt http://doi.org/10.18716/KKK/AI3D
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Metadaten wie ablegen?

* Keine etablierten Standards
. Verschiedene Hersteller von Messsystemen
. Verschiedene Verfahren / Sensoren (Streifenlichtprojektion, SfM, CT, ...)
. Software
. Sehr unterschiedliche Situation beim Vorhandensein von Werkzeugen zum Umgang mit
Metadaten (Skripting-Interface vorhanden?)

*  Mogliche Beschreibungsarten / Formate
. Einfache textliche Beschreibung
. (einfach) Strukturierte Formate (XML, JSON)
. Komplexere Beschreibung mit Ontologie (OWL, TTL)
. In Datei selbst (vergleichbar mit EXIF)
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Datenprozessierung / Bearbeitungshistorie

* Konnen die Schritte beschrieben werden ? E
. Algorithmen offen oder blackbox?
. wie kann beschrieben werden, welche Eingangsdaten es flir Bearbeitungen oder

Modellierungen gab?
* Konnen Bearbeitungsschritte gespeichert / gelesen werden?
*  Wie konnen Metadaten / Qualitatsdaten abgeleiteter Produkte beschrieben
werden? Z.B. Orthobild, Hohenmodell, Renderings?
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Leibniz-Gemeinschaft

Welche Ontologien / Schemas gibt es?

* LIDO
. XML-basiert
. eher Objektbeschreibung in Museen
* CIDOCCRM
. Ontologie mit verschiedenen kompatiblen Modellen

. CRMdig (Ontology and Schema)

* Eigenentwicklung (i3mainz / RGZM):
. 3dcap
. Entwurf einer Ontologie zur Beschreibung von Metadaten fiir Aufnahme- und
Prozessierungsschritte (Streifenlichtprojektion, teilweise SfM)
. Skripte zum Metadatenexport (GOM, ATOS, Agisoft Metashape)
. https://doi.org/10.1186/s40494-021-00561-w

° weitere
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RGZ M

* .
Ramisch-Germanisches
Zentralmuseum
Leibiz-Forschungsinstitut
fur Archiologie

eibniz-Gemeinschaft

3dcap - Metadatenschema / Ontologie

Wieso eine Ontologie?
* Ontologien enthalten Inferenz- und Integritatsregeln, also Regeln zu
Schlussfolgerungen und zur Gewahrleistung ihrer Gultigkeit
* Linked Open Data: Netzwerk von Daten mit Identifier
* Daten werden abfragbar

* Aufbau einer Ontologie und Beschreibung von Metadaten des
Digitalisierungs- und Auswerteprozessen fliir 3D-Modelle

* am Beispiel der Scan- und Auswertesoftware
*  GOM ATOS v6.2
* GOM ATOS Professional 2016

* der SfM Software

* Agisoft Metashape (mehrere Versionen)
* der Bearbeitungssoftware
* GigaMesh
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3dcap - Metadatenschema / Ontologie

in einer Ontologie werden

* Begriffe (Metadaten) und ihre semantischen Beziehungen
zueinander beschrieben

* und deren Eigenschaften festgelegt

aktuell orientiert sich die Ontologie an den ausgewahlten Verfahren und
Softwareprodukten

ist flexibel, so dass weitere Verfahren und Software darin abgebildet
werden kénne

ist nicht vollstandig
Definitionen der Begriffe (Metadaten) fehlen noch teilweise
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4 ont (http://objects.mainzed.org/metadata/ont?) : [L:\3d-datasets_intem'\paper_github\mainzedObjectsOntology-master\mainzedObjectsOntology-master\mainzedmetadata.tt] - [m] pt
.
File Edit WView Reasoner Tools Refactor Window Help ‘e Romisch-Germanisches
zamamsen | R G Z | M

fur Archicloge

< @ ont (http://objects. mainzed.org/metadata/ont#)

) Entity ) Kalibrizrung

Active ontology = | Entities = ‘ Individuals by class x ‘ DL Query =|

|Annul=liun properties | Datatypes | Individuals ‘ = @ Kalibrierung — http://objects. mainzed org/metadata/ont#Calibration

|Classes ‘ Object properties | Data properties ‘ |Annot=t|ons ‘ Usage |
Class hierarchy: Kalibrierung I SE = W Usage: Kalibrierung EI = =E
= Asserted ¥ ghoy | thisiv disjoints v named sublsuperclasses
:Thing Found 60 uses of Kalibrierung
Activity (prov:Activity) ¥ calibration date

© measurement activity

B calibration date’ Domain Kalibrierung
) mesh processing activity

) measurement project

=]

Asserted v

Annatations

measurement setup V- mm calibration volume length V- = owl:topObjectProperty rdfsdabel [language: en]
© Messreihe = calibration valume length’ Domain Kalibrierung == alignment properties Calibration tsmperaturs
Punktwolke

) Shape Representation
v () Geometrical Representation

= calibration volume width’ Domain Kalibrierung - m calibration volume length The calibration temperature is measured on the ealibration object before calibration, after it has been
Y- @ Mesh = calibration volume width ized. So this tothe
@ printable mesh = camera CRS
@ point set V- W camera angle . corner mask = s =
L ot it o amers sl Domain albting = comermes
- @ Rasterdaten — " == Hohenanderung

»- @ Calibration object to calibrate a capturing device

@ Environment

© outdoor

V- calibration volume width

SubClass Of (Anonymous Ancestor)

Instances

Mo Reasoner set. Select s res

- calibration properties

Calibration temperature’

- calibration volume depth

- point properties
- vertex properties

skos:definition

llangua

|

) Agent (prov:Agent) S "
¥ algorithm ¥ calibration properties _ <4 ont (http; mainzed. + [L\3d-datasets_intern\ paper_gi ObjectsOntology ObjectsOntol - o x
»- @ foafPerson {foakPerson) e W calibration properties’ Domain Kalibrierung
@ Entity {provEntity) File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

b falibrierung calibration property <[~ [ ont (nitp Hobjects mainzed org/metadatalont#) | Search...
¥ () measurement = °calibration property’ Domain Kalibrierung e S ———

b Agisoft ) prope P

: :a::gm:ent measures v mm Calibration temperature Active ontology x| Entities x| by class x| DL Query x|

chunk measures v 9 5

» @ facesmeasues M| i WCalibration femperature’ Domain Kalibrierung | Annotation properties | Datatypes | | = mm Calibration temperature — hitp /fobjects mainzed T

» @) sensor measures T ’ Fr— Classes | Object properiss |Dm= properies ‘ ‘ ‘u“ge ‘

@ Vertex measures cal |;a.|on volume dept ) Calibi 2115 @ & f Annotations: Calibration temperature (2100 = &

- measurement check calibration volume depth’ Domain Kalibrierung

WM measurementSeries properties

@ Technology N "= measuring volume depth Inverse functional
¥ () acquisition technology Eauivalent To == measuring volume length SubProperty Of
N - == measuring volume width Transitive = calibrati rties”
 fringe projection = projector deviation calibration properties
° @ Strucure From Motion SubClass Of - W remaining sensor warmup time Symmetric
v Werkzeug O Enti -Entif - WM scale deviation 5
ntity (prov:Entity . Inverse Of
¥ @ Aufnahmegerit v " .8 camera properties Asymmetric
© camera chunk properties
Generdl class axioms - W faces properties Reflexive Domains (irtersection)
W measurement properties Jrefiexive @ Kalibrierung

Ranges (intersection)

) 'measurement temperature’

Disjoirt With

No Ressoner set. Select a reasoner from the Ressoner menu v/ Show Inferences gk

aufgebaute Ontologie (https://github.com/mainzed/mainzedObjectsOntology) in Protégé abgebildet
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M et ¢ - GOM Professional Software
% F@;g;?;ﬂ ’ v Ma:sy.::mm o
= _:Mlggmm“t EETQT?Z?QZ.T?D”JZS L
* alle Metadaten, die im Projekt
abgelegt sind, wahrend der Messung
© 0.010mm
entstehen und Uber Python-Interface
e @ . ® = zuganglich sind, wurden ausgelesen
: § @ —_— und auf die Ontologie gemappt
[ M4 @] . B iy wo—
: & Q ll] -
N ﬁ
M1 i e
B T, < : e Pyhton-Skript: https://doi.org/10.5281/zenod0.4566044
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Python Skripte

A Schleuderblei-15_20211118_v2 psx — Agisoft Metashape Professional (demo)

File Edit View Workflow Model Photo Ortho Tools Help

A X QQ 5 [
&

B Model  Ortho

5 Workspace (3 chunks, 162 cameras)
1t Merged Chunk
> [] Chunk 1 (43 cameras, 20 markers, 42,013 points) [R]
> [7] Chunk 2 (38 cameras, 21 markers, 30,156 points) [T]
Property Value
Merged Chunk (81 cameras, 41 markers, 72,169 points) | ... - s
> [ Cameras (61/81 aligned) W= g1
> B2 Components (1) Aligned cameras 81
> [ Markers (41) Markers Pl
22 Tie Points (72,169 points) Coordinate system Local Coordinates (m)
) Depth Maps (31, Low quality, Moderate filtering) Rotation angles Vaw, Pitch, Roll
B8 Dense Cloud (57,162 points, Low quality) P“":;::;"’ 721690 83,532
RMS reprojection error 013077 (16812 pix)
Max reprojection error 0.48235 (30.0555 pix)
Mean key point size 9.43621 pix
Point colors 3 bands, uints
Key points No
Average tie point multiplicity 403726
File size 7.05MB.
Property Value Depth Maps
Merged Chunk Count 81
Cameras 81 v Depth maps generation parameters
Aligned cameras 81 Quality Low
Markers 4 Filtering mode Moderate
Coordinate system Local Coordinates (m) Processing time 2 minutes 26 seconds
Rotation angles  Yaw, Pitch, Roll Mermory usage 129GB
Software version 17212070
File size 194MB
Dense Point Cloud
Points 57,162
Point colors None
v Depth maps generation parameters
Quality Low
Filtering mode Mederate
Processing time 2 minutes 29 seconds.
Memory usage 1.49GB
v Dense cloud generation parameters
Processing time 34 seconds
Memory usage 61543 MB
Software version 17212070
File size 53029 KB

Workspace  Reference

Phoos 8 X

QeXx 2 & &~

"

4 &

DSC_0019

DSC_0020

DSC_0021

DSC_0023

DSC_0024

v

1]

for Archivioge

. @ wreasrres R G Z|M

Agisoft Metashape

alle Metadaten, die im Projekt
abgelegt sind, wahrend der
Messung entstehen und tber
Python-Interface zuganglich
sind, wurden ausgelesen und
auf die Ontologie gemappt
Python nur in der Pro-Version
verflgbar
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Datei Bearbeiten
P pry=1

[ V03_041_SLP_20200825_meta_atos2016json E3 I

Suchen Ansicht Kodierung Spracher
|t | & x| O

Einstellungen Werkzeuge Makros Ausfihren Erweiterungen Fenster 7

PERD=®| 8 =

&l

zﬁmx

|FEE= ~v zES%m

g [ V03_041_SLP_20200825_meta_atos2016.1 E3

[y

L ERR
Messvolumenbreite®,
": "float",
://objects.mainzed.org/ontfMeasuringvol umenidt!

www.ontology-of-units-—of-measure.org/resou

"Measuring volume width",
T "true®

E

Messvolumenlange",

"float",
http://objects.mainzed.org/ont§MeasuringVolumeLen
335.0,
: "http://www.ontology-of-units—of-m ure.org/resou
"Measuring volume length",
n": "true"

http://objects.mainzed.org/ontfsensort.
": "ATGS IIT Rev.02",
"Sensor type",

true

Brennweite (Projektor)",

s http://www.wikidata.org/entity/019354
"float",
http://objects.mainzed.org/ont#F lLengthProjecto

50.0,

"http://www.ontology-of-units-of-measure.org/resou

"Focal length projector",
": "true"

o o

@prefix giga: <htep://objects.mainzed.org/onté> . ~
@prefix geo: <http:
@prefix ex: <http
@prefix foaf: <http:
@prefix prov: <http:
gprefix rdf:<http:

@prefix om:<http:

www.opengis.net/ont/geosparglf>
d.org/data/> .

xmlns.com/foaf/0.1/> .

objects.main

www.w3.org/ns/prov-o/> .
www.w3.0rg/1899/02/22-rdf-syntax-ns§> .
www.ontology—of-units—of-measure.org/resour.
@prefix rdfs:<http://www.w3.org/2000/01/rdE~ #>
@prefix owl:<http://www.w3.org/2002/07/owl#> .

@prefix i3atos:<http:
@prefix de:<http://purl.org/dc/terms/> .
gprefix i3data:<http:
@prefix i3:<http://www.i3mainz.de/ontf>

@prefix xsd:<http www.w3.0rg/2001/XMLSch >
ex:2a64e942-9cT0-a3a2-96eb-£558923e28f4_ms_0_measurement0_corner mask_size value om:hasNumericalVa
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£558923e2854_ms_0_measurementS_rpl04l rdfs:label "RP1041 ( Messreihe 0
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£5589232854_ms_0_measurement7_rpl0ll_reference point_coordinate.z rdf:

cm-2/> .

www.i3mainz.de/metadata/atos#> .

www.i3mainz.de/data/grabbauten/>

ex:2a642942-9c70-a32a2-96=b-£55692322854_ms_0_measurement4_rpl013 reference point_coordinate.x valu
giga:application build information.revision rdfs:domain giga:Software .
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£558923e28f4_ms_0_measurementd_rpl006_reference point_coordinate.z valu
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£5589232854_ms_0_measurementl_rpl020_reference point_normal.z rdf:type
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£558923e2854_ms_0_measurement8_rpl00l_reference point_normal.z rdfs:lak
ex:2a642942-9c70-a32a2-962b-£55692322854_ms_ 1 measurementé_rpl000_reference point_coordinate.y rdfs
ex:2a642942-9c70-a3a2-96=b-£558923228£4_ms 0_measurement9_rpl027 <htip:
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£558923e28f4_ms_1 measurementl_rpl010_reference point_normal.y_value o
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£55892328F4_ms_1_measurementl_rpl01l9_reference point_coordinate.x valu
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£558923e2854_ms_1_measurement7_algorithm rdfs:label
ex:2a642942-9c70-a32a2-96=b-£55692322854_ms_1 measurementl_rpl0ll_reference point_coordinate.z rdfs
ex:2a642942-9c70-a32a2-962b-£55692322854_ms_1 measurementé_rpl0ll_reference point_coordinate.z valu
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£558923e28f4_ms_ 1 measurementd_rpl012_ reference point_coordinate.y valu
ex:2a64e942-9cT0-a3a2-96eb-£558923e28f4_ms_0_measurement2_rpl049 geo:asWKT "BOINT(-1.4341583007378
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£558923e2854_ms_1_grpl005_diameter value om:hasNumericalvalue "1.408317
ex:2a642942-5c70-a3a2-56eb-£558523228£4 ms 0 measurement5_rpl005 reference point normal.z_value zd
ex:2a642942-9c70-a32a2-96=b-£55692322854_ms_0_measurement8_rpl033 reference point_coordinate.z valu
ex:2a64e942-9cT0-a3a2-96eb-£558923e28f4_ms_0_measurement5_rpl029 reference point_normal.y rdfs:lak
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£55892328F4_ms_1_grpl009 diameter value rdf:type om:Measure .
ex:2a64e942-9c70-a3a2-96eb-£558923e2854_ms_1_measurement5_rpl047_reference point_coordinate.x valu

objects.mainzed.org/ont

MS 1 Measurement 2

ex:2a64e942-9c70-a3a2-56eb-£558523228£4_ms_1 measurement2_rpl027_reference point_coordinate.y_valu
ex:2a642942-9c70-a3a2-56eb-£558923228£4_ms_1 measurement6_rpl027_reference point_normal.y_value ox
ex:2a642942-9c70-a3a2-36eb-£55892328£4_ms_0_measurementS_rpl023_reference point_coordinate.x_valu
ex:2a642942-9c70-a3a2-36eb-£55892328£4_ms_0_measurement7_rpl013 <http:
ex:2a642942-9c70-a3a2-36eb-£558922e28£4_ms_1_measurement7_rpl022_reference_point_coordinate.z om:h
ex:2a642942-9c70-a3a2-36eb-£558923228£4_ms_0_measurementQ_rpl002_resfesrence point_normal.y value rc
ex:2a642942-9c70-a3a2-56eb-£558923228£4_ms_0_measurement6_rpl020 rdfs:label "RP1020 ( Messreihe O
ex:2a642942-9c70-a3a2-36eb-£55892328£4_ms_1_measurement2_rpl023_reference point_coordinate.z_valu
ex:2a642942-9c70-a3a2-36eb-£55892328£4_ms_0_measurementl_rpl007_reference_point_coordinate.y om:h
ex:2a642942-9c70-a3a2-36eb-£558922e28£4_ms_0_measurementl_rpl030_reference_point_normal.y_value rd
ex:2a642942-9c70-a3a2-36eb-£558923228£4_ms_0_measurement8_rpl020 rdfs:label "RP1020 ( Messreihe O
ex:2a642942-9c70-a3a2-56eb-£558923228£4_ms_0_measurement9_rpl021 reference point_normal.z rdfs:lak
ex:2a642942-9c70-a3a2-36eb-£55892328£4_ms_1_measurement3_rpl053_reference point_coordinate.y_valuw
>

cbjects.mainzed.org/ontfz

JSON file

length: 3.732.845 lines: 55.428 Ln:34.274 Col:63 Pos:2.287.6% Windows (CRLF)  ANSI INS

Metadaten im JSON-Format

Application case: https://doi.org/10.5281/zenodo.4428498

Metadaten im TTL-Format
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https://doi.org/10.5281/zenodo.4428498

<€, OntologylD(Anonymous-5] : [L:\3d-datasets_intern\paper_zenodo\version_02\atos-2016 metadata\atos-2016_metadata\includeonlypropswithuri Trug\W03_041_SLP_20200825_meta_atos2016.tt] — O X

* .

Ramisch-Germanisch
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help R il R G ZM
k-Gemeinschaft Leibmiz-Forschungsinstitut
fr Archiologie
< @ OntologylD{Anonymous-5) ~ Search...

Active ontology = | Entities = | Indviduals by class = | DL Query = |

|Annotalion properies ‘ Datatypes | Individuals | = & Sensor 0 Calibration — http://objects. mainzed.org/data/2a64e942-9c70-a3a2-96eb-558923e28f4_sensor_0_calibration
|G\asses | Object properties | Data properties | Annatations | Usage
In 1als: Sensor 0 Calibration (115 =1 =] @ Annotatio
+
. gsi Annotations
& RP_noid_1 ( Messreine 0 Messung 2} Projektname  [languag
& RP_noid_1 { Messreihe 0 Messung 3) Sancar i Caliheatinn

& RP_noid_1 { Messreihe 0 Messung 8)
& RP_noid_1 { Messreihe 0 Messung 9)
@& RP_noid_1 ( Messreihe 1 Messung 0} Types Object property assertions

& RP_noid_1 ( Messreihe 1 Messung 1) @ calibration . Kamerawi "Kamerawil { Sensor 0 Calibration)'
& RP_noid_1( Messreine 1 Messung 2}

Property assertions: Sensor 0 Calibration

) 5 B Projektorkalibrierabweichung 'Projektorkalibrierabweichung { Sensor 0 Calibration)’
4 RP_noid_1 { Messreihe 1 Messung 3) ~ B ~ .
@ RP_noid_1 { Messreihe 1 Messung 5) Same Individual As == Hohenanderung "Hohenanderung { Sensor 0 Calibration)®
& RP_noid_1 { Messreihe 1 Messung 6) B calibrationsetup ' Sensor 0 Calibration Setup'
& RP_noid_2 { Messreihe 0 Messung 0) Differert Indivicuals . Kalibrier: i "Kalibrier: i { Sensor 0 Calibration)'
@ RP_noid_2 ( Messreihe 0 Messung 8) B calibrationobject CP40-320-53034
@ RP_noid_2 ( Messreine 0 Messung 9) m= aBstabsabweichung "MaBstabsabweichung { Sensor 0 Calibration)’
* RP_noid_2 { Messreihe 1 Messung 1) = Kalibrierabweichung (optimiert)’ 'Kalibrierabweichung (optimiert) { Sensor 0 Calibration)’
@ RP_noid_2 ( Messreihe 1 Messung 3} - . - . o
@ RP_noid_2 { Messreihe 1 Messung 6) . Kalibrierv ‘Kalibrierv { Sensor 0 Calibration)"
@ RP_noid_3 { Messreihe 1 Messung 3) W= Kalibriervolumentiefe 'Kalibriervolumentiefe { Sensor 0 Calibration)’
& RP_noid_3 ( Messreihe 1 Messung 6) W Kalibriery ite "Kalibrierv ite ( Sensor 0 Calibration)

4 RP_noid_4 ( Messreine 1 Messung 6}
sensor 0 Calibration Dt property assertions

& Sensor 0 Capturing Device

& sensor 0 from

& Sensor 0 Messvorgang 0 Kalibrierung

W Kalibrierdatum "2020-08-24T709:36:29"*Axsd.dateTime
W Status: Ist Sensor mit Schnellkalibrierung kalibriert?" false

@ sensorbewegung ( MS 0
@ sensorbewegung (MS 0

& sensorb (Mso [}
. Sensorh (MS0 1 Megative object property assertions
& sensorbewegung ( MS 0 2
& sensorbewegung ( MS 0 3
& sensorbewegung (MS O M td M
& Sensorb (MS 0 M t5M
& sensorb (Mso [3
& sensorb (Mso T
8
9

Mo Ressoner set. Select a ressoner from the Reasoner menu (v Show Inferences  fi
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https://doi.org/10.5281/zenodo.4428498

o e | R G| Z M

fur Archicloge

3dmetadata &) Login

nEauia winy

GraphDB

REE

SPARQL Query & Update

@) Import Unnamed Unnamed Unnamed <  Unnamed X (D)

b

1 PREFIX giga: <http://objects.mainzed.org/ont#>

@ Explore 2 PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> B
2 PREFIX prov: <http://wwni.w3.org/ns/prov-o/>

4 PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2008/01/rdf-schemaf> <§)

SPARQL v select distinct * where {
6 ?project rdf:type giga:MeasurementProject . >>
\ OPTIONAL {?project giga:acquisitionTechnology ?acquisitionTechnology .}
{§} Setup ~8 OPTIONAL {?project rdfs:label ?projectlabel .} &
v 9 OPTIONAL {?project prov:wasDerivedFrom/prov:wasDerivedFrom/giga:sensor/giga:capturingdevice ?capturingdevice .}
o 1@ OPTIONAL {?project prov:uwasDerivedFrom/prov:wasDerivedfrom/giga:sensor/giga:capturingdevice/giga:sensorType ?sensorType . }
el
@ Hew 11} limit 3@
12
Run
Table Raw Response Pivot Table Google Chart nload as

Showing results from 1to 27 of 27. Query took 0.3s. minutes aga.

project 1% acquisitionTechnology+ projectLabel - capturingdevice ¥ sensorTypes
ex:1874732b-39bc-6812-6%4c-4f5ed5e12¢32 | fringe projection 1897-01 ex:1874732b-37bc-6812-694c-4f5ed5e12¢32 _sensor _0_capturingdevice  ATOS Il Rev.02
2 ex:2be2c798-c207-155¢-f47a-850ffd893344  fringe projection V03_001_SLP_20200825 ex:2be2c798-c207-155¢-f47a-8501fd893344 _sensor _0_capturingdevice  ATOS Ill Rev.02
3 ex:39035a48-6ad4-2709-1e56-65f7f232710a | fringe projection Rosettenfragment_512 ex:39035a48-bad4-27b9-1e56-65f7232710a_sensor_0_capturingdevice  ATOS Ill Rev.02
ex:4364368f-56c2-06e0-7a1-2260790b6f06 | fringe projection W27_031_SLP_20191127 ex:4364368f-56c2-06e0-7a1-2260790b6f06_sensor_0_capturingdevice  ATOS Il Rev.02
5  ex:44ccl4b9-233f-71b1-7508-e1f9335ceBaa fringe projection VO3_001_SLP_20100512_e  ex:44cc14b?-233f-71b1-7508-e1f9335ceB8aa_sensor_0_capturingdevice ATOS Il Rev.01
6 ex48f3fcc2-8f58-d414-0763-0116ch0f4bba fringe projection 0.40745_zusammen ex:48f3fcc2-8f58-d414-0763-0116cb0f4bba__sensor_0_capturingdevice  ATOS Il Rev.02
7 ex49634fba-44c7-bf13-cc1a-25920493126d | fringe projection Kopf_0049 ex:49634fba-44c7-bf13-cc1a-25920493126d _sensor_0_capturingdevice  ATOS Core
8  ex:5495fbB4-aea?-7470-a077-3e7edf3e5aea | fringe projection VO7_Exp.3_SLP_20210407  ex:5495fb84-aea®-7470-a077-3e7edf3e5aea_sensor_0_capturingdevice

keyboard shortcuts
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Status

* Ontologie bislang nicht vollstandig

* Erweiterungen oder Beteiligungen am Projekt sind willkommen

* Skripte nur fir bei uns vorhandene Software entwickelt

* Mapping der Metadaten fir Agisoft Metashape noch nicht abgeschlossen

* wird noch nicht flachendeckend eingesetzt, aber bei Beispielen
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Fazit

*  Wichtiges Thema (NFDI, NFDI4Culture-Forum, NFDI4Obijects )
* Offene Datenformate sind verfligbar
* (noch) keine etablierte Standards fiir Metadaten

* Aktiv Metadaten erstellen oder einfordern!
. Mindestens textliche Beschreibung zu verwendeten Systemen und Vorgehen
. Besser: Vorgaben mit verpflichtenden Metadaten, evtl. Ontologien

* Besonderes Problem:
. Prozessierung / Bearbeitung nachvollziehbar machen

°* weitere Zusammenarbeit aller Beteiligten zur Standardisierung
erforderlich
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