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RGZM Römisch-Germanisches Zentralmuseum, 
Leibniz-Forschungsinstitut für Archäologie (Mainz)

• das RGZM ist ein international tätiges 
Forschungseinrichtung für Archäologie

• Forschungsmuseum, Mitglied der Leibniz-
Gemeinschaft

• Auf der Grundlage aller verfügbaren 
Quellen erforscht es den Menschen in 
seinem natürlichen und kulturellen 
Umfeld, von Beginn der Menschheit bis 
ins Mittelalter
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RGZM Römisch-Germanisches Zentralmuseum, 
Leibniz-Forschungsinstitut für Archäologie (Mainz)

• RGZM und 3D?
• Bedeutung von 3D-Daten nimmt in vielen Bereichen zu 
• Kooperation mit dem Forschungsinstitut i3mainz (HS Mainz)
• regionalen Kompetenznetzwerk mainzed

• Was wird digitalisiert?
• archäologische Funde und Befunde
• eigene Sammlung und Fremdobjekte
• Referenzobjekte für Forschungsfragen

• Warum / wozu?
• Dokumentation
• Berührungslose Erstellung von Kopien

https://i3mainz.hs-mainz.de/
https://i3mainz.hs-mainz.de/
https://mainzed.org/
https://mainzed.org/
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RGZM

• Was wurde digitalisiert, warum, mit welchen Sensoren, Softwarepaketen?

• 2001 >  Pharao Pepi / Ägypten (älteste Monumentalplastik aus Metall) > analoge Photogrammetrie, 
Mensi S20, 3DIPSOS

• 2004 >  Römerbergwerk Meurin/Eifel > Mensi S20 kombiniert mit Cyrax2500 (Messfeld 40° x 40°)
• 2007 > 800 antike Nassholzproben > ATOS II
• 2010 > Lamellenhelm > ATOS III
• 2012 > Wassermühle in Ephesos/Türkei > SfM
• 2015 > goldene Totenmaske Tutanchamuns / Ägypten > ATOS III mit SfM
• 2016 > Zisterne Albano/Italien > Leica P20
• 2019 > 400 ARS Objekte / RGZM-Sammlung > ATOS Triple Scan mit SfM (mit i3mainz)
• 2020 > Wandmosaike / RGZM-Sammlung > SfM
• 2022 > Volutenkrater / BLM Karlsruhe > ATOS Triple Scan mit SfM außen und innen
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Metadaten wozu?

• Nachweis von 
• Herkunft der Objekte (am RGZM in Nachweisdatenbank easydb)
• Herkunft der Daten 
• Rechten
• Datenqualitäten

• Sicherstellung von
• korrekte und sinnvolle Nutzung der Daten 
• Nachnutzbarkeit

• Anforderung von Fördermittelgebern, Forschungsdaten mit Metadaten bereit zu stellen
• DFG - Umgang mit Forschungsdaten (Fragenkatalog / Checkliste) 

https://www.dfg.de/foerderung/grundlagen_rahmenbedingungen/forschungsdaten/index.html
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Metadaten zu Objekten

• am RGZM mit der zentralen Nachweisdatenbank easydb
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Welche Metadaten bei 3D-Daten?

• Informationen zu realen Objekten
• Objektart, Beschreibung, Material, Fundort…
• Vergleichbar wie bei z.B. Fotos 

• Angaben um die geometrischen Qualitäten zu beurteilen
• Verwendete Verfahren und Sensoren (z.B. SFM, Scanner xy)
• Messaufbau (System, Konfiguration, Umgebung, Kalibrierung, Referenzpunkte, ...)
• Eigenschaften der Sensoren (Auflösung, Qualitäten, z.B. DSLR <-> Mobiltelefon)
• Eigenschaften der 3D-Datensätze

• Angaben zu Prozessierungen / Modellierungen
• Verwendete Werkzeuge, Filter (z.B. proprietäre blackbox <-> opensource Tool)
• Verwendete Werkzeuge, Eingangsdaten (z.B. Blender)

• Angaben zu den Dateien
• Formatbeschreibungen, Dateibeschreibungen 
• Verwendete Dateien, Einheiten



Cramer / Heinz: Metadaten von 3D-Objekten  -  AG3D Werkstattbericht 18.05.2022https://doi.org/10.1186/s40494-021-00561-w

https://doi.org/10.1186/s40494-021-00561-w
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Welche Infos zum Thema gibt es?

• Empfehlungen, nicht einheitlich und in unterschiedlichen 
Detaillierungsgraden
• https://ianus-fdz.de/it-empfehlungen/3d
• https://guides.archaeologydataservice.ac.uk/g2gp/CS_StructuredLight
• https://cidoc-crm.org/crmdig/home-2
• …

• Ablage / Anzeige in 3D-Portalen, nicht einheitlich
• arachne arachne.dainst.org/entity/7031380
• sketchfab 

https://sketchfab.com/3d-models/etruskische-schnabelkanne-f313cd188a40407b9fde5fb
33718871a

• heidicon https://heidicon.ub.uni-heidelberg.de/detail/1127888
• Kompakkt http://doi.org/10.18716/KKK/AI3D
• …

https://ianus-fdz.de/it-empfehlungen/3d
https://guides.archaeologydataservice.ac.uk/g2gp/CS_StructuredLight
https://cidoc-crm.org/crmdig/home-2
https://arachne.dainst.org/entity/7031380
https://arachne.dainst.org/entity/7031380
https://sketchfab.com/3d-models/etruskische-schnabelkanne-f313cd188a40407b9fde5fb33718871a
https://sketchfab.com/3d-models/etruskische-schnabelkanne-f313cd188a40407b9fde5fb33718871a
https://heidicon.ub.uni-heidelberg.de/detail/1127888
http://doi.org/10.18716/KKK/AI3D
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Metadaten wie ablegen?

• Keine etablierten Standards
• Verschiedene Hersteller von Messsystemen
• Verschiedene Verfahren / Sensoren (Streifenlichtprojektion, SfM, CT, ...)
• Software
• Sehr unterschiedliche Situation beim Vorhandensein von Werkzeugen zum Umgang mit 

Metadaten (Skripting-Interface vorhanden?)
• Mögliche Beschreibungsarten / Formate

• Einfache textliche Beschreibung
• (einfach) Strukturierte Formate (XML, JSON)
• Komplexere Beschreibung mit Ontologie (OWL, TTL)
• In Datei selbst (vergleichbar mit EXIF)
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Datenprozessierung / Bearbeitungshistorie
• Können die Schritte beschrieben werden ? 

• Algorithmen offen oder blackbox?
• wie kann beschrieben werden, welche Eingangsdaten es für Bearbeitungen oder 

Modellierungen gab? 
• Können Bearbeitungsschritte gespeichert / gelesen werden?
• Wie können Metadaten / Qualitätsdaten abgeleiteter Produkte beschrieben 

werden? Z.B. Orthobild, Höhenmodell, Renderings?
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Welche Ontologien / Schemas gibt es?

• LIDO
• XML-basiert
• eher Objektbeschreibung in Museen

• CIDOC CRM
• Ontologie mit verschiedenen kompatiblen Modellen
• CRMdig (Ontology and Schema)

• Eigenentwicklung (i3mainz / RGZM):
• 3dcap
• Entwurf einer Ontologie zur Beschreibung  von Metadaten für Aufnahme- und 

Prozessierungsschritte (Streifenlichtprojektion, teilweise SfM)
• Skripte zum Metadatenexport (GOM, ATOS, Agisoft Metashape)
• https://doi.org/10.1186/s40494-021-00561-w

• weitere
• ....

https://i3mainz.hs-mainz.de/?msclkid=e8359837d07111eca605c244bd7b856c
https://www.rgzm.de/
https://doi.org/10.1186/s40494-021-00561-w
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3dcap - Metadatenschema / Ontologie 

• Wieso eine Ontologie?
• Ontologien enthalten Inferenz- und Integritätsregeln, also Regeln zu 

Schlussfolgerungen und zur Gewährleistung ihrer Gültigkeit
• Linked Open Data: Netzwerk von Daten mit Identifier
• Daten werden abfragbar

• Aufbau einer Ontologie und Beschreibung von Metadaten des 
Digitalisierungs- und Auswerteprozessen für 3D-Modelle

• am Beispiel der Scan- und Auswertesoftware
• GOM ATOS v6.2 
• GOM ATOS Professional 2016

• der SfM Software 
• Agisoft Metashape (mehrere Versionen)

• der Bearbeitungssoftware
• GigaMesh

https://www.gigamesh.eu/
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project

project
information

application

measurement series 
(chunk)

mesh

measurement series information

global referencepoints
(markers)

measurements

measurement setup

measurement properies

measurement check

referencepointssensor

number of reference_points

acquisition time

capturing device

calibration
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3dcap - Metadatenschema / Ontologie

• in einer Ontologie werden 
• Begriffe (Metadaten) und ihre semantischen Beziehungen 

zueinander beschrieben
• und deren Eigenschaften festgelegt

• aktuell orientiert sich die Ontologie an den ausgewählten Verfahren und 
Softwareprodukten

• ist flexibel, so dass weitere Verfahren und Software darin abgebildet 
werden könne

• ist nicht vollständig
• Definitionen der Begriffe (Metadaten) fehlen noch teilweise
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aufgebaute Ontologie (https://github.com/mainzed/mainzedObjectsOntology) in Protégé abgebildet

https://github.com/mainzed/mainzedObjectsOntology
https://protege.stanford.edu/
https://protege.stanford.edu/
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Python Skripte

GOM Professional Software

• alle Metadaten, die im Projekt 
abgelegt sind, während der Messung 
entstehen und über Python-Interface 
zugänglich sind, wurden ausgelesen 
und auf die Ontologie gemappt

Pyhton-Skript: https://doi.org/10.5281/zenodo.4566044

https://doi.org/10.5281/zenodo.4566044
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Python Skripte

Agisoft Metashape

• alle Metadaten, die im Projekt 
abgelegt sind, während der 
Messung entstehen und über 
Python-Interface zugänglich 
sind, wurden ausgelesen und 
auf die Ontologie gemappt

• Python nur in der Pro-Version 
verfügbar
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Metadaten im JSON-Format Metadaten im TTL-Format 

Application case: https://doi.org/10.5281/zenodo.4428498

https://doi.org/10.5281/zenodo.4428498
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https://doi.org/10.5281/zenodo.4428498
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Status 

• Ontologie bislang nicht vollständig
• Erweiterungen oder Beteiligungen am Projekt sind willkommen
• Skripte nur für bei uns vorhandene Software entwickelt
• Mapping der Metadaten für Agisoft Metashape noch nicht abgeschlossen

• wird noch nicht flächendeckend eingesetzt, aber bei Beispielen 
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Fazit

• Wichtiges Thema (NFDI, NFDI4Culture-Forum, NFDI4Objects )
• Offene Datenformate sind verfügbar
• (noch) keine etablierte Standards für Metadaten

• Aktiv Metadaten erstellen oder einfordern!
• Mindestens textliche Beschreibung zu verwendeten Systemen und Vorgehen
• Besser: Vorgaben mit verpflichtenden Metadaten, evtl. Ontologien

• Besonderes Problem: 
• Prozessierung / Bearbeitung nachvollziehbar machen

• weitere Zusammenarbeit aller Beteiligten zur Standardisierung 
erforderlich
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