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%ﬂ Synthetisches Methan wurde als Alternative hinsichtlich

Umwelt-, Sozial- und Wirtschaftsaspekte analysiert |
Gewinnung Erdgas ] ]
einschliellich Methanleckagen
. " . - 3 Bau, Betrieb und Riickbau der { Erdgas J { TElGals J @
* Deutschland ist der grofSte Gasimporteur Europas. Im Jahr 2020 wurden 56 Milliarden m> Gas Infrastruktur _
aus Russland importiert [1]. \_ Y,
* Synthetisches Methan konnte eine Alternative sein, um die Abhangigkeit Deutschlands von
fossilen russischen Importen zu verringern und somit auch die nationalen C 0, Emissionsziele 0) e 2
fiir 2050 zu erreichen. é‘ﬁ H
e Um die Auswirkungen beider Technologien zu vergleichen, wurde eine N\ , o ‘ »[ = ""E‘I‘:kﬂf;::zgher ]— A
Nachhaltigkeitsbewertung fur Umwelt-, Sozial- und Wirtschaftsaspekte vorgenommen. e () EE]]
Synthetisches Methan wurde auf einer Skala von [-2:2] eingestuft, wobei 2 sehr positiv und -2 PV: Infrastruktur, { % { . ] [ ]
.. . Standortvorbereitung und - Elektrizitat aus PV Methan
sehr negativ im Vergleich zu Erdgas darstellt. nutzung, Betrieb und Wartung % Methanreaktor
e Strom aus Photovoltaik (PV) wurde als Energiequelle fur die synthetische Methanproduktion \ / CO, aus Abgasen
genutzt. Abbildung 1 zeigt die betrachteten Produktionspfade. (Zementindustrie)
Abbildung 1: Untersuchte Erdgasproduktionspfade.
W H2-Produktion CO2-Produktion Methanisierung Distribution Brennstoffbereitstellung Abgasemissionen B Fahrzeug und Stralde
0.3
@ Synthetisches Methan verursacht in der personlichen
. NS Mobilitat weniger CO, pro km als Erdgas, andere
=0 Umweltauswirkungen sind jedoch schlechter
0.2 * Durch PV erzeugtes synthetisches Methan emittiert 0,14-0,17 kg C O, dq./km. Dies ist

weniger als bei Erdgas, welches einen Ausstol von 0,21 kg C0, aq./km aufweist, und 0,10
kg CO, aq./ km weniger als bei Diesel- und Benzinkraftstoffen. Abbildung 2 zeigt die
Emissionen in kg CO, dq./ km der unterschiedlichen Produktionsvarianten [2].

0.1 I * Die Gesamtumweltauswirkungen (gemals der Methode der dkologischen Knappheit 2013)
sind bei durch PV erzeugtem Methan heute aufgrund von Umwandlungsverlusten und
I einer hoheren Prozesskomplexitat schlechter als Erdgas [2-4].
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* Der fur die synthetische Methanproduktion verwendete Strommix und die C 0, -Quelle
(Atmosphare oder Industrieabgase) sind wichtige Faktoren, die bericksichtigt werden
mussen. Die Abscheidung von C 0, aus der Atmosphare verursacht 7-mal hdhere

Schweizer Strommix PV Poly-Si PV CdTe Wasserkraft Ref. Benzin Ref. Diesel Ref. Erdgas (fossil) i .. . )
Treibhausgasemissionen als die CO, -Sammlung aus Industrieabgasen [2-4].

heute

Abbildung 2: €0, -Aquivalente Emissionen pro gefahrenem Kilometer. Angepasst von [2]
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1 MW Anlagenleistung, ohne CO2- 500 MW Anlagenleistung, mit CO2-
Abtrennung und Gasnetzeinspeisung Abtrennung und Gasnetzeinspeisung
80
2A 8 Synthetisches Methan erméglicht £, Die regionale Wirtschaft wird gestarkt, < 1
1["\ h] \% mehr Autonomie gy jedoch steigen die Kosten 3
i 60 .
) _ . * Die Kosten fur synthetisches Methan sind stark von der E i
* 55,2%desvon Deuts.chlar.wd |mport|er’Fen Gases stammt aus Anlagenleistung abhangig (Abbildung 3). Bei groen Anlagen c
Russland [%]’ Durch e!ne Elg?np.rodl.Jktlon an synthe’Flschem ubernehmen die Stromkosten den Hauptanteil der Kosten. S
Methan wirde sich die Abhangigkeit von Dritten verringern. 5 40
_ ) _ - 5 * Synthetisch hergestelltes Methan ist dreimal so teuer wie Erdgas § . e
) M't knapp 7% der heutigen PV—Ka.!oa2|tat Deutschla.\nds [7] lasst [5]. Die Verfligbarkeit von kostenglinstigem Strom ist daher eine S |
sich dessgn aktu?ller Gasbedarf fur d.e.r.\ etdgas.ba5|erten \{erkehr Grundvoraussetzung um die Technologie wirtschaftlich zu -
decken. Eine Erh6hung der PV-Kapazitat fuhrt jedoch zu einer machen 5 20 .
Beeintrachtigung des Landschaftsbildes. E“ e -
* Die regionale Wirtschaft profitiert vom Bau und Betrieb der s 10 "
Anlagen, indem die Wertschopfungskette ins Inland verlagert -
wird [6]. 0 o
Restliche Kosten OPEX Betrieb, Personal, Unterhalt und Div.
OPEX Anteil Stromkosten W Aufschlag fur EK Ertrag
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4 rslomle el = s B \O' Fazit: Synthetisches Methan ist eine nachhaltige Alternative, um die
i - - Erdgasimportabhangigkeit zu minimieren.
3.3 Versorgungssicherheit F 1.3 Okosystem [—

* Die vorgenommene Nachhaltigkeitsbewertung ergab ein positives Ergebnis von 0,149. Ausschlaggebend daflir waren
R A Atalle die reduzierten C0O, Emissionen, die erh6hte Energieautonomie und die Entwicklung der lokalen Wirtschaft.

3.2 Wirkung auf die Kunden und Staat ‘

[ * Herausforderungen der lokalen Produktion von synthetischem Methan sind hohere Produktionspreise, ein grosser
~ ] 2.1 Menschiiche Gesundheit und Platzbedarf und ein zusatzlichen Ressourcenaufwand aufgrund der erh6hten Prozesskomplexitat (Abbildung 4).

3.1 Leistungen der Branche \
¢ \ Sicherheit

Umwelt

g  Um Deutschlands aktuellen Bedarf an Erdgas fur die Mobilitat zu decken, ist eine PV-Kapazitat von 4 GW notig. Dies
2.6 Einkommensverteilung "~ " 22 Partizipation entspricht 0.0075% der Flache Deutschlands. Fir die gesamthaft importierte Gasmenge Deutschlands ist eine PV-

Soziale Aspekte

Wirtschaft Kapazitat von 2000 GW notwendig, was 3.8% der Flache Deutschlands entspricht.
2.4 Landschafts- & Siedlungsqualitat 2.3 Autonomie und Flexibiltat
Abbildung 4: Vorgenommene Nachhaltigkeitsbewertung
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