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Resumen

En los planes de formacion del docente el conocimiento didactico de las
matematicas es estudiado de manera tangencial, no se profundiza en los métodos
de como ensefiar un determinado objeto matematico; restando importancia a la
educacion matematica como campo que estudia e mnvestiga todo lo referente a la
ensefianza, conocimiento y evaluacion de la matematica escolar en los diferentes
niveles educativos. El proyecto Diplomado en Educacion Matematica es una
alternativa dirigida al docente para mejorar su formacion en esta drea del saber
asi como su praxis educativa. Esta investigacion es proyectiva con un disefio
de campo de corte transversal, la cual permitird ofrecer, al docente en ejercicio,
herramientas necesarias que ayuden a promover y mejorar la ensefianza de las
matematicas en su entorno de accion, de una manera sencilla, concreta y amena.
Entre los objetivos esta disefiar los materiales curriculares y disefiar y elaborar
actividades de ensefianza de la matematica para su desarrollo en el aula. Para lograr
el primer objetivo se realizo la definicion de los modulos, contenidos, competencias,
metodologias de trabajo, estudio y evaluacion; mientras que para lograr el segundo
objetivo se realizo una entrevista con un grupo de maestras de una escuela ubicada
en Caracas, las cuales manifestaron las debilidades en ciertos contenidos escolares,
seguidamente se procedio a seleccionar una bateria de actividades con base a la
teoria y las necesidades manifestadas, para finalmente realizar una serie de talleres.
Entre los resultados obtenidos se encuentra el interés por profundizar el estudio de
aspectos didacticos de la matematica y el disefio de los seis modulos curriculares,
validado por expertos.

Palabras clave: educacién matematica, formacion docente, material curricular.
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Introduccion

Numerosos  estudios  sefialan  las
carencias y las necesidades que tiene
la Educacion Primaria en la ensefianza
de la matematica [Rico (2000); NCTM
(2000); Orton (1998); Cockeroft
(1985)]. Los pensum de formacion
docente para la Educacion Primaria
dedican poco tiempo, en el curriculo, al
estudio de la metodologia para ensefiar
matematica primando la formacion
pedagogica general, que unida a la débil
formacion matematica han generado los
resultados que por todos se conoce, una
matematica centrada en el desarrollo de
técnicas de las operaciones elementales
con resultados que todos califican de
pobres; donde se fomenta el paradigma
del ejercicio (Skosvmose, 2000).

Esta propuesta de Diplomado en
Ensefianza de la Matematica para la
Educacion Primaria es una alternativa
que se ofrece a los docentes integrales
para mejorar su formacion en esta area
del conocimiento asi como su praxis en
el aula. Esta concebido con la finalidad
de darle al maestro y maestra en ejercicio
las herramientas necesarias para que
promueva y mejore la ensefianza de la
matematica en su entorno de accion, de
una manera sencilla y concreta, para asi
lograr superar las dificultades que se le
presenta al ensefiar matematicas.

Esto mediante una transformacion de su
practica pedagogica en el plantel entre
sus pares, promoviendo la reflexion
pedagogica y el analisis didactico de la
practica, todo con base en los aportes
teoricos de este campo de estudios.
Haciendo énfasis en la multiplicidad
de materiales curriculares, escritos y
manipulables, v en la variada gama
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de formas de representacion del
conocimiento matematico, todo en
busca de mejorar las practicas en el
aula y en convertir a los estudiantes en
actores involucrados en el estudio de
esta ciencia.

oQué sucede?

Los estudiantes conocen la matematica
a través de las actividades que le
proporcionan sus maestras y maestros.
En consecuencia, su comprension de
los conocimientos matematicos, su
habilidad para aplicarlos a la resolucion
de problemas, su confianza en hacerlos
y su disposicion hacia la asignatura,
estan determinadas por la ensefianza que
reciben en la escuela. Por lo tanto, es
obvio que la piedra angular del sistema
educativo la constituye el maestro y la
maestra. S1 no hay docentes que realicen
una buena ensefianza, de poco sirve que
existan excelentes planes, programas,
edificaciones o equipos. De ahi que la
preparacion y mejoramiento permanente
de los docentes sea la base de la
capacitacion ya que nadie puede ensefar
lo que no conoce. (Cunto y Planchart,
1995).

Es por ello, que tocando temas claves
de la matematica escolar y planteando
actividades de  ensefianza  con
metodologias distintas a la centrada en
las técnicas operatorias, se pretende
sembrar una mejora paulatina y continua
en la ensefianza de la matematica de los
maestros y maestras participantes. La
propuesta se basa en la experimentacion
activa  (elaboracion de  recursos
manipulables, discusion de los errores
frecuentes, entre otras situaciones) de los
grupos de docentes de cada institucion
educativa involucrada. Se conformardn
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grupos de discusion, accion y reflexion
de las lecciones de matematica en cada
plantel, como metodologia para mejorar
de forma continua y progresiva la accion
docente en matematica. De esta manera,
se pretende extender esta accion mas
alla de los modulos que conforman este
proyecto de diplomado, sembrando
una forma de abordar la ensefianza que
permita mejorar, sobre la base de la
discusion académica, la accion docente
y la reflexion pedagogica transformar las
practicas de ensefianza y estudio de la
matematica en el aula.

Proposito

Enriquecer el dominio de los
participantes en los contenidos de la
matematica escolar de la Educacion
Primaria, asi como las interacciones
que deben desarrollar dentro del aula
de matematica y las actividades para el
desarrollo de la ensefianza y de apoyo
al estudio de las nifias y nifios en edad
escolar.

Objetivos

Analizar la Metodologia de la Ensefianza
de la Matematica a la luz de los
contenidos de la matematica escolar.
Discutir el papel de los diferentes
materiales curriculares en el apoyo
a las actividades de ensefianza de la
matematica.

Disefiar actividades de ensefianza de la
matematica para su desarrollo en el aula,
en la escuela, en la comunidad y en el
hogar.

Materiales y Métodos
Este proyecto estda pensado para
educadoras y educadores que trabajan en

los seis grados de la Educacion Primaria
y profesionales que tengan el interés
de apoyar las labores de ensefianza
de la matematica en la Educacion
Primaria. Como se hace indispensable
la actividad colectiva para la reflexion
y experimentacion activa, no puede ser
abordado de manera individual sino
grupal, por lo que exigimos un minimo
de tres participantes por institucion
educativa. Para cristalizar este proyecto
de Diplomado se procedio con la
planificacion de los médulos que incluye:
definir los contenidos, las competencias,
las metodologias de trabajo, estudio
y evaluacion. Las caracteristicas del
Diplomado estan determinadas por las
normas establecidas por el CNU. Una
vez elaborado el disefio instruccional del
Diplomado, se procedio a validarlo por
expertos.

Paralelamente se realizd una entrevista
con un grupo de maestras de una
escuela ubicada en Caracas, las cuales
manifestaron las debilidades en ciertos
contenidos escolares, especificamente
contenidos aritméticos; seguidamente
se procedio a seleccionar una bateria
de actividades con base a la teoria y
las necesidades manifestadas, para
finalmente realizar una serie de talleres
que nos permitieran determinar los
contenidos a abordar en el Diplomado.
Los proximos pasos a desarrollar constan
de la redaccion, validacion y evaluacion
practica de los modulos que serviran de

apoyo a la realizacion del Diplomado.
Plan de Estudios

Este proyecto de Diplomado esta
conformado por seis modulos (Tablas 1,
2,3,4y3).

Modulo 0. Metodologia de la Ensefianza
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de la Matematica (4 horas)

Modulo 1. Ensefianza de Operaciones
(42 horas)

Modulo 2. Ensefianza de Medidas,
Razones y Proporciones (24 horas)
Mbdulo 3. Ensefianza de Formas, Areas

y Volumenes (34 horas)

Modulo 4. Ensefianza de Incertidumbre,
Recoleccion, Lectura, e Interpretacion
de Datos (34 horas)

Modulo 5. Resolucion y Elaboracion de
Problemas (42 horas)

Tabla 1. Ensefianza de Operaciones (Maodulo 1)

Descripcion

El desarrollo del Modulo se realizara en 42 horas, de las cuales 8
son a distancia. Se simulara la forma como se desea trabajar las
operaciones y temas relacionados con los alumnos en el aula. Se
revisaran estos contenidos matematicos y sus implicaciones para
la ensefianza en el contexto de la escuela. Esta revision se hara
a la luz de los resultados de las investigaciones en pedagogia
y otras ciencias. Haciendo énfasis en la busqueda de patrones
y regularidades que faciliten el estudio de las operaciones y su
uso. Como usar los libros de 1a coleccion Bicentenaria, en el area
de matematica, los materiales manipulables. El uso de ejemplos,
gjercicios, preguntas, acertijos v retos.

Competencias

Desarrolla actividades para verificar la nocion de numero (N, Z,
Q) en el estudiante.

Disefia actividades para la ensefianza de Adicion/Sustraccion;
Multiplicacion/Division; M.CD./m.cm; Ecuaciones/
Inecuaciones.

Elabora materiales para promover la busqueda de patrones y
regularidades en operaciones numericas.

Contenidos

Numero(N, Z, Q); Patrones; Adicion/Sustraccion; Multiplicacion/
Division; M.C.D./m.c.m; Ecuaciones/Inecuaciones; Calculo
mental; Calculadoras.
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Consta de una evaluacion diagnodstica en la cual se accedera al
conocimiento aritmético que posee el cursante con la finalidad
de direccionar el rumbo del modulo, ya que si se demuestra
que existen fallas en alglin contenido en especial, este sera mas
profundo alli, de manera tal que se logre la nivelacion al estado
ideal que deberia tener la docente. En primera instancia se tratara
de verificar con los Proyectos de Aula de los participantes los
cuales deben llevar a la primera sesion para conocer que hacen
en sus planificaciones.

La evaluacion formativa se hard a lo largo del modulo y busca
ir orientado y corrigiendo el proceso de manera tal que el
participante vaya adquiriendo el conocimiento deseado. Para ello
se implementara un portafolio.

La evaluacion sumativa constara de actividades: a distancia
y presencial con un peso de 30% cada una. Ademas habra una
coevaluacion hecha por los compaferos del curso la cual tendra
un instrumento que debera ser llenado de acuerdo con la actuacion
de los colegas; también habra una autoevaluacion al final del
modulo, en la cual cada participante respondera un instrumento
creado para tal fin, el cual coloque los rasgos de su proceso de
participacion en el mismo. Cada una de estas tendra un peso del
20 % vy la calificacion minima aprobatoria del modulo sera del 60
%, es decir 6 en la escala del 1 al 10.

La evaluacion a distancia se hara a través de ensayos,
participaciones en la plataforma Moodle y la resolucion de
actividades asignadas por el facilitador. En cuanto a la presencial
se hara a través de actividades de produccion escrita, disefio
de actividades de ensefianza de alglin topico, elaboracion de
recursos manipulables para ensefiar aritmética y el disefio de una
micro clase en la cual inserte algin contenido aritmético.

Evaluacion

Bishop, A. (1 999). Enculturacion matematica. La educacion
matematica desde una perspectiva cultural. Hspafia: Paidos.
Miguez, A. (2 003). Los ejemplos, ejercicios, problemas y
preguntas en las actividades de aprendizaje de matematica.
Bibliografia Educacion y Pedagogia. 15(35), 143-149.

Miguez, A. (2007). Cémo estructurar una leccion de matemética
para ser usada en Educacion a Distancia. SAPIENS, 8(2), 67-81.
Steen, L. (1 999). La ensefianza agradable de las matematicas.
Meéxico: Limusa.
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Tabla 2. Medidas, razones y proporciones (Modulo 2)

Descripcion

El desarrollo del Modulo se realizara en 24 horas, de la cuales
4 son a distancia. En este modulo se simulara la forma como se
desea trabajar las medidas, las razones y las proporciones con los
alumnos en el aula. Se revisaran estos contenidos matematicos
y sus implicaciones para la ensefianza en el contexto de la
escuela. Esta revision se hara a la luz de los resultados de las
investigaciones en pedagogia y otras ciencias. Destacando las
aplicaciones en distintas areas como los deportes, la geografia
y el arte. Como usar los libros de la coleccion Bicentenaria,
Material manipulable. Ejercicios, preguntas y retos.

Competencias

Desarrolla actividades para verificar uso de un sistema de
medicion de manera coherente por parte del estudiante.

Elabora materiales para promover el establecimiento y calculo
de Proporciones/Razones.

Contenidos

Medicion. Sistemas Informales, Sistema Métrico Decimal:
Conversion. Proporciones/Razones; Porcentajes; Aplicaciones.

Evaluacion

Similar al modulo 1

Bibliografia

Bishop, A. (1 999). Enculturacion matematica. La educacion
matematica desde una perspectiva cultural. Espafa: Paidos.
Steen, L. (1 999). La ensefianza agradable de las matematicas.
Meéxico: Limusa.
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Tabla 3. Formas, Areas y Volimenes (Médulo 3)

El desarrollo del Modulo se realizara en 34 horas, de la cuales
6 son a distancia. En este modulo se simulara la forma como
se desea trabajar las caracteristicas definitorias de las formas y
como medirlas con los alumnos en el aula. Se revisaran estos
contenidos matematicos y sus implicaciones para la ensefianza
en el contexto de la escuela. Esta revision se hara a la luz de los
resultados de las investigaciones en pedagogia y otras ciencias.
Se priorizara los patrones geomeétricos vy los aspectos invariantes
de las formas. Como usar los libros de la coleccion Bicentenaria,
Material manipulable. Ejercicios y preguntas

Descripcion

Desarrolla actividades para que el estudiante describa formas y
cuerpos geometricos.

Elabora materiales para promover el establecimiento y calculo de
areas, volumenes, perimetros, superficies en objetos geoméetricos
Competencias | y objetos reales, tanto exactos como por aproximacion.

Disefia actividades para la ensefianza de los elementos
constitutivos y distintos de las figuras y cuerpos geométricos.
Elabora aproximaciones de la geometria con el entorno mtra y
extra escolar.

Figuras y Solidos Geomeétricos. Definiciones, clasificacion;

Contenidos Area; Volumen; Cubrimientos; Aplicaciones.
Evaluacion Similar al modulo 1
Bolt, B. (1 988). Actividades Matematicas. Espafia: Labor
Castelnuovo, E. (1 993). De viaje con las Matematicas.
Imaginacion y Razonamiento Matematico. México: Trillas
_ , Miguez, A. (2 007). Como estructurar una leccion de matematica
Bibliografia

para ser usada en Educacion a Distancia. SAPIENS, 8(2), 67-81.
Steen, L. (1 999). La ensefianza agradable de las matematicas.

Meéxico: Limusa.
Velasquez, J. (2006). Didactica de la Geometria. Caracas. UNA
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Tabla 4. Incertidumbre, Recoleccion, Lectura e Interpretacion de Datos

Descripcion

El desarrollo del Modulo se realizara en 24 horas, de 1a cuales 4
son a distancia. Este modulo estara enfocado bajo lamodalidad
presencial y a distancia. Se trabajaran los contenidos propios
de la Probabilidad y la Estadistica, las teorias relacionadas
y las metodologias que se pueden aplicar para el disefio de
actividades que permitan el logro de la comprension de la
nocion de Probabilidad y Estadistica, el porque la necesidad
de utilizarlas y de como utilizar las mismas para la vida. Habra
sesiones en las cuales setrabajaran actividades de investigacion
bibliografica, disefio de actividades, metodologias aplicadas
estas, discusiones en linea (grupal o individual) de consulta a
los diferentes temas del curso. Habra sesiones exclusivas de
cada grupo de trabajo, el cual estara conformado por los(as)
maestras que estaran realizando el curso y estén trabajando en
la misma nstitucion. Asi mismo, los encuentros serviran para
que los grupos de trabajo elaboren sus actividades y estrategias
didacticas que luego llevaran a cabo dentro del aula de clase,
como usar los libros de la coleccion Bicentenaria, asi como el
desarrollo de las actividades suministradas durante las sesione
presenciales y a distancia.

Competencias

Aplicar el concepto de teoria de probabilidad para explicar
situaciones bajo incertidumbre.

Desarrolla actividades para que el estudiante distinga los
eventos deterministicos de los eventos aleatorios.

Estudia diversas situaciones reales que se relacionen con la
probabilidad y la estadistica.

Elabora materiales para promover el andlisis de informacion
sobre datos reales y/o construidos para un fin especifico.
Aplica diferentes estrategias didacticas para la aplicacion de
los contenidos de probabilidades y estadistica dentro y fuera
de un aula de clases.

Aplica mecanismos de evaluacion acorde al contenido
(probabilidad y estadistica) y a las actividades disefadas.
Utiliza las TIC’s como herramienta metodologica para el
trabajo de aula.

Uso de actividades de probabilidad y estadistica como
elemento para fomentar la practica de los valores tales como:
honestidad, colaboracion, ética, sensibilidad, entre otros.
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Contenidos

Terminologia, operaciones y escuelas de la probabilidad:
Clasica, Experimental, Axiomatica y Subjetiva de
probabilidad. Diferencia entre fendmenos deterministicos
y aleatorios. Estrategias didacticas para el desarrollo del
contenido de Probabilidad en el aula de clases. Terminologia
y conceptos basicos de Estadistica, diferencias y relaciones de
la probabilidad y la estadistica. Recoleccion de Datos, Lectura
y agrupacion de Datos; Interpretacion de Datos; Aplicaciones.
Uso y manegjo de tablas de datos, Diagramas de arbol y
aplicaciones. Uso didactico de la Probabilidad y la Estadistica.

Evaluacion

Similar al modulo 1

Bibliografia

Batanero, C. (2 001). Didactica de la Estadistica. Granada:
Grupo de Investigacion en Educacion Estadistica,
Departamento de Didactica de la Matematica, Universidad
Granada

Castelnuovo, E. (1 993). De viaje con las Matematicas.
Imaginacion y Razonamiento Matematico. Meéxico: Trillas
Steen, L. (1 999). La ensefianza agradable de las matematicas.
Meéxico: Limusa.

Tabla 5. Resolucion y Elaboracion de Problemas Matematicos

Descripcion

El desarrollo de este modulo integrara todas las areas anterior-
mente estudiadas. Desarrollandose en 42 horas, de las cuales 8
horas son a distancia. Se iniciara con la presentacion de algunas
estrategias especificas para la Resolucion de problemas mate-
maticos (Schonenfield, 1 992; Guzman, 1 994; Polya, 1 954).
Esto debido a que existen diversas formas de acercarse a un pro-
blema. Ademas, se simulara la forma como se pudiera trabajar
los problemas matematicos con los estudiantes en el aula. Se
revisara las diferencias entre ejercicio, ejemplo y problemas ma-
tematicos. Esta revision se hard a la luz del trabajo de Miguez
(2 003). Y finalmente, se presentaran un grupo de problemas
para que los participantes apliquen alguna de las estrategias des-
critas, con el fin de resolverlos y al mismo tiempo se estimulara
a los participantes a la creacion de problemas a partir de ciertos
datos. Este modulo tiene una duracion de 36 horas, las cuales se
realizaran en sesiones mixtas, es decir, sesiones presenciales y
sesiones a distancia, de cuatro horas cada una.
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Resuelva diversos tipos de problemas, en donde estén presentes

Incorpora la resolucion de problemas matematicos en la clase.
Diferencia un ejercicio, de un ejemplo y de un problema

Disena actividades que incluya la resolucion y elaboracion de
problemas matematicos, con datos de la realidad, dirigido a
estudiantes de Educacion Primaria.

Estrategias para la resolucion de problemas matematicos. Pro-
blemas matematicos que se pueden trabajar con los estudiantes.
Problemas con diferentes miveles de dificultad. Diferencias entre
Ejercicios, ejemplos y problemas matematicos. Elaboracion de
Problemas. Investigacion Matematica en el Aula.

Beyer, W. (s/f). La resolucion de problemas en la primera etapa
de la escuela basica y su implementacion en el aula.

Gonzalez, F. (2 004). Como desarrollar clases de matematicas
centrada en resolucion de problemas. Venezuela: Educere.
Mosquera, J. (1 994). Resolucion de problemas matematicos.

Polya, G. (1 975). Cdmo planteary resolver problemas. México:

Puig Luis y Cerdan Fernando (1 995).Problemas Aritméticos

elementos de la realidad.
L.ompetencis matematico.
Contenidos
Evaluacion Similar al modulo 1
Bibliografia Trabajo no publicado
Editorial Trillas
Escolares. Sintesis.

Resultados y Discusion

Debido al interés por profundizar el
estudio de aspectos didacticos de la
matematica, un grupo de maestras de una
escuela ubicada en la ciudad de Caracas,
municipio  Libertador, manifestaron
las debilidades en ciertos contenidos
escolares. Para lo cual, se procedio a
seleccionar una bateria de actividades
con base en la teoria y las necesidades
manifestadas, para finalmente realizar
una serie de talleres.
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Los contenidos matematicos tratados en
las actividades fueron principalmente
aritmeticos (sistema de numeracion
decimal, modelo de area para la
multiplicacion de numeros enteros,
suma y sustraccion de numeros
naturales como operaciones inversas,
diferentes representaciones de numeros
naturales). En donde se emplearon
materiales manipulables. A continuacion
presentamos algunas de las actividades

realizadas:
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Actividad 1

El contemdo matematico referido
a esta actividad fue el sistema de
numeracion decimal (Figura 1), en
donde se empled diferentes tipos de

objetos para representar las umidades,
decenas, centenas, wmdades de 1l

y asi sucesivamente. Actividad que
las maestras pueden realizar con los
estudiantes de pnmaria.

Figura 1. Actividad referida al sistema de numeracion decimal

Actividad 2

El contenido matematico referido en
esta actividad estuvo orientado a las
diferentes representaciones de numeros
naturales (Figura 2), empleando las

operaciones basicas como la adicion y
sustraccion. Actividad que las maestras
pueden realizar con los estudiantes de
primaria.

Figura 2. Actrvidad referida a diferentes representaciones
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Actividad 3

El contenido matematico referido a esta
actividad fue estudiar las operaciones
basicas, en este caso suma y resta como
operaciones inversas en el conjunto

de los numeros naturales (Figura 3).
Actividad que las maestras pueden
realizar con los estudiantes de primaria.

Figura 3. Actividad referida a suma y resta como operaciones inversas

Consideraciones finales

La metodologia que se usara en el
desarrollo del diplomado (Figura 4),
estd vinculada a la manera en la cual
los docentes pueden participar en la
prosecucion del mismo; las inscripciones
en el Diplomado no podran ser
individuales, debe realizarse por grupos
de al menos tres personas de una misma
institucion educativa, dado que se debe
conformar en cada institucion educativa

142

un grupo de discusion, esto es debido
a que cuando el participante egrese del
Diplomado establezca una metodologia
de trabajo, investigacion y estudio
que propenda a la mejora continua del
desempefio como docente.
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f—h\\DBSEWEEiﬁIH, analisis v discusion

Experimentacidn v Analisis de
las Actividades Disefiadas

de las Experiencias Pedagdgicas

Reflexidn y Disefio de Muevas
Actividades de Ensefianza

Figura 4. DLietodologia de trabajo en el desarrollo del Diplomado

Estametodologiadetrabajo sepracticard
durante las 176 horas del Diplomado, a
lo largo del afio escolar

La concepodn de ensefianza que se
profueve esta asoctada a la promocidn
del estudio de la mateméatica por patte
de loz estudiantes. Estudiar matematica,
junto a una nueva ensefianza de la
ristma es la base para el conocimiento
v aplicacion de la Matematica ala wida
cotichana del futuro cudadano.
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