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RESUMO

O presente artigo visou estudar sobre o uso da borracha de pneus na pavimentagao como uma
alternativa viavel nas ruas de Porto Velho, cujo objetivo é verificar as vantagens do asfalto borracha
em comparagao com asfalto convencional. Uma vez que o uso da borracha de pneus na
pavimentacao é uma alternativa viavel nas ruas de Porto Velho-RO, pois tem capacidade de
suporte mais favoravel, maior durabilidade da estrutura, e vantagem de uma reducdo de custo
bem maior comparado com o asfalto convencional, tendo custo-beneficio mais barato, além dos
beneficios proporcionados aos usuarios, maior conforto e qualidade de rolamento. Portanto, para
solucao da problematica sera apresentado um estudo comparativo entre a aplicagao do asfalto
convencional ao asfalto borracha, com base em levantamentos, através de pesquisa, livros e sites
especializados; que mostram uma alternativa que possa melhor atender as suas necessidades,
mostrando a vantagem por utilizagao do asfalto borracha e quanto sao os beneficios na sua

utilizagdao do revestimento.
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ABSTRACT

This article aimed to study the use of tire rubber in paving as a viable alternative on the streets of

Porto Velho. whose asphalt is safe as advantages of rubber asphalt compared to conventional.
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Since the use of tire rubber in paving is a viable alternative on the streets of Porto Velho-RO, as it
has a more favorable bearing capacity, greater durability of the structure, and the advantage of
cost reduction compared to asphalt, having cheaper cost-benefit, in addition to the benefits
provided to users, greater comfort and bearing quality. Therefore, the solution to the problem will
be presented to a comparative study between the application of conventional asphalt to rubber
asphalt, based on surveys, through research, books and specialized websites; which shows an
alternative that can better meet the use of asphalt and that is better for the use of asphalt and the

benefits of using the coating.
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1INTRODUCAO

O pavimento em pneu de borracha é constituido por multiplas camadas, ou seja, revestimento,
base, sub-base, subleito e reforco de subleito. Sua funcao é suportar o trafego e colaborar para a
seguranga e economia no transporte de pessoas € mercadorias. Sendo assim, esse tipo de
revestimento asfaltico € de suma importancia no aspecto econémico e ambiental, tendo em vista

gue possui baixo custo e possui fatores ecoldgicos.

Diante disso, quais as vantagens do asfalto borracha em comparag¢ao com asfalto convencional?
Por meio de estudo comparativo entre o asfalto convencional (CBUQ) e o asfalto borracha (AB) sera
possivel mostrar as vantagens e desvantagem em relagao ao custo-beneficio. Logo a qualidade do

revestimento € bastante influenciada pelos materiais utilizados.

O asfalto borracha derivado de pneus tem uma boa vantagem em relacao ao asfalto convencional,
gue mostra ter sua resisténcia e durabilidade bem superior fazendo com que o usuario desfrute de

uma rodovia com mais qualidade e seguranga.

A modificagao do asfalto convencional por meio da agregac¢ao da borracha derivada de pneus
possibilita contribuir para um desempenho melhor do asfalto, e contribuir com o meio ambiente,

proporcionando um descarte correto dos pneus.

Nesse sentido, o objetivo geral € apresentar comparativo entre o asfalto borracha em relagao ao
asfalto convencional comparando as suas caracteristicas em relagao a durabilidade, viabilidade,

custo-beneficio, execugao, aplicagdo e manutencgao.

Ja os objetivos especificos sao: analisar as vantagens de aproveitamento da borracha oriunda da
reciclagem de pneus inserviveis na confec¢ao do asfalto borracha; verificar a viabilidade econdmica
da aplicacao do asfalto borracha na pavimentacao e recuperagdo de pavimentos rodoviarios e vias
urbanas de Porto Velho/RO; identificar a capacidade de durabilidade e resisténcia do asfalto

borracha nos pavimentos flexiveis.



A escolha do tema do presente estudo estd atrelada ao uso da borracha de pneus na
pavimentagdo como uma alternativa viavel nas ruas de Porto Velho-RO, pois tem capacidade de
suporte mais favoravel, maior durabilidade da estrutura, e vantagem de uma redugdo de custo
bem maior comparado com o asfalto convencional, tendo custo-beneficio mais barato, além dos

beneficios proporcionados aos usuarios, maior conforto e qualidade de rolamento.

Desta forma, o estudo foi realizado pelo meio de andlise comparativa entre o asfalto convencional
com o asfalto modificado de borracha, colhendo informacgdes comparativas em relagdes as suas
diferencas, €, com isso, buscar elaborar um estudo bibliografico que tem o propdsito de levantar
um conhecimento que possa estar a disposi¢ao sobre teoria, com o propodsito de comparar e dar

uma explicagao do material a ser estudado.
2 CONTEXTUALIZAGCAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Para o autor Balbo!, “a pavimentacio deve propiciar uma pista confortavel e segura, com
estruturas e materiais capazes de suportar esforcos decorrentes da agao do trafego combinados
com as condig¢des climaticas, a baixo custo”, ou seja, buscando, sempre que possivel, o
aproveitamento de materiais locais para as obras, garantindo um bom desempenho em termos de

custos operacionais e de manutencao ao longo dos anos de servigo desta infraestrutura social.

O pneu tem papel indispensavel e imprescindivel na vida diaria, seja no transporte de cargas ou de
passageiros. Contudo, guando nao se pode mais utiliza-los, se acarretam uma gama de problemas
sanitarios e ambientais. Uma forma de correcao destes problemas € a incorporacao de borracha
advinda de pneus em revestimentos asfalticos, pratica recentemente incorporada no Brasil,
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mencionado por Neto'.

Sendo assim, nos pavimentos, o ligante asfaltico pode ser exposto a uma alta variabilidade de
temperatura e de cargas, resistindo assim de forma consideravel as deformidades quando

submetido a cargas no decorrer de um periodo de tempo determinado.
2.1 Reciclagem de pneus inserviveis na confec¢do do asfalto borracha

Acerca do problema encontrado em relagao ao meio ambiente que busca uma solugao ao que se
refere a fabricagao de novos pneus, com a descoberta, a demanda pela borracha cresceu

rapidamente, sobretudo no que se refere a fabricagao de pneus.

No Brasil, sdo produzidos cerca de 61 milhées de pneus por ano. Diante
desse cenario, varias consequéncias negativas surgiram com a demanda de
pneus, tais como o descarte em locais inadequados, com aumento da

proliferacdo de mosquitos e, consequentemente, das doencas por eles



transmitidas como, por exemplo, chikungunya, dengue, febre amarela, e

zika; tornando assim um grande problema & saude publica’.

Com a producgao elevada e uso de pneus o descarte desses materiais € um grande desafio para as
empresas e 0rgaos publicos, uma vez que sua permanéncia na natureza € um dos principais
fatores responsaveis pela poluicao. Ademais, a resisténcia de um pneu “pode chegar a 600 anos,
para decompor no meio ambiente, situacao agravada pela presenca de substancias téxicas que,

uma vez liberadas no meio ambiente, podem contaminar os solos e o lencol fredtico™4.

De acordo com a resolucdo do CONAMA N°416/09 sobre o processo de coleta e destinacdo dos

pneus inserviveis:

Art.11. Com o objetivo de aprimorar o processo de coleta e destinagao dos pneus inserviveis em

todo o pais, os fabricantes e importadores de pneus novos devem:

| - divulgar amplamente a localizagao dos pontos de coleta e das centrais de armazenamento de

pneus inserviveis;

Il —incentivar os consumidores a entregar os pneus usados nos pontos de coleta e nas centrais de

armazenamento ou pontos de comercializagao;

Il — promover estudos e pesquisas para o desenvolvimento das técnicas de reutilizacao e

reciclagem, bem como da cadeia de coleta e destinacdao adequada e segura de pneus inserviveis; e

IV — desenvolver acdes para a articulacao dos diferentes agentes da cadeia de coleta e destinacao

adequada e segura de pneus inserviveis®.

Os asfaltos sdo materiais aglutinantes de cor escura, derivados do petréleo, que podem ser
utilizados em varias aplicagdes, como por exemplo, em impermeabilizacdes de construcdes civis g,
principalmente, em obras de pavimentagao. O efeito preponderante do asfalto-borracha € o de
aumentar a resisténcia a deformacao e ao aparecimento de trincas por fadiga do pavimento,

conforme entendimento dos autores Ana Paula, André, Lehi e Marcos.®

Para se reaproveitar os pneus inserviveis na pavimentacao, o pneu deve passar por um processo de
trituragcdo e moagem, onde é realizada a separagdo do ago e do nailon, pois apenas a borracha em

pd é misturada com o asfalto.

Vejamos a figura O1 que apresenta o ciclo de coleta e destinagao correta do Pneu, idealizado pela

RECICLANIP:



Figura 1- Ciclo do Pneu
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Fonte: RECICLANIP, 2020.7

Portanto, sdo de suma importancia os pontos de coleta, pois é realizado o descarte de maneira
correta. As empresas fabricantes de pneus junto a a prefeitura dos municipios coletores, seguindo
de acordo com a resolucdo n° 416/09 do Conama poderao aplicar prevencao a degradacao

ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada.

Além disso, todos os fatores de confeccdo do asfalto de borracha, sdo essenciais para a prevengao
de poluicdo ao meio ambiente, gerando também a necessidade da reciclagem da borracha para

gue ndo tenha destinacdo inadequada.

2.2 O uso da borracha de pneus na pavimentagao

O uso da borracha de pneus na pavimentagao é fundamental para obteng¢ao de maior

durabilidade na estrutura, e vantagem de uma reduc¢ao de custo bem maior comparado com o



asfalto convencional, tendo custo-beneficio podendo chegar até 32% mais barato, além dos
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beneficios proporcionados aos usuarios, maior conforto e qualidade de rolamento .

Além disso, o Brasil possui uma demanda muito grande de implantagao e recapeamento de

rodovias pavimentadas:

Este fato se deve principalmente a extensa malha rodoviaria e ao grande
numero de caminhdées pesados e énibus que fazem o transporte de
mercadorias e pessoas diariamente em nosso pais. Este revestimento
asfaltico deve ter uma boa qualidade, durabilidade, suportar o excesso de
peso, as variagoes de temperaturas e as deformidades. Essas caracteristicas
nado sdo apresentadas pelos revestimentos com ligantes convencionais. Foi
pensando nisso que a industria de asfalto vem investindo em misturas
asfalticas mais resistentes e duraveis e em tecnologias novas que
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aumentem a durabilidade das rodovias .

Com base na Confederacao Nacional de Transportes, acerca da aplicacao de tecnologias nas
pavimentacdes asfalticas, o Brasil apresenta uma defasagem de 40 anos nas tecnologias de
construgao de ferrovias e a maioria de nossas ferrovias foram construidas na década de 60. Desde
entdo ndo ocorreram mudangas nos tipos de pavimentagao utilizadas em nossas rodovias, mesmo
sabendo que os nUmeros de veiculos de carga e de passageiros aumentaram significativamente
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de 2,5 milhdes e meio para 42 milhdes de veiculos circulando pelas rodovias .

Ademais, existem diversas tentativas de se produzir ligante asfaltico com a adi¢ao de borracha

natural e sintética, vejamos a seguir:

Em 1963, Charles H. MacDonald, considerado o pai do asfalto borracha,
elaborou pesquisas que terminaram com a criagdo de um material
‘altamente elastico” para a pavimentagdao, composto por ligante asfaltico
agregado a 25% de borracha moida de pneu, misturados a uma temperatura
de 190° C durante vinte minutos. Esse tipo de pavimento € considerado, em
média, 40% mais resistente que o convencional. No Brasil, os primeiros
estudos e pesquisas com foco na utilizagcdao da borracha para melhorar as

caracteristicas do asfalto surgiram a partir da década de 1990,



Diversas pesquisas reportaram efeitos benéficos da incorporacao da borracha no ligante asfaltico,
tais como a reducao do envelhecimento do pavimento, redug¢do da sensibilidade aos efeitos
térmicos, aumento da versatilidade, aumento do ponto de amolecimento, melhoria na aderéncia

do pneu ao pavimento, redug¢ao do ruido do trafego, entre outras.

Segundo ODA acerca de tecnologias renovaveis para pavimentacao asfaltica em borracha de pneu:

A busca por novas praticas, aprendizados com tecnologias renovaveis para a
pavimentagado asfaltica junto ao apelo sustentavel, originou a proposta de
incorporagdao de materiais reciclados aos pavimentos. Os pneus de
automoveis sdo constituidos por cerca de 16 a 20% de borracha natural e de
26 a 31% de borracha sintética, ja os pneus de caminhdes possuem cerca de
31a 33% de borracha natural e de 16 a 21% de borracha sintética. O emprego
da borracha extraida dos pneus descartados € uma inovagdo em projetos
asfalticos, que permite dar um destino ecologicamente correto aos pneus,
uma vez que, no Brasil, sGo descartados, aproximadamente, mais de 30
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milhées de pneus ao ano em locais inadequados .

Segundo Greca Asfaltos”, “a utilizagao do asfalto modificado por borracha no Brasil sé ocorreu em
2001, o que demonstra o quanto € iniciante o emprego dessa tecnologia”. Todavia, a utilizagao
desse tipo de pavimento ja havia sido aprovada no ano de 1999, pela Resolugado n.° 258 do Conselho

Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Diante disso, é necessario mostrar uma alternativa que seja vidvel comparada ao convencional,

para buscar um recurso renovavel que possa melhorar o setor que ha anos vem sofrendo desgaste.
2.3 Da viabilidade do asfalto de borracha

Por controle de custos as técnicas de manutengao usam de misturas delgadas com ligantes
extremamente duros, conduzindo a novas patologias, como trincas de fadiga e degradagao do
pavimento. O asfalto € um excelente material, com facilidade de implantagdo e baixo custo em

relacdo aos demais servigos, porém, apresenta suas limitacdes.

Devido a determinadas misturas, a presenca de umidade na interface do agregado leva a perda de
material pétreo, o betume perde resisténcia quando o pavimento sofre deflexdes, em
temperaturas muito baixas o asfalto se torna rigido o que favorece o aparecimento de trincas e em
altas temperaturas pode causar deformagdes plasticas no pavimento e também tem tendéncia a

oxidacdo conforme o tempo de vida.'*



De acordo Yara Silva acerca da viabilidade ambiental do asfalto de borracha:

Entretanto, com a adi¢do de polimero ou po de borracha aumenta-se a
durabilidade do pavimento devido a obtengdo de um material com
excelentes propriedades elasticas e de alta viscosidade em ambas as
temperaturas. Aléem das vantagens com viabilidade na fungdao de pavimento
o Asfalto Borracha ainda tem interferéncia positiva no meio ambiente, ja que
a borracha usada em seu processo vem de pneus descartados na natureza e
sem nenhuma utilidade que nédo seja a poluicdo e degradagcao demorada,
com base que um pneu demora aproximadamente, 600 anos para se

decompor na natureza.”

Sendo assim, a utilizagao da borracha na pavimentagdo asfaltica terd mais durabilidade e grandes

vantagens no aspecto ambiental, pois ndo causara nenhum tipo de polui¢cdo e degradacao.

Com a mistura do po6 de borracha (que se assemelha a uma farinha preta), o ligante asfaltico fica
mais viscoso, mais grosso, e precisa de uma temperatura maior para ficar liquido e se tornar

trabalhavel. Conforme entendimento de Yara Silva'®:

Enquanto o asfalto convencional exige calor de 60° ou 70¢ o asfalto
ecologico precisa de 170° ou até 180° dependendo da quantidade de po de
borracha adicionado a ele. No final, nem se vé a borracha dissolvida. A ultima
etapa é adicionar pedra ao ligante e aplicar na estrada. Poréem, ainda em
virtude da falta de incentivo e mesmo de informagdes, o asfalto de borracha
ainda nao esta sendo utilizado em grande escala no Brasil como nos outros

paises, isso se deve ainda ao seu alto custo.”

O asfalto de borracha, mesmo com um custo de fabricagcdo mais elevado, tem uma vida atil
prolongada e com um gquadro de vantagens significativo comparado ao asfalto convencional, uma
solucgao para maior durabilidade das rodovias como também para problemas ambientais gerados

por pneus descartados.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) menciona acerca das vantagens ambientais do

asfalto de borracha, pois nao degradam o meio ambiente, sendo assim, implicou a obrigacao aos



produtores e importadores de pneus a realizar a coleta e fazer a devida destinagao em local

ambientalmente adequado, para que o mesmo nao polua o meio ambiente.’®

Segundo Specht'® acerca das vantagens do uso de pneus na pavimentacao asfaltica, os pneus s&o
fabricados com o uso de produtos de dificil degradacdo como poliéster, nailon, negro-fumo e aco.
Como esses produtos ndo se degradam facilmente no ambiente, o reaproveitamento € a melhor
solucgdo. a restauracao de pavimento com esse tipo de asfalto pode usar até mil pneus por

quildmetro, reduzindo muito o depdsito desse material em aterros ou fora deles.

Portanto, este tipo de pavimentagao possui maior durabilidade e nao se degradam facilmente no
meio ambiente. E tendo em vista que terd uma finalidade correta aos pneus, em vez de ser

descartado na natureza, lixdes e aterros sanitarios.

2.4 Comparativos entre Pavimento Asfaltico em Borracha e Pavimento Asfaltico Convencional

Para Bernucci?® divide-se pavimento rodoviario em dois tipos basicos: “rigidos (conhecido
recentemente como pavimento de concreto de cimento Portland) e flexiveis (comumente
chamado de pavimento asfaltico)”. Além desses dois tipos, 0 Manual de Pavimentacao do DNIT

ainda elenca mais um tipo, sendo este o pavimento semirrigido.

Vejamos a seguir a imagem de pavimento asfalticos flexiveis, ou seja, pavimento asfaltico

convencional que é adotado atualmente nas vias da cidade de Porto Velho/RO:

Figura 2 - Imagem de asfaltico flexivel em Porto Velho/RO.




Fonte: Autor, 2022.

De acordo com Marques?! acerca do pavimento rigido apresentar elevada resisténcia e
durabilidade, com uma vida util que pode perdurar por muitos anos, além da baixa necessidade de
manutencgao. Os pavimentos flexiveis sdo formados por camadas cujo objetivo é distribuir toda a
carga da maneira mais homogénea, o que € possivel pela deformacgao elastica sofrida em todas as
camadas. Por outro lado, os pavimentos semirrigidos se caracterizam por uma resisténcia

intermediaria, quando comparados aos pavimentos flexiveis e rigidos.

Ja de acordo com Souza e Mota, os pavimentos flexiveis, apresentam ser 40% mais resistentes que
o asfalto convencional além de possuir diversas vantagens, entre elas: melhor conforto, baixo ruido
e aderéncia elevada, diminuindo a possibilidade de derrapar. No Brasil, os primeiros estudos com
foco na insercao de borracha em ligantes asfalticos surgiram a partir da década de 1990, mas a
aprovagao nao era incentivada. O uso da borracha em obras rodoviarias foi ocorrido apenas no ano

de 1999, pela Res. n° 258 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMAZZ,

Desta forma, o asfalto borracha acresce em sua composi¢cao pneus inserviveis, sendo reciclados e
incorporados aos ligantes asfalticos em obras de pavimentacgao. “O reaproveitamento da borracha

dos pneus, além de contribuir com o meio ambiente, oferece mais segurancga para os usuarios das

vias rodovidrias e maior vida Util para o pavimento asfaltico”23.

Atualmente, os pavimentos apresentam alta deterioragdao, ocasionada pelo
volume de trafego, pela falta de manutencgao, por temperaturas elevadas e
por excesso de carga. Para mudar essa situagao, € preciso investir em
revestimentos asfalticos de alto desempenho, que apresentem
caracteristicas melhores e mais adequadas que o ligante asfaltico
convencional. Adicionar ligantes modificados as misturas asfalticas pode ser
uma alternativa para alcancar qualidades mais resistentes e duraveis para

rodovias e para vias urbanas?~.

Portanto, o revestimento asfaltico pode sofrer modificagdes com o objetivo de melhorar a
composicao do asfalto adequando as necessidades da populagao, por meio da incorporagao de
modificadores de asfalto, tais como: filetes especiais, fibras e borrachas, as quais vém tomando

impulsos significativos ao longo dos anos?>.

2.5 As vantagens do pavimento asfaltico em borracha



No Brasil, os primeiros passos para a utilizacao do Asfalto Modificado por Borracha se fundem com
a criacdo do artigo n° 2 da Resolucdo 258/99 do CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente.
“O artigo proibe o descarte de pneu no meio ambiente, inclusive a queima em céu aberto. Com
isto, surge a necessidade de se redirecionar a destinacdo de pneus inserviveis"2°.

O processo de fabricacao do asfalto borracha consiste na incorporagao de borracha vulcanizada

proveniente de pneus como modificador de ligantes asfalticos, Segundo Rosa:

Esse processo pode ser dividido em dois grupos: no processo seco, a
borracha triturada com uma determinada granulometria, com percentual
entre 1 e 3%, que sera incorporada como agregado fino em mistura
betuminosa utilizando elevadas temperaturas através de um processo
quimico de redugdo; ja no processo umido, a borracha moida € adicionada
ao ligante formando uma mistura sobre determinadas condi¢cées de
temperatura que serdo incorporadas posteriormente aos agregados. O
processo umido, destacando o percentual minimo de 15 % de borracha
moida na massa do ligante, alem de acrescentar outras propriedades como:
penetracdo, ponto de amolecimento, viscosidade, ponto de fulgor,

estabilidade, variacdo em massa, entre outros®’.

Segundo Cava?®, a borracha triturada é adicionada na mistura asfaltica como parte dos agregados
da mistura, sendo chamada entdo de agregado-borracha. E importante salientar que a adicdo de
borracha a mistura modificada no processo seco s6 deve ser utilizada em misturas asfalticas a
guente. “No processo Umido, destaca que a borracha triturada é incorporada ao CAP (Cimento

Asfaltico de Petréleo) em elevada temperatura”.

Para Bernucci??, ocorre uma modificacdo do ligante asfaltico chamado Asfalto-Borracha, e este
pode ser utilizado em servicos de pavimentacgao. “No processo Umido, o pd de pneus representa

em geral 15 a 20% da massa de ligante ou menos que 1,5% da massa total da mistura”.

Segundo Greca®0, o asfalto com adicdo de borracha apresenta comportamento menos rigido (mais
ductil) do que o asfalto sem adigdo de borracha. Isto indica que a adicao da borracha melhora as
caracteristicas elasticas do ligante, propiciando mistura com maior vida Util e com potencial
redutor de propagacao de trincas, tronando assim o asfalto borracha, “superior com relagdo ao
asfalto convencional sendo mais econémico, sabendo que sua espessura de camada é de 3,5 cm,

comparado com asfalto convencional que é de 5,0 cn chegando a 30% a mais de produtividade”.



Desta forma, o uso do asfalto de borracha vem se tornando mais frequente pela engenharia, por se
tratar de um revestimento que possui mais viabilidade econémica e é ecologicamente sustentavel,
tendo em vista que este tipo de processo asfaltico é constituido de pd de pneu moido derivado da

reciclagem de pneus descartaveis.
2.6 O uso de asfalto de borracha em porto velho

No ano de 2010, a Prefeitura de Porto Velho, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(Sema), realizou a retirada de pneus espalhados pela cidade. A expectativa era de recolher mais de

200 mil pneus em Porto Velho.

Ademais, a Resolucdo 421/2009 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) obriga que os
fabricantes de pneus se responsabilizem pela sua destinacgao final, ocorre que isso ndo é feito na

pratica, pois as fabricas dos pneus ndo possuem representantes na cidade de Porto Velho.

Para a efetivacdo da coleta, foi disponibilizado na época, locais especificos para que a populagdo
possa levar os pneus velhos. Em seguida, os pneus recolhidos foram transportados para o Centro
Comunitario da Vila Princesa, disponibilizado para a prefeitura por meio de um termo de
comodato firmado com o Centro Salesiano do Menor. Apds isso, os pneus foram armazenados em
ambiente fechado, e transportados pela ONG Reciclanip, que fez a destinagdo correta do produto.

Esta entidade ja recolhe pneus em Ji-Parana, Cacoal, Vilhena e Ariqguemes, em Rondénia.®’

Desta forma, guando um pneu chega ao fim de sua vida Util, ou seja, ndo pode mais continuar
rodando em um veiculo, ele deve ser deixado em local apropriado, caso de um estabelecimento
comercial como uma revenda de pneus e borracharia ou um Ponto de Coleta de Pneus da

Prefeitura Municipal.

Ademais, esses pneus sao utilizados como componentes para a fabricagdao de manta asfaltica e
asfalto-borracha, processo que tem sido acompanhado e aprovado pela industria de pneumaticos.
Ocorre que na cidade de Porto Velho, ndo foi possivel identificar o uso deste método nas avenidas

da cidade.

Nesse sentido, vale mencionar que é de suma importancia que a prefeitura venha a aderir esse
tipo de revestimento asfaltico, pois possui grandes vantagens quanto ao seu uso, principalmente

com relagdo a viabilidade econémica e ambiental.

O asfalto de borracha tem maior resisténcia e durabilidade, e a sua manutencao € de custo baixo.
Além disso, no aspecto ambiental, é levado em conta a reciclagem do pneu descartado, que
muitas vezes nao possui destinagao adequada, e acaba poluindo o meio ambiente. Com o seu uso

na reciclagem, é possivel acabar o descarte inadequado, dando finalidade ecoldgica.

3 CONSIDERAGOES FINAIS



Por meio do presente artigo, verificou-se que a problematica foi adequadamente abordada e
respondida de acordo com os assuntos apresentados anteriormente, como forma de demostrar
gue o asfalto de borracha apresenta, vantagens no que diz respeito ao meio ambiente, as questdes

técnicas e econdmicas.

O uso de borracha moida de pneus na mistura asfaltica apresenta diversas vantagens, como a

guestao do aumento da resisténcia com relagao ao trincamento e as deformacgdes permanentes.

Além disso, maior durabilidade, melhor aderéncia do pneu ao pavimento asfaltico, tudo isso
ocasiona maior estabilidade e seguranga para todos que passarem com o seu veiculo naguela via,
bem como a resisténcia mais elevada a formagao de trilhas de rodas, reducdo de aquaplanagem,

entre outros.

No aspecto ambiental, possuem também varias vantagens quanto ao uso dos pneus nas
pavimentacdes asfalticas, pois nao degradara o meio ambiente e nao sera feito o descarte em local

inapropriado.

A resolucdao do CONAMA possui o intuito de evitar que os pneus sejam incinerados ou descartados
em qualquer local, sem qualquer tipo de destinagcdo adequada. Assim, a ideia é que seja retirado

uma grande quantidade de pneus inutilizados do meio ambiente e dar uma destinagao correta.

Apesar que o custo do asfalto de borracha € mais elevado na sua fabricagao, apresenta um melhor
custo-beneficio pois traz mais economia no revestimento, uma vez que ndo se utiliza tanta massa

asfaltica.

Sendo assim, pode-se concluir que € viavel a incorporacao da borracha nos asfaltos pois traz
muitos beneficios para o governo e a populacao em geral. Porém na cidade de Porto Velho ainda

nao foi possivel identificar o uso deste método nas avenidas da cidade.

Nesse sentido, vale mencionar que é de suma importancia que a prefeitura venha a aderir esse
tipo de revestimento asfaltico, pois possui grandes vantagens quanto ao seu uso, principalmente

com relagdo a viabilidade econdmica e ambiental.

Sendo assim, ficou claro que os beneficios ecoldgicos sdo enormes, bem como os socioecondmicos
guanto a elaboragao das pavimentagdes asfalticas com adicao de borracha reciclada de pneus

inutilizados.

O ideal € que a sociedade seja desenvolvida ecologicamente para que se obtenha maior
viabilidade econémica no aspecto geral, sendo assim, com a aplicacao do método de

pavimentacgdo asfaltica de borracha nas vias, sera possivel ter maior crescimento e evolugao social.
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