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LOS VOLKIS SON UN CLUB SECRETO DE

AMANTES DE LOS VOLCANES FORMADO 22N =

POR ROCKY, LAVA, BOMBI, XENOLI, SCORI Sy = B A \'T
Y TEFRI_GUIADOS POR ROCKY, EL VOLKI \NE V. SA /
CON MAS EXPERIENCIA, INICIARAN UNA
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A Lova le encanta dibujar y
apunkar en su cuaderno de,
campo. iCualquier informacion

odria ser importante para
eskudiar Los volcanes!

Le gustan los deportes de
aventura. Stempre
aProvecha Las

vacaciones para ir de

excursibn a zownas
volcanicas.

iScori siempre eskd en las nubes!
No es de extraitar, ya que cau;,é
de muchos kildmetros de alkura
duranke una erupcidin
estromboliana. Su cuerpo esta
lleno de poros LLlamados
vesiculas, como los de una
esFonJa. Scori atn no ha
encontrado su
verdadera Fasi.év\, asf
que le encanta Probar
cosas nuevas.

AVENTURA ALREDEDOR DE LA JEnEeers T

TIERRA Y MAS ALLA, PARA
INVESTIGAR LOS MISTERIOS QUE
HAY DETRAS DE LOS VOLCANES.
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colada de Lava basaltica,
que al enfriarse produjo

estas singulares columias

con formas hexagonales,
A Basalki le encanta La
fotografia, siempre Lleva
su camara a todas las
aventuras jQuién sabe
cuando un volean podria
enbrar ein erupcuf:v\!
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Xenoli se compone de
muchisimos cristales de
olivino 3 nacid a muchisima

profundidad, jnada mas
nada menhos que en el manto
terrestre! A Xenoli le
encanta bailar y conducir
aerohaves, de hecho es /-
piloto oficial de
iAlr Volki!

RoOCkY

Rocky se formd en el interior
de la corteza continental
gracias al enfriamiento del
magma dentro de una camara
magmatica, jLas leyendas dicen
ue biene mas de 300
millones de alos! Con
sus conocimientos
geol.égi.c:os, f?.ockj
nos quiara en esta [
avenbtura volcanica. . )




L ~ 2
dCOMO ES EL INTER\OR EL INTERIOR DE LA TIERRA ESTA
FORMADO POR TRES GRANDES CUANDO SE FORMO, HACE UNOS 4600

A ? CAPAS: N()CLEO MANTO y MILLONES DE ANOS, LA TIERRA ERA UNA
De L =] CORTE:ZH Noso’.rkos V{VM’I05 ENORME BOLA DE ROCA FUNDIDA. .

= AL [RSE ENFRIANDO, LOS DISTINTOS
ENCIMA DE.LA MAS 5UPERFIC,HLI ELEMENTOS QU(?)’?:’COE, cCOMo EL

jLA CORTEZA! HIERRO O EL SILICIO, SE FUERON
DISTRIBUYENDO EN FUNCION DE SU

CORTE ZA et _ DENSIDAD, FORMANDO ASI LAS

DIFERENTES CAPAS DE LA TIERRA.
La corteza ec la capa fina y sélida
que envuelve [a Tierra,
jeomo la cageara de un huevo!
Hay dos grandes tipos de corteza:

Lacorteza oceanica est4
compuegta principalmente por rocag
magméticag y ee muy delgada, su
egpesor varia entre log 5 y (O km.

La corteza continental est4
formada por distintog tipos de rocag
4 e8 MAS gruega, jouede tener hacta
70 km bajo lag montanag mAg altad!

La corteza vy el

manto litosférico % Qg :
forman la LITOSFERA, Q ’ :

una capa de rocas solidas S _EI mao, a °"_"P9 mas gruesa de Ia"

de 100 a 200 km de grosor. Tierra, ge encuentra entre |a corfeza y el icleo.

La litosfera esta dividida en Eﬁélfbmadﬁc;}zordar:‘%ag Oazmmiﬁldag 9
enormes placas, las famosas pARCIAINIS 1A RRG089 egpaﬁge’

. el manto superior y ¢l manto inferior. % .
iPLACAS TECTONICAS! La parte mée rigida y cuperficial del manto %,

: Las placas fecténicas guperior ge conoce como manto litosférico y e
jPARA CONOCER LOS VOLCANES se desplazan sobre la por debajo ee encuentra la astenosfera. %
ES NECESARIO ENTENDER COMO astenosfera. En la astenosfers,la femperatura g la presion r\,‘.’

ES LA TIERRA POR DENTRO! [ (S

gon tan altag que lag rocag ge ablandan y ce
derriten parcialmente, aumentando asf su
capacidad de deformarge.

ofera 9@ mueve cong y flgiclo MUULY
L8 agerO

Ienfﬂ"

:‘) El ncleo eg la capa mas interna de [a Tierra donde encontramog log
>  clementos mas densos. Esta formado por metaleg (como el hierro y

=2, el niquel) a femperaturag altisimag y consta de dog partes:

El ndeleo externo es completamente  El ndeleo interno e sélido
liquido y se mueve con enormes y  debido a que el hierro y el
turbulentag corrientes que dan niquel estan sometidog a
lugar al campo magnético de la Tierra. altigimag pregiones.

iTefri ha jugado
a esconderse en
todas Las Pagihqs!
ivamos en su basqueda?



¢ DONDE Y POR QUE LAS PLACAS TECTONICAS SE MUEVEN EN DIFERENTES DIRECCIONES. A LOS —~—
TENEMO S BORDES ENTRE LAS DIFERENTES PLACAS LOS LLAMAMOS LIMITES. EN 2t e e nllY B

? ALGUNOS LUGARES LAS PLACAS COLISIONAN CREANDO GRANDES MONTANAS
OLCANES™

O HUNDIENDOSE UNAS BAJO LAS OTRAS EN ZONAS DE SUBDUCCION
(LLAMADOS LIMITES DE PLACA CONVERGENTES), MIENTRAS QUE EN OTROS
SE SEPARAN, DANDO LUGAR A LAS ZONAS DE DORSAL OCEANICA O RIFT

CONTINENTAL (LLAMADOS LIMITES DE PLACA DIVERGENTES).

EN ALGUNOS CASOS LAS
PLACAS SE ENCUENTRAN
JUNTAS Y SE MUEVEN EN LA
MISMA DIRECCION, PERO EN
SENTIDO CONTRARIO,
ROZANDOSE, FORMANDO UN
LIMITE DE PLACA LLAMADO
TRANSFORMANTE.

30s habéts £ijado en que los Limites de los
continentes encajan entre ¢ Mirad Sudamérica ¢
Africal Esto me Kizo pensar que en algln momento
de la Kstorla de la Tierra todos los continentes

habian estado untdos ¢ que se hablan separado por
el movimiento de las placas tectdnicas.

PLACA DE Lf
JUAN DE FUCA

PLACA DE
NAZCA

PLACA
SUDHMERICﬁNﬁ

<SABIATS QUE

LA MAYORIA DE VOLCANES ESTAN EN

LOS LIMITES DE PLACAS? ESO SI,

: TAMBIEN EXISTEN VOLCANES ASOCIADOS

| A LOS PUNTOS CALIENTES, ORIGINADOS POR EL

" ASCENSO DE MATERIAL MUY CALIENTE
PROVENTIENTE DE LAS ZONAS

“" .
& égi i
22 7 PLACA DE

SCOTIA

PLACA ANTARTLCA

VOLCANES

e —

s t e '\ﬁ_;\\

'\_.1 ZONAS DE SUBDUCCLON
“\A  ZONAS DE DORSAL

LIMLTES TRANSFORMANTES

. LIMITES DE PLACA

| METEOROLOGO Y GEOFISICO ALEMAN

PROPUS0 POR PRIMERA
VEZ LA TEORIA DE LA
DERIVA CONTINENTAL EN EL ANO 1915, J

PLACAS Y PUNTOS CALIENTES
HAY VARIACIONES DE PRESION,
AUMENTOS DE TEMPERATURA Y CAMBIOS
QUIMICOS QUE PERMITEN FUNDIR

PARCIALMENTE EL MANTO
_ GENERANDO.. iMAGMA!
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Un volcan es el lugar
por donde el magma sale del
interior de la Tierra
a la superficie.

Esto ocurre durante las...

JERUPCIONES VOLCANICAS!

AL COMENZAR LA ERUPCION,
EL CONDUCTO VOLCANICO
ACTUA COMO UNA TUBERIA
QUE EL MAGMA UTILIZA
PARA SUBIR DESDE LA
CAMARA MAGMATICA HASTA
LA SUPERFICIE.

FRACTURA

<MmacM .
eoie ' UNA VEZ FORMADO EN EL i)
Los volcanes se forman a partir INTERLOR DE LA TLERRA L )_I
de fracturas en el suelo por ' S— 2 2
donde sale el magma. EL MAGMA PUEDE "a‘ };\—/ {Q

ACUMULARSE EN GRANDES Al—= !
RESERVORIOS SLTUADOS )

- socAas ENTRE LA CORTEZA Y EL ' — — > i -

= - VvOLCANICAS " || . l

§ I MANTO. DESDE AHL PUEDE Syl i\ ] )

ASCENDER DIRECTAMENTE iqueg —

HASTA LA SUPERFICIE |
0 ALMACENARSE {

En la superficie, el magma se enfria
formando rocas volcdnicas que se

acumulan alrededor de la fractura. 1
A DIFERENTES \

~\i/ - epiFicio PROFUNDIDADES DE LA {

; VOLCANIcO i i

~ CORTEZA TERRESTRE. ESOS f

ALMACENES DE MAGMA SON
LAS LLAMADAS
CAMARAS MAGMATLCAS,

= ESELmagMA?
v

El magma e¢ roca fundida
acompanada de gases y

minerales. También puede , -

tener en gu interior pedazos de
rocag golidag que arranca del
manto o la corteza y log e ?

arragtra hagta la superficie. “dag

iSon log xenolitos!

Durante una erupcién, los productos
volcanicos se van acumulando creando
jlos edificios volcénicos!

0 Estos edificios volcénicos
pueden crecer y hacerse ...

/ f BURBUJAS |
- PE.GAS

f FRAGMENTOS
D€ ROCA

» EL MAGMA, QUE ES MENOS DENSO
B REE QUE LAS ROCAS, ASCIENDE A LA
D | : SUPERFICIE A TRAVES DE FRACTURAS

[ = -\ QUE ENCUENTRA EN EL MANTO Y LA
é CORTEZA. {SON LOS DIQUES!



\ENTRANDO EN ERVPCION ! 1.

LOS VOLCANES PUEDEN ENTRAR EN ERUPCION MUY A MENUDO,
CADA POCOS MESES O ANOS, O BIEN ESTAR ALGUNOS MILES DE
ANOS INACTIVOS O “DORMIDOS”. TAMBIEN PUEDEN ESTAR EN
ERUPCION DURANTE MUCHO TIEMPO, jINCLUSO VARIOS ANOS!
LAS ERUPCIONES SE DESENCADENAN POR DIVERSAS RAZONES,

JESTAS SON LAS MAS COMUNES!

UN VOLCAN SE CONSIDERA ACTIVO
CUANDO ESTA EN ERUPCION O LO HA
ESTADO EN LOS ULTIMOS 10000 ANOS.

CUANDO UN VOLCAN ACTIVO NO ESTA EN

ERUPCION, DECIMOS QUE ESTA DORMIDO.

EL MAGMA DENTRO DE LAS CAMARAS
MAGMATICAS ESTA A MUY ALTA TEMPERATURA,
{PUEDE ALCANZ AR LOS 1200 -1300°C!

C.ON.ELTI. = _SE\;A roappre
EMPIEZAN A CRISTALIZAR DIFERENTES TIPOS DE

MINERALES QUE SUELEN ACUMULARSE EN EL FONDO
DE LA CAMARA MAGMATICA.

:L—J.: : / -

TAMBIEN SE FORMAN BURBUJAS DE GAS QUE SE
MULTIPLICAN A MEDIDA QUE BAJA LA
TEMPERATURA. jESTAS BURBUJAS AUMENTAN LA
PRESION DENTRO DE LA CAMARA MAGMATICA!

LA PRESION DENTRO DE LA CAMARA MAGMATICA
PUEDE AUMENTAR TANTO QUE SE GENERAN
FRACTURAS POR LAS QUE EL MAGMA SUBE HASTA

LA SUPERFICIE INICIANDO UNA ERUPCION.

___-_n—d

._,"t/-

14/
MANTO Y/ / /)

UN VOLCAN INACTIVO DURANTE
MUCHOS MILES DE ANOS Y SIN
POSIBILIDAD DE ENTRAR EN
ERUPCION EN EL FUTURO, SE
CONSIDERA QUE ESTA EXTINTO.

iQue presON!
No SE SI ME DARA TIEMPO DE
ACABAR EL LIBRO ANTES DE _

ENTRAR EN ERUPCION

i volcan

camara
S PRmn
magmatica

CORTEZA

fF f J

zoha profunda de
gelheracion

Y acumulacion de magma

N TR

LA PRESILON QUE HAY DENTRO DE
LA CAMARA MAGMATICA SE LLAMA:

PreSsioN I'«'ﬁ'—_‘m—"\
MAGMATICA MAGHA

LA PRESION DEBIDO AL PESO DE LA
ROCA QUE HAY POR ENCIMA Y
ALREDEDOR DE LA CAMARA
MAGMATICA SE LLAMA:

PRESION P
LITOSTATICA RocA
CUANDO LA PRESION MAGMATICA
Y LA PRESLON LITOSTATICA SON
LGUALES 0 MUY PARECLDAS.
DECIMOS QUE LA CAMARA
MAGMATLCA ESTA EN

EQUILIBRLO CON LA ROCA QUE
TLENE A SU ALREDEDOR.

EHMMR - P J

En 0cAsIONES. EL MAGMA
ASCIENDE DE LAS ZONAS

PROFUNDAS. DONDE SE HA
GENERADO Y ACUMULADO.

HASTA LLEGAR A LAS CAMARAS
MAGMATICAS QUE ESTAN MAS
CERCA DE LA SUPERFICILE.

LA LLEGADA DE UN NUEVO MAGMA
DENTRO DE LA CAMARA
MAGMATLCA HACE QUE AUMENTE
LA PRESLON MAGMATICA.

CUANDO LA PRESION
MAGMATLCA ES MUCHO MAYOR
QUE LA PRESION LITOSTATICA.
LA ROCA ALREDEDOR DE LA
CAMARA MAGMATICA SE ROMPE
GENERANDO FRACTURAS.

P MAGMA ? P

EL MAGMA SE CUELA POR

ESAS FRACTURAS FORMANDO

DIQUES QUE VAN ABRIENDOSE

CAMING POR LA ROCA EN =
DIRECCION A LA SUPERFLCIE

AL LLEGAR EL DLQUE A LA
SUPERFLCLE. EL MAGMA
EMPLEZA A SALIR Y COMIENZA
UNA ERUPCION.



La existencia de gas dentro del magma es uno
. delos factores principales que controlan el
_ tipo de actividad volcanica y los materiales
o voleanicos generados durante una erupeion.

ESCORIA
Y POMEZ

Estos fragmentos de magma, al

BOMBA La escoria y la pomez son piroclastos de tamafio salir a la superficie, se enfrfan y
” mayor de 2 milimetrog y ge digtinguen entre ellog { se vuelven sdlidos. Son los...
UO LCANICA por gu color, dengidad y compogicion quimica. Zasdl PIROCLASTOS!
D gt 4
Una bomba voleanica eg un LAS ESCORIAS SON OSCURAS, DE FORMA IRREGULAR Y o) ' K
DURANTE UNA ERUPCION VOLCANICA, S EL R fragmen’ro de magma que ol volean ' TIENEN UNA GRAN CANTIDAD DE VESICULAS Y 5 ';, £ g . _ T ‘

L N A AP (arza urarte una erupion. MINERALES RICOS EN MAGNESIO, HISRRO Y CALCIO 45 Acertaprofunddad, s burbyes
. i o - : 5 PIRORENCS [LAS m §  revientan, generando fragmentos y gotas
PRODUCIRSE EXPLOSIONES QUE EXPULSAN N Lag bombag voleanicag pueden VESICULAS REPRESENTAN LAS BURBUJAS DE GAS QUE o ae RS e mag'ma e el T o

GRAN CANTID: OCLASTOS: N\ i : SE ESCAPARON DURANTE LA ERUPCION. WLV 7

GRAN cﬁwmp_pz PIROCLASTOS P a'lcanzgr muchog k||0mefrog de ’ fragmentacin| $4 §5  conducto volcihico. El magma ha alcanzado el...

DEPENDIENDO DE SU TAMANO, dietancia y, a menudo, adquieren LAS POMEZ O PUMITAS GENERALMENTE SON DE 8, <
LOS PIROCLASTOS SE formag aerodinamicag durante eu COLORES CLAROS, ALTAMENTE VESICULADAS Y CON 2. iINIVEL DE FRAGMENTACION!
e ... _ wuelo, jeorno una pelota de rughy! UNA DENSIDAD MENOR QUE EL AGUA. ESTO SIGNIFICA 8 T

iQUE FLOOOOTAN! ES COMUN OBSERVAR MINERALES
DPurante una erupcion, al ascender el magma

por el conducto volcanico, las burbuyjas o
aumentan en nUmero y tamafo.

COMO FELDESPATOS Y CUARZO EN ESTAS ROCAS, COSA
QUE NOS INDICA QUE SON RICAS EN LOS

ES-(/ TﬁMﬁ/Vg L OS ELEMENTOS QUIMICOS SILICIO,

LAPILLI O BOMBAS-

ALUMINIO, POTASIO Y

Y

= P I QO 3 s burbujas [N jAparecen mas y se hacen mds grandes!
Sy & : BoAS & ﬁ B S A medida que el magma se enfria
' LAN 1 dentro de una cdmara magmatica,
: ﬁN DE A el gas disuelto que contiene se va o

separando y formando burbyjas.

BLOQUES Y BOMBAS | | LAPLLLL ~ CEnIZA

ACTIVIDAD EFUSIVA P
S EL MAGMA TIENE UN -~ TIPOSDE LAVAS

CONTENIDO BAJO EN GAS,
DURANTE LA ERUPCION LLEGA A

Dependiendo de eu temperatura, compogicion quimica y el contenido en fragmentog

gélidog que lleva en su interior, la lava puede ser mag o menog fluida moviendoge <
LA SUPERFICIE DE LA TIERRA sl gy e I | DISYUNCION COLUMNAR
Bl S e A Ak mayor o menor velocidad. Esta cualidad se describe con la viscogidad. Lag lavag poco
By vieeoeag fluyen muy faeilr-rmnfe, alag de alta uigcos}idrad leg cuesta mucho mag. o o R R R
iSon como el agua y la miel! VUELVE SOLIDA SE ENCOGE UN POCO, jLOS

FORMANDO COLADAS
O FLUJOS LAS PAHOEHOE SON DE
DE LAVA. SUPERFICIE LISA Y

Seqin el agpecto ONDULADA, Y FORMAN
que fiene la ESTRUCTURAS COMO

) CUERDAS O LOBULOS.
auperficie de la

|aua Qe d[ghnguen LAS AA SE CARACTERIZAN
S POR TENER UNA
dog eg tipog:
2 grand pog SUPERFICIE RUGOSA E
IRREGULAR COMPUESTA DE
BLOQUES DE LAVA ROTOS.

MATERIALES FRIOS SUELEN OCUPAR MENOS
ESPACIO QUE LOS CALIENTES!

AL ENCOGERSE, LA SUPERFICIE DE LA LAVA
COMIENZA A AGRIETARSE EN FORMAS REGULARES,
SIENDO LAS MAS COMUNES LAS DE 6

LADOS QUE FORMAN HEXAGONOS. A
MEDIDA QUE SE VAN ENFRIANDO
TAMBIEN LOS NIVELES INFERIORES
DE LA LAVA SE VAN CREANDO
COLUMNAS DE ROCA VOLCANICA.

7ASI NACIO BASALTI!

AL SALIR A LA
SUPERFICIE, AL MAGMA SE
LE LLaMA ... iLAVAT
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ACTIVIDAD EFUSIVA i

ACTIVIDAD EXPLOSIVA %
PIROCLASTOS
ALTURA DE COLUMNA ¥

La adividad hawaiana es la menos

losiva debido al bajo confenido en
gas del. magma. Purante la eru[?r.ién
apenas se generan piroclasios, las
coladas de lava son el pmducto
“estrella”.

 Volkicartas - Un juego volcdnico

iPOR supuesto!
LOS VOLCANES PUEDEN EXHIBIR
MAS DE UN ESTILO ERUPTIVO,
YA SEA DURANTE UNA
ERUPCION O A LO LARGO DE
SU HISTORIA ERUPTIVA.

RECORDEMOS QUE LA COMPOSICION DEL MAGMA Y SU
CONTENIDO EN GAS DETERMINAN EL TIPO DE ACTIVIDAD VOLCANICA,
EXPLOSIVA O EFUSIVA, Y LOS PRODUCTOS VOLCANICOS QUE SE GENERAN.

S

) f._" h

¥3% ESTROMBOLIANA

~3

ACTIVIDAD EFUSIVA
ACTIVIDAD EXPLOSIVA & &
PIROCLASTOS & & &
ALTURA DE COLUMNA #sdndn

la aclividad estromboliana es poco
explosiva. Se caradleriza por La emision
de coladas de lava combinadas con la
txloutsiﬁn de Fimcl.asfos, que caen al
suelo en forma de Uuvia. Son frecuentes
Las bombas volcanicas.

ACTIVIDAD EFUSIVA

ACTIVIDAD EXPLOSIVA S & & &
PIROCLASTOS :
ALTURA DE COLUMNA dmdudn

la adiwidad vulcaniana es més
losiva que la estromboliana y
produce columnas de ceniza de allura
moderada. Las corrienfes de densidad
Firoclésﬁcas son caracleristicas de esfe
ipo de estilo zrupﬁvo.

_E;&i;ﬂ.f}cdrtas - Un juego volednico

EL TIPO DE ACTIVIDAD VOLCANICA, LA CANTIDAD DE MAGMA QUE SALE
A LA SUPERFICIE ¥ LA ALTURA DE LA COLUMNA ERUPTIVA SON MmUYy
IMPORTANTES PARA ESTIMAR EL TAMANO DE LAS ERUPCIONES Y
DETERMINAR LOS ESTILOS ERUPTIVOS, jAQUI TE PRESENTAMOS ALGUNOS!

ACTIVIDAD EFUSIVA d
ACTIVIDADEXPLOSIVA s tadp @
PIROCLASTOS 5
ALTURA DE COLUMNA

Bs un esfilo muy explosivo. Se generan
grandes columnas mrﬁvas en forma de
sda computstas de cenizas y gases.
Estas columnas pueden alcanzar hasta
Los 50 km de aliura.

[ Volkicartas - Un juego volenico

MO SE MIDEN LA ERUPCIONES?
L

El Indice de Explosividad Voleanica
(VEI - Voleanic Explogivity Index)
permite medir la explogividad de lag
erupcioneg para poder compararlag entre
gi. Se ealcula seqin la cantidad de magma 2" 10
expuleado, la altura de la columna eruptiva
y la duracion de la erupeion.

La egcala no tiene valor maximo, aunque
lag erupcionee mag grandes que ge
conocen tienen un VEI de 8. Se da un valor
de O para lag erupciones no explogivag y a
partir del 2 en adelante, cada alto
de lindica una erupcion que eg ...

i 1O veces mag explogival

.. iCLaro!
PUEDEN REFERIRSE AL NOMBRE
DE UN VOLCAN O A UN LUGAR.
POR EJEMPLO, EL NOMBRE
ESTROMBOLIANO VIENE DEL
VOLCAN ESTROMBOLI EN ITALIA Y
HAWAIANA DE LAS ISLAS HAwAI
EN EL OCEANO PACIFICO.
iY PLINIO EL JOYEN FUE EL
PRIMERO EN DESCRIBIR LA
ACTIVIDAD DE TIPO PLINIANA!,




conducto
volcanico

eskratos

HAY MUCHISIMOS TIPOS DISTINTOS DE ERUPCIONES

VOLCANICAS. DURANTE UNA MISMA ERUPCION, PUEDE
HABER FASES DE ACTIVIDAD ERUPTIVA EXPLOSIVA,
EFUSIVA O UNA COMBINACION DE AMBAS.

DEBIDO A QUE CADA TIPO DE ACTIVIDAD GENERA PRODUCTOS
VOLCANICOS DISTINTOS, LOS EDIFICIOS VOLCANICOS QUE SE
FORMAN SON MUY DIVERSOS. [TAMBIEN INFLUYE CUANTAS
VECES HA HECHO ERUPCION EL VOLCAN!

FAG:ADALsFJALL (I

‘“‘Aﬂbiq)

FISURA ERUPTIVA

EN MUCHAS OCASIONES LAS ERUPCIONES SE
INICIAN A TRAVES DE FISURAS O GRIETAS QUE SE FORMAN
EN EL TERRENO. ESTAS FISURAS ERUPTIVAS SON, MAS O MENOS,
LINEAS RECTAS, QUE PUEDEN TENER VARIOS KILOMETROS DE
LARGO, Y POR DONDE EL MAGMA ASCIENDE HASTA LA
SUPERFICIE DANDO LUGAR A UNA ERUPCION FISURAL.

ESTRATOVOLCAN

LOS ESTRATOVOLCANES SON ENORMES EDIFICIOS
VOLCANICOS QUE SE FORMAN POR LA ACUMULACION EN
CAPAS (ESTRATOS) DE LOS MATERIALES EMITIDOS DURANTE
DISTINTAS ERUPCIONES VOLCANICAS. SE DICE QUE SON

MUCHAS ERUPCIONES.

N\a““ Kea (%W

4;‘,‘)

VOLCAN EN ESCUDO

LOS VOLCANES EN ESCUDO SE FORMAN POR LA

ACUMULACION DE CAPAS DE LAVA. A DIFERENCIA DE LOS

ESTRATOVOLCANES, SON MUCHO Mf\S ANCHOS QUE ALTOS, CON

FORMA DE ESCUDO. ESTO SE DEBE A QUE LA LAVA QUE EMITEN
ESTOS VOLCANES ES TAN FLUIDA QUE LAS COLADAS VIAJAN
MUCHO MAS LEJOS Y SON DE MENOR ESPESOR.

CALDERA VOLCANICA

SON GRANDES DEPRESIONES DEL TERRENO CON FORMA DE cirRcuLO O
ELIPSE. SE FORMAN AL HUNDIRSE EL TECHO DE ROCA DENTRO DE LA CAMARA
MAGMATICA DEBIDO AL MAGMA EMITIDO DURANTE EL TRANSCURSO DE LA ERUPCION.

techo de
roca N

camara
magmatica

oot e, Erupeitn surtseyana

4 L
POLIGENETICOS, PORQUE SE HAN CONSTRUIDO GRACIAS A Y

CONO DE ESCORIAS

SON EDIFICIOS VOLCANICOS MAS PEQUENOS QUE LOS
ESTRATOVOLCANES, TIENEN FORMA DE CONO Y SE CONSTRUYEN
TAMBIEN POR LA ACUMULACION DE PIROCLASTOS (ESCORIA, BOMBAS
Y LAPILLI) CERCA DE LA BOCA DEL VOLCAN. ACOSTUMBRAN A SER
MONOGENETICOS, ES DECIR, QUE SE FORMAN DURANTE UNA UNICA
ERUPCION, AUNQUE TAMBIEN LOS HAY POLIGENETICOS.

o€ Do.qe

Domo VOLCANICO

LOS DOMOS VOLCANICOS SON PROTUBERANCIAS CIRCULARES

(jCOMO UN GRANO!) QUE SE FORMAN DURANTE LA ERUPCION DE

MAGMA MUY VISCOSO, AL QUE LE CUESTA MUCHO FLUIR. LA
LAVA SE MUEVE TAN, TAN LENTAMENTE QUE QUEDA ACUMULADA
FORMANDO UN TAPON EN LA BOCA DEL VOLCAN.

Elhidrovoleanismo es un tipo de actividad

HIDROUOLQAN[QMO volednica que tiene lugar cuando el magma y el agua
‘/ SUS FO RM A Q interactian de forma explosiva o no explosiva.

Hay muchos tipos, 0s ensefiamos dos muy comunes.

Erupeion freatomagmatica

Ezte tipo de erupciones explogivag ocurren cuando el

caliente inferactda con el y ee genera una explosion de vapor y material piroclastico.
agua en lagog poco

profundog o en zonag de costa
Una de lag formag voleanicag resultantes de
lag erupciones surteeyanag on log eonos de
tobas. Son mag empinados y tienen el crater
méag pequefio que log anillog de toba

Suele formarge un créter muy ancho pero de poca altura
que, a menudo, se llena de agua para formar un lago
de poca profundidad. jSon log maares!
Lo anillos de tobag gon también formag tipicag de
lag erupciones freatomagmatica. Estan formadog por
piroclagtog, tienen poca pendiente y ... jerateres muuuy anchos!
lago
o

-gimilar a cuandy,
pae aguaen ung

Ocurre cuando el magma  magma entra en contacto con el agua subterranea (agua freatica) — gartén oon aceit,

muy caliente!




Cuando log gageg voleanicos como el dibxido de
- \ : azufre reaccionan con lag moléculag de agua en la

Lag cenizag y - . atmosfera producen &cidog. Estog, al precipitar en
gases voleanicos pueden : \ forma de lluvia o nieve Acida, tiene efectos ,
aleanzar mucha altura y formar enormes nubes que . \ perjudicialeg sobre la vegetacion, lagos y riog, y
9 se extienden a grandeg dictanciag, jinclugo pueden dar - sobre [a galud de animaleg y pereonag.
la vuelta a la Tierral En la atmogfers, log gages en > \ i ' < \
"BO MBAS forma de pequefiigimag gotag (aerosoleg), y lag Sy : \
UN PELIGRO VOLCANICO HACE REFERENCIA A VOLCANICAS cenizag bloquean [a luz del sol produciendo " '
CUALQUIER PROCESO VOLCANICO QUE AFECTE >, oscuridad y des_*.cengo de temperaturag. PARA PODER ESTAR BIEN PREPARADOS Y
A LA SUPERFICIE ALREDEDOR DEL VOLCAN. 0 - = LLae eenizae eon ademae muy MECTOAS DB PREVENCION. ES: NECESARIG
ALGUNOS DE ELLOS PUEDEN SUPONER S // 2 pg[igrogag para loe motoree de ! X
' e R o e ESTUDIAR BIEN LOS PELIGROS VOLCANICOS,

COMPRENDER COMO SE GENERAN Y CONOCER SUS
CONSECUENCIAS. iALGUNOS EFECTOS PUEDEN DURAR
ANOS DESPUES DE LA ERUPCION E INCLUSO
AFECTAR A TODO EL PLANETA!

LA ECONOMIA Y LAS INFRAESTRUCTURAS
(PUENTES, EDIFICIOS, AEROPUERTOS ).
jHAY MILLONES DE PERSONAS QUE VIVEN
CERCA DE LOS VOLCANES ACTIVOS!

T
UN GRAN RIESGO PARA LA VIDA, ? =
<

g,NDA Y ACUMULACION DE, CENIZAS

DE DOMO

Log domog pueden crecer rapidamente y
volverge muy inestables. Al romperse,
generan corrientes de dengidad

Lag cenizag viajan trarisportadag por el viento. Al
caer, generan problemag regpiratoriog, dafian
plantag y cultivog, y con poco que ge acurmulen en

piroclasticag muy ¥ o5 lahares con e log tejados de log edificios, pueden danarlos y
. destructivags que recorren L ol oue e J [ / _ hundirlog f4cilmente, jeon muy dengag!
muchog kilometros. g uogie seiorania Lag corrientes de
- w7 iy mezelaree material piroclagtico, rocag densidad piroclasticas :

T = &l W | RN y agua. Pueden generarce cuando ge ' son flujos de material piroclagtico y~ * A=~

' | \ dan tormentag, durante o degpués de una gag voleanico muy destructivog que vigan

rupeion, o al fundirge la nieve o el hielo al ' a gran velocidad durante muchog 5

acto con el magma o material voloanico. , kilometros. Con sug temperaturag

n Muy ,egécglees
y daﬁ’nogf

extremag (entre 200 °C y 700 °C)
. pueden derretir hielo y nieve y provocar
T incendiog.

frenen"aderas muy !
f empmadas,e meel‘ab[eg

‘--ar grandes y des&mehuos
e‘slszammntos de tierra.

BLO?UE . ; = Enlag fumarolas w
ERRATICO |y = —— ¢ emiten grandeg

cantidadeg de
Cuando log grandee ™ gageg voleanicos.
deglizamientos llegan al mar, Algunog, como el vapor
pueden formar enormes olag o ,  de agua, gon inofengivos,

tsunamis, muy peligrosog para lag
zonag cogterag. También pueden formarge
teunarmie cuando hay erupeiones bajo el agua.

pero otrog como el
dioxido de azufre, /
jeon muy toxicos! 4
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iADIOS AL ANILLO UNicof

M)TESO000R0

LOS VOLCANES TAMBIEN APORTAN MUCHOS BENEFICIOS A
NUESTRA SOCIEDAD. ESA ES LA RAZON POR LA QUE DESDE
LA ANTIGUEDAD, EL SER HUMANO SE ESTABLECIO EN

& Sabiaig que Ios

QS',

ZONAS VOLCANICAS. CON EL PASO DEL TIEMPO, ESAS : romanog usaban roeag volednica
PRIMERAS POBLACIONES HAN IDO CRECIENDO Y, HOY EN _ para fabricar au indestructible hormigon? .
DIA, MILLONES DE PERSONAS VIVEN CERCA DE UNA ZONA . A veceg log voleanes esconden ¥ [ hejoses e el -
VOLCANICA Y APROVECHAN LOS RECURSOS QUE LES verdaderos tegorog. El magma puede llevar en / , los volanes han incpirado a
y : au interior log elementog quimicog necegariog
PROPORCIONAN LOS VOLCANES. VEAMOS cOMO! . : q e nuberosoe artistae al largo de la
para formar valiogag rocag y mineraleg. Log b Loc oid doe debidoc P
ictoria. Log cielog anaranjados aenidaos

a lag cenizag en la atmoefera han
cautivado giempre a log pintoreg, jeon log
lamadog atardeceres voleanicos! Ademag,
- log grandeg voleaneg, como el Monte Fuji en
. Japon, son log protagonistag de muchisimog
- cuadrog famogog. En el mundo de la ]ﬁgrafura
| VA e A | losvolcanes y cue empcaones han ingpirado
(KECTURA Y CONSTRUCCIG,,, ' RAT RN VW e e
- : T 20, B | _ i€l volean Sneefellgjokull en lslandia fue el
egcenario del U@e\al centro de la
__ Tierra de Julio Vernel

crigtales de azufre que ge forman en muchag
8 erupeioneg e utilizan en ciertos medicamentos.
Otrog mineraleg gon congiderados piedrag

preciogag 0 semipreciosag y ge utilizan para
hacer joyag. Por ejemplo, ... jlog diamantes!

V.
\
A

< Algunoe materiales voleanicos, como

%. |a lava solidificada, gon muy durog y

regigtentes, por lo que son perfectog

para la construccion de cagag,
iglesiag, etc. Ademag, pueden ser muy
bonitog y ugarge como rocag
ornamentaleg para decoracion.
jBugca piroclagtos en log
jardines, sequro que encuentrag! /

(m

A7 INSEC @ B Con el paso o fiempo, &
== : b travég de a alteracion de log
 materiales voleanicos, egpecialmente lag
cenizag y el lapilli, s generan auelog muy e -
ricog en elementog como hierro y magnegio. \
Estos suelog voleanicos son muy fértiles y
fauorecen e estag zonag gean muy ricag en ﬂora g ?’

El calor que degprende el
maga contenido en el interior 2
B de log voleanes puede calentarel £
¥ agua que ge infiltra en la roca cuando m
llueve. Ecta agua cubterranea caliente se - —
> puede extraer y usar, por ejemplo, para obtener [
~ energia geotérmica. Egtag aguag ealentitag y llenag de
o minerales dicueltog, llamadag termaleg, también ee pueden 3,

ﬂz encontrar como lagog o manantiales. Log romanog ya lag
- ugaban para relajaree y como terapia medicinal,

‘hace mas de 2000 afiog!

Lo uo[eanes dan lugar
a paicgjes espectaculares =l T
que atraen a vigitanteg curiogog : .
prouenlen’reg de todag parteg del mundo V..
Este turiemo trae riqueza a las comunidades <
agentadag en lag zonag voleanicag y permite
que mucha gente ge dedique, directa 0

indirectamente, al llamado geoturismo.

"




CON LA CAMARA
TERMICA VOY A PODER
SABER A QUE TEMPERATURA
SALEN LOS MATERIALES
VOLCANICOS Y DISTINGUIR LAS
ZONAS MAS Y MENOS
CALIENTES.

LOS VOLCANES NOS MANDAN SENALfe
INDICAR, POR EJEMPLO, S| HAY mi—;j: &;);UE?EN
NUESTROS PIES ¥ 5| EL VOLCAN PUEDE £nTRaR EV/ENposg 540
FUTURO CERCANO. POR ES0, LOS VoLcanes acT, N ERUPcy5,, =
SABER CUANDO NOS TRATAN Dg DECIR e 20 V/G/Lg,v 2
MENSAJE. PARA ELLO NECESITAMOS pyf. 55

C

ER?'f;;-i— Y ENTeENDER )

como cAMARAS DE VIGILANCIA, DRongs i ; C;Ns. UMEN o5
£ M 05

AQUI 05 EXPLICAMOS 1 >
/ os m, y ET¢
AS UTILIZap, S/ <

UN camBIO EN LA
TEMPERATURA O EN LA
COMPOSICION QUIMICA DEL
AGUA O DE LOS GASES, LA
APARICION DE NUEVAS FUMAROLAS
O UN AUMENTO EN LA PRODUCCION
DE GASES VOLCANICOS, PUEDEN SER
ALGUNOS DE LOS PRIMEROS
SIGNOS QUE ALERTAN DEL
AUMENTO DE LA ACTIVIDAD
VOLCANICA.

yas =, CAMARAS
/111! DE VIGILANCIA

DE LAVA Y ROCA LAS
ANALIZARE EN EL
LABORATORIO PARA SABER SU
COMPOSICION Quimica vy ast
ENTENDER COMO SE GENERO EL
MAGMA, A QUE PROFUNDIDAD
0% A G 3

Y UN MONTON DE
COSAS MAS.

CuANDO EL MAGMA ENTRA O
SALE DE LAS CAMARAS MAGMATICAS, EL :
TERRENO SE DEFORMA HINCHANDOSE Y DESHINCHANDOSE.
ESTA DEFORMACION SE MIDE CON LA AYUDA DE GPS,
INCLINOMETROS Y DATOS DE SATELITES. ADEMAS, COMO EL
MAGMA Y LA ROCA TIENEN DENSIDADES DIFERENTES, LAS
VARIACIONES EN LA CANTIDAD DE MAGMA PRODUCEN
PEQUENOS CAMBIOS EN LA FUERZA DE LA GRAVEDAD,
MEDIBLES CON LOS GRAVIMETROS.

CUANDO EL MAGMA FLUYE POR LAS
FRACTURAS, SE GENERAN SENALES SISMICAS DE
DIFERENTE TIPO Y MAGNITUD. LAS SENALES MAS
CORTAS SE DENOMINAN TERREMOTOS. ALGUNAS PUEDEN
DURAR HORAS E INCLUSO DIAS, COMO EN EL CASO
DEL TREMOR VOLCANICO. ESTAS SENALES SE
MIDEN CON LOS ... iSISMOMETROS!
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MAL, CON LA
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EN EL MUNDO CLASICO DE GRECIA,
HEFESTO, DIOS DE LA FORJA Y EL FUEGO,
PROVOCABA LAS ERUPCIONES VOLCANICAS GUAYOTA
MIENTRAS TRABAJABA LOS METALES 8AJO DEMONIO GUANCHE

LOS VOLCANES DEL MEDITERRANEO, QUE SE ESCONDE

COMOQ EL ETNA, DEBAJO DEL
VOLCAN DEL TEIDE

zsaggcjﬁgﬁﬁs) %A&

Rocky, <DE DONDE VIENE
LA PALABRA VOLCAN?

= TIFON
Y EN LA MITOLOGIA ROMANA, '/. \9 \g?/ ‘ TITAN QUE FUE
et 70| S =
DANDO ORIGEN A LA ) ' f CEURGER)

PALABRA VOLCAN.

AGGAYU SOLA

DEIDAD (ORISHA) DE LOS VOLCANES,
LOS DESIERTOS, LA TIERRA SECA Y LOS ¢
RI0OS ENFURECIDOS DE LA MITOLOGIA
YORUBA (AFRICA OCCIDENTAL)

HEFESTO
VULCANO

DIOS DEL FUEGO

| Y LA FORJA
GRECORROMANO

(EUROPA)

NGEN-WINKUL

ESPIRITUS DUENOS DE CERROS,
MONTANAS Y TAMBIEN VOLCANES
SEGUN LA MITOLOGIA MAPUCHE
(AMERICA DEL SUR -
CHILE ¥ ARGENTINA)

TUNUPA
Todasia hoy se hacen ofrendasa = DEIDAD ANDINA DEL
Fele en el borde del créfery se VOLCAN Y EL RAYO “
* celebran ceremonias en suhonor. S (AMERICA DEL SUR -

ANDES CENTRALES)

RUAUMOKO

| DIOS MAORI DE
oM.y LOS VOLCANES

Yy Los
TERREMOTOS
(POLINESIA)

“ : - b
?(‘zw“ltsv,
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JESUBIO - 79 Kl 1783178,

El Vesubio eg un
estratovolean italiano
regpongable de una de lag
erupciones mag famogag
de Europa.

jE¢ una de lag erupeiones
basélticas mas grandes
de la higtorial

Durante 8 megeg,

diferentes bocag eruptivag
emitieron abundanteg flujos

de lava, ceniza y gages

voleanicos. En lslandia,

una gran mayoria de log

cultivog y numerogag

aldeag fueron degtruidog, lo
que condujo & una época de
hambruna en toda la zona.

Ocurri6 en el ano 79 y fue
degerita por Plinio el joven.
Esta erupeion degtruyo por
completo variag ciudadeg del
[mperio Romano,
dejandolag enterradag por
decenag de metrog de material
voleanico.

Unog (500 afiog mag tarde,
durante unag excavaciones, ge
encontraron log regtog de
una de egtaq ciudades,
Pompeya. Con el tiempo ¢
ae ha convertido en
uno de log yacimientog
arqueologicog méag
importantes del mundo.

La enorme cantidad de
gaseg voleanicog que ge
liberaron caug6 una neblina
en la mayor parte de Europa
continental, aleanzando
inclugo el norte de Africa.
También afecto al clima de
todo el planeta.

L
KT (1sLANDLRY

DURANTE LA HISTORIA DE LA HUMANIDAD HASTA EL
DIA DE HOY, HAN OCURRIDO MILES DE ERUPCIONES
VOLCANICAS DE DIFERENTE ESTILO Y TAMANO Y CON
DIFERENTES EFECTOS. ALGUNAS DE ELLAS SON MUY
FAMOSAS POR EL GRAN IMPACTO QUE TUVIERON,
JESTAS SON ALGUNAS DE ELLAS!

En 1815, el estratovolean indonegio
Tambora fue regpongable de la
erupeion mag grande de [a historia
de la humanidad.

La explosion de la erupeion de
tipo caldera ge gintio a mag de
2600 km de digtancia y su columna
eruptiva alcanzo unog 43 km de altura.

La gran cantidad de gageg emitidos a la
atmogfera congiguio digminuir cagi [°C
la temperatura media del planeta. Por
egta razon, 1816 ge conoce como..
jel afio sin verano!

Lag temperaturag inusualmente
frias tuvieron graves congecuenciag
cociales. Confinada por el frio invernal
e ingpirada por log ferrorificog
acontecimientog, Mary Shelley
eseribi6 Frankengtein.

,\?\ME)ORP‘ (INDONES(:?
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Otra impregionante erupcion fue
la del volean Krakatoa en 1883.
Eta erupcion de tipo caldera, hizo
degaparecer practicamente toda
la igla de Krakatoa en menog
de treg diae. El gonidodela -
explogion e oy6 hagta en Augtralia,
ja mag de 3000 km de digtancia!

El gran tsunami que genert la erupeion
aleanzo log 30 m de altura y destruy6 mag de
150 poblaciones a lo largo de la costa. La gran

pregencia de gageg y cenizag en la atmogfera
debida a la erupcion, digminuyo la temperatura
promedio de la Tierra unog O,4°C.

Exta erupeion ge pregenta a menudo como
el primer evento mediatico de
repercugion mundial. Log periodicos de
todo el mundo cubrieron la noticia casi desde
el primer momento.

PWATUBO - (99,

En 199! tuvo lugar la sequnda
erupcion mag grande del ciglo XX, en
el estratovolean filipino Pinatubo.
iLa mag grande fue [a del volean
Novarupta en Alagka en 912! .

Ourante esta erupcion de tipo calders,
la columna eruptiva aleanzo cagi 20
km de altura y, al colapear, ce
produjeron eorrientes de densidad
piroclasticas que cubrieron log valles
alrededor del Pinatubo con variog
metrog de material voleanico. jAnos
mag tarde todavia egtaban muy
calienteg, a cagi 500 °C!

Unos diag después de [a erupcion, el
tifon Yunya trajo fuerteg lluviag que se
mezclaron con log piroclagtog y

formaron un lahar gigante que
caus6 numerogog destrozog.

PINATUBO (FILIPINHS)




LA TIERRA NO ES EL UNICO
PLANETA QUE TIENE VOLCANES -ACTIVOS.
iTAMBIEN PODEMOS ENCONTRARLOS EN OTROS
PLANETAS ¥ LUNAS DEL SISTEMA SOLAR!

Marte, el planeta rojo, tiene muchigimog
voleanes, jalgunog muy grandeg!

E< un planeta altamente voleanico, con domog

y conog voleanicog, y extengag llanurag Venug eg el planeta del Sicterna Solar
congtruidag por coladag de lava. Ademag, con mag voleanes en eu superficie.
hay evidenciag de vuleanismo explosivo iTiene mag de 1600 y
y depositos piroclasticos. - de muchog de tipog distintog!
En Marte est4 el volean mag grande de nuegtro Degde amplios campos de lava hagta domog

Sictema Solar, el Monte Olimpo. E< un volean

de lava en forma de “tortitag”, aunque log
en egeudo formado por '

mag abundanteg gon log voleanesg en

. Qi v . \
. Muchisimag coladag delavay S escudo. El Maat Mons eg el még alto,
. con, al menog, geig calderag ~peyda § _ N
. . s 57 aleanza log 8 km de altura. En la cima de
En Merourio en gu cumbre. Mide mag de i
. 20 ki o . linca T ecte volean ge han encontrado pruebag de
fo e¢ una de lag se han observado ) ’ 5 4 tividad voleanica reciente
. : - - - G o, : actividad voleaniea reciente.
4 luna del planeta gignos de actividad voleanica 4 Bk pe v
Jupiter, y se congidera el lugar * por toda eu euperficie, ina[ugg MoTEfas 4 ol
rellenando cratereg de meteoritos

mag volcanicamente activo
en el Sietema Solar.

relativamente recienteg.
iEsto indica que puede haber

T : | |
iTiene unog 400 voleaneg activog! Cliores Sohiuoe andl

= Se han obgervado numerosag A diferencia de otrog planetas
coladag de lava, jla mag larga de y lunag, Mereurio no presenta
hagta 250 kml, y erupciones una gran variedad de formag
‘ voleanicag con enormeg nubeg de voleanicag, predominan Ié}@
ceniza y gages. & Sabiaie que la ~ uaveg llanurag formadag por
“mayoria de voleaneg en [0 con coladag de lavag. .

gimilares a lae calderag voleanicae?
Se leg lama “paterae’”.
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DESCUBRE
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ACOMPANA A LoS VoLKIS EN SO AGENTYRA VOLCANICA

iESPERO QUE HAYAIS APRENDIDO MUCHO!

iiiRECORDAD QUE PODEIS ENCONTRAR
MAS COSAS SOBRE LOS VOLCANES

EN LA WEB DEL LIBRO!!!
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