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This article analyzes the methods of operation of internal 
combustion engines in a hot climate. The purpose of this study is 
to develop an internal combustion engine that will meet the 
climatic conditions of the Republic of Uzbekistan in the future. 
Today, one of the main tasks is the full use of engine power, the 
development of an internal combustion engine that is 
environmentally friendly, as well as an indicator of reducing fuel 
consumption. To do this, it is necessary to design internal 
combustion engines in accordance with different climatic 
conditions. The information presented in the article can be used 
during laboratory and practical classes on the subject of "vehicle 
design" in technical higher educational institutions. 
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ИЧКИ ЁНУВ ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ ЭКСПЛУАТАЦИОН 
КЎРСАТКИЧЛАРИГА ИССИҚ ИҚЛИМНИНГ ТАЪСИРИ 

 
 KALIT SO‘ZLAR:   ANNOTATSIYA  

автомобил, двигател, 
тизим, механизм, поршен, 
шатун, кривошип, поршен 
йўли, поршен тезлиги, 
поршен тезланиши, 
ҳосила, кривошип-шатун 
механизми, газ тақсимлаш 
механизми 

Мазкур мақола ички ёнув двигателларнинг иссиқ иқлим 
шароитида эксплуатация қилиш усуллари таҳлил қилинган. 
Буни ўрганишдан мақсад келажакда Ўзбекистон 
Республикасининг иқлим шароитига мос бўлган ички ёнув 
двигателини лойиҳалашдир. Бугунги кунда асосий 
вазифалардан бири двигател қувватидан тўла фойдаланиш, 
экологик жиҳатдан зарарсиз бўлган ичкиё нув двигателини 
лойиҳалаш, ҳамда ёнилғи сарфини камайтиришдан 
иборатдир. Бунинг учун ички ёнув двигателларини ҳар хил 
иқлим шароитларига мос ҳолда лойиҳалаш зарур. Мақола 
келтирилган маълумотлардан техника олий таълим 
муассасаларида “Транспорт воситалари конструкцияси” 
фанидан лаборатория ва амалий машғулотларни ўтказишда 
фойдаланиш мумкин. 

 

КИРИШ.  

Ҳозирги пайтда ер юзида аҳоли сонининг йил сайин ошиб бориши ҳамда фан 

ва техниканинг тез суръатларда ривожланиб бориши натижасида ижтимоий- 

иқтисодий, экологик ҳамда энергетик муаммолар вужудга келмоқда. Кейинги 100 

йилда инсониятнинг энергетика бойликларига бўлган эҳтиёжи минг баробарга 

кўпайди. Бугунги кунда олинаётган энергия асосан органик ёқилғилар: тошкўмир, 

торф, нефть, табиий газ ва бошқалар ҳисобига олинмоқда. Бу тур энергия 

манбаларида фойдаланишнинг ўзига хос қулай ва ноқулай томонлари мавжуд. 

Биринчидан, бу турдаги энергия манбаларининг ердаги заҳиралари чегараланган 

бўлиб, у вақт ўтиши билан камайиб боради. Иккинчидан, бу турдаги энергия 

манбаларидан фойдаланиш натижасида атроф- муҳитга турли чиқиндилар чиқариб 

ташланади. Бугунги кунда табиий ёқилғи ишлатиш миқдори дунё бўйича 12 

миллиард тонна нефть эквивалентига тенг. Демак, ҳар бир кишига тахминан 2 тонна 

ёқилғи тўғри келади [13].  

Транспорт воситалари эксплуатацияси соҳасида олимларнинг олиб борган 

изланишлари шуни кўрсатмоқдаки, республикамиз вилоятларида йўловчи ташиш 

ишларининг 70 % дан ортиғи “Дамас” автомобилларига тўғри келмоқда. Бу 

автомобиллар аҳолига ҳар томонлама қулай, тезкор, ихчам, кичик габаритларда кўп 

йўловчи сиғиши ва нисбатан кам ёнилғи сарфлаши билан ажралиб туради. 

Автомобиль салонига хайдовчи билан бирга 7 тагача одам сиғиши мумкин, лекин бу 

автомобилнинг ёнилғи тежамкорлиги заводда кўрсатилган меъёрлардан ортиқ 

бўлаётганлиги учун унинг тежамкорлигини янада ошириш асосий мақсад қилиб 

олинди. 

Ёнилғи таъминлаш тизимининг асосий вазифаси двигателнинг ишлаши учун 
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керак бўлган ёнувчи аралашмани тайёрлаб беришдан иборат. “Дамас” автомобилида 

ёнилғи билан таъминлаш тизимининг ишончлилигини таъминловчи ёнилғи 

фильтри, ёнилғи насоси, карбюратор каби қисмларнинг созлигини ташхисловчи 

асбоб- ускуналарнинг асосий вазифаси- ёнилғи таъминлаш тизими қисмларини 

меъёрида ишлаётгани, ёки ишламаётганлигини текшириш ва атроф- муҳитга 

чиқаётган заҳарли газларнинг миқдорини назорат қилишдан иборатдир.  

Мутахассисларнинг ҳисоблашларича, битта автомобиль бир соатлик иш 

жараёнида 50-70 м3 чиқинди газларни атмосферага чиқаради. Уларнинг таркибида 

200 дан ортиқ зарарли газлар мавжуд (углерод оксиди, азот оксиди, углеводородлар, 

альдегидлар, икки оксидли углерод, олтингугурт гази, қурум, қўрғошин 

бирикмалари, бензопирин ва ҳоказо).  

Двигател қуввати ва тежамкорлигини орттиришда қуйидаги усуллардан 

фойдаланиш мумкин:  

-айланишлар частотасини орттириш;  

-ўртача эффектив босимни кўпайтириш;  

-бензинли двигателларда сиқиш даражасини орттриш;  

-клапанлар сонини орттириш;  

-свечалар сонини ва учқун зарядининг кучини орттириш;  

-ёниш камерасини янада ихчамлаштириш;  

-форкамера билан алангалантириш усулини қўллаш;  

-нефт ёнилғисидан ташқари бошқа турдаги маҳсулотларни ишлатиш;  

-бошқа турдаги энергия манбаларидан фойдаланиш;  

-двигатель созланувчи органларининг ва юкламасининг мўътадиллигини 

таъминлаш;  

-механик йўқотишлар босимининг қийматини камайтириш.  

Юқорида келтирилган омилларни двигателларда бирданига амалга 

оширишнинг деярли имкони йўқ, чунки уларни амалга ошириш бир қатор муҳим 

ташкилий ҳамда конструктив ечимларни ҳал қилишни тақозо этади. Шунинг учун 

улар аста- секин ва навбатма-навбат амалга оширилмоқда. Бу соҳада амалдаги 

автомобиль двигателларини газ ёнилғисига ўтказиб ишлатиш билан 

такомиллаштириш катта амалий аҳамиятга эгадир. Маълумки, газомобиль 1 кун 

ишлаганида 70 л. дан 100 л.гача қимматбаҳо суюқ ёнилғини тежаб қолишга имкон 

яратади. Шунинг учун ҳозирнинг ўзида кўпчилик автомобиль заводлари сиқилган ва 

суюлтирилган газда ишловчи автомобилларни ишлаб чиқаришни йўлга қўймоқда. 

Шунинг учун биз ҳам “GМ- Узбекистан”да ишлаб чиқарилаётган автомобилларнинг 

ҳеч бўлмаганда айрим русумларининг газли модификацияларини яратишни таклиф 

қиламиз.  

АДАБИЁТЛАР ТАҲЛИЛИ ВА МЕТОДОЛОГИЯСИ. 

Автомобилларнинг иш самарадорлиги унинг двигателининг қувватига 

бевосита боғлиқдир [15, 17]. Ҳозирги пайтда автомобилларда асосан поршенли ички 

ёнув двигателлари ишлатилмоқда. Бугунги кунда мутахасисислар олдида турган 
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асосий вазифалардан бири двигателнинг қуввати ошириб, автомобилнинг тезлиги 

ва юк кўтариш қобилиятини оширишдан иборатдир [16, 18]. Бунинг учун 

двигателнинг асосий эксплуатацион хусусиятларини ошириш, ёнилғи сарфи ва 

эксплуатацион материалларнинг сарфини камайтириш зарур. 

Республикамизда автомобиллар двигателлари ишончлилигини оширишга 

қаратилган илмий тадқиқот ишлари талаб даражасида эмас, чунки автомобил ишлаб 

чиқариш мустақиллик даврига тўғри келиб, энди ривожланиш босқичига чиқмоқда. 

Республикада, чет элларда ва Росияда бир қатор олимлар бу йўналишда илмий-

тадқиқот ишлари олиб боришган ва олиб бормоқдалар. 

Тадқиқот мавзусини ишлаб чиқиш даражаси А.А.Муталибов, С.Қодирив, 

Б.И.Бозоров, М.Мусажанов, Қ.М.Сидиқназаров, Ш.И.Эрбеков ва хорижий олимлардан 

В.И.Ерохов, Л. Афанасев, И. Батишчев, В.М. Беляев, Л. А. Бронштейн муаллифлари 

томонидан яратилган илмий тадқиқот мавзусига катта илмий ҳисса қўшган. Бу 

муаллифларнинг илмий ишланмалари транспорт воситаларининг асосий энергия 

манбаи ҳисобланган ички ёнув двигателларининг эксплуатацион кўрсаткичларини 

ўрганиш уларнинг экологик хусусиятларини яхшилашга қаратилган. 

Х.Т. Турсуновнинг қўлланмасида экология асослари амалий экология, экологик 

хавфсизлик ва барқарор ривожланиш масалалари ўрганилади. Экологик 

хавфсизликни таъминлашнинг ҳуқуқий, ташкилий ва иқтисодий асослари берилган. 

Ўзбекистоннинг экологик муаммоларини ўрганиш ва хал қилиш масалаларига 

алоҳида эътибор берилган. Китобда ҳар бир боб учун тегишли иллюстратив 

материаллар назорат саволлари, тест топшириқлари, реферат ва маърузалар 

мавзулари берилган. Ўқув қўлланма олий ўқув юртлари талабалари учун ёзилган. 

Ўқувчилар атроф-муҳитни мухофаза қилишнинг турли масалалари билан 

шуғулланади [8]. 

П.Султоновнинг қўлланмасида экологиянинг умумий масалалари, атмосфера 

мухофазаси, гидросафера ва уни мухофазалаш, литосфера ва уни мухофазалаш, 

ўсимлик ва ҳайвонларни мухофазалаш, атроф-муҳит мухофазасининг ташкилий ва 

ҳуқуқий асослари ко`рсатиб берилган [9]. 

НАТИЖАЛАР. 

Автомобил двигател ўзаро боғланган мураккаб системадир. Унинг алоҳида 

элементларининг функционал алоқаси унинг ишлаш принципи ва 

конструкциясининг хусусиятлари билан боғлиқ. Иш жараёнида жуфтликларнинг 

ростланиши ўзгаради, оқибатда алоҳида элементларнинг ўзаро ишлаши бузилади ва 

двигателнинг кўрсаткичлари ёмонлашади. 

Мамлакатимиз олмилари ўзларининг илмий ишларини оддий иш 

шароитларида автомобил ички ёнув двигателларининг қандай ишлашини 

аниқлашга бағишлаганлар. Улар текширилган двигателларнинг 60 фоизидан қувват 

номадагидан 10-25 % камлигини, 10 фоизида эса 5-15% камлигини аниқладилар. 

Қуввати камайган цилиндрларда кенгайиш тактидан кейин газнинг ўртача 

температураси юқори ва индикатор фойдали иш коэффициенти эса паст бўлади. 
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Текширилган двигателларнинг ярмида босимнинг кўтарилиш ўртача тезлиги 

нормал тезликдан 1,5-2 марта юқори бўлган. 

Автомобил двигателлари ишлаётганда туташмалари ростланишининг 

бузилишига деталларнинг ейилиши ёки ростлаш қурилмасидаги  бураб маҳкамлаш 

кучининг камайиши сабаб бўлади. Алоҳида системалар ростланишининг бузилиши 

ва бунинг двигател асосий кўрсаткичларига таъсирини кўриб чиқамиз. 

Ёнилғи аппаратлари туташмаларида ростланишининг бузилиши қуйидаги 

ёнилғи бериш параметрлари: ёнилғини карбюрацияланиш жараёнининг 

бузилишига, ишчи аралашмадаги ёнилғининг нотекис тақсимланишига, ёнилғи 

пуркалишини илгарилатиш бурчаги, цилиндрларга ёнилғи берилишиниг 

нотекислиги, цикл давомида ёнилғи берилиши, ёнилғи берилиш қоидаси ва 

ёнилғининг пуркалиш сифатининг ўзгаришига олиб келади. 

Ёнилғи пуркалишини илгарилатиш бурчаги ва ёнилғи берилиш қоидасининг 

ўзгариши натижасида унинг ёниш жараёни бузилади. Бу камчиликлар ёнилғининг 

пуркалиш сифати ёмонлашиши ва ҳавонинг ортиқлик коэффициентининг 

кичрайишига ҳам сабаб бўлади, бу коэффициентнинг кичрайишига эса цилиндрда 

ҳаво зарядининг миқдори ўзгармай қолгани ҳолда цикл давомида ёнилғи 

берилишининг ортиши сабаб бўлади.  

Газ тақсимлаш механизмлари деталларининг ейилиши қуйидаги туташмалар: 

клапан стержени – коромисло, ростлаш винти –штанга, тақсимлаш валининг 

кулачоги –турткич, тирсакли вал ва тақсимлаш валининг тишлари, клапан тарелкаси 

–уянинг (клапан эгарчасининг) ростланиши бузилишига сабаб бўлади. 

МУХОКАМА. 

Автомобил двигателлари иссиқ иқлим шароитида ишлатилганда уларнинг 

кўрсаткичлари анча ўзгаради. Масалан атроф –муҳит температураси 42-45 0С дан 

юқори бўлганда двигателни катта юклама билан ишлатиш вақтида киритиш 

системасидаги ҳавонинг температураси 100-110 0С гача қизиб кетади. Натижада 

двигателнинг температура режими кўтарилиб кетиши оқибатида унинг қуввати 

камаяди. 

Двигателнинг ёнилғини тежаш кўрсаткичлари бир –бири билан ўзаро 

боғланган кўпгина омилларга боғлиқдир. Бу омиллар цилиндрларнинг янги заряд 

билан тўлиш ёки механик ФИК каби муҳим кўрсаткичларга таъсир қилади. Кириш 

вақтида ҳавонинг зичлиги кам бўлиши ҳисобига цилиндрнинг ҳаво билан тўлиши 

камаяди, кириш вақтида ҳавонинг зичлиги кам бўлишига эса атроф –муҳтининг 

юқори температураси ва нисбатан паст босими сабаб бўлади. Бундай шароитларда 

мой қатламининг ишқаланишдан ҳимоялаш хусусияти пасаяди, натижада чегаравий 

ишқаланиш пайдо бўлиб, двигателнинг айланишига сарфланадиган куч ортади. Агар 

бунда ҳавонинг серчанглиги натижасида мой жуда ифлосланган бўлса, ички 

исрофлар кўпаяди ва механик фойдали иш коэффициенти камаяди. 

Двигателларнинг қувват ва тежамкорлик кўрсаткичларига олиб келувчи 

сабабларни ўрганиш ва уларнинг сон қийматларини аниқлаш иссиқ иқлимнинг 
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двигател кўрсаткичларига зарарли таъсирини камайтиришга қаратилган чор –

тадбирлар ишлаб чиқишга имкон беради. 

Ёнилғи температурасининг, шунингдек сиқилиш охирида ҳаво 

температурасининг кўтарилиши ўз –ўзидан алангаланишнинг кечикиш даври 

қисқаришига ва ёниш тезлигининг ортишига ёрдам беради. Бунда ёниш 

жараёнининг шиддати бироз пасаяди. Юқори температура шароитида ёнилғи 

ёнганда ажралиб чиқадиган иссиқлик миқдори цилиндрнинг янги заряд билан 

тўлишининг озайиши ҳисобига камаяди. Натижада двигателнинг индикатор ФИК 

камаяди. 

Ҳаво температураси кўтарилиши билан ёнилғининг солиштирма сарфи 

ортади. Кириш вақтида ҳаво температураси 20 дан 40 0С гача кўтарилганда 

двигателнинг қуввати 5 %, ёнилғининг бир соатлик сарфи 2,5 % камаяди, 

ёнилғининг солиштирма сарфи эса 4 % га ортади. Бу ўзгаришлар нисбатан кам бўлиб, 

ёнилғи бериш системасининг иш жараёни ва ишлаши ўзгариши билан 

тушунтирилади. 

Киритиш такти вақтида ҳаво температурасининг двигател 

параметрларига таъсири. 

3.1-жадвал. 

Двигатель 
Заряд температураси, 0С 

200 300 400 500 600 700 800 

параметрлар Ne ge Ne ge Ne ge Ne ge Ne ge Ne ge Ne ge 

Наддувли 

дизел 
100 100 99,5 101 98,4 103 96,5 105 94,2 108 91,5 111 89 113 

Наддувсиз 

дизел 
100 100 99 102 97,5 105 94 108 81 111 85 113 78 117 

 

Баъзи олимларнинг тадқиқотлари, кўпгина двигателларда кириш такти 

вақтида температура кўтарилганда ҳавонинг ортиқлик коэффициенти 

кичиклашишини кўрсатади. Бу ўзгаришларни шу билан тушунтириш мумкинки, 

ёнилғининг берилиши цилиндрнинг янги заряд билан тўлишига қараганда озроқ 

даражада камаяди. 

Ўзбекистон иқлим шароитида ишлатишга мўлжалланганр двигателлар учун 

ёнилғи берилиши шундай ўзгартирилиши керакки, бунда ҳавонинг ортиқлик 

коэффициенти ўзгаришсиз қоладиган бўлсин. Бу ҳолда двигателнинг тежамли 

ишлаши камаяди ва жараённинг иссиқдан ўзгариши минимал бўлади. Аммо, бу ҳолда 

двигателнинг қуввати мўътадил иқлим шароитдагига нисбатан анча кам бўлади. 

Бунда машинанинг истеъмол характеристикалари ёмонлашиши туфайли қўшича 

ҳаво киритиш талаб қилинади. 

1-жадвалда икки типдаги дизеллар: ҳаво босим билан киритиладиган 

(наддувли) ва ҳаво босим билан киритилмайдиган (наддувсиз) дизеллар 

апарметрларининг ўзгариши келтирилган, бу параметрлар киритиш вақтидаги 

ҳавонинг температурасига боғлиқ ҳолдда стенд шароитларида нисбий бирликларда 
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аниқланган.   

ХУЛОСА. 

Маълумотларга қараганда, сўнгги 40 йил давомида бутун инсоният тарихи 

мобайнида қазиб олинган органик ёқилғидан ҳам кўп ёқилғи истеъмол учун 

ўзлаштирилган. Бу эса улар захирасининг жуда тез камайиб кетишига сабаб 

бўлмоқда. 2050 йилга бориб аҳоли сонининг 9-10 млрд кишига етиши энергияга 

бўлган эҳтиёжнинг 3 баробарга ортишига олиб келади.  

Энергетика муаммоси жаҳонда глобал муаммо сифатида энергия 

манбаларидан фойдаланиш тизимини такомиллаштириш, ҳамда энергетика 

тизимида қайта тикланадиган, экологик тоза энергия манбаларидан фойдаланиш, 

энергия таъминоти узлуксизлиги ва сифатини юқори поғонага кўтаришга хизмат 

қилиши лозим. Ҳозирги вақтда кўпчилик давлатлар нефть энергиясини 

қисқартириб, энергия манбаларининг бошқа муқобил турларидан кенг фойдаланиш 

тизимини такомиллаштириш бўйича изланишлар олиб бормоқдалар.  

Мазкур битирув малакавий ишида тадқиқотнинг объекти сифатида ички ёнув 

двигателининг цилиндр- поршень гуруҳи (ЦПГ) деталлари, предмети сифатида эса- 

уларнинг ичида ИЁДнинг ишчи органи ҳисобланадиган ва энг юқори ҳароратда 

ишловчи поршени қабул қилинди.  
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