Einrichten des Raspberry Pi

Die nachfolgende Anleitung befasst sich mit den Vorarbeiten, die vor der Erstinbetriebnahme des Raspberry
Pi durchgefuhrt werden mussen. Das Vorbereiten der Micro-SD-Karten sollte beim Einsatz in der Schule
moglichst gesammelt einmal im Vorfeld durchgefuhrt werden, sodass mit den Schulern direkt gestartet
werden kann. Die Anleitung ist sehr ausfuhrlich gehalten. Durch Hervorhebungen ist die Anleitung so
gestaltet, dass diese auch durch Uberfliegen verstandlich ist.

1. Micro-SD-Karte mit Raspian Betriebssystem
beschreiben

Fur die Inbetriebnahme des Raspberry Pi ist es notwendig, das zugehorige Betriebssystem Raspian auf die
Micro-SD-Karte zu schreiben. Nachfolgend sind die durchzufiihrenden Schritte aufgefiihrt:

1. Rufen Sie Uber den Link die offizielle Downloadseite des Betriebssystems Raspian auf und laden Sie
dieses herunter:

o auf Raspian klicken.

% Bleg Downloads Community Help Forums  Education

DOWNLOADS

Raspbian is our official operating sysiem for all models of the Raspbemy Pi
Download it here, or use NOOBS, cur easy installer for Raspbian and more

NOOBS RASPEIAN



af://n0
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https://www.raspberrypi.org/downloads/

o unter RASPIAN STRETCH WITH DESKTOP auf Download ZIP klicken.

RASPBIAN STRETCH WITH DESKTOP

Image with desktop based on Debian Stretch

Version: June 2018
¢ Release date: 2018-06-27

Kernel version: 4.14

Release notes: Link

B Download Torrent | ) Download ZIP
SHA-256:

8636ab9fddB8f58a8ec7dde33b83747696d31711d17ef68267dbbcdecfbl9e

8cZ4

2. Da das heruntergeladene Betriebssystem fur den Raspberry als komprimierte ZIP-Datei vorliegt, muss
diese vor dem Beschreiben der Micro-SD-Karte entpackt werden. Da es aufgrund der Dateigrof3e mit
verschiedenen Programmen zum Entpacken von ZIP-Dateien zu Problemen kommen kann, wird
empfohlen, diesen Schritt mit dem Programm 7Zip durchzufihren. Sollte das genannte Programm auf
Ihrem PC nicht installiert sein, kdnnen Sie dieses tUber diesen Link herunterladen und darauffolgend
installieren.

o Entpacken Sie mit Rechtsklick auf den soeben heruntergeladenen Ordner und Auswahl des
Unterpunktes Dateien entpacken... unter 7Zip die ZIP-Datei in ein Verzeichnis Ihrer Wahl.
Entpacken : C\Users\Moritzupperle\AppDatatLocal\Temp'2018-06-27-raspbian-stret... @

Entpacken nach:

C:iUsers Motz Auppere’.Documents  Raspbemy Pi - D
2018-06-27raspbian-stretch’, T fre

Verzeichnisstruktur wiederherstellen

[Komplette Pfadangaben v]

[] Passwort anzeigen
[ Verdoppelung des Wurzelordners vermeiden

Dateien Uberschreiben [| Dateirechte wisderherstellen

[Nur mit Bestatigung v]

[ OK | | apbrechen | | Hife



https://www.7-zip.org/download.html

entpackten Image des Betriebssystems beschrieben werden:

3. Um eine startfahige Micro-SD-Karte flr den Raspberry zu erhalten, muss diese jetzt noch mit dem

o Laden Sie den Win32-Disk-Imager (alternativ Etcher fir andere Betriebssysteme als Windows)

herunter und installieren Sie das Programm.

o Fuhren Sie das Programm Win32-Disk-Imager aus. Wahlen Sie die entpackte Image-Datei und

die Micro-SD-Karte unter Datentrager aus. Starten Sie den Schreibvorgang.

e

Image-Datei Datentrager
erry Pif20 15-06-27raspbian-stretch 20 13-06-27-raspbian-stretch.img
Hash

None = | | Generate | | Copy

[ read Only Allocated Partitions
Fortschritt

Abbrechen [ Lesen H Schreiben H Werify Cnly ][ Beenden

%2 Win32 Disk Imager - 1.0 [ [@]=]

&)

o Bestatigen Sie den Schreibvorgang mit Yes.

%3 Win32 Disk Imager - 1.0 |l=|B®] 2

Image-Datei Datentrager

C: Usersf 11 Documents Raspberry/Backup backup

%, Uberschreiben bestatigen - 1.0 S5

o Auf ein physikalisches Gerdt schreiben, kann digses beschidigen. (Zielgerat: [F\]
;’_& .boot”) Sind Sie sicher, dass sie fortfahren machten?

q' Yes i [ Mo

Abbrechen



https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/
https://etcher.io/

o Bestatigen Sie den erfolgreichen Schreibvorgang mit OK. Entnehmen Sie die Micro-SD-Karte
sicher und stecken Sie diese in den Micro-SD-Karten-Steckplatz auf der Unterseite des
Raspberry Pi.

%4 Win32 Disk Imager - 1.0 = @] 8 |
Image-Datei Datentrager
C:fUsers11/Docuements Raspberry Backup badwp =

Hash | % pbschiieben - 10 [t

@ Schreiben war erfolgreich.

Fortschritt
|
abbrechen | | Lesen | | sdveben | [ verify only | | Beenden |
| Eredigt 22|

Der Raspberry Pi ist jetzt bereit fiir die Erstinbetriebnahme!



2. Erstinbetriebnahme

Fur die Erstinbetriebnahme wird der Raspberry Pi Uber die HDMI-Schnittstelle mit einem Bildschirm
verbunden. Aul3erdem sind eine USB-Tastatur und eine USB-Maus anzuschlie3en. Nachfolgend sind die
einzelnen Schritte fur die Inbetriebnahme aufgefuhrt:

1. Falls noch nicht geschehen, die mit dem Betriebssystem-Image beschriebene Micro-SD-Karte in den
daflr vorgesehenen Micro-SD-Karten-Steckplatz auf der Unterseite des Raspberry Pi stecken.

2. Den Bildschirm, die Tastatur und die Maus anschlieRBen.

3. Den Raspberry Pi durch Verbinden mit der Spannungsversorgung auf dem Breadboard starten. Der
Raspberry Pi hat keinen Ein- bzw. Ausschaltschalter, sondern wird durch Verbinden mit der
Spannungsversorgung gestartet.

4. Nachdem der Raspberry Pi gestartet ist und sich das Betriebssystem von der Micro-SD-Karte geladen
hat, wird man mit dem Startbildschirm begrt3t und es wird die Grundkonfiguration durch Klicken auf
Next gestartet.

Welcome to Raspberry Pi = x

Welcome to the Raspberry Pi Desktop!
Before you start using it, there are a few things to set up.

Press 'Next' to get started.

Cancel Next


af://n34

5. Als erstes sind die Einstellungen flr Tastatur, Sprache und Zeitzone wie in der nachfolgenden
Abbildung dargestellt vorzunehmen und mit Next zu bestatigen.

Welcome to Raspberry Pi — (B
Set Country

Enter the details of your location. This is used to set the language,
time zone, keyboard and other international settings.

Country: Germany v
Language: German v
Timezone: Berlin v

Press 'Next' when you have made your selection.

Back | Next l

6. Im nachsten Schritt ist ein neues Passwort fir den Raspberry Pi zu vergeben und mit Next zu
bestatigen. Verwenden Sie nicht das Passwort raspberry! Dies ist das Standardpasswort aller
Raspberry Pi und entsprechend unsicher.

Welcome to Raspberry Pi - 0 X

Change Password

The default 'pi’ user account currently has the password raspberry’.
It is strongly recommended that you change this to a different
password that only you know.

Enter new password: [ ----------- |

Confirm new password: I l

W Hide Passwords
Press 'Next' to activate your new password.

| Back | Next -



7. WLAN wahlen und mit Next bestatigen.
Welcome to Raspberry Pi =B X

Select WiFi Network
Select your WiFi network from the list.

Beispiel Netzwerk

& 7

V]
Press 'Next' to connect, or 'Skip' to continue without connecting.

Back ‘ Skip Next

8. WLAN-Passwort eingeben und mit Next bestatigen.
Welcome to Raspberry Pi = B

Enter WiFi Password
Enter the password for the WiFi network "Pferdinand_5".

Password:

Hide Password

Press 'Next' to connect, or 'Skip’ to continue without connecting.

Back Skip || Next




9. Im nachsten Schritt muss das Betriebssystem durch Klicken auf Next aktualisiert werden
(Internetverbindung notwendig).
Welcome to Raspberry Pi I =

Check For Updates
Press 'Next' to check that Raspbian is up to date.

Back | | Skip || Next

Der Aktualisierungsprozess kann unter Umstanden einige Minuten in Anspruch nehmen.
Welcome to Raspberry Pi i T M

Check For Updates
Press 'Next' to check that Raspbian is up to date.

Downloading updates - please wait. ..




Bestatigen Sie die erfolgreiche Aktualisierung mit OK.

Check For Updates
Press 'Next' to check that Raspbian is up to date.

System is up to date

OK

10. Starten Sie den Raspberry Pi Gber Reboot neu und beenden Sie damit die Grundkonfiguration des
Raspberry Pi.

Welcome to Raspberry Pi Sl s
Setup Complete
Your Raspberry Pi now is set up and ready to go.

Press '‘Reboot’ to reboot your Pi for the new settings to take effect.

Back Reboot



11. Fur die Kommunikation des Raspberry Pi mit verschiedenen Sensoren sind noch Schnittstellen zu
aktivieren. Hierzu rufen Sie Uber den Reiter Einstellungen die Raspberry Pi Konfiguration auf.

i (‘_,;' I#@ . /‘:f e% | 0910

0 Entwicklung »

nnnnnn

12. Aktivieren Sie unter Schnittstellen SPI, 12C und Eindraht-Bus und bestatigen Sie die Konfiguration mit

OK.
Raspberry-Pi-Konfiguratio = x
System Schnittstellen Leistung Lokalisierung

Kamera: Aktiviert () Deaktiviert
SSH: ) Aktiviert o) Deaktiviert
VNC: ' Aktiviert ' Deaktiviert
SPI. (®) Aktiviert Deaktiviert
12C: (®) Aktiviert O Deaktiviert
Serial Port: O Aktiviert () Deaktiviert
Serial Console: .

Eindraht-Bus: (®) Aktiviert ' Deaktiviert
GPIO-Fernzugriff: Aktiviert () Deaktiviert

Abbrechen OK
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13. Andern Sie unter System den Hostnamen des Raspberry Pi bspw. in Raspi oder phypy plus eine
fortlaufende Nummer (Raspi1,...).

Raspberry-Pi-Konfiguration - 0 X
System Schnittstellen . Leistung ‘ Lokalisierung |
Passwort: Passwort andern.. |
Hostname: |F!aspi1 |
Boot: (®) Zum Desktop ) Zum CLI
Automatische Anmeldung: | Als Benutzer 'pi' anmelden
Netzwerk beim Booten: (] Auf Netzwerk warten
Startbildschirm: (®) Aktiviert _) Deaktiviert
Aufldsung: Aufldsung festlegen...
Ubertastung: (® Aktiviert Deaktiviert
Pixelverdopplung (O Aktiviert ®) Deaktiviert
Abbrechen OK |

3. Installation von PhyPiDAQ

Die Installation von PhyPiDAQ erfolgt Uber die Kommandozeile (siehe 4.). Dazu folgen Sie bitte der
Anleitung in der README de.md bzw. README de.pdf unter dem Punkt Installation von PhyPiDAQ auf dem
Raspberry Pi.

4. Nutzung des Tabellenkalkulationsprogramms
LibreOffice Calc

Wenn die mit PhyPi erfassten Messwerte auf dem Raspberry Pi ausgwertet werden sollen, steht mit
LibreOffice Calc ein Tabellenkalkulationsprogramm (sehr ahnlich wie Excel) zur Verfugung. Damit die
Messdaten fehlerfrei eingelesen werden, sollte in diesem Porgramm eine Anderung vorgenommen werden.

1. Offnen Sie das Prorgamm LibreOffice Calc iber das Himbeerensysmbol und den Reiter Biiro.

2. Offnen Sie Uber Sie (iber das Men( Extras den Unterpunkt Optionen....

3. Wahlen Sie im MenU Spracheinstellungen den Punkt Sprachen und andern Sie das Gebietsschema
in Englisch (GroRbritanien).

4, Bestéatigen Sie die Anderung mit OK und schlieBen Sie LibreOffice Calc.

11
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5. Installation des Programms Mathematica

Der Raspberry Pi bietet die Moglichkeit, das Programm Mathematica kostenlos zu nutzen. Sollten Sie das
vorhaben, missen die Wolfram-Language und Mathematica nachinstalliert werden.

1. Offnen Sie oben links die Kommandozeile.

$ O M Woioresin - |

T e —

atei Bearbeiten Reiter Hilfe

2. Installieren Sie durch Eingabe des Befehls sudo apt-get update && sudo apt-get install wolfram-
engine und Bestatigen mit Enter die entsprechende Software.

6. Deinstallation der vorinstallierten Spiele
Auf dem Raspberry Pi sind wenige einfache Spiele vorinstinstalliert. Da diese Spiele ein grol3es
Ablenkungspotential besitzen, sollten sie vor Verwendung im Unterricht deinstalliert werden. Dazu sind die

nachfolgenden Befehle auf der Kommandozeile auszufiihren:

sudo apt-get remove --purge python-minecraftpi
rm -rf ~/python_games

Fihren Sie danach einen Neustart des Raspberry Pi durch.

12
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7. Fernzugriff (VNC) einrichten

Es besteht die Moglichkeit, bequem von anderen Geraten wie einem Laptop, Tablet oder Smartphone auf
den Raspberry Pi aus der Ferne zuzugreifen. So ist es nicht notwendig, flr jeden Raspberry Pi einen
Bildschirm, eine Tastatur und eine Maus bereitzustellen und das System kann mit einer Powerbank als
Spannungsversorgung auch mobil eingesetzt werden.

Damit ein Fernzugriff auf den Raspberry Pi erfolgen kann ist es notwendig, dass dieser sich in einem
gemeinsamen WLAN mit dem entsprechenden Laptop etc. befindet. Hier bietet es sich an, einen kleinen,
tragbaren WLAN-Router, wie den tragbaren AC750-WLAN-Router TL-WR902AC von tp-link zu verwenden.
Dieser kann unabhangig vom Schulnetz betrieben werden und ist durch eine Spannungsversorgung lGber
eine Powerbank mobil einsetzbar. AuBerdem ist er sehr handlich und kann bei Bedarf mit dem LAN oder
WLAN der Schule verbunden werden, um den Schilern den Zugang zum Internet zu erméglichen. Um den
Fernzugriff auf den Raspberry Pi zu ermdglichen, sind einige Konfigurationsschritte erforderlich, die im
Folgenden aufgefuhrt sind.

7.1 Raspberry Pi fur VNC konfigurieren

1. Rufen Sie Uber den Reiter Einstellungen die Raspberry Pi Konfiguration auf.

s ExO
@ Entwicklung ? h‘

® sio >
@ Internet ?
M Spiele 3

B Zubehsr >

'@ Help » -

E= Einstellungen > ﬁ Add / Remove Software

< / Run %g;_ Appearance Settings
‘i%a Audio Device Settings

. Shutdown... d

m Main Menu Editor

~ Raspberry-Pi-Konfinuratinn
Raspberry-Pi-System konfigurieren

‘ Recommended Sq
m Tastatur und Maus
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2. Aktivieren Sie unter Schnittstellen den VNC-Server des Raspberry Pi, Uber den spater der Fernzugriff
erfolgt und bestatigen Sie die Anderungen mit OK.

Raspberry-Pi-Konfiguration - 0O X
System Schnittstellen Leistung Lokalisierung
Kamera: O Aktiviert (®) Deaktiviert
SSH: O Aktiviert (®) Deaktiviert
VNC: (®) Aktiviert (O Deaktiviert
SPI: (® Aktiviert (O Deaktiviert
12C: (® Aktiviert () Deaktiviert
Serial Port: O Aktiviert (®) Deaktiviert
Serial Console: ®) Aktiviert O Deaktiviert
Eindraht-Bus: (® Aktiviert (O Deaktiviert
GPIO-Fernzugriff: O Aktiviert (®) Deaktiviert
| Abbrechen ‘ | OK

3. Die erfolgreiche Aktivierung des VNC-Servers lasst sich oben rechts auf dem Bildschirm durch das
neu erschienene VNC-Sysmbol erkennen.

VE = )| 3x| 1554 A

14



7.2 Mobilen WLAN-Router konfigurieren

Grundsatzlich kann der Fernzugriff Uber jedes LAN oder WLAN erfolgen. Fur die sichere und
reproduzierbare Verbindung des Raspberry Pi mit dem jeweiligen Anzeigegerat ist es sinnvoll, jedem
Raspberry Pi eine feste IP-Adresse zuzuweisen. Da die IP-Adressen in einem Netzwerk im Normalfall
dynamisch vergeben werden und somit nach jedem Neustart variieren kdnnen, ist es notwendig,
Vorkehrungen in der Konfiguration des WLAN-Routers vorzunehmen. Die Beschreibung der Konfiguration
erfolgt am Beispiel des empfohlenen tragbaren WLAN-Routers TL-WR902AC.

1. Verbinden Sie den WLAN-Router mit der Spannungsversorgung und starten Sie ihn damit.

2. Verbinden Sie den Raspberry Pi, flr den der Fernzugriff eingerichtet werden soll, mit dem 5G-WLAN,
dessen Namen (SSID) und Passwort auf der Riickseite des Routers aufgedruckt sind. Hierflr rechts
oben auf dem Bildschirm auf das WLAN-Symbol klicken und das entsprechende Netzwerk auswahlen.
Das zugehdrige Passwort wird darauffolgend abgefragt.

3. Verbinden Sie sich sich tber http://tplinkwifi.net mit dem Router und loggen Sie sich mit dem
Username: admin und Password: admin ein.

4. Um spater unerwinschte Zugriffe auf die Konfiguration und damit Stérungen zu vermeiden, sollten Sie
nun den Benutzernamen und das Passwort andern. Wahlen sie hierzu System Tools und
darauffolgend Password aus. Nun kdnnen Sie einen neuen Benutzernamen und ein neues Passwort
vergeben und mit Save speichern.

5. Um nun eine feste IP-Adresse flr den Raspberry Pi zu vergeben, wird zuerst Uber DHCP und den

Unterpunkt DHCP Clients List eine Liste aller im mit dem Netzwerk verbundenen Gerate aufgerufen.

Hier erscheint auch der Raspberry Pi mit dem Hostnamen, der im Vorfeld bei der Konfiguration

vergeben wurde. Kopieren Sie die MAC-Adresse des Raspberry Pi.

AC750 Wi-Fi Travel Router

10 tp-link Model No. TL-WR902AC

Status

Quick Setup

Network DHCP Clients List

Wireless 2.4GHz

Wireless 5GHz This page displays information of all DHCP clients on the network.

Guest Network

— ID Client Name MAC Address Assigned IP Lease Time
i 1 Raspil | [Bs:27EB96:AC:04|  192.168.0.100 | Permanent

- DHCP Settings
- DHCP Clients List

i & Address Reservatio Refresh
USB Settings
Forwarding
Security
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6. Rufen Sie nun den Unterpunkt Address Reservation auf und reservieren Sie eine feste IP-Adresse
fur den Raspberry Pi. Klicken Sie hierzu Add New.

AC750 Wi-Fi Travel Router

10 tp-link Model No. TL-WR902AC

Status
Quick Setup
Network
Wireless 2.4GHz
Wireless 5GHz
Guest Network

DHCP Address Reservation

This page displays the static IP address assigned by the DHCP Server and allows you to adjust these configurati
by clicking the corresponding fields.

@ MAC Address IP Address Status  Edit
- DHCP Settings
- DHCP Clients List

- Address Reservatio

|' Add New ] ' Enable Selected ] |' Disable Selected ] _' Delete Selected ]

USB Settings
Forwarding | Refresh |
Security

7. Fugen Sie die zuvor kopierte MAC-Adresse ein, vergeben Sie aufsteigend von 192.168.0.100 IP-
Adressen fur den verwendeten Raspberry Pi und wahlen Sie unter Status Enabled aus. Bestatigen Sie
den Vorgang mit Save.

AC750 Wi-Fi Travel Router

10 tp-link Model No. TL-WR902AC

Status
Quick Setup
Network
Wireless 2.4GHz

DHCP Address Reservation

Wireless 5GHz The static IP address of the DHCP Server can be configured on this page.

Guest Network
Group: Default

- MAC Address: iBB:Z?:EB:QB:AC:M |
- DHCP Settings = -

- DHCP Clients List
- Address Reservatiol
USB Settings

Forwarding

IP Address: | 192.168.0.100 |

Status: Enabled A

. sae || Back |

Security
Ab dem nachsten Neustart des Routers wird dem Raspberry Pi nun die reservierte IP-Adresse
zugewiesen, sodass er unter dieser zuverlassig im Netzwerk erreichbar ist.
8. Versehen Sie den Raspberry Pi mit einem Aufkleber, auf dem der Hostname und die IP-Adresse
vermerkt sind.
9. Reservieren Sie in gleicher Weise feste IP-Adressen fUr alle weiteren Raspberry Pi, die verwendet
werden sollen und loggen Sie sich anschlieBend aus.
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7.3 VNC-Viewer auf dem Anzeigegerat einrichten

Um den Fernzugriff auf den Raspberry Pi vom jeweiligen Anzeigegerat zu ermaoglichen, ist ein VNC-Viewer
auf diesem notwendig. Im Folgenden wird die Installation und Einrichtung des VNC-Viewers REALVNC
gezeigt, der fur alle gangigen Betriebssysteme verfligbar ist.

Qenl_vnc Foe & X VORTEILE DOWNLOAD  KAUFEN  NELIGKEITEN  SUPPORT  UNTERNEHMEN

Laden Sie VNC Viewer auf das Gerat herunter, Uber das die
Steuerung erfolgen soll.

Vergewissern Sie sich, dass Sie VNC Connect auf den Computer heruntergeladen haben, den Sie steuern wollen.

=- " é ‘ ios Eﬁé G sotaris @UX .@u

Windows macOs Linux Raspberry Pi i05 Android Chrome Solaris HP-UX A

VNC VIEWER HERUNTERLADEN

SHA-256: 644d325026dc2cbaa27 0l ac7 26d6abaad3429754d37508d634d440dc2a37670d

1. Laden Sie sich den REALVNC-Viewer herunter und installieren Sie diesen auf dem Anzeigegerat. Bei
Verwendung von Tablets oder Smartphones erfolgt der Download Uber den App Store bzw. den
Google Play Store. Die nachfolgende Einrichtung bezieht sich auf einen Windows PC. Sie erfolgt aber
in allen Systemen in ahnlicher Form.

2. Installieren Sie den VNC-Viewer und 6ffnen Sie diesen.

3. Geben Sie in die Suchzeile VNC Server-Adresse eingeben oder suchen die IP-Adresse des zu
verbindenden Raspberry Pi ein und bestatigen mit Enter.

B VNC Vicwsr =1 =0 =3
Db Amsichvt - Hilfw
152.168,0.100 L Anmelden .. =

Ihr Adresdhuch erithat derredt kisine Camputer,
Iiladdion S cich bei [Erom RealyNC: Korfe an, um Teemcomputer putomattzch oy goeibidn

Oder geben Sle die P Adsesae bew, den Hos lnzmen von WHE Server in die Suchlelste dn, um dineit sne Vesh indung beeustellen,
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4. Authentifizieren Sie sich mit dem Benutzer pi und dem jeweiligen Passwort und bestatigen Sie mit
OK.

E WL Viewer = || =]
Datei Ansicht  Hilie
192162.0.100 L cnmelden . -
[m 192.168.0.100 - WRHC Viewer o || =8
m Aulhartifabsrung (X3 |

Geben Se die dnmeldeinformationen e, die von YHC Server auf dem Remotecomputes erwartet werden,
Dz sind nicht [hre RealvMC-Konto-Anmeldeirdermetionen.

VRIC Sepver  1500188.0100-5200

Benutzermame: pi

Keneraort: FEEREERREES
Kenrmwerl speichen

Schlagwort  Muchear state show, Memo wonder Mergo
Signatun ca-bi-18-f4-00-37-bh-el

ok | [ abbrechen |

0 ehen S dis BP-Ad Besnden | Listele

5. Jetzt haben Sie Uber VNC Fernzugriff auf den Raspberry Pi und kdnnen komfortabel vom jeweiligen

Anzeigegerat aus auf dem Raspberry Pi arbeiten.
I 1921680100 (i) - VNG Viwer = e e
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6. Wenn Sie nun wieder auf die Hauptseite des VNC-Viewers wechseln, kdnnen Sie Uber Rechtsklick auf
die gerade angelegte Verbindung und Auswahl des Unterpunktes Eigenschaften der Verbindung noch
einen Namen (zuvor festgelegter Hostname des Raspberry Pi) zuweisen und mit OK bestatigen.

m VNC Viewer E Raspil - Eigenschaften o || = J[ER
Datei  Ansicht Hilfe -
Allgemein | Optionen | Experte

e

VNC Server-Adresse eingeben oders

»

192.168.0.100

VNC Server:  192.168.0.100

m

Marme Raspil

Bezeichnungen

Um Bezeichnungen zu schachteln, trennen Sie die Namen mit
einem Schrigstrich (/)

Geben Sie einen Bezeichnungsnamen ein oder driicken Sie auf die

Sicherheit

Werschlisselung: WNC Server trifft Auswahl -

ALﬁ:hgntlfmerung mit einmaligem Anmelden (550) - sofern
maglich

Authentifizierung mit einer Smartcard oder einem
Zertifikatspeicher - sofern maglich

Schlagwort: Nuclear state slow. Memo wonder Margo. -

[ ok | [Abbrechen |

[= @ ]=]

8 Anmelden .. -

Auf diese Weise lassen sich Uber die festgelegten IP-Adressen fur jeden Raspberry Pi Verbindungen anlegen,

die sich durch Doppelklick auf die jeweilige Verbindung starten lassen.
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8. Bildschirmauflosung an das Anzeigegerat anpassen

Da bei einer Verbindung des Anzeigegerats Uber VNC mit dem Raspberry Pi die Bildschirmauflésung nicht
automatisch angepasst wird, muss diese so festgelegt werden, dass angenehm gearbeitet werden kann.

1. Offnen Sie oben links die Kommandozeile.
& '\_’;' |j . S ‘?pi@ﬂaspi‘l:-\- | | =

n
o))

[ —

Datei Bearbeiten Reiter Hilfe

Pi.

Dateli Bearbeiten Reiter Hilfe
plERaspil -aspi i
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3. Wahlen Sie Punkt 7 Advanced Options aus.

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

1 Change User Password Change password for the current u
2 Network Options Configure network settings

3 Boot Options Configure options for start-up

4 Localisation Options Set up language and regional sett
5 Interfacing Options Configure connections to peripher
6 Overclock Configure overclocking for your P
7 Advanced Options Con Ced settlings

8 Update Update thlS tool to the latest ve
9 About raspi-config Information about this configurat
<Select> <Finish>

4. Wahlen Sie Punkt A5 Resolution aus.

Raspberry P1i Software Configuration Tool (raspi-config)

Al Expand Filesystem Ensures that all of the SD card s

A2 Overscan You may need to configure oversca

A3 Memory Split Change the amount of memory made

A4 Audio Furce audln out thruugh HDMI or 3
-, . Ir I-'_l_l__l_l':J_II“

A6 Pixel Dﬂuhllng Enahlefnlsahle 2x2 plxel mapping

A7 GL Driver Enable/Disable experimental deskt

<Select> <Back>
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5. Unter den aufgefuhrten Auflésungen ist nun eine Auflosung zu wahlen und mit OK zu bestatigen. Die
zu wahlende Auflésung richtet sich nach dem verwendeten Anzeigegerat und sollte so festgelegt
werden, dass an diesem angenehm gearbeitet werden kann. Flur einen Laptop mit 14 Zoll
Bildschirmdiagonale bietet sich bspw. die Auflosung DMT Mode 85 1280x720 60Hz 16:9 an.

tei Bearbeiten Reiter Hilfe

Choose screen resolution

DMT Mode 11 800x608 75Hz 4:3

DMT Mode 16 1824x76B 68Hz 4:3

DMT Mode 18 1024x768 ThHz 4:3
Mode 28 1280x800 68Hz 16:18
Mode 35 1280x1024 68Hz 5:4
Mode 36 1280x1024 75Hz 5:4
Mode 58 1680x1858 68Hz 16:16
Mode B2 1920x1080 60Hz 16:98
Mode 83 1600x900 68Hz 16:9

1280x720 6OHz 16:9

~— = HEINNINERNNINERRENN ~

=<Abbrechen=

6. Beenden Sie die Konfiguration Uber Finish.

1 Change User Password Change password for the current u
2 Network Options Configure network settings

3 Boot Options Configure options for start-up

4 Localisation Options Set up language and regional sett
5 Interfacing Options Configure conmections to peripher
6 Overclock Configure overclocking for your P
7 Advanced Options Configure advanced settings

8 Update Update this tool to the latest ve
9 About raspi-config Information about this configurat

<Select>
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7. AnschlieBend muss der Raspberry Pi (iber Ja neu gestartet werden, um die vorgenommene Anderung
wirksam zu machen.

Datel Bearbeiten Reiter Hilfe

Would you like to reboot now?

=Nelin>

9. Systemabbild als Backup und fur die Installation
mehrerer Raspberry Pi mit identischer Konfiguration

Um nicht fur jeden einzurichtenden Raspberry Pi alle Konfigurationsschritte durchfiihren zu missen und
eine Sicherung des konfigurierten Zustandes vorzunehmen, ist es sinnvoll, ein Systemabbild (Image) zu
erzeugen und zu sichern. Da die meisten Lehrer und Schulen mit Windows Computern arbeiten, wird das
Vorgehen anhand dieses Betriebssystems erlautert.

1. Stecken Sie die Micro-SD-Karte, von der das Systemabbild erzeugt werden soll, in den vorgesehen
Steckplatz Ihres Computers oder in einen entsprechenden USB-Adapter.

2. Fuhren Sie den Win32-Disk-Imager aus und legen Sie eine Image-Datei an. Wahlen Sie unter
Datentrager die Micro-SD-Karte aus und starten sie das Erzeugen des Systemabbilds Uber Lesen.
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& Win32 Disk Imager - 1.0 =6 =

Image-Datei Datentrager

m

e:ﬂ-’ﬁ’!rsa’ 1mnmntsﬂasnbmwﬁmnmmﬁ'!|-

Hash

| Generate | | Copy |

[ Read Only Allocated Partitions
Fortschritt

Abbrechen | |[ Lesen ]I! Schreiben | | Verify Only | [ Beenden |

Erledigt.

L -~

3. Das Erzeugen des Systemabbilds nimmt einige Minuten in Anspruch. Bestatigen Sie das erfolgreiche
Erzeugen des Systemabbilds mit OK. Sie kdnnen nun Micro-SD-Karten mit diesem Systemabbild
beschreiben und sich so eine bestimmte Konfiguration eines Raspberry Pi klonen bzw. einen Raspberry
Pi auf diesen Zustand zurlcksetzen.

( %4 Win32 Disk Imager - 1.0 =B8] = T
Image-Datei Datentréger
C:/Usersf11/Documents Raspberry/Backup badkup =
Hash (% AbschlicBen-10 | % ||

] El |G .
one | @ Lesen war erfolgreich.
-

[7] Read Only Alocated

Fortschritt | J
| |
Abbrechen Lesen ] | Schreiben ] | Verify Only [ [ Beenden l
Erledigt. 17:58/17:58
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10. Systemabbild auf Micro-SD-Karte schreiben

Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie ein gesichertes Systemabbild (Image) auf eine Micro-SD-Karte
schreiben konnen. Dies ist auch dann sinnvoll, wenn Sie weitere Raspberry Pi mit identischer
Grundkonfiguration verwenden wollen. Hier bietet es sich an, ein zuvor erstelltes Systemabbild (siehe 6.)
eines einzelnen Raspberry Pi auf eine entsprechende Anzahl an Micro-SD-Karten zu klonen, um sich den
Aufwand des mehrmaligen Konfigurierens zu ersparen.

1. Starten Sie den Win32-Disk-Imager. Wahlen Sie das zuvor gesicherte Systemabbild unter Image-
Datei und die zu beschreibende Micro-SD-Karte unter Datentrédger aus. Starten Sie daraufhin den
Schreibvorgang Uber Schreiben.

2. Entfernen Sie die Micro-SD-Karte sicher, stecken Sie diese in den Micro-SD-Karten-Steckplatz auf der
Unterseite des Raspberry Pi und starten Sie den Raspberry Pi.

3. Wenn Sie einen Raspberry Pi nur auf einen zuvor gesicherten Systemzustand zuriicksetzen wollen, sind
Sie an dieser Stelle fertig. Wollen Sie hingegen ein Systemabbild klonen und auf einem anderen
Raspberry Pi verwenden, muss noch der Hostname geandert werden (siehe 3.1). Wenn Sie von einem
anderen Gerat Uber VNC auf den Raspberry Pi zugreifen wollen, sollten Sie dem geklonten Raspberry Pi
aulBerdem in der Konfiguration des WLAN-Routers eine feste IP-Adresse zuweisen (siehe 3.2).
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