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Nicht weil es schwierig ist,
wagen wir es nicht, sondern
weil wir es nicht wagen,

ISt €S SCNWITIE. s srcaim srisspnuns e

,Eine Million Arten sind vom Aussterben bedroht. Okosysteme verschwinden vor unseren Augen.
Wiisten breiten sich aus. Feuchtgebiete gehen verloren. Jedes Jahr verlieren wir zehn Millionen Hektar
Wald. Die Ozeane sind iiberfischt - und ersticken in Plastikmiill. Das Kohlendioxid, das sie aufnehmen,
lasst die Meere versauern. Korallenriffe sind gebleicht und sterben ab. Die Luft- und Wasserver-
schmutzung fordert jahrlich neun Millionen Todesopfer — mehr als das Sechsfache der derzeitigen
Pandemie. Und da Menschen und Viehbestiande immer weiter in die Lebensraume von Tieren eindrin-
gen und wilde Gebiete zerstoren, kdnnten vermehrt Viren und andere Krankheitserreger vom Tier auf
den Menschen iibergehen. Wir sollten nicht vergessen, dass 75 Prozent der neuen und neu auftreten-
den Infektionskrankheiten beim Menschen zoonotisch sind." Mit diesen Worten eréffnete UN-General-
sekretar Antonio Guterres 2020 seine Rede iiber den Zustand unserer Erde.’

Der jungst erschienene Bericht des Weltbiodiversi-
tatsrates (IPBES, 2019)?, der globale Biodiversitats-
ausblick (GBO-5, 2020)? und der erste gemeinsame
Werkstattbericht des Weltbiodiversitats- und Weltkli-
marates (IPCC, 2021)* unterstreichen diese Einschat-
zung und betonen, dass ,eine Losung der Doppelkrise
aus Klimawandel und Verlust der Artenvielfalt ent-
scheidend fuir das menschliche Wohlergehen ist">
Der aktuelle IPCC-Report zu den Folgen der globalen
Erwarmung bestatigt, dass der Erhalt und Wieder-
aufbau gesunder Okosysteme einen wesentlichen
Beitrag zum Klimaschutz darstellt und Klima- und
Menschheitsschutz unweigerlich mit Biodiversitats-
schutz einhergehen missen, um eine lebenswerte
Zukunft gestalten zu kénnen.®

In den 10 Must-Knows aus der Biodiversitats-
forschung (10MustKnows) legen die Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftler fundiert und allgemein
verstandlich Fakten zur biologischen Vielfalt dar. Sie
analysieren die komplexen Systeme der Erde, indem

sie zehn Schlisselbereiche hervorheben, von denen
wiederum jeder untrennbar mit allen anderen verbun-
den ist. Und sie zeigen Wege auf, um einen weiteren
Verlust an Artenvielfalt und Okosystemen zu stoppen
und die biologische Vielfalt zu fordern. Ihr Ziel ist, flr
Politik und Gesellschaft wissenschaftlich gesicherte
Bewertungen der aktuellen Erkenntnisse fir bessere
politische Entscheidungen und Mafsnahmen auf
lokaler, regionaler, nationaler und globaler Ebene zur
Verfligung zu stellen, um die Vielfalt des Lebens - die
Biodiversitat — zu erhalten.

Die schlaglichtartigen Bestandsaufnahmen in den
10MustKnows zeigen unmissverstandlich: Mit unse-
rer Art zu leben und zu wirtschaften, verbrauchen wir
gewaltige Mengen an Ressourcen, tragen zum Klima-
wandel bei und verhindern globale Gerechtigkeit.
Wenn wir so weitermachen, ruinieren wir die Grundla-
gen unseres Lebens auf diesem Planeten. Ob die Luft
zum Atmen oder sauberes Trinkwasser, Nahrung oder
Kleidung, Brennmaterialien oder Baustoffe, saubere

Den Autorinnen und Autoren geht es dabei um mehr,
als Wissen zu vermitteln. Es geht ihnnen um Wandel,
um politisches und gesellschaftliches Handeln fur

einen gesunden Planeten.
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Meere oder Arzneien — auf der grofden Vielfalt natir-
licher Ressourcen, die uns die Natur zur Verfligung
stellt, basiert unser Leben, unsere Gesundheit, unsere
Ernahrung, unser Wohlbefinden. Diese Vielfalt ist das
Fundament einer guten Lebensqualitat fur alle Men-
schen auf dieser Erde.

Den Autorinnen und Autoren geht es dabei um
mehr, als Wissen zu vermitteln. Es geht ihnen um
Wandel, um politisches und gesellschaftliches Han-
deln fur einen gesunden Planeten. Dazu ermutigen
sie. Sie ermutigen dazu, die biologische Vielfalt zu
erhalten und was immer sie bedroht zu verandern.
Sie ermutigen dazu, unser Leben in den planetaren
Grenzen zu gestalten. Sie ermutigen dazu, eine Trans-
formation fur biodiversitatsfreundliche und klimaver-
tragliche Zivilisation zu wagen. Sie ermutigen dazu,
weil sie wissen, dass es moglich ist. Es gibt keine
wissenschaftlich begriindeten Hindernisse. Wir haben
das Wissen, wir haben die wirtschaftlichen Moglich-
keiten und Technologien, um den Wandel zu gestal-
ten. Hindernisse sind vielmehr struktureller, sozialer,
kultureller und politischer Natur.

Die Autorinnen und Autoren laden ein zum Dialog,
denn der Umbau erfordert das Wissen aller Wis-
senskulturen und das Mitwirken aller Menschen.
Losungswege gilt es, wie der Weltklima- und der
Weltbiodiversitatsrat empfehlen, respektvoll mit
allen Beteiligten zu erarbeiten, sie schrittweise um-
zusetzen und dabei lernbereit zu bleiben.®

Ein "Weiter so" wirde sich wesentlich gegen uns
selbst richten, indem es den Erhalt der Biodiversitat
verhindert. Die Aichi-Biodiversitatsziele der Uberein-
kunft zur biologischen Vielfalt (Convention on Bio-
logical Diversity, CBD)’, die Nachhaltigkeitsziele der
Vereinten Nationen (Sustainable Development Goals,
SDGs)® und auch die Ziele in der europaischen® sowie
in der nationalen Biodiversitatsstrategie werden
ohne konsequente politische und gesellschaftliche
Anstrengungen verfehlt werden.

Beim Weltnaturgipfel geht es dieses Jahr darum,
ein wirksames post-2020-Biodiversitatsrahmenwerk
(Global Biodiversity Framework, GBF) zu beschlief3en
und mit effektiven Mafdnahmen umzusetzen. Um fun-
dierte politische Entscheidungen zu beférdern, stellen
die vorliegenden 10MustKnows wissenschaftlich ge-
sicherte Bewertungen der aktuellen Erkenntnisse zur
Verfligung. Sie bieten konkrete Lésungsvorschlage fur
zentrale politische Probleme.

Die Quellen flr eine gerechtigkeitsorientierte Bio-
diversitatspolitik sind dabei langst nicht abschliefdend
ergrindet, geschweige denn erschlossen: Die Natur
stellt, wenn sie erforscht wird, Inspirationen, An-
leitungen und Grundlagen fur den langst falligen und
fundamentalen Umbau unseres gesellschaftlichen
Lebens zur Verfligung. Losen wir die Biodiversitats-,
Klima- und Gerechtigkeitskrise und bauen wir global
eine lebenserhaltende Zivilisation auf!
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Klima- und Biodiversitatsschutz
zusammen verwirklichen

Weil diverse Okosysteme resilienter gegeniiber dem Klimawandel sind und natiirliche
Walder und Moore grofde Mengen Kohlenstoff speichern, gibt es zahlreiche Synergien
zwischen Klimaschutz und -anpassung sowie dem Erhalt der biologischen Vielfalt.

Eine einseitige Fokussierung auf Klimaschutz kann jedoch auch zu unerwiinschten
Nebeneffekten auf die biologische Vielfalt flihren, z. B. wenn grofdflachige Bioenergie-
plantagen natiirliche Okosysteme verdréngen.

Der Ausbau von Schutzgebieten weltweit (30 Prozent bis 2030, langfristig 50 Prozent)
ware ein wichtiger Schritt zum Erhalt der Funktionsfahigkeit aquatischer und terrestrischer
Okosysteme und deren Biodiversitat. Bei richtigem Management (> MustKnow?7, 8) leisten
sie einen wichtigen Beitrag zur Klimaregulierung und zum Klimaschutz.

Zwischen 25 und 67 Prozent der global genutzten Landflache werden mittlerweile fiir die
Produktion von Exportglitern genutzt. Der Konsum in anderen Regionen verursacht somit

in den produzierenden Regionen einen Verlust von naturlichen Lebensraumen und erhéht
dort die Treibhausgasemissionen. Diese durch den Konsum bedingten Biodiversitatsverluste
mussen in (nationalen) Biodiversitatsstrategien beriicksichtigt werden.

Um Synergieeffekte fir Klima- und Biodiversitatsschutz zu erméglichen, muss auch
Biodiversitatsschutz und -entwicklung in entsprechenden Gesetzen und in Planen
verbindlicher verankert, ausgestaltet und umgesetzt werden.

Biodiversitatsschutz fordert auch den Klimaschutz,
wenn Naturverluste gestoppt und fur die Klimare-
gulierung wichtige Okosysteme umfassend geschutzt,
nachhaltig gemanagt und renaturiert werden.

Funktionierende marine und terrestrische Okosysteme
tragen direkt dazu bei, die globale Erwarmung zu be-
grenzen, indem sie flr das Klima wichtige CO,-Speicher
stabilisieren und den Wasserkreislauf erhalten. Land-
nutzungswandel und direkte Ressourcenausbeutung
zu Land und zu Wasser flihren zu einem gefahrlichen
Klimawandel sowie Biodiversitatsverlust.' Die Degra-
dierung und Vernichtung natiirlicher Okosysteme ge-
fahrden Biodiversitat und Klima gleichermafien.?3 Der
Amazonas-Regenwald, bisher eine wichtige globale
CO,-Senke, setzt wegen der starken Entwaldung und
Klimaerwarmung mittlerweile CO, frei.* Biodiversi-
tatsverluste sind geringer, je deutlicher die globale Er-
warmung unter 2°C begrenzt werden kann.> Wenn ein
weiterer Flachenverlust an nattrlichen Okosystemen
vermieden, degradierte Okosysteme renaturiert, Acker,
Weiden und Wirtschaftswalder nachhaltig genutzt
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und Ernteverluste reduziert werden, kénnen Klima
und Biodiversitat gleichermafien und am effektivsten
geschutzt und dabei Zielkonflikte mit anderen Nach-
haltigkeitszielen vermieden werden.?3

Viele 6kosystembasierte Losungsansatze flr
Klimaschutz werden aktuell auf Umsetzbarkeit, Ska-
lierbarkeit und sozialtkologische Folgen gepriift.?3
Zielkonflikte um Landflachen werden beim Thema Bio-
energie (,Tank gegen Teller") besonders deutlich. Um
die Pariser Klimaziele zu erreichen, wird ein massiver
globaler Ausbau von Bioenergiesystemen mit CO,-Ab-
scheidung und CO,-Sequestrierung im Untergrund
diskutiert. Das kdnnte mehr als eine halbe Mrd. Hektar
Land beanspruchen.' Ein solches Szenario ist kaum
mit dem Ziel, den Biodiversitatsverlust zu stoppen,
vereinbar und steht zudem in Konflikt mit der globalen
Ernahrungssicherheit!



Landodkosysteme und der Ozean
haben in den vergangenen zehn

5 %

Jahren ca.

der Land- und Ozeanflache werden
bendtigt, um den marinen, aqua-
tischen und terrestrischen Bio-
diversitatsverlust einzudammen.

Der Import von Rindfleisch und
Soja in die EU zerstort jahrlich

120.000

Hektar natiirliche Okosysteme
in den Mercosur-Staaten und
verstarkt die Erderwarmung.

der anthropogenen CO,-
Emissionen aufgenommen.?’

Klima und Biodiversitat effektiv zu schitzen, be-
deutet bis zum Jahr 2030, 30 Prozent der Land- und
Meeresflachen unter Schutz zu stellen und weitere
20 Prozent als Klimastabilisierungsgebiete zu
deklarieren, wozu 67 Prozent der terrestrischen
Okoregionen geeignet sind.® Das Aussterberisiko
tropischer Arten kénnte halbiert werden, wenn das
2-Grad-Ziel erreicht und 30 Prozent der Landflache
geschitzt wirden.” Wirden weltweit eine Mrd. Hektar
degradierter Okosysteme renaturiert, kénnte dies ein
Drittel der Mafsnahmen zur Eindammung des Klima-
wandels bis 2030 abdecken, und gleichzeitig kdnnten
zwei Drittel des projizierten Artensterbens verhindert
werden.? Der Biodiversitatsverlust mariner Okosyste-
me infolge des Klimawandels liefde sich eindammen,
wirden 21 Prozent des Ozeans (43 Prozent der aus-
schliefdlichen Wirtschaftszonen und sechs Prozent
der Hochseegebiete) unter Schutz gestellt.? Okosys-
teme werden sich auch bei 1,5°C globaler Erwarmung
weiterhin verandern, es bedarf eines generellen Um-
denkens von der statischen Schutz- zur dynamischen
Anpassungsorientierung 310"

Zwischen 25 und 67 Prozent der genutzten Land-
flache, der verursachten Entwaldung sowie der
Treibhausgasemissionen sind mittlerweile dem
globalen Handel zuzuschlagen.”? Die jahrlich in die
EU importierten Guter (vor allem Rindfleisch und
Soja) zerstdren jahrlich 120.000 Hektar nattrlicher
Okosysteme in den Mercosur-Staaten Stidamerikas.”?
Ein unvermindert hoher globaler Bedarf an Naturres-

sourcen bedeutet, (iber Handel andernorts Biodiversi-
tatsverluste und regionale Klimaveranderungen zu
verursachen.'??

Biodiversitatsschutz in der Raum- und Land-
schaftsplanung, in der Umweltprifung sowie in Biodi-
versity-0Offsets-Mechanismen sollte z. B. flir EU-Mit-
gliedstaaten rechtlich verbindlicher ausgestaltet sein.
Das bedeutet, dass eine Vermeidung, Verminderung
sowie Kompensation von Eingriffen in Biodiversitat
und von Auswirkungen auf das globale Klima bei
Landnutzungsentscheidungen strikter zu beachten
sind™ (> MustKnow?7). So kénnte beispielsweise der
Schutz der Biodiversitat bzw. die Ausweisung von
Flachen fir Naturschutz und Landschaftspflege in
Regionalplanen kiinftig haufiger als Ziel und nicht als
Grundsatz formuliert werden, damit dieser Belang
rechtlich mehr Gewicht bekommt. Zusatzlich kdnnte
Biodiversitat als stadtebauliches Ziel im Baugesetz-
buch verankert werden. Neben der Durchsetzung und
starkeren Kontrolle des Verschlechterungsverbots
sollte ein ,Verbesserungsgebot" Eingang in die Ein-
griffsregelung und in Biodiversity-Offsets-Mechanis-
men finden, um das neue EU-Ziel eines ,Net Gain" von
Biodiversitat und Okosystemleistungen zu erreichen.

Hintergrund

Global gelten weniger als 30 Prozent der Walder als
intakt®™, regional kdnnen die degradierten Flachen die
entwaldeten Flachen sogar noch Gbersteigen (z. B.

in Teilen des Amazonasregenwaldes'®). Bereits heute

Viele okosystembasierte Losungsansatze fur
Klimaschutz werden aktuell aut Umsetzbarkeit,
Skalierbarkeit und sozialokologische Folgen gepruft,
Zielkonflikte um Landflachen werden beim Thema
Bioenergie (,Tank gegen Teller") besonders deutlich.
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Der Amazonas—liegéh’vval

fUhren der Klimawandel und die dadurch verstarkten
Storungen und Pathogenschaden vielerorts zu er-
hohtem Waldsterben® (> MustKnow5). Entwaldung
vermeiden, bedeutet weltweit Emissionen zwischen
0,4 und 5,8 Gt CO.e (CO,-Aquivalente) pro Jahr zu
verhindern. Walder vor weiterer Degradierung zu
schiitzen, kann weitere Emissionen von 1 bis 2,18 Gt
C0,e pro Jahr verhindern.? Der Schutz und die Renatu-
rierung bestimmter mariner Okosysteme wiirde eine
Kohlenstoffaufnahme von bis zu einer Gigatonne COe
pro Jahr erméglichen.?

Viele der Losungsansatze zum Schutz von Klima
und Biodiversitat konzentrieren sich auf Walder.
Weitere Synergieeffekte lassen sich erzielen, wenn
zusétzlich sensible Okosysteme geschiitzt werden.

d, bisher eine wichtige
globale CO,-Senke, setzt wegen derstarken

Entwaldung und Klimaerwarmung mittlerweile
CO-£rek

Eine langfristige Renaturierung der Moore wie auch
deren nachhaltige Nutzung sichern deren Biodiversi-
tat, reduzieren CO,- und Methanemissionen, schitzen
vor Dirren und erméglichen die Produktion nach-
wachsender Rohstoffe.”?® Marine Sedimente spei-
chern doppelt so viel Kohlenstoff wie terrestrische
Bodden. Aber nur zwei Prozent dieses Lebensraumes
liegen in stark geschitzten Gebieten und sind somit
vor Stoérungen des Meeresgrundes geschitzt.?' Der
Erhalt der marinen Nahrungsketten stabilisiert auch
Okosysteme und deren biogeochemische Kreislaufe.
Erholt sich beispielsweise die Walpopulation auf ihre
urspringliche Grofie, wiirden ihre Ausscheidungen
helfen, marines Eisen zu recyceln und somit die
marine Produktivitat im Stdlichen Ozean steigern.??

Die Entwaldung der Tropenwalder fur
landwirtschaftliche Nutzflachen schreitet
ungebremst voran, grofsteils fur Exporte.
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Viele der Losungsansatze zum Schutz von Klima
und Biodiversitat konzentrieren sich auf \Walder.
Weitere Synergieeffekte lassen sich erzielen, wenn
zusatzlich sensible Okosysteme geschutzt werden.

Marine Okosysteme sind durch Hitzewellen im Ozean,
fortgesetzten Nahrstoffeintrag und die Nutzung ma-
riner Ressourcen in ihrer Stabilitat gefahrdet.?3

Die Entwaldung der Tropenwalder fir landwirt-
schaftliche Nutzflachen schreitet ungebremst voran,
grofiteils fir Exporte. (> MustKnow8) So stammen
etwa 20 Prozent der Sojaexporte und mindestens 17
Prozent der Rindfleischexporte, die aus Brasilien in
die EU importiert werden, wahrscheinlich von illegal
abgeholzten Flachen des Amazonasregenwaldes und
dem daran angrenzenden Cerrado-Trockengebiet.??

Schutz, Management und Wiederherstellung von
Okosystemen im Rahmen von von naturbasierte
Losungen (Nature-Based Solutions) sind zeit- und

Empfehlungen fiir die Politik

kosteneffiziente Mafsnahmen, die sowohl dem Kli-
maschutz als auch den Biodiversitatszielen dienen.?
Die Implementierung von biodiversitatsbezogenen
Vermeidungs-, Verminderungs- und Kompensations-
mafinahmen muss im Sinne einer Accountability
(Bilanzierung) und eines Monitorings strenger tber-
prift werden. Die Initiative der EU-Kommission, das
Instrument der Landschafts- bzw. Grinordnungs-
planung europaweit einzuflihren?>25, ist besonders
unterstitzenswert. Mit einem solchen EU-weit
gultigen neuen Planungsinstrument liefden sich die
Belange des Klimaschutzes, der Klimawandelanpas-
sung und des Biodiversitatsschutzes in idealer Weise
koordinieren (> MustKnow8).

1. Ein unmittelbares Ende der Zerstorung von naturlichen Waldern und Mooren hatte
entscheidende positive Effekte auf den Klima- und Biodiversitatsschutz. Weil ausgelagerte
Biodiversitatsverluste eine wichtige Rolle spielen, sollten sie in nationalen Biodiversitats-

strategien berucksichtigt werden.

2. Ein integrativer Biodiversitats- und Klimaschutz sollte Mafdnahmen zum Schutz, zur Pflege
und zur Entwicklung von Biodiversitat sowie Mafdnahmen zur Anpassung an den Klimawan-
delund zur Aufnahme von CO, beinhalten. Im Sinne der EU- Biodiversitatsstrategie 2030 soll-
ten sie durch ein an den Landschafts- oder Grinplan gekoppeltes Budget geférdert werden.

3. Zielkonflikte und Synergien mussen bei der Entwicklung von ganzheitlichen Losungen
bertcksichtigt werden, auch in Bezug auf weitere Nachhaltigkeitsziele, z. B. die Ernahrungs-

sicherheit.

Empfehlungen fur die Gesellschaft

1. Klima- und Biodiversitatsschutz sind zwei der gréfdten Herausforderungen
flr unsere Gesellschaft und missen gemeinsam angegangen werden.

2. Unser Konsum in Deutschland und Europa beeinflusst Klima, Entwaldung,
Habitatzerstorung und die biologische Vielfalt global.

3. Wir brauchen neue ganzheitliche Losungsansatze fur Klima- und Biodiversitatsschutz,
die langfristig das menschliche Wohlergehen sichern. Unsere Strategien werden sich

den verandernden Rahmenbedingungen fortlaufend anpassen mussen.
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Planetare Gesundheit starken

Die korperliche, geistige und soziale Gesundheit des Menschen ist liber
die folgenden vier Pfade mit der biologischen Vielfalt verbunden’:

Biodiversitat liefert Nahrung und Arzneimittel, reguliert Klima, schiitzt
vor Hitze und reinigt Schadstoffbelastungen in Wasser, Luft und Boden.

Biodiversitat kann menschliche Gesundheit und Wohlbefinden wiederherstellen,
z. B. durch Stressabbau und Starkung der Aufmerksamkeit.

Grine und blaue Infrastrukturen in stadtischen und landlichen Gebieten, also begriinte
Flachen und Gewasser, leisten einen wichtigen Beitrag zum Aufbau der psychischen und
physischen Gesundheit der Menschen, z.B. durch Férderung kérperlicher Aktivitat oder
transzendenter Erfahrungen wie Ehrfurcht und Reflexion.

Die biologische Vielfalt sichert die menschliche Gesundheit auch, indem sie die Dynamik
von Lebensgemeinschaften einschliefdlich ihrer Krankheitserreger reguliert. Der Schutz und
die Wiederherstellung der Biodiversitat, die Regulierung des Handels mit Wildtieren und
nachhaltige landwirtschaftliche Praktiken sind wirksame Mafdnahmen der primdren
Pandemieprdvention, die nur einen Bruchteil der Kosten der Pandemie verursachen.?

Ein gesunder Planet braucht die biologische
Vielfalt: Inr Schutz und ihre Wiederherstellung
bedeuten eine Investition in Okosystemleistungen,
die essenziell fur die Gesundheit und das Wohl-
befinden der Menschen sind.

Die Ernahrung ist ein grundlegender Beitrag der bio-
logischen Vielfalt zum Wohlbefinden und zur Gesund-
heit des Menschen. Eine Uberwiegend pflanzliche
Ernahrung ist sowohl fir die menschliche Gesundheit
als auch fur die biologische Vielfalt von Vorteil.? Stark
verarbeitete und tierische Lebensmittel hingegen

sind Risikofaktoren flir Herz-Kreislauf-Erkrankungen
und Diabetes. Zudem beansprucht die Produktion von
Fleisch direkt (Weideflachen) und indirekt (Futtermit-
telproduktion) grofRe Landflachen und beeintrachtigt
oder vernichtet so ungestérte Okosysteme, férdert den
Artenverlust und schmalert die genetische Vielfalt,
auch die der fur die Lebensmittelproduktion wichtigen
Bestauber.* Zum Schutz der menschlichen Gesundheit
ist eine ausgewogene Ernahrung erforderlich, die einen
geringeren 6kologischen Fuf3abdruck hinterldasst und
gleichzeitig die Lebensmittelverschwendung in Lan-
dern mit mittlerem und hohem Einkommen reduziert
sowie eine ausreichende Ernahrung in Landern mit
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niedrigem Einkommen gewahrleistet.>>® Die Forderung
von Agrartkosystemen, die pestizidfreie und entwal-
dungsfreie Handelsketten sicherstellen, schiitzt die
biologischen Vielfalt und senkt die Treibhausgasemis-
sionen (> MustKnows5, 6, 7).

Auch Arzneimittel aus naturlichen Quellen stellen
einen wichtigen und direkten Nutzen flr die mensch-
liche Gesundheit dar.”® Etwa 50 Prozent der modernen
Arzneimittel basieren auf Naturprodukten.® Der Verlust
der biologischen Vielfalt schrankt das evolutionare
Potenzial ein, weiterhin neue, therapeutisch wirksame
Pflanzenarten hervorzubringen. Arten mit therapeuti-
schem Potenzial kbnnten so verschwinden, bevor sie
entdeckt worden sind.”®

Darlber hinaus bietet die biologische Vielfalt durch
die Regulierung von Klima, Luft, Wasser und Boden
sowie die Verringerung von Umweltbelastungen
wichtige Vorteile fur die Gesundheit."

(> MustKnows3, 5, 6, 7, 10).
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Falls die Zerstorung der Okosysteme und ihrer
Funktionen nicht gebremst wird, konnten die in
den vergangenen 50 Jahren erzielten globalen
Gesundheitserfolge sich ins Gegenteil verkehren.

Biodiversitat kann erheblich zur physiologischen
Stressreduktion beitragen', die Lebenszufriedenheit™
erhdhen und helfen, die Aufmerksamkeit zu fokussie-
ren.” Wie bei den Covid-19-bedingten Lockdown-Er-
eignissen zu sehen war, sind urbane grine und blaue
Infrastrukturen (Grinflachen und Gewasser) auch
wichtig fur die Erholung und die Férderung korper-
licher Aktivitat wie Spazierengehen oder Sport.”” Wir
beobachten allerdings einen zunehmenden Verlust an
Naturerfahrungen und Artenkenntnis'®, was diese res-
taurativen Kompetenzen einschranken kann. Erreich-
bare stadtische Grunflachen, Garten, Strafdenbaume
und weitere naturbasierte Losungen fordern die
biologische Vielfalt, laden zur Erholung ein, tragen zur
lokalen Kiihlung bei, mindern die Luftverschmutzung
und kénnen als (Regen-) Wasserspeicher dienen. Sek-
torentbergreifend unterstitzen und realisieren diese
Mafinahmen sowohl Biodiversitatsziele als auch
Gesundheits- und Klimaziele.

Biodiversitat stabilisiert die Dynamik von Lebens-
gemeinschaften, einschliefdlich ihrer Mikrobiome und
Krankheitserreger. Dies schlief3t auch den Menschen
ein. Wenn das empfindliche Gleichgewicht gestort
wird, kdnnen sich Arten, die mit einer Vielzahl von
Umweltbedingungen und der Nahe des Menschen
eher gut zurechtkommen (z. B. Ratten), auf Kosten
spezialisierter Arten vermehren.” Spillover-Ereig-
nisse, bei denen Krankheitserreger, die normaler-
weise in Tieren vorkommen, die Fahigkeit erlangen,
Menschen zu infizieren, kdnnen somit haufiger auf-
treten. Vermehrte Gelegenheiten fiir eine Ubertragung
und Veranderungen im viralen Erbgut beglinstigen
sie. Menschliche Eingriffe, die die biologische Vielfalt
verringern und die Kontaktrate zwischen Wildtieren
und Menschen erhghen, sind zudem mit Stress fur
Wildtiergemeinschaften und Auswirkungen auf deren
Immunsystem verbunden.”® Wird deren Immunsystem
geschwacht, kdnnen vermehrt Krankheitserreger in
die Umwelt gelangen. Die Gefahr von Spillover-Er-
eignissen steigt somit, je mehr der Mensch in die
Lebensraume wilder Tiere vordringt, Wildtiere jagt
oder mit ihnen handelt. Auch die landwirtschaftliche
Massentierhaltung bietet den Erregern ein Umfeld, in
dem sie sich stark vermehren und verandern kénnen.
Handlungen, die die Biodiversitat gefahrden, erhdhen

1"

somit auch das Risiko fur neuartige Infektions-
krankheiten.’®-%

Die Bedeutung der Gesundheit von Wildtieren fur
die Gesundheit des Menschen und funktionierende
Okosysteme wird jedoch in globalen Gesundheits- und
Biodiversitatsstrategien bisher weitgehend Uberse-
hen.?22 WVildtier- und Umweltaspekte werden auch bei
Prioritaten und Planen zur Gesundheitssicherheit ver-
nachlassigt. Eine kirzlich durchgeflihrte Studie ergab,
dass mehr als die Halfte (58 Prozent) der 107 berichter-

Naturschutz und naturbasierte Losungen
fordern Okosystemleistungen, die zu Gesundheit
von Mensch, Tier und Umwelt beitragen

reguliert v_erhindert
Klima und Hitzestress
Krankheits-
erreger
fordert
reinigt physische
Boden, und mentale
Wasser Gesundheit
und Luft
liefert
Nahrungsmittel bietet Potenzial
fiir biomedizinische
Endeckungen und
traditionelle
schutzt vor Arzneimittel
Krankheiten
und Schaden durch
Naturkatastrophen
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Wahrend etwa

70 %

der landwirtschaftlichen Nutz-
flache flr die Produktion von
Futtermitteln fir Nutztiere ver-
wendet wird, werden flr eine
pflanzenbasierte Ernahrung nur
25 Prozent dieser Menge
benotigt.?®

(Stand 2020).%

stattenden Lander und Gebiete Uber keine funktionie-
renden Programme zur Uberwachung der Gesundheit
von Wildtieren fur die Gesundheitssicherheitsplanung,
einschlief3lich der Pandemiepravention, verfligten.??
Diese Ergebnisse sind alarmierend, wenn man allein die
Ubertragungen von SARS-CoV-2 zwischen Menschen
und Wildtieren bedenkt und die moglichen Konsequen-
zen, die dies fUr Mutationen, neue Varianten und die
Eindammung der Pandemie bedeuten konnte (z. B.*

> MustKnow3). Dabei kdnnten Pandemien bereits an
der Quelle gestoppt werden. Die Kosten flir eine Pande-
mieprimarpravention schatzen Dobson et al. (2020)*
Uber zehn Jahre auf nur etwa zwei Prozent der Kosten,
die durch die COVID-19-Pandemie verursacht wurden
(Stand 2020, konservativ geschatzt). Wie wichtig die
Gesundheit von Wildtieren flr die Gesundheit des
Menschen ist, zeigt auch das Beispiel der Insekten und
Bestauber: Gesunde Insekten und Bestauber tragen
zur Bodengesundheit bei, von der wiederum die Ernah-
rungssicherheit und die Ernahrungsvielfalt abhangen.?®

Parallel zur Klimakrise (> MustKnowT1) gilt: Falls die
Zerstérung der Okosysteme und ihrer Funktionen nicht
gebremst wird, kdnnten die in den vergangenen 50
Jahren erzielten globalen Gesundheitserfolge sich ins
Gegenteil verkehren.

Gesundheit kdnnte jedoch ein vereinheitlichender
Wertmafistab und ein Hebel sein, um die Dringlichkeit
und das Ausmafs der Gefahr, der wir gegeniiberstehen,
zu kommunizieren. Unser Lebenserhaltungssystem

Die geschatzten Kosten der
primaren Pandemiepradvention
Uber einen Zeitraum von zehn
Jahren betragen nur etwa

%

der geschatzten Kosten der
COVID-19-Pandemie

Wer mindestens

Minuten pro Woche in der
Natur verbringt, starkt die
eigene Gesundheit und das
Wohlbefinden.*’

hangt davon ab, dass das Netz des Lebens vielfaltig ist
— nicht nur um Krankheitserreger auf Abstand zu halten,
sondern auch fur die Ernahrung und das Klima. Die
Erhaltung der biologischen Vielfalt ist ein mehrdimen-
sionaler strategischer Vorteil, um die globale Gesund-
heitspolitik und -praxis zu férdern und eine nachhaltige
Planetare Gesundheit zu erreichen und zu sichern.

Hintergrund

Die Nahrungsmittelproduktion, die sich auf die Steige-
rung der Ertrage von Nutzpflanzen und die Maximierung
der Tierproduktion konzentriert, Ubt einen hohen Druck
auf die biologische Vielfalt aus, z. B. durch Entwaldung,
Entwasserung, den Einsatz von Dlngemitteln, Pestizi-
den, Herbiziden und Nahrstoffen sowie die Produktion
von Tierfutter.?’ Die Fleischproduktion forciert auch die
Futtermittelproduktion z. B. von Sojabohnen, was er-
hebliche Auswirkungen auf den Verlust der biologischen
Vielfalt in Landern mit niedrigem und mittlerem Einkom-
men hat. Wahrend etwa 70 Prozent der landwirtschaft-
lichen Nutzflache flr die Produktion von Futtermitteln
fur die Viehzucht verwendet werden, wird flr eine
pflanzliche Ernahrung nur ein Bruchteil davon benétigt,
wodurch auch Flachen fir den Naturschutz eingespart
werden (> MustKnow?7).% Die Gesundheitsversorgung
von 70 bis 80 Prozent der Weltbevélkerung ist mit tradi-
tioneller Medizin verbunden?®, wobei weltweit mehr als
30.000 Arten aufgrund ihrer medizinischen Eigenschaf-
ten verzeichnet sind. Wie flr die Vereinigten Staaten

Die Gesundheitsversorgung von /0 bis 80 Prozent
der Weltbevolkerung ist mit traditioneller Medizin
verbunden, wobei weltweit mehr als 30.000 Arten
aufgrund ihrer medizinischen Eigenschaften

verzeichnet sind.
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berichtet wird, stammt die Mehrheit (75 Prozent) aller
antibakteriellen, antiviralen und antiparasitaren Medi-
kamente aus Naturprodukten.®

Es hat sich gezeigt, dass der Artenreichtum sowaohl
von Vogeln als auch von Pflanzen positiv mit der Le-
benszufriedenheit™ und Reflexion°3" korreliert. Aufder-
dem konnte gezeigt werden, dass eine hohere Dichte
von Strafdenbaumen in der direkten Umgebung des
Hauses mit einer geringeren Verschreibungsrate von
Antidepressiva verbunden war.?? Als naturbasierte L6-
sungen kdnnen Strafdenbaume auch zur Anpassung an
den Klimawandel beitragen, indem sie z. B. flir eine loka-
le Klima- und Wasserregulierung sorgen.*3¢ Die Faust-
regel ,3-30-300" bietet eine nitzliche Orientierungshilfe
fUr die Bereitstellung von Stadtbaumen in stadtischen
Gemeinden (3 Baume pro Haus, 30 Prozent Baumkronen
in jedem Viertel, 300 Meter vom nachsten &ffentlichen
Park oder der nachsten Griinflache entfernt).

Es gibt schatzungsweise 700.000 unbekannte Viren
in wilden Saugetieren und Vogeln, die potenziell auf den
Menschen Ubergehen kénnten.® Die meisten Infektions-
krankheiten des Menschen haben einen tierischen Ur-
sprung, z. B. Influenza, HIV und Ebola, SARS-CoV-2.2637

Empfehlungen fiir die Politik

75 Prozent der neu auftretenden oder neuartigen
menschlichen Krankheitserreger sind zoonotisch.?8*
Neu auftretende Infektionskrankheiten wie die Aus-
briiche des Nipah- und des Hendra-Virus“®'® stehenim
Zusammenhang mit dem Verlust von Lebensraumen fiir
Wildtiere und der Verschlechterung der Gesundheit von
Wildtieren im Zusammenhang mit dem zunehmenden
Kontakt zwischen Mensch, Nutz- und Wildtieren. Acht der
15 Krankheiten der gemafdigten Zonen sind wahrschein-
lich durch Nutztiere auf den Menschen Ubergegangen
(Diphtherie, Influenza A, Masern, Mumps, Keuchhusten,
Rotavirus, Pocken, Tuberkulose).*! Die jingsten Ausbriiche
von z. B. MERS, Vogel- und Schweinegrippe basieren auf
nicht artgerechten Tierhaltungssystemen.“? Eine grof3e
Bedrohung fiir die menschliche Gesundheit geht auch
von der steigenden Rate der Antibiotikaresistenz aus,
wobei sich resistente Organismen schnell von der Klinik
und dem Nutztierbetrieb in die Umwelt ausbreiten, was
das Risiko antibiotikaresistenter Infektionen erhéhen
kann.*3%4Die Zunahme dieser Resistenzen stellt eine der
grofdten Bedrohungen fiir die globale Gesundheit dar
und kdnnte durch veranderte landwirtschaftliche Prak-
tiken gemildert werden (> MustKnow6).

1. Starkung des Gebietsschutzes und der Okosystemgesundheit, um essenzielle Okosystem-
leistungen wie Nahrung und zuklnftige pharmazeutische Entdeckungen zu sichern und eine
primare Pravention vor zukiinftigen Pandemien sowie ein proaktives Virulenzmanagement zu

ermoglichen.?4

2. Investitionen in die menschliche Gesundheit durch Schutz und Wiederherstellung der biolo-
gischen Vielfalt, wie z. B. durch das Pflanzen von Strafdenbaumen oder die Wiederherstellung
von Flussauen. Forderung der sektorubergreifenden Zusammenarbeit zwischen Natur-
schutz- und Gesundheitsamtern als proaktive Investitionen in das 6ffentliche Gesundheits-
wesen, die z. B. auch von Gesundheitsamtern finanziert wird.

3. Proaktive Verzahnung von veterinarmedizinischen und Humangesundheits-Systemen bei
gleichzeitiger Integration der Wildtiergesundheit, um zu funktionierenden Okosystemen bei-

zutragen und Risiken von Zoonosen zu mindern.

Empfehlungen fur die Gesellschaft

1. Umstellung auf eine nachhaltige, weitgehend pflanzenbasierte Ernahrung, die den
okologischen Fufdabdruck und die Lebensmittelverschwendung verringert und die

Gesundheit verbessert.

2. Forderung naturbasierter Mafdnahmen fir die allgemeine Gesundheit, wie die Pflege
und den Ausbau stadtischer Grinflachen, sowie die Férderung naturbasierter Aktivitaten,
wie z. B. Gartenarbeit oder anderer erholsamer Aktivitaten in der Natur.

3. Nur Kauf von Produkten, die aus nachhaltigem Anbau und aus wildtierfreundlichen

Handelsketten stammen.
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Unsichtbare Biodiversitat

beachten

Okosysteme, Lebensgemeinschaften und Organismen, die fiir den Menschen weniger
sichtbar oder zuganglich sind, sind derzeit nicht ausreichend erforscht. Sie bediirfen
grofderer Aufmerksamkeit bei der Naturschutzplanung. Bestehende Schutzbemiihungen
konzentrieren sich haufig auf grofde terrestrische Tiere und Pflanzen.

Binnengewasser sind weniger geschiitzt als terrestrische und marine Lebensraume.
Der Riickgang von mehr als 80 Prozent der Populationen grofier Stifdwasser-Wirbeltiere ist
ein dringender Aufruf, die Erforschung der biologischen Vielfalt und die Schutzbemiihungen

in diesem Bereich voranzutreiben.

Speziell Mikroorganismen und Mikrofauna spielen fir 6kologische Funktionen in Béden,
Sedimenten und aquatischen Okosystemen eine wichtige Rolle. Die Untersuchung von
Interaktionsnetzwerken (einschlieRRlich mutualistischer Symbiosen, holobiontischer
Systeme sowie Wirt-Parasit-Interaktionen) ist wichtig, um die Anfalligkeit und Widerstands-
fahigkeit der biologischen Vielfalt und der Okosysteme besser zu verstehen und Ausbriiche
neu auftretender Krankheiten und Invasionen gebietsfremder Arten vorherzusagen.

Die nachtliche Aufhellung der Hemisphare nimmt weltweit jahrlich um zwei bis sechs
Prozent an Intensitat und Ausmaf? zu. Sie ist ein neues Phanomen, mit dem das Leben auf
der Erde noch nicht viel Erfahrung sammeln konnte. Den physikalischen Veranderungen
der Nacht sollte viel mehr Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Die Evolution kann sich schnell vollziehen und die Reaktionen der biologischen Vielfalt auf
den globalen Wandel, die Resilienz der Okosysteme und ihre Auswirkungen auf das mensch-
liche Wohlbefinden erheblich beeinflussen. Neue Instrumente fiir die Umweltliberwachung
(Testen von Abwassern, Abstriche von Bdden in Gebauden) kénnen als Frithwarnsystem
dienen, um neue Varianten pathogener Mikroben (z. B. des Coronavirus) zu erkennen.

Ein umfassender Schutz der Biodiversitat erfordert,
zahlreiche relevante Lebensraume, Organismen und
deren Wechselwirkungen zu berucksichtigen, die
derzeit nicht ausreichend untersucht sind.

Ein umfassender Schutz der Biodiversitat erfordert,

die unsichtbare biologische Vielfalt und somit Organis-
men, die aktiv sind, wenn wir schlafen, die im Wasser
oder im Boden leben, die das menschliche Auge nicht
sieht, starker zu erforschen. Im 2019 erschienenen
Bericht des Weltbiodiversitatsrates (IPBES), Anhang 4,
werden Wissensllcken aufgezeigt. Die Tabelle nennt
Lebensgemeinschaften in Biomen, die vor allem unter
der Oberflache existieren. Zu ihnen zahlen Stfdwasser,
Feuchtgebiete, Arktis, Meer/0zean, Meeresboden, Bo-
den und Benthos. Im Folgenden beschreiben wir anhand
von Beispielen, welche wichtige Rolle die unsichtbare
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biologische Vielfalt bei der Aufrechterhaltung der Oko-
systemfunktionen und den Okosystemleistungen der
Natur spielt, z. B. fir Nahrstoffkreislaufe, Primdrproduk-
tion, Bodenbildung, Bestaubung oder Bereitstellung von
Lebensraum.

In Naturschutzplanungen sollten Informationen Uber
die unsichtbare biologische Vielfalt systematisch er-
ganzt werden, um Schutzgebiete nachhaltiger und cko-
logischer zu gestalten.! Studien weisen auf die hohe Be-
deutung der lateralen (wie Flussufer- und Auengebiete)
und vertikalen (wie Oberflachen- und Grundwasser)
Vernetzung in Okosystemen hin.2 Der Erhalt der bio-
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Die Populationen grofder
Sufdwasser-Wirbeltiere sind um

ll"'/o

zurlickgegangen. Staudamm-
projekte kdnnen diesen Prozess
beschleunigen.

speichert etwa

logischen Vielfalt in Seen, Uberschwemmungsgebieten,
kleinen Gewassern und frei fliefdenden Flissen ist eine
dringende Mafdnahme, um eine weitere Verschlech-
terung in Sfdwassertkosystemen zu verhindern.3#°
Weiterhin sind als Wissensllcken benannt, dass Daten
Uber das Risiko des Aussterbens und Populations-
trends insbesondere von Insekten, Parasiten, Pilz- und
Mikroorganismen fehlen. Solche Daten sind jedoch von
grundlegender Bedeutung, da diese Bestandteile der
Okosysteme sowohl als Nahrstoff- und Energiewieder-
verwerter als auch als Quelle neuartiger Verbindungen
fur die biologische Forschung eine zentrale Rolle spie-
len.® Die Erhaltung der biologischen Vielfalt im Boden
(25 Prozent aller Arten auf der Erde) ist von zentraler
Bedeutung fiir alle oberirdischen Okosysteme und ihre
Funktionen. Die Erforschung unsichtbarer Organis-
men, z. B. in Bdden, kann durch den Einsatz moderner
molekularer Hochdurchsatzverfahren in VVerbindung mit
Bioinformatik und Modellierung geférdert werden. Die
Daten missen jedoch mit Metadaten wie Bodenart und
-nutzung oder Mikroklima verknipft werden, welche
aber heute noch haufig fehlen.” Bodenorganismen
spielen eine wichtige Rolle fiir die Vernetzung von Oko-
systemen und werden besonders durch menschliche
Einfllisse beeintrachtigt. Dennoch wird ihnen bei der
Planung von Schutzgebieten relativ wenig Beachtung
geschenkt.®

Als Treiber globaler Veranderungen wird kiinst-
liches Licht haufig Ubersehen. Beleuchtungen in der
Nacht kénnen Okosysteme fragmentieren und stéren,
naturliche Zyklen von Licht und Dunkelheit beeintrach-
tigen, saisonales und tagesrhythmisches Verhalten
verandern und sich auf eine Vielzahl biologischer
Prozesse auswirken: von der Genexpression bis hin zu
Okosysteminteraktionen und Okosystemleistungen.? Die
Auswirkungen von kinstlichem Licht in der Nacht als
Bedrohung flr die biologische Vielfalt werden jedoch in
Umweltschutzregelungen kaum beriicksichtigt.’® In einer
Studie™wird der Vorschlag unterbreitet, Vorschriften
gegen Lichtverschmutzung in Schutzgebieten global zu
verscharfen, z. B. in Form von Dunkelkorridoren, die in
nachtlichen Lebensraumen relativ natirliche Lichtver-
haltnisse bewahren (> MustKnow8). Dieser Vorschlag
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Die Bodenbiomasse

92ct

CO, und schwacht so
den Treibhauseffekt ab.

Weltweit nimmt die
Helligkeit in der Nacht um

pro Jahr zu. Kiinstliches Licht in der
Nacht ist ein wichtiger Treiber des
globalen Wandels und sollte mehr
Beachtung finden.

wirde die Empfehlung des IPBES-Berichts unterstitzen,
stadtische Kernschutzgebiete flr die biologische Vielfalt
zu schaffen und sicherzustellen, dass sie nicht isoliert
werden (> MustKnow8).

Netzwerke interagierender Arten kénnen die
Widerstandsfahigkeit von Okosystemen (Resistenz)
gegenlber Stressfaktoren verbessern. Die Vielfalt der
Interaktionen in holobiontischen Systemen, Wirt-Para-
sit-, Rauber-Beute- und mutualistischen Beziehungen
ist eine entscheidende Komponente der biologischen
Vielfalt in allen Systemen. Diese Netzwerke spielen sich
sowohl auf der Ebene einzelner Wirtsindividuen (z. B.
mutualistische und parasitare Netzwerke im Mikrobiom
des Wirts), in Lebensraumen (Baumkronen oder Wurzel-
werk) als auch auf der Ebene ganzer Okosysteme und
Meta-Okosysteme ab. Bei der Ausbreitung von Organis-
men gibt es viele Parallelen zwischen neuen Krank-
heitserregern und invasiven gebietsfremden Arten', die
ebenfalls starke Auswirkungen auf die globale biologi-
sche Vielfalt und soziodkonomische Systeme haben.”®
Unzureichend untersuchte Lebensraume oder Biome
sind oft stark von gebietsfremden Arten besiedelt, deren
Auswirkungen auf andere Arten dementsprechend un-
bekannt sind. Es ist wichtig, Interaktionsnetzwerke zu
erforschen und die Einfuhr, Etablierung und Ausbreitung
invasiver Arten zu Uberwachen, damit rechtzeitig ge-
eignete Managementmafinahmen ergriffen werden
kdnnen.

Eine wachsende Anzahl an Studien weist darauf hin,
dass die Evolutionsdynamik Merkmale, die fur Schutz-
mafsnahmen wichtig sind, stark beeinflussen kann.
Darunter fallen Wachstumsraten von Populationen,
Interaktionen zwischen Arten und die Fahigkeit von
Organismen, auf globale Veranderungen zu reagieren.
Fur die Moglichkeit vorherzusagen, wie Organismen und
Okosysteme auf den Klimawandel (einschlieRlich der
Urbanisierung) reagieren, missen Erkenntnisse beziig-
lich der Ausbreitung und Interaktionen von Arten sowie
deren Biologie (Physiologie) und Entwicklung (Evolution)
verknulpft werden.' Die Evolution kann mittelfristig
auch eine wichtige Rolle fuir die Abschwachung von
Umweltveranderungen" spielen oder bei der Starkung
der Widerstandsfahigkeit von Populationen. Dieses
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Bei'der Planung von Schutzgebieten mussen die
horizontalen und vertikalen Bewegungen von
Organismen berucksichtigt werden. Hindernisse
konnen durch Bodenverdichtung, Bauten, Ver-
schmutzung und kunstliches Licht entstehen.

kann das Auftreten und die Dynamik von Okosystem-
zusammenbriichen und Regimewechseln in komplexen
Systemen beeinflussen. Daher ist das Wissen Uber
Evolutionsdynamiken ein entscheidender Aspekt der
biologischen Vielfalt.”® Evolutionsprozesse konnen sich
aber auch direkt auf die Gesundheit der Bevolkerung und
die Wirtschaft auswirken, wie uns die COVID-19-Pande-
mie vor Augen flihrt.”” Eine umfassende Bewertung und
Ubervvachung von Lebensraumen, z. B. in Abwasser?°,
Gebauden?' oder von sonst Uibersehenen Organismen,
kénnen neue Mdoglichkeiten flir den Erhalt der bio-
logischen Vielfalt und fur die Entwicklung von Modellen
bieten, mit denen sich die Reaktionen von Organismen
und Okosystemen auf vom Menschen verursachte Um-
weltveranderungen vorhersagen lassen.

Hintergrund

Studien zeigen, dass Lebensraume und Organismen,
die unter der Oberflache in Wasser, Sedimenten oder
Boden leben, nicht in gleichem Maf3e durch Regularien
des Umweltschutzes berticksichtigt werden wie grofie,
terrestrische Tiere und Pflanzen. In Stifdwasserlebens-
raumen wird von einem Rickgang von Wirbeltierpopu-
lationen um 84 Prozent seit 1970 ausgegangen.?? Zum
Schutz der biologischen Vielfalt im Stfdwasser missen
frei fliefdende Gewasser, intakte Feuchtgebiete und
grofde Einzugsgebiete erhalten oder wiederhergestellt
werden.? Dennoch sind durch geplante Staudamm-
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projekte verflugbare Lebensraume flr die Stfswasser-
Megafauna stark bedroht. In 19 Prozent (94 von 497)
der heute noch frei flieféenden Flisse, die mehr als 500
Kilometer lang sind und in denen grofde Sufdwassertiere
vorkommen, ist eine Fragmentierung durch zukinftige
Staudammprojekte wahrscheinlich.?

Die derzeitigen Llcken in unserem Wissen Uber die
Treiber des Bodensterbens sind beunruhigend, ins-
besondere weil die meisten oberirdischen Okosystem-
leistungen zu einem grofden Teil vom Funktionieren der
Bodendiversitat abhangen.?® Beispielsweise sind derzeit
keine Modelle flir das Aussterben von Bodenorganismen
verflgbar. Bei den Modellen flr die Populationsdynamik
fehlen Informationen Uber die Vorhersagbarkeit der
ungeschlechtlichen Vermehrung (die bei vielen Boden-
organismen gegeben ist) sowie Uber die Ruhestrukturen
Uber langere Zeitraume. Um besser zu verstehen, wie
Bodenorganismen mit einer schwankenden Verflg-
barkeit von Nahrung infolge des globalen Wandels
zurechtkommen, sollten kiinftige wissenschaftliche
Arbeiten das Gleichgewicht von Nahrungselementen in
Verbindung mit evolutionarer und klassischer Popula-
tions- und Lebensgemeinschaftsokologie erforschen.?
Dieses Wissen ist von entscheidender Bedeutung, da
Bodenorganismen die schier unvorstellbare Menge von
92 Gt CO, binden und damit vor dem Austreten in die
Atmosphare bewahren.?

Licht in der Nacht kann sich auf nachtaktive Organis-
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men, ihren Lebensraum und ihre Bewegungen - ein-
schliefdlich Mikroorganismen, Lebensgemeinschaften
und ihre Interaktionen — auswirken und somit kaska-
denartige Effekte auslosen. Diese kénnen grundlegende
Okosystemfunktionen wie Mineralisierung, Bestaubung
oder Samenausbreitung verandern.? Dem Faktor Licht
in der Nacht muss dringend mehr Aufmerksamkeit
gewidmet werden. Die Zunahme der Intensitat und
der Ausdehnung der Helligkeit wird global auf zwei bis
sechs Prozent pro Jahr geschatzt.?® Vorschriften gegen
Lichtverschmutzung kénnen wichtige Gebiete fUr die
biologische Vielfalt schiitzen und gleichzeitig den CO -
Ausstofs durch die Reduzierung des Energieverbrauchs
senken (> MustKnow1). Darlber hinaus ist es wichtig zu
verstehen, wie sich zunehmende nachtliche Helligkeit
und Temperatur im Hinblick auf saisonale Veranderun-
gen, die Nutzung von Lebensraumen und das Potenzial
invasiver Arten gegenseitig beeinflussen konnen.

Es wird auf3erdem immer deutlicher, dass das Wissen

Empfehlungen fiir die Politik

um Interaktionsnetze zwischen den Arten von entschei-
dender Bedeutung ist, um zu verstehen, wie Okosys-
teme funktionieren, wie widerstandsfahig sie sind und
wie sie auf vom Menschen verursachte Stressfaktoren
reagieren. Tierpathogene und Parasiten kénnen zwar
eine wichtige Rolle bei der Aufrechterhaltung der Immu-
nitat des Wirts und der genetischen Vielfalt spielen, sie
stellen aber auch eine grofse und zunehmende Bedro-
hung fur die menschliche Gesellschaft dar. So kdnnen in
hoher Anzahlvorkommende, sich schnell vermehrende
Organismen wie Viren, Bakterien und andere Mikroben
leicht Resistenzen gegen Gifte natlrlichen Ursprungs
wie antimikrobielle Mittel?” oder Pestizide?® entwickeln.
In den vergangenen zwei Jahrzehnten haben Ausbrtiche
von Zoonosen und vektoriibertragenen Krankheiten
stark zugenommen (> MustKnow?2). Wie die aktuelle
COVID-19-Pandemie gezeigt hat, ist das Auftreten
solcher zoonotischer Krankheiten nach wie vor schwer
vorherzusagen. Es mangelt an Wissen Uber die Vielfalt

1. Schutzgebiete miissen so grofd geplant werden und barrierefreie Korridore sowie
Einzugsgebiete enthalten, dass sich die biologische Vielfalt bei Tag und Nacht, tber
und unter der Oberflache vollstandig entfalten kann.

2. Um den Verlust wenig erforschter Organismen und Lebensraume zu erkennen und so funk-
tionierende Okosysteme zu erhalten, bedarf es vernetzter Uberwachungs- und Erfassungs-
systeme fur natlrliche, bebaute und anderweitig genutzte Lebensraume rund um den Globus
und eines organisierten, interdisziplinaren Austausches zwischen Wissenschaft und Politik.

3. Um umfassende SchutzmafRnahmen fiir Okosysteme festzulegen und neu auftretende
Krankheitserreger oder Missmanagement vorauszusehen, das zu Uberschwemmungen,
Durren, Bodenverlusten oder anderen zerstorerischen Kraften fihren kann, missen die
Makro- und Mikroorganismen in Boden, Stfswasser und Sedimenten erfasst werden. Diese
Kenntnisse gilt es, mit Metadaten Uber Boden oder Sediment, die Einzugsgebiete, das Klima
und die Landnutzung (einschlielich der Beleuchtung) zu verkniipfen.

Empfehlungen fur die Gesellschaft

1. Viele 6kosystemrelevante Interaktionen laufen im Verborgenen ab, es ist daher wichtig,
moglichst nachhaltig zu konsumieren, um die Ressourcen der Natur zu schonen und
unbewusste Stérungen von Okosystemen zu vermeiden.

2. Naturraume wie Garten oder Parks sind moglichst so zu gestalten, dass sie Lebensraume
verknupfen. Vielfaltige und heimische Pflanzen verbinden Lebensraume; exotische Pflanzen,
Versiegelung und schlecht geplante Beleuchtung konnen hingegen Barrieren bilden.

3. Eine ganzheitliche, globale Bewertung und Uberwachung der biologischen Vielfalt und der
Ursachen flur deren Rickgang sowie der mikrobiellen Interaktionen und Vernetzungen der
Okosysteme in Boden, SiiRwasser und Sedimenten sowohl tagsiiber als auch in der Nacht
sind erforderlich, um den Verlust der biologischen Vielfalt aufzuhalten.
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Biokulturelle

Lebensraume fordern

Das Konzept der biokulturellen Vielfalt bertlicksichtigt die Vielfalt des Lebens in seiner
Mensch-Umwelt-Dimension, einschliefdlich der biologischen, soziokulturellen und sprach-
lichen Vielfalt. Biodiversitat, kulturelle Vielfalt und sprachliche Vielfalt sind miteinander
verbunden und haben sich als sozial-6kologische Systeme gemeinsam entwickelt.

Indigene Vélker und lokale Gemeinschaften (Indigenous Peoples and Local Communities,
IPLCs) spielen eine entscheidende Rolle bei der nachhaltigen Nutzung und Erhaltung der
biologischen Vielfalt und der Okosysteme. Die Anerkennung der Rechte indigener Vélker und
lokaler Gemeinschaften auf ihre Territorien und Ressourcen ist flir die Erhaltung der biologi-
schen Vielfalt von grundlegender Bedeutung.

IPLCs auf der ganzen Welt haben unterschiedliche Weltanschauungen, Werte,
Institutionen und Verwaltungssysteme, die fiir die Erhaltung der biokulturellen
Vielfalt und der Nachhaltigkeit entscheidend sind.

Das hochentwickelte Umweltwissen der IPLCs ist fur die wissenschaftliche Forschung,
Entwicklungsprojekte, Naturschutz- und Umweltpolitik und Biodkonomie-Initiativen
von hochster Bedeutung und sollte als Orientierungshilfe dienen.

Die meisten indigenen/lokalen Sprachen sind durch die gleichen Krafte, die auch die
biologische Vielfalt bedrohen, akut gefahrdet. Genauso, wie diese Sprachen, Kulturen und
Weltanschauungen vom Aussterben bedroht sind, sind es auch die damit verbundenen
Wissenssysteme, die mit der biologischen Vielfalt verbunden sind und diese erhalten.

Biologische, soziokulturelle und sprachliche Vielfalt
sind eng miteinander verwoben, da sie sich als sozial-
okologische Systeme gemeinsam entwickelt haben,
und das Wissen sowie die Praktiken indigener Volker
und lokaler Gemeinschaften sind der wesentliche

Schlussel, sie zu erhalten.

Das Konzept der biokulturellen Vielfalt berlcksichtigt
die Vielfalt des Lebens in seinen Mensch-Umwelt-Di-
mensionen, einschliefilich der biologischen, mensch-
lichen, kulturellen und sprachlichen Vielfalt. Sie ist ein
dynamischer, ortsbezogener Aspekt der Natur, der sich
aus den Verbindungen und Ruckkopplungen zwischen
diesen unterschiedlichen Aspekten ergibt.? In Regionen,
in denen viele der auf der Erde verbliebenen Arten leben,
treten sprachliche und biologische Vielfalt in starkem
Mafie gemeinsam auf“ Biodiversitat, kulturelle Vielfalt
und sprachliche Vielfalt sind also miteinander ver-
bunden und haben sich als sozial-6kologische Systeme
gemeinsam entwickelt.

10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2022

Indigene Volker und lokale Gemeinschaften (IPLCs)
sind Gemeinschaften von Sprechenden stark gefahr-
deter Sprachen, die in Gebieten mit den hochsten Arten-
vielfalten leben. Die meisten dieser IPLCs sind durch die
gleichen Treiber, die die biologische Vielfalt bedrohen,
stark gefahrdet.® Ihre Sprachen sind Trager ihrer sozio-
kulturellen Wissenssysteme und kodieren traditionelles
Okologisches Wissen, das flir den Schutz und die Erhal-
tung ihres naturlichen Lebensraums von entscheiden-
der Bedeutung ist. So wie diese Sprachen, Kulturen und
Weltanschauungen vom Aussterben bedroht sind, sind
es auch die damit verbundenen Wissenssysteme, die
mit der biologischen Vielfalt verbunden sind und diese
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Die meisten der

7.000

bisher bekannten Sprachen
der Welt sind vom Aussterben
bedroht.

Es gibt etwa

wiesen.

erhalten. IPLCs spielen daher eine entscheidende Rolle
bei der nachhaltigen Nutzung und Erhaltung der biolo-
gischen Vielfalt und der Okosysteme. Die IPLCs verfligen
Uber unterschiedliche Weltanschauungen, Werte, Insti-
tutionen und Verwaltungssysteme, die fur die Erhaltung
der biokulturellen Vielfalt und der Nachhaltigkeit von
entscheidender Bedeutung sind.®’” Das hochentwickelte
Umweltwissen der IPLCs ist fiir die wissenschaftliche
Forschung, Entwicklungsprojekte, Naturschutz- und
Umweltpolitik sowie Bio6konomie-Initiativen von Be-
deutung und dient als Orientierungshilfe.® Die Anerken-
nung der Rechte indigener Vélker an ihren Gebieten und
Ressourcen ist daher nicht nur fur die Erhaltung der
biologischen Vielfalt von grundlegender Bedeutung,
sondern auch fur die Bewahrung der soziokulturellen
und sprachlichen Vielfalt.?

Viele indigene/lokale Sprachen, die mit ihnen ver-
bundenen Wissenssysteme und die biologische Vielfalt
stehen unter dem Druck derselben Krafte. Dabei gibt es
nicht nur ahnliche Grinde fir den Verlust von Sprachen
und den Verlust von Arten, sondern auch einen Rick-
kopplungseffekt. Denn mit dem Riickgang der sprach-
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indigene VV6lker mit ihren eigenen
soziokulturellen Traditionen. Als
Jager, Fischer und Sammler sind
sie auf eine intakte Umwelt ange-

Etwa

0 %

der Sprachen werden auf etwa
24 Prozent der Erdoberflache
gesprochen, die die Regionen mit
hoher Artenvielfalt umfassen.

lichen Kompetenz in indigenen/lokalen Sprachen nimmt
auch das Wissen Uber die biologische Welt ab, das im
Lexikon dieser Sprachen gespeichert ist — und das kann
Einfluss auf die Artenvielfalt haben. Im Lexikon einer
Sprache werden wichtige Aspekte des kulturellen Wis-
sens einer Sprachgemeinschaft bewahrt. Es ist oft nicht
ohne Weiteres auf eine andere Sprache Ubertragbar.

In einer Untersuchung von 236 Sprachen aus Nord-
amerika, Amazonien und Neuguinea wurde festgestellt,
dass weit Uber die Halfte der Heilkrauter nur in einer
Sprache bekannt sind und in keiner der Nachbar-
sprachen. Das einzigartige Wissen um die Heilkraft
der Pflanzen geht mit dem Aussterben der Sprachen
verloren.® Eine andere Studie zeigt, dass der Sprachen-
schwund mit einem Ruckgang des traditionellen
Wissens lber den natlrlichen Lebensraum einhergeht."
Untersucht wurde die Sprachkompetenz von Uber 6.000
Schulerinnen und Schilern und deren Eltern in Papua-
Neuguinea - fast 400 Sprachen waren vertreten. Die
Studie untersuchte die biokulturelle Kompetenz und
stellte fest, dass die Schilerinnen und Schiiler, die indi-
gene Sprachen sprechen, eine Vielzahl von Heilpflanzen
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kennen, wahrend diejenigen, die Englisch oder Tok Pisin
(die nationale Verkehrssprache) sprechen, nur wenige,
meist nicht einheimische Arten kennen. Es besteht also
ein direkter Zusammenhang zwischen dem Rlckgang
der sprachlichen Kompetenz und dem Verlust des Wis-
sens Uber die biologische Umwelt.

Hintergrund

Wie die globale Artenvielfalt ist auch die Sprachenviel-
falt der Welt immens bedroht.” Von den 7.000 bisher
bekannten Sprachen gilt fast die Halfte als bedroht.”?
Zum Vergleich: Etwa 41 Prozent der Amphibienarten, 26
Prozent der Saugetiere und 13 Prozent der Vogel sind
derzeit vom Aussterben bedroht.™ Die pessimistischsten
Prognosen gehen davon aus, dass innerhalb eines Jahr-
hunderts 90 Prozent der Sprachen der Welt verloren
gehen werden.” Die von den Vereinten Nationen flr

den Zeitraum 2022-2032 ausgerufene ,Internationale
Dekade der indigenen Sprachen” soll das weltweite
Bewusstsein fur ihre Gefahrdung und ihre Bedeutung
fur eine nachhaltige Entwicklung scharfen. Indigene/
lokale Sprachen enthalten das Wissen, das die Gemein-
schaften Uber die sie umgebenden Okosysteme haben.

Empfehlungen fur die Politik

Dieses Wissen ist aufderhalb der kleinen Sprachgemein-
schaften, in denen die meisten bedrohten Sprachen
gesprochen werden, oft nicht bekannt.

Viele indigene/lokale Sprachen sind durch dieselben
Treiber, die die biologische Vielfalt bedrohen, stark
gefahrdet. So wie diese Sprachen, Kulturen und Weltan-
schauungen vom Aussterben bedroht sind, sind es auch
die damit verbundenen Wissenssysteme, die mit der
biologischen Vielfalt verbunden sind und diese erhalten.
Die globale Bewertung des Weltbiodiversitatsrates
(IPBES) hat ergeben, dass 72 Prozent der indigenen
Indikatoren ,eine anhaltende Verschlechterung der
flr sie wichtigen Elemente der Natur zeigen"'® Die An-
erkennung der vielfaltigen Verflechtungen zwischen
soziokultureller und biologischer Vielfalt ist fur die
Nachhaltigkeit und Umweltgerechtigkeit von wesent-
licher Bedeutung. Die biokulturelle Vielfalt manifestiert
sich in den Sprachen, Weltanschauungen, Lebensgrund-
lagen und tiefen historischen Verflechtungen mit den
Okosystemen der IPLCs. Die Vielfalt in allihren Formen
muss als ein Wert verstanden werden, den es zu hegen,
zu pflegen, zu foérdern und zu schitzen gilt.

1. Anerkennung der Land-, Territorial- und soziokulturellen Rechte von IPLCs in Verbindung mit
einer Politik, die 0kosystembasierte Lebensgrundlagen schatzt und unterstitzt (z. B. UN-

Konvention ILO 169).

2. Unterstitzung fur die Dokumentation und Bewahrung indigener Sprachen und damit ver-
bundener Wissenssysteme als lebendige Manifestationen der gefahrdeten biokulturellen

Vielfalt.

3. Entwicklung von Strategien zur Sensibilisierung der Offentlichkeit fiir indigene Sprachen, ein-
schliefdlich konkreter Mafdnahmen zur Wiederbelebung und Erhaltung von Sprachen, die in
die Mafdnahmen zur Erhaltung der biologischen Vielfalt integriert sind.

Empfehlungen fur die Gesellschaft

1. Indigene Sprachen, Kulturen, Religionen und andere Aspekte des indigenen Lebens sollten
von der Gesellschaft im Allgemeinen respektiert werden. Dieses erfordert angemessene
Lehrplane, Sensibilisierungskampagnen und die Ersetzung von Stereotypen und Mythen

durch zuverlassige Informationen.

2. Eine nicht nachhaltige wirtschaftliche Entwicklung sollte vermieden und stattdessen sollten
Alternativen angeboten werden, die auf dem traditionellen 6kologischen Wissen indigener/
lokaler Gemeinschaften beruhen, wobei deren geistige Eigentumsrechte zu berulcksichtigen

sind.

3. Da derzeit schatzungsweise mehr als die Halfte der Weltbevolkerung mehrsprachig ist, sollte
die Mehrsprachigkeit positiv bewertet und nicht als Hindernis betrachtet werden, und zwar ‘
sowohlvon der Gesellschaft insgesamt als auch von den indigenen/lokalen Gemeinschaften

selbst.
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Wald nachhaltig nutzen

Deutlich mehr als die Halfte der in europadischen Waldern gespeicherten Biomasse
(58 Prozent) ist anfallig fur Stérungen durch Windwurf, Feuer und Insektenbefall.
Diese Storungen werden durch den voranschreitenden Klimawandel in Haufigkeit

und Intensitat tendenziell starker.

Nach drei Jahren Diirre in Folge (2018-2020) weisen 79 Prozent aller Baume in deutschen
Waldern eine Kronenverlichtung auf. Vor dem Hintergrund des fortschreitenden Klima-
wandels erschweren diese Schaden es den Waldern zusétzlich, vielfaltige Okosystem-
leistungen bereitzustellen und erfordern innovative Konzepte zur Anpassung.

Bewirtschaftete Walder miissen vielfaltigen und oft in Konkurrenz stehenden Nutzungs-
anspruchen gentgen, wie z. B. der Bio6konomie oder dem Naturschutz. Daraus entstehende
Zielkonflikte kdnnen beispielsweise durch eine raumliche Zonierung unterschiedlicher
Bewirtschaftungsintensitaten zumindest teilweise geldst werden.

Arten- und strukturreiche Walder sind gegenliber Storungen und zukunftigen Klima-
entwicklungen resilienter und stellen vielfaltigere Okosystemleistungen bereit.

Storungen sind Teil einer natirlichen Waldentwicklung und kénnen die Arten- und
Strukturvielfalt erhéhen. Sie kdnnen deshalb auch als Chance fur eine Anpassung

der Walder gesehen werden.

Nachhaltige Waldbewirtschaftung ist wichtiger
denn je, um Walder und deren Produkte nachhaltig
zU nutzen, vielfaltige Okosystemleistungen, Klima-
und Biodiversitatsschutz zu gewahrleisten sowie
eine Anpassung der \Walder an den Klimawandel

ZU unterstutzen.

Eine nachhaltige Waldwirtschaft steht vor der grofsen
Herausforderung, vielfaltige Anspriiche gleichzeitig
zu erfillen: den gesteigerten Holzbedarf fur tradi-
tionelle Produkte, aber auch flr die Bio6konomie zu
decken (z. B. nachhaltige Energie, Bauwirtschaft,
chemische Industrie), klimaplastische Wadlder zu
férdern, die gegenlber zunehmenden Stérungen wie
Windwurf, Feuer und Insekten weitestgehend resilient
sind und so zum Klimaschutz beitragen sowie Biodi-
versitatsverluste einzudammen' (> MustKnow1). Pri-
mdrwadlder gilt es vor Raubbau zu schiitzen, wahrend
erprobtes Waldmanagement in Sekunddrwdldern und
naturnahen Waldern vielfaltige Okosystemleistungen
nachhaltig bereitstellen kann. Klug in die Landschaft
eingebettete, intensiv, aber nachhaltig bewirtschaf-
tete Plantagen kénnen den Nutzungsdruck von natur-
naheren Waldern nehmen.
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Weltweit sind Storungen Teil einer naturlichen
Waldentwicklung, aber diese haben in den ver-
gangenen Jahren zugenommen, so sind Waldbrande
extremer geworden. In europaischen Waldern sind
Windwurf, Feuer und Insektenbefall die dominanten
Storungen. Sie werden durch vereinfachte Wald-
strukturen und die Zusammensetzung der Baumarten
im Rahmen der traditionellen Forstwirtschaft der
vergangenen Jahrhunderte noch verstarkt. Vor allem
massiver Insektenbefall tritt seit dem Jahr 2000
haufiger auf. Knapp 60 Prozent der Waldbiomasse
sind anfallig gegenuber diesen Storungen. Das kdnnte
potenziell zu einem Verlust von insgesamt ca. 33,4
Mrd. Tonnen Biomasse in Europa fliihren.? Auch die
deutschen Walder leiden generell haufiger unter
Storungen.? Die starke Diirre von 2018 bis 2020 hat
viele Waldbestande grofdflachig betroffen und eine

10 Must-Knows aus der Biodiversitdtsforschung 2022



Nach den Duirrejahren
2018-2020 weisen

79°/o

aller Baume in Deutschland
Kronenverlichtungen auf.

In deutschen Waldern wurde 2019
mit 32 Mio. Kubikmetern mehr als

DX

so viel Holz aufgrund von Insek-

des global aufgenommenen Koh-
lenstoffs werden in temperierten
und borealen Waldern gespei-
chert. Sekundar- und naturnahe
Walder tragen daran einen grof3en
Anteil.”®

tenschaden eingeschlagen als
noch 2017. Der Anteil des Schad-
holzeinschlags am Gesamtholz-
einschlag war 2019 mit 67 Prozent
mehr als dreimal so hoch wie noch
2010 (19,7 Prozent).

Debatte ausgeldst, wie mit den betroffenen Flachen
umgegangen werden soll und welche Verfahren zur
Wiederbewaldung besonders geeignet sind.*®

Natlirliche oder durch Pflanzung unterstltzte
Verjlingung erhoht auch auf Stérungsflachen die
Resilienz der Walder. Verbleibt Totholz auf diesen
Flachen, kann ein Teil des Kohlenstoffs langfristig
im Boden gespeichert und damit der Atmosphare
entzogen werden. Gleichzeitig entsteht durch die Ver-
jungung ein diverses Habitat flr viele verschiedene
Tier- und Pflanzenarten, und weiterer Kohlenstoff
wird im Waldoékosystem angereichert.” Je nach lokalen
Bedingungen und Erfordernissen (Verjingung eines
wirtschaftlich orientierten Waldes unter voranschrei-
tendem Klimawandel oder Fokus auf Erosionsschutz)
kénnen aber andere Mafinahmen geeignet sein, um
diverse und resiliente Walder zu férdern.

Gleichzeitig ist es wichtig, eine geeignete Mischung
von Baumarten zu definieren, die — unter Beachtung
der Unsicherheiten der Klimaprojektionen — dem
Klimawandel trotzen bzw. das Risiko streuen. Nicht
immer ist es ausreichend, nur auf naturliche Ver-
jungung zu setzen. Vielmehr muss die gewahlte
Mischung von Baumarten unter einem zukinftigen
Klima, das insgesamt warmer sein wird und in dem

extreme Wetterereignisse haufiger zu erwarten sind,
resilient sein. Deshalb kann es auch zielfiihrend und
notig sein, mittels gezielter Pflanzungen die Diversitat
und auch die Managementoptionen zu erhéhen. Dabei
muss auf artspezifische Eigenschaften wie Dirreto-
leranz, Durchwurzelungstiefe, Anfalligkeit gegentiber
Pathogenen und Insekten geachtet und zugleich die
Invasivitat neuer Baumarten beachtet werden.®

Auch wenn eine multifunktionale Nutzung vieler
Walder angestrebt wird, kann eine Zonierung unter-
schiedlicher Bewirtschaftungsintensitaten ein
Losungsansatz sein, um den vielfaltigen Nutzungs-
anspruchen gerecht zu werden und gleichzeitig Biodi-
versitat zu schitzen. Zonen intensiver und extensiver
Bewirtschaftung kénnen sich raumlich an naturliche,
unbewirtschaftete Walder anschliefsen und damit
einen besseren Prozess- und Biodiversitatsschutz
ermoglichen.® Dennoch ist zu beachten, dass auch
eine nachhaltige Waldwirtschaft sich global negativ
auf die Biodiversitat auswirken kann, denn Holzpro-
duktion und -ernte beeinflussen die an Walder ge-
bundenen Arten. Selbst in Szenarien flr nachhaltige
Landnutzung und Holzernteintensitat (SSPT) sind
Biodiversitatsverluste, wenn auch in abgeschwachter
Form, durch eine Ausweitung europaischer Wirt-

In europaischen Waldern sind Windwurf, Feuer
und Insektenbefall die dominanten Storungen.

Sie werden durch vereinfachte Waldstrukturen und
die Zusammensetzung der Baumarten im Rahmen
der traditionellen Forstwirtschaft der vergangenen
Jahrhunderte noch verstarkt.
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Globale Zukunftsprojektionen gehen von einer
weiteren Zunahme des Land- und Holzbedarfs
aus, was die Vereinbarkeit mit Biodiversitatsschutz

schwieriger gestaltet.

schaftswalder zu erwarten.® Andererseits kann eine
nachhaltige Waldbewirtschaftung auch existierende
Wirtschaftswalder und Plantagen artenreicher ge-
stalten, indem vielfaltige Lebensraume geschaffen
werden.

Eine hohe Nachfrage nach Holzressourcen bei
gleichzeitig hohem Schutz heimischer Walder birgt
das Risiko von ausgelagerter Holzentnahme in oft
unzureichend geschiitzten Primarwaldern (z. B.
in Sibirien™ und in tropischen Trockenwaldern'™),
sodass diese dann von Kohlenstoffsenken zu Koh-
lenstoffquellen werden.® Die Forst-, Umwelt- und
Handelspolitik muss deshalb die globale Vernetzung
der Holzproduktion verstarkt bertcksichtigen, insbe-
sondere ist aber eine Kohdrenz sektortbergreifender
Mafdnahmen gefordert, um Zielkonflikte mit anderen
Okosystemleistungen der Wirtschaftswalder besser
abzuwagen.

23

Hintergrund

Um den vielfaltigen Nutzungsansprichen gerecht zu
werden und gleichzeitig geeignete Mafdnahmen flr
eine nachhaltige Waldwirtschaft zu finden, muss eine
Vielfalt an Faktoren beriicksichtigt werden, die lokal
und regional sehr unterschiedlich aussehen kann.
Soziale Faktoren (Nutzungsgeschichte, Besitzverhalt-
nisse), 6konomische Faktoren (Wertschépfungs-
ketten, Kosten fiir Waldbau), 6kologische Faktoren
(Klimawandel, Boden, Baumarten) sowie globale
Faktoren (Holzhandel, Umweltpolitik) definieren die
Rahmenbedingungen, Anforderungen und Mdéglich-
keiten einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung.

Die Folgen zunehmender Klimaextreme sind
regional unterschiedlich ausgepragt. Die Walder in
Deutschland haben in den vergangenen Jahren stark
unter Trockenheit und Hitzeperioden gelitten. Borken-
kafer wie der Buchdrucker (Ips typographus) kdnnen
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sich in bereits geschwachten Bdumen besonders
schnell vermehren und Baume flachig abtoten. Das
kann gefahrlich fir den gesamten Waldbestand wer-
den. 2019 wurde mit 32 Mio. Kubikmetern fast dreimal
so viel Holz aufgrund von Insektenschaden einge-
schlagen wie 2018. Im Jahr 2017 waren es sogar nur
sechs Mio. Kubikmeter. Mit 67 Prozent war der Anteil
des Schadholzeinschlags am gesamten Holzeinschlag
im Jahr 2019 mehr als dreimal so hoch wie im Jahr
2010 (19,7 Prozent).™

Globale Zukunftsprojektionen gehen von einer wei-
teren Zunahme des Land- und Holzbedarfs aus, was
die Vereinbarkeit mit Biodiversitatsschutz schwieriger
gestaltet. In Szenarien zur zukinftigen sozio6konomi-
schen Entwicklung wurden erstmalig die bendtigten
Flachen fur gepflanzte, intensiver bewirtschaftete

Empfehlungen fiir die Politik

Walder und mégliche weitere Verluste von naturnah
bewirtschafteten Waldern analysiert. Auch wenn

diese globalen Simulationen mit hohen Unsicherheiten
behaftet sind, so zeigen sie dennoch, dass selbst

unter nachhaltigen Zukunftsszenarien zur soziodko-
nomischen Entwicklung 2050 global sieben Prozent
mehr bewirtschaftete Waldflache im Vergleich zum
Jahr 2000 benétigt wiirden. Diese Anderungen héatten
selbst im nachhaltigen Szenario Artenverluste zur Fol-
ge.® Eine hohere Holznachfrage kdnnte auch bedeuten,
dass durch Entwaldung von unzureichend geschitzten
Primarwaldern in anderen Regionen Biodiversitatsver-
luste verursacht werden. Diese kdnnten je nach Konti-
nent ganz verschieden ausfallen. Eine Studie" berichtet
zum Beispiel von grofsen Flachenverlusten in der Taiga
durch die gestiegene Holznachfrage in China.

1. Durch Pflanzungen unterstitzte oder nattrliche Verjlingung muss vor allem Baumarten for-
dern, die besser an den Klimawandel angepasst sind (Dirretoleranz, Durchwurzelungstiefe,
Anfalligkeit gegentiber Pathogenen und Insekten) und damit Mischwalder bevorzugen.

2. Der weltweite Schutz der Primarwalder ist fUr den Erhalt der Biodiversitat und der Stabili-
sierung des Klimas essenziell. Durch eine raumliche Zonierung unterschiedlicher Bewirt-
schaftungsintensitaten konnen Wirtschaftswalder ebenfalls dazu beitragen und gleichzeitig
vielfaltige Okosystemleistungen bereitstellen.

3. Losungsstrategien fUr Wirtschaftswalder missen die Zielkonflikte, die aus vielfaltigen An-
sprichen (Biookonomie) und Erfordernissen (Biodiversitatsschutz und Klimaanpassung)
resultieren sowie die Governance-Strukturen in einzelnen Landern bertcksichtigen.

Empfehlungen fur die Gesellschaft

1. Durch Stérungen entstandene offene Flachen sowie dort belassenes Totholz bieten wich-
tige Lebensraume fur viele Arten, die hier ihre Wachstumsnische wahrend der nattrlichen
Verjingung der Walder finden. Zugleich muss abgewogen werden, wie in Nutzwaldern die
bisherigen Waldstrukturen diversifiziert und resilienter gestaltet werden konnen, um eine
Anpassung an den Klimawandel zu ermaoglichen.

2.Ein Ende der Abholzung von Primarwaldern, insbesondere in den Tropen, sollte héchste Prio-

ritat haben. Aktivitaten, die dieses Ziel konsequent unterstiitzen, sollten verstarkt werden.

In Regionen mit vorwiegend Wirtschaftswaldern kann eine Bewirtschaftung aber ebenfalls
positiv zum Erhalt vielfaltiger Okosystemleistungen beitragen (inklusive Rohstoffe fiir eine
Kreislaufwirtschaft), wenn sie in eine nachhaltige Waldbewirtschaftung eingebettet ist.

3. Losungsstrategien flir eine nachhaltige Waldwirtschaft missen, auf allen Ebenen abge-
stimmt, auch den Handel und die damit verbundenen Risiken fiir ausgelagerte Naturver-
luste und Walddegradierung berlcksichtigen. Nachhaltigkeitszertifizierungen kénnen eine

Moglichkeit sein, durch ein verandertes Konsumverhalten auch eine nachhaltige Nutzung der

Walder zu fordern. Diese Zertifizierungen mussen glaubwiirdig sein und fortwahrend evalu-
iert werden, um Missbrauch zu verhindern.

10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2022
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Landwirtschaft umbauen

Die Landwirtschaft tragt wesentlich zum Verlust an Biodiversitat bei und kann umgekehrt
einen wesentlichen Beitrag zum Schutz und zur Férderung der Biodiversitat leisten.

Diverse Anbauverfahren und neue Bewirtschaftungsformen nutzen Biodiversitat als
wichtigen und naturbasierten Produktionsfaktor und kénnen gezielt den Erhalt biologischer

Vielfalt fordern.

Die Produktivitat kann flachenunabhangig gesteigert und damit von einer
Ausweitung der landwirtschaftlichen Nutzflache entkoppelt werden.

Finanzielle Anreizmechanismen und Beratung verbunden mit einer gesellschaftlichen
Bewusstseinsbildung stimulieren biodiversitatsfordernde Landwirtschaft.

Landwirtinnen und Landwirte sind entscheidende
Akteure fur den Erhalt und die Entwicklung der

Biodiversitat.

Die Ausweitung der weltweiten Anbauflachen und die
zunehmende Intensivierung der Landwirtschaft hat
massive negative Auswirkungen auf die Biodiversi-
tat.™? Die Landwirtschaft kann heute nicht nur als die
grofste Geoengineering-Mafsnahme in der Geschichte
der Menschheit bezeichnet werden, sondern sie gilt
auch als Haupttreiber des Verlustes an biologischer
Vielfalt. Der Trend zu intensiverer Produktion ging in
vielen Landern einher mit der Etablierung gréfserer
Betriebs- und Schlaggrofien, der Ausweitung der An-
bauflachen, weniger Anbaudiversitat und dem Verlust
an Biodiversitat auf den genutzten Flachen wie auch
in ihrer Umgebung.3* Aktuelle Forschungsarbeiten be-
legen, dass der Anbau von Mischkulturen Uber einen
langeren Zeitraum mit geringerem Input zu stabileren
und durchschnittlich héheren Ertragen fiihrt.>67 Eine
hohere pflanzliche Diversitat auf der Flache steigert
die Diversitat anderer Organismen (z. B. Insekten,
mikrobielles Leben).8? Vielfaltige Fruchtfolgen, der
Anbau von Zwischenfriichten, die Einbindung von

Eiweifdpflanzen oder wiederentdeckte Kulturpflanzen
verbessern nicht nur die Bodenfruchtbarkeit, sondern
fordern auch die genetische Vielfalt von Arten und
damit diversere Agrarlandschaften. Eine Vielfalt von
Anbaumethoden geht in der Regel einher mit vielseiti-
geren und gegenuber Wetter- und Preisschwankungen
resilienteren Betriebsformen. Gleichzeitig erganzen
neue Produktionsformen die traditionelle Landwirt-
schaft. So lasst sich z. B. Starke durch chemo-enzyma-
tische Synthese aus CO, und Wasserstoff in zellfreien
Systemen erzeugen.213

Bisherige Berechnungen zur Agrarproduktion
berlicksichtigen nicht den 6konomischen Wert von
Biodiversitat, die ein entscheidender Produktions-
faktor ist (> MustKnow10). Der Verlust an Biodiversitat
gefahrdet bereits heute das Ertragsniveau in der
Landwirtschaft. Die gesellschaftlichen Kosten von Bio-
diversitatsverlusten durch die Landwirtschaft werden
aktuell nicht oder nur ungentigend bertcksichtigt.
Gezielte finanzielle Anreizmechanismen, wie z. B. eine

Bisherige Berechnungen zur Agrarproduktion
berucksichtigen nicht den ckonomischen \Wert
von Biodiversitat, die ein entscheidender

Produktionsfaktor ist.
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Die Landwirtschaft erbringt vielfaltige Leistungen fur
Natur und Gesellschaft, die jedoch auch konkurrieren.
Auftretende Zielkonflikte zu losen, ist eine Heraus-
forderung fur Politik und die Gesellschaft.

ergebnisorientierte Honorierung flir den Erhalt oder
die Entwicklung von Biodiversitat oder kooperative
Finanzierungsmodelle, sind notwendige Bausteine flr
eine biodiversitatsfordernde Landwirtschaft.* Sowohl
aufseiten der Produzierenden als auch der Konsu-
mierenden sind Beratung und gezielte Information
essenzielle Voraussetzungen, um den notwendigen
gesellschaftlichen Wandel zu forcieren.”®

Intensive Landnutzung sollte nicht grundsatzlich
ausgeschlossen werden, doch sind auch auf intensiv
genutzten Flachen biodiversitatsfordernde Maf3-
nahmen, wie eine weite Kulturfolge und reduzierte
Bodenbearbeitung, einzubeziehen. Dies erhéht die
funktionale Diversitat und garantiert den Erhalt von
Okosystemleistungen. Agrarflachen von landwirt-
schaftlichen und 6ffentlichen Gitern, die mit einer kla-
ren Zielstellung der Produktion definiert werden, wie
die Sicherung von sauberem Grundwasser, fruchtbare
Boden und Biodiversitat, fordern langfristig Produktivi-
tat und Diversitat. Biodiversitat wird somit als ent-

Biodiversitat wird ein entscheidender
Produktionsfaktor fur eine vielfaltigere
und stabilere pflanzliche Produktion.

10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2022

scheidender Produktionsfaktor in einem systemischen
Ansatz fir eine vielfaltigere und stabilere pflanzliche
Produktion gezielt genutzt.

Klima- und Biodiversitatsschutz missen generell flr
eine Transformation der Landwirtschaft gemeinsam
und integrativ adressiert werden (> MustKnow1).'®
Ohne Klimaschutz sind Anstrengungen zur Erhaltung
der Biodiversitat langfristig nicht erfolgreich.™®

Hintergrund
Die Intensivierung der Landwirtschaft durch den Ein-
satz mineralischer Dinger, chemisch-synthetischer
Pflanzenschutzmittel und den Anbau ertragreicherer
Sorten hat die landwirtschaftliche Produktion seit den
50er-Jahren des 20. Jahrhunderts enorm gesteigert. In
den vergangenen 20 Jahren expandierten zudem die
landwirtschaftlich genutzten Flachen global um neun
Prozent im Vergleich zu 2003 —-natirliche Vegetation
und Waldbestande verschwanden.’®2°

Die vorrangig an wirtschaftlichen Erfordernissen

ach CC BY-NC-ND
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Dominanz weniger Getreidearten:
Anbau von Mais, Weizen und Reis
auf

0 %

der globalen Ernteflachen.

ausgerichtete landwirtschaftliche Produktion ge-
fahrdet Biodiversitat und Okosystemfunktionen (z. B.
Bodenfruchtbarkeit und Kohlenstoffspeicherung) nicht
nur auf landwirtschaftlich genutzten Flachen, sondern
auch in den umliegenden Habitaten. Global gleichen
sich Produktionsverfahren immer mehr an, Feld- sowie
Betriebsgrofien steigen stetig?, und die Diversitat der
angebauten Kulturpflanzen nimmt ab. So bestimmen
Mais, Weizen und Reis 40 Prozent des globalen An-
baus.?? Damit einher geht ein erhthtes Anbaurisiko,
weil z. B. weniger Mikronahrstoffe verfligbar sind oder
vermehrt Krankheiten auftreten.?

Der Erhalt und die Verbesserung des Genpools von
Flora und Fauna ist zudem fir die Gesundheit des
Menschen (One Health) von grofier Bedeutung.?+%

Agrarsubventionen:

S540Mrd.

US-Dollar global derzeit.

Lebensbasis Pflanzen: Bis zu

9 %

der pflanzlichen Vielfalt gelten als
,vom Aussterben bedroht".262

Die Bereitstellung von gentugend Nahrungsmitteln

fur eine ausgeglichene Ernahrung einer wachsenden
Bevolkerung bei pro Kopf abnehmender landwirt-
schaftlicher Nutzflache stellt die Landwirtschaft vor
grofse Herausforderungen. Diese kdnnen nur durch
eine biodiversitatsfreundliche Bewirtschaftung und
Nutzung von Biodiversitat gelost werden. Anreize fiir
gesUndere Ernahrungsweisen, die gleichzeitig weniger
Landressourcen beanspruchen, sind daflr ein essen-
zieller Baustein.

Die Landwirtschaft erbringt zudem vielfaltige
Leistungen fur Natur und Gesellschaft, die jedoch auch
konkurrieren. Auftretende Zielkonflikte zu losen, ist
eine Herausforderung fir Politik und die Gesellschaft.

.

Empfehlungen fur die Politik

1. Die Nutzung von Biodiversitat und vielfaltigen Okosystemleistungen als naturbasierte
Ansatze fur die landwirtschaftliche Produktion sind vermehrt gefordert und zu férdern.
Vorhandene Subventionsmittel missen gezielt fiir die Transformation der Landwirtschaft
hin zu einer biodiversitatsfreundlichen Produktion eingesetzt werden.

2. Die Werte von Biodiversitat in der Landwirtschaft sind sichtbar zu machen, verursacher-
bezogene Kosten in Rechnung zu stellen und eine Inwertsetzung von Biodiversitatsleis-

tungen ist zu forcieren.

3. Die Landwirtschaft als wichtiger 6konomischer und gesellschaftlich relevanter Zukunfts-
zweig und Startpunkt einer nachhaltigen Wertschopfungskette bzw. eines Wertschopfungs-

netzes ist zu transformieren.

Empfehlungen fur die Gesellschaft

1. Die Arbeit von Landwirtinnen und Landwirten als Bereitstellende und Bewahrende

von Biodiversitat ist wertzuschatzen.

2. Es bedarf der Entwicklung eines grundlegenden Verstandnisses fur die Folgen
des eigenen Konsum- und Lebensverhaltens flir Biodiversitat und Klima.

3. Gesellschaftliche Bewusstseinsbildung tragt zu einem gesundheits- und umweltbewusste-
ren Ernahrungsverhalten bei und fordert somit eine nachhaltigere, biodiversitatsfreundliche

Landwirtschaft.

J

27

10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2022



Land und Ressourcen schutzen

Flachen- und ressourcenrelevante Entscheidungen kénnen nur mittels Verfahren getroffen wer-
den, die generell alle betroffenen Akteure in den Entscheidungsprozess einbeziehen. Der Versuch
einer rein monetaren Berechnung der Leistungen von naturlichen Ressourcen bzw. Okosystem—
leistungen, inklusive Biodiversitat, lasst die vielfaltigen nichtmonetaren Leistungen aufder Acht.

Die Komplexitat erschwert das Abwagen von Entscheidungen und das Setzen tatsachlich ziel-
fuhrender 6konomischer Anreize. Bisherige Strategien konnten den stetig fortschreitenden
Verlust von Arten und Ressourcen nicht aufhalten. Global verandert die stark angestiegene Res-
sourcen(iiber)nutzung nahezu alle Okosysteme grundlegend, mit schwer bzw. nicht absehbaren

Folgen fiir biochemische Stoffkreislaufe und die gesamte Biosphare.

Die EU hat ihr Ziel, den Nettoverlust von Biodiversitat bis zum Jahr 2020 zu stoppen, nicht er-
reicht. Um die Ressourcen(iiber)nutzung global zu minimieren und weltweite Verflechtungen
bzw. Auswirkungen nachhaltig zu gestalten, sind rechtlich verbindliche Nachhaltigkeitsstan-
dards und -ziele notwendig. Das gilt beispielsweise flr Zertifizierungen. Der Handlungsbedarf
(in der EU und weltweit) wird immer dringender.

Biodiversitatsschutz darf nicht langer ein Ziel unter vielen sein. Der Schutz und die Verbesserung
von Biodiversitat muss bei Abwagungsentscheidungen kiinftig ein héheres (auch rechtliches)
Gewicht bekommen: Eine saubere und gesunde Umwelt ist ein Menschenrecht.! Dieses grund-
legende Recht muss mit internationalen, nationalen und auch kommunalen verbindlichen Zielen
und klaren Verantwortlichkeiten unterstitzt werden.

Um die Biodiversitat zu erhalten, bedarf eines nach-
haltigen Umgangs mit Ressourcen, insbesondere einer
zukunftstahigen Nutzung von Land- und Wasserres-
sourcen durch die unmittelbar Nutzenden sowie einer
klaren politischen und rechtlichen Rahmensetzung.

Die gravierenden Landnutzungs-, Wasser- und Biodi-
versitatskrisen sind nur in koordinierten, kooperativen
und integrierten Verfahren losbar. Ohne einen gesell-
schaftlichen Diskurs Uber gangbare Wege flr mehr
Ressourcenschutz und ohne eine deutliche politische
Priorisierung dieses Themas bleiben die grofden
Krisen schwer fassbare ,Probleme der Anderen”. Die
Wasser- und Landwirtschaft sind hierbei Teil der
Losung. Sie sind zentrale Akteure (> MustKnow6). Es
bedarf jedoch gravierender Anpassungsmafinahmen
wie z. B. einer volligen Umstellung der Subventionen
in der europaischen Agrarpolitik.? Allerdings kann
europadische und letztlich globale Politik nur um-
gesetzt werden, wenn regional und lokal Handelnde
einbezogen werden. So kénnen sich Pionierinnen

und Pioniere des Wandels aus der Nische zum Main-
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stream etablieren und klinftige Entscheidungen fir
Biodiversitat, nachhaltigere Wasser- und Landnut-
zungsformen (Land- und Forstwirtschaft) sowie mehr
Klimaschutz pragen.

Damit koordinierte, kooperative und integrative
Verfahren wirken, ist eine verbindliche Zuschreibung
von gemeinsamer Verantwortung und entsprechen-
den Aufgaben erforderlich. Bekannte, realisierbare
Alternativen zum ,business as usual' missen ernst-
haft als Losungen abgewogen werden. Ein integrier-
ter Diskussionsansatz, um Eingriffe in Biodiversitat
zu vermeiden, ist allein schon deshalb unabdingbar,
weil erhebliche Finanzmittel notwendig sein werden,
um beispielsweise Okosysteme zu renaturieren, zu
schiitzen oder Nutzungsausgleiche zu gestalten. Die-
se Investitionen kénnen sich jedoch durchaus schnell
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Stellschraube Agrarpolitik: Pes-
tizideinsatz hat immense Aus-
wirkungen auf die biologische
Vielfalt. Auf langjahrig 6kologisch
bewirtschafteten Ackern fanden
Forschende eine deutlich héhere
pflanzliche Biodiversitat als auf
konventionell bestellten Ackern.?

der Landflache (ohne die Antark-
tis) und 87 Prozent des Ozeans
sind durch direkte Auswirkungen
menschlicher Aktivitat verandert
worden (davon 50 Prozent sehr
intensiv). Davon betroffen: 83 Pro-

Auch die Gewasserbiodiversitat ist
mit gravierenden Veranderungen
konfrontiert, bedingt durch klima-
tische Anderungen oder (interna-
tionale) Nutzungsintensivierung.
Mittlerweile sind beispielsweise

mehr als

. zent der Biomasse wild lebender
Saugetiere und 50 Prozent der
Biomasse von Pflanzen.??

amortisieren, z. B. durch einhergehenden Nutzen fir
die Klimawandelanpassung oder die Minderung sei-
ner Auswirkungen? (> MustKnowT, 8).

Ressourcen(iiber)nutzung und deren Effekte - bei-
spielsweise auf die Artenzusammensetzung innerhalb
von Biozénosen, Biotopen oder Okosystemen, auf deren
Dynamik, Stabilitat und Vernetzungen - zu stoppen, ist
bislang nicht ausreichend gelungen. Sie geraten aller-
dings aufgrund ihres Ausmafdes und ihrer Geschwindig-
keit deutlicher in den politischen und gesellschaftlichen
Fokus. Erforderlich ist ein nachhaltigeres Gewasserma-
nagement, um die besténdig zunehmende Ubernutzung,
Verbauung, Verschmutzung und Eutrophierung natir-
licher Gewasser zu beenden und mehr Aufmerksamkeit
fur blaue Infrastrukturen (Gewasser) zu erreichen.

Als ein Versuch, den Wert von Ckosystemen darzu-
stellen, kann die TEEB-Studie gelten. Sie hat den Anstof3
flr weitere Projekte zur Erfassung und Inwertsetzung
von Okosystemleistungen gegeben.* In diesem Kon-
text wurde zugleich deutlich, dass die Bedeutung von
Okosystemen und Biodiversitat fiir das menschliche
Wohlergehen (Human and Ecosystem Health) schwer
finanziell fassbar ist - viele Okosystemleistungen
sind nicht in Geldwerten auszudricken. Folgeprojekte
konkretisieren dieses Thema explizit fur Planung und
Raumentwicklung (z. B. OSKKIP-Projekt).® Aber selbst
wenn der 6konomische Wert von Biodiversitat und Res-

der Lebewesen des Rheins in-
vasive Arten (inklusive Kleinlebe-
wesen wie Larven, Muscheln oder
Schnecken).?*

sourcen wie Béden und Gewasser nicht in Ganze erfasst
werden kann, ist dies keine Entschuldigung, sich nicht
vehement flr deren Schutz, Gesundheit und nachhaltige
Entwicklung einzusetzen (> MustKnow3, 5, 9).
Ressourcenschadigende Wirtschaftsweisen sind
,business as usual" mit starken Beharrungskraften.
Um die Ressourcen(iiber)nutzung zu minimieren, gilt
es, Verantwortlichkeiten und gemeinsam definierte,
verbindliche Ziele zu benennen und konsequent umzu-
setzen. Wichtig ist daflir ein verbindliches Monitoring,
wie Ressourcen in Anspruch genommen werden.® Das
Wirtschaftswachstum von der Ressourcennutzung zu
entkoppeln ist im European Green Deal als Ziel enthal-
ten. Die EU-Biodiversitatsstrategie 2030 nennt in ih-
rem Ziel Nr. 6 ,Help stop the loss of global biodiversity"
vier Ansatze, um Effekte des Ressourcenverbrauches
zu verringern.? Zentral sind veranderte europaische
Produktions- und Konsummuster. Denn Schutzkonzep-
te (auf ,exklusiven" Flachen) kénnen den Verlust bio-
logischer Vielfalt allein nicht eindammen. Zumal selbst
in Naturschutzgebieten beispielsweise Insekten stark
mit Pestiziden belastet sind.” Schutzzonen miissen
neu konzipiert werden; sie missen von grofdraumigen
Pufferzonen umgeben sein, die 6kologisch und ochne
den Einsatz synthetischer Pestizide bewirtschaftet
werden. Insgesamt muss der immens hohe Pestizid-
einsatz reduziert werden. Weltweit wird der Schutz-

Ein integrierter Diskussionsansatz, um Eingriffe in
Biodiversitat zu vermeiden, ist allein schon deshalb
unabdingbar, weil erhebliche Finanzmittel notwendig
sein werden, um beispielsweise Okosysteme zu
renaturieren, zu schutzen oder Nutzungsausgleiche

ZU gestalten.
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“Sie'miissen belsplelsvvelse vorf"@g"‘?’o@raumgen
Pufferzonen umgeben sein, die 6kologisch.und
ohne den Einsatz synthetischer Pestizide

bewirtschaftet werden.

status allerdings sehr unterschiedlich definiert, inter-
pretiert und umgesetzt, Zonierungskonzepte schliefden
nicht unbedingt alle notwendigen Okosysteme ein.
(>MustKnow3) Oft stehen nicht gentigend Ressourcen
(finanziell, logistisch und personell) zur Verfligung, um
Schutzgebiete effektiv und nachhaltig zu betreuen und
die Bevolkerung vor Ort zu integrieren.®
Biodiversitatsschutz muss integraler Bestandteil
der Verantwortlichkeiten und des Handelns auf allen
Ebenen sein. Die sozialékologische Transformation er-
fordert, dass sich der Staat flr den Erhalt, den Schutz
und die Entwicklung der Ressourcen Boden, Wasser,
Luft und Biodiversitat starkmacht. Gesetze, Planungs-
grundlagen und -instrumente missen erweitert
werden, um den Schutz und die Entwicklung funktio-
nierender Okosysteme prioritar zu férdern, auf allen
Planungsebenen. Bestehende Ausgleichsinstrumente
sind dahingehend anzupassen. Starkstes Instrument
des Flachennaturschutzes ist die Eingriffs-Aus-
gleichs-Regelung, die dem Verschlechterungsverbot
folgt.? Dieses Verbot sollte um ein Verbesserungsgebot
(Net Gain) ergénzt werden™", um bei Eingriffen in
Natur und Landschaft im Rahmen der Kompensation
am Ende ein Plus bzw. ein Mehr an Biodiversitat und
Okosystemleistungen zu erreichen — und nicht nur
einen Nettoverlust zu verhindern. Die europaische
Bodenstrategie beinhaltet das Ziel des Netto-Null-Fla-
chenverbrauchs bis 2050." Dieses ambitionierte Ziel
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wird jedoch in den Mitgliedstaaten nicht koordiniert
bzw. fachlich Ubergreifend angegangen. Vielmehr er-
scheint es wegen fortschreitender fortschreitender
Neuinanspruchnahme von Flachen, Bodenversiegelung
und -degradierung unrealistisch. Die EU-Mitgliedstaa-
ten haben sich verpflichtet, 30 Prozent der Flache von
Nord- und Ostsee fiir die marine Flora und Fauna zu
schutzen. In Deutschland treten die Managementplane
fUr die Schutzgebiete in der deutschen Ostsee im Feb-
ruar 2022 in Kraft und sind zligig umzusetzen.®

Hintergrund
Es ist letztendlich unklar, welchen Ressourcenver-
brauch sich die Menschheit noch ,leisten” kann, wenn
die Biosphare stabil bleiben soll. Die Faktoren, von
denen eine Bewertung abhangt, sind dufserst vielfaltig.
Mit wachsender Weltbevélkerung, sich anderndem Pro-
Kopf-Konsum, aufholender Technisierung und Indus-
trialisierung, politischer Instabilitat in vielen Schlissel-
landern der Biodiversitat und den vielfaltigen, nicht
Uberschaubaren Auswirkungen des Klimawandels auf
Okosysteme, Landnutzungsformen und Gesellschaften
verselbststandigen sich Effekte, fur deren Steuerung
gesellschaftlicher, politischer oder 6konomischer Kon-
sens gesucht werden muss.™ Ein ,Weiter so" ist jedoch
keinesfalls moglich.™

Der Klimawandel, der Biodiversitatsverlust und die
Krise der Wasser- und Landnutzung sind zusammen-
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hangende Phanomene, deren prognostizierte Ent-
wicklung weitere Krisen beschleunigt (u. a. Migration,
Armut, globale Ungerechtigkeit, fehlender Zugang zu
Grundnahrungsmitteln).”"® Der Klimawandel und der
Verlust der biologischen Vielfalt verstarken sich gegen-
seitig; eine Bearbeitung des einen Problems erfordert
die Berlicksichtigung des anderen.” So werden Biodiver-
sitats-Hotspots in ihren zentralen Funktionen flr das
globale Klima durch die regionalen und lokalen Folgen
des Klimawandels zunehmend bedroht (> MustKnow?1).
Die Renaturierung kohlenstoff- und artenreicher
Sufswasser-, Land- und Meeresdkosysteme tragt dazu
bei, den Klimawandel einzudammen, Wasserrickhal-
tung zu erhdhen, die biologische Vielfalt zu schiitzen
und die Anpassung an den Klimawandel zu unter-
stiitzen.2®? Aufgrund der Komplexitat von Okosystemen
sind Szenarien zu ihrer Entwicklung noch nicht so weit
vorangeschritten wie Szenarien zum Klimawandel.
Mafinahmen zum Klimaschutz kénnen daher noch nicht
vollstandig mit Blick auf ihre Wirkung auf Biodiversitats-

szenarien bewertet werden. Um die Wirksamkeit von
Mafdnahmen zum Schutz von Biodiversitat zu erhéhen,
arbeitet die Wissenschaft daran, die Biodiversitatssze-
narien zu verbessern.

Fur politisches Engagement ist es zentral, ge-
sellschaftliche Verstandigungsprozesse anzustofien,
die auf wissenschaftlichen Erkenntnissen basieren,
postfaktische Scheindiskussionen Uberwinden und
Losungswege verstandlich aufzuzeigen. Hierfiir mis-
sen gemeinsam globale Ziele definiert und national,
regional und lokal angegangen bzw. operationalisiert
werden. Der Weltbiodiversitatsrat (IPBES) hat daftr
eine Blaupause vorgelegt, in der Fortschritte bezlglich
des Ressourcenverbrauchs methodisch sauber erfasst
und global bilanziert werden kénnen. Dafur sind ver-
bindliche und akzeptierte Datengrundlagen notwendig.
Diese Strategie kann die starken Beharrungskrafte
Uberwinden und den globalen und effektiven Schutz von
Biodiversitat sowie einen grundsatzlichen Wandel in der
Land- und Wassernutzung beférdern.

Empfehlungen fiir die Politik

1. Da alle menschlichen Aktivitaten Béden, Gewdasser und Okosysteme beriihren, ist der
Ressourcenschutz als ressortlbergreifendes Ziel und als Verantwortung zu sehen. Erist
als globale Aufgabe in allen politischen und planerischen Entscheidungsprozessen prioritar
zu berlcksichtigen und darf durch Einzelinteressen nicht ausgehebelt werden.

2. Die Forderung innovativer gesellschaftlicher Krafte (Change Agents, Multiplikatorinnen und
Multiplikatoren sowie kreativer wissenschaftsbasierter Vorhaben) ist zentraler Baustein
einer Transformation zu einer ressourcenschonenden Gesellschaft und Okonomie, die natiir-
liche Ressourcen als endlich und kostbar begreift, sie konsequent schiitzt und den Dialog

hiertiber konstruktiv unterstutzt.

es Synergien zwischen Natur- und Klimaschutz schaffen und die Resilienz der Okosysteme

3. Die Umsetzung des geplanten Aktionsprogramms ,Nattirlicher Klimaschutz" ist wichtig, weil

starken soll. Konzepte wie die Kreislaufwirtschaft sind méglichst niedrigschwellig, mit an-
gemessener Mittelausstattung und im Dialog mit der gesamten Gesellschaft zu realisieren.

Empfehlungen fir die Gesellschaft

1. Ressourcenschutz muss als zentrales gesellschaftliches Anliegen tiefer im Bewusstsein
verankert und wirksamer vorangetrieben werden. Es bedarf eines tiefgreifenden,
transformativen Wandels im Umgang mit Biodiversitat und nattrlichen Ressourcen.

2. Kritische Reflexion und Anderungen des eigenen Konsumverhaltens, der Ernahrungs-
gewohnheiten und eine nachhaltige Nutzung nattirlicher Ressourcen sind eigene Beitrage,
um die Biodiversitat zu schitzen und den Klimawandel zu begrenzen. Dafur bedarf es einer

klaren politischen Riickendeckung (s. o.).

3. Mut und Innovationswille sind gefragt und mussen politisch explizit unterstitzt werden.
Die Vision eines guten Lebens, das die Verantwortung gegenUber der Natur als zentral an-
sieht und das Gemeinwohl sowie die Gesundheit fordert, ist realisierbar: flir eine

Wohlstands- und Konsumwende.??
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Transnationale Infrastrukturen
und Bildung tur Nachhaltigkeit
ausbauen

Ein umfassender Biodiversitatsschutz erfordert, liber traditionelle, staatsbasierte Betrachtun-
1 gen hinauszugehen. Ausgelagerte Biodiversitatsverluste missen entlang der Produktionskette
verfolgt und in der Okobilanz der Produkte beriicksichtigt werden.

Die EU-Biodiversitatsstrategie 2030 kann nur erfolgreich sein, wenn andere Politikbereiche den
z Naturschutz einbeziehen, z. B. durch nachhaltige Landwirtschaft, Verringerung umweltschad-
licher Subventionen und eine Integration in die Klima-, Gesundheits- oder Aufdenpolitik.

Standardisiertes Biodiversitatsmonitoring und offener Datenaustausch (> MustKnow?9) sind un-

3 abdingbar, um landeriibergreifende und globale Strategien zu entwickeln. Standardisierte Sys-
teme zur Uberwachung der biologischen Vielfalt, die etablierte Beobachtungsmethoden mit mo-
dernen, automatischen Methoden wie eDNA, automatische Bilderkennung oder Fernerkundung
verbinden, erméglichen, globale Trends zeitnah zu erfassen und zu analysieren. Sie schaffen die
Basis dafiir, wirksame Mafdnahmen zum Schutz und zur Wiederherstellung der biologischen Viel-
falt zu ergreifen.

Mehr als 70 Prozent aller Biodiversitatsdaten werden von Menschen erfasst, die aufderhalb der

ll' akademischen Wissenschaft aktiv sind. Citizen Science kann einerseits umfangreiche, grofdska-
lige Datensatze in Raum und Zeit erheben und staatliches Biodiversitatsmonitoring erganzen.
Citizen Science kann andererseits auch zu einem erhéhten Bewusstsein tiber den Wert der Bio-
diversitat in der Bevolkerung beitragen.

Ausgehend von existierenden nationalen und internationalen Strukturen missen transregionale

5 Systeme des Biodiversitatsmonitorings und globale Netzwerke ausgebaut werden. Die Erhebung
von Biodiversitatsdaten auf globaler Ebene erlaubt es, die Veranderung der Biodiversitat und
ihrer Treiber zu erfassen. Zugleich miissen regionale und lokale Citizen-Science-Netzwerke und
nationale Fachgesellschaften gestarkt werden, um mehr Menschen in Taxonomie auszubilden
und zu férdern, um gemeinsam Monitorings durchfiihren zu kénnen.

Biodiversitat und Okosysteme kennen keine politischen
Grenzen: Biodiversitatsforschung und -monitoring,
konkrete Massnahmen zum Schutz der biologischen
Vielfalt sowie die Kommunikation zwischen unter-
schiedlichen Akteurinnen und Akteuren erfordern

eine Zusammenarbeit, die weit uber die Landesgrenzen
hinausreicht.

Soziotkonomische und 6kologische Interaktionen
zwischen weit voneinander entfernten gekoppelten
menschlichen und natiirlichen Systemen haben im
Zeitalter der Globalisierung an Umfang und Intensitat
zugenommen (> MustKnowT1). Der integrierte Rahmen
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der Telekopplung' untersucht die Strome von Infor-
mationen, Energie, Materie, Menschen, Organismen
und anderen Dingen wie Finanzkapital, Waren und
Produkten rund um den Globus. Er zeigt Ursachen und
Auswirkungen auf, die sich aus dem Engagement ver-

32



Mehr als 1.600 Damme und
Wehre wurden in den USA

entfernt, in Europa fast mehr als

Trotzdem sind viele frei flief3ende
Flisse weiterhin von Staudamm-
projekten bedroht.

Cititzen-Science Programme in
sieben Staaten der USA liefern

50“/0

der Beobachtungen flr gangi-
ge Wasserqualitatsmessungen

Das Natura-2000-Netz ist das
weltweit grofdte Netzwerk von
Naturschutzgebieten und umfasst
derzeit (Ende 2020)

18,5%

der Landflache und 8,9 Prozent
der Meeresflache der Europai-
schen Union.”

(Sichttiefe des Wassers, Nahr-
stoffe und Algenbiomasse). Sie
tragen zum Grofsteil der Langzeit-
Uberwachung (mehr als 15 Jahre)
flr ausgewahlte Messungen in

Seen bei.

schiedener Akteurinnen und Akteure im globalen Raum
ergeben. Dieser Ansatz ermdoglicht auch, ausgelagerte
Biodiversitatsverluste zu erkennen. Handelsabkom-
men mussen explizit die negativen Auswirkungen auf
Umwelt und Menschen berticksichtigen und Nachhal-
tigkeitsverpflichtungen enthalten.?

Natura-2000 ist das grofdte, koordinierte Netzwerk
von Schutzgebieten der Welt. Es schliefdt Binnen-
gewasser, marine und terrestrische Systeme ein und
zeigt auf, wie Natur- und Artenschutz auf internatio-
naler Ebene, beispielsweise in der EU-Biodiversitats-
strategie 2030, umgesetzt werden kdnnen. Die auf
wissenschaftlicher Evidenz beruhende Priorisierung
von Schutzgebieten fihrt zu grofderer Kohdrenz.
Standardisierte Evaluierungen erlauben einen Ver-
gleich zwischen den Landern sowie ein Aggregieren
der Daten.? Dennoch reicht dieses Netzwerk nicht aus,
um den Verlust der Artenvielfalt zu stoppen.“ Zudem
gleicht es nicht die Auswirkungen des Klimawandels,
den Einfluss von Landnutzungsanderung und Uber-
nutzung sowie die Einwanderung von invasiven Arten
aus. In der EU-Biodiversitatsstrategie 2030 muss die
Koordination zwischen den Staaten verstarkt werden,
z. B. durch eine Harmonisierung der Protokolle zu Er-
fassung der Biodiversitat und der Basisdaten.> Zudem
sind einfach zugangliche Infrastrukturen notig, um EU-
weit die erhobenen Daten verfligbar und vergleichbar
zu machen.® Die Erhebung von Daten auf Nutzflachen
sowie eine quantitative Erfassung von direkten Trei-
bern von Biodiversitatsveranderungen vor Ort muss
gewabhrleistet sein. Der Erhalt der Biodiversitat muss in

anderen Politikbereichen und Sektoren berlcksichtigt
und die Finanzierung vor allem im Biodiversitatsma-
nagement erhéht werden.*

Die Umsetzung von globalen Zielen auf nationaler
Ebene muss nachvollziehbar und Uberprifbar sein.
Dies sollte durch koordinierte nationale und globale
Biodiversitatsmonitoringsysteme geschehen, kombi-
niert mit evidenzbasierten Indikatoren.”® Die Erfassung
von Daten ist allerdings auf bestimmte, leicht zu
erfassende Taxa beschrankt.®® Ein systematisches
Monitoring Uber Landergrenzen hinweg sollte eine Er-
fassung der unsichtbaren Vielfalt (> MustKnow3) ein-
schliefen. Sie spielt eine wichtige Rolle fir den Erhalt
von Okosystemen, Okosystemfunktionen sowie von
Okosystemleistungen.

Ein Biodiversitdtsmonitoring muss die Uberwachung
von Integritat und Funktion von Okosystemen ein-
schliefden sowie Informationen Uber die Treiber von
Biodiversitatsveranderungen liefern. Das Erfassen der
Treiber am Ort des Monitorings erlaubt es, die Faktoren
zu erkennen und zuzuweisen, die auf die Biodiversitat
einwirken, Fortschritte zu verfolgen und Mafdnahmen
zu priorisieren.

Fur Citizen Science sind drei Themen im Bezug
zur Biodiversitat besonders wichtig: 1. Beprobung
der biologischen Vielfalt auf grofser raumlicher und
zeitlicher Skala, 2. Férderung des Verstandnisses der
biologischen Vielfalt in Landern des Globalen Stidens
und abgelegenen Gebieten und 3. Beprobung unter-
reprasentierter und haufig auch unscheinbarer Taxa."
Citizen Science liefert robuste, qualitativ hochwertige

Handelsabkommen mussen explizit die
negativen Auswirkungen auf Umwelt und
Menschen berucksichtigen und Nachhaltigkeits-

verpflichtungen enthalten.
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Citizen Science leistet einen wertvollen Beitrag
zur Wissenschaft und integriert lokales \Wissen.

Daten, die die Entscheidungsfindung unterstitzen
konnen™, sie kann Licken im Biodiversitatsmonitoring
schlief?en™ und unterstiitzt das Sammeln von Daten
lber lange Zeitraume hinweg." Das Einbeziehen der
Offentlichkeit in die Forschung erlaubt, lokales Wissen
mit aufzunehmen und auf die Bedirfnisse der Bevolke-
rung einzugehen.®

Zugleich mUssen transregionale Systeme des Bio-
diversitatsmonitorings und globale Netzwerke aus-
gebaut werden. LTER (Long-Term Ecosystem Research)
Monitoring Sites bringen unterschiedliche Forscher-
gruppen zusammen und ermoglichen es Wissen-
schaftlern, aktuelle Entwicklungen in der Biodiversitat
zeitnah zu erfassen und zu bewerten. Die ausgewahl-
ten Standortprofile sollen die globale Entwicklung
reprasentativ abbilden. Im Themenbereich Sifswasser
erfillt beispielsweise GLEON (Global Lake Ecological
Observatory Network) diese Rolle und untersucht die
Auswirkungen des globalen Wandels auf Seen. Obwohl
diese Netzwerke den Anspruch haben, die globale
Entwicklung abzubilden, sind sie geografisch nicht
reprasentativ und nicht systematisch lber Erdteile
und Okosysteme verteilt. Die Netzwerke miissen daher
ausgebaut und gestarkt werden.

Biodiversitatsmonitoring muss auf unterschied-
lichen regionalen Ebenen organisiert und vernetzt
werden. Um ein systematisches, globales Biodiversi-
tatsmonitoring zu ermoglichen, mussen nationale
Netzwerke und Biodiversitatsmonitorings starker
untereinander vernetzt und an regionale und globale
Netzwerke (z. B. Global Biodiversity Observation
Network (GEO BON) oder EuropaBON) angeschlos-
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sen werden. Die harmonische Zusammenarbeit der
Systeme (Interoperabilitat), die Daten- und Protokoll-
harmonisierung und die Kommunikation zwischen den
Netzwerken muss durch regelmassigen Austausch
verbessert werden. Nationale Infrastrukturen unter-
stitzen die Erfassung der Daten, regionale und globale
Informationssysteme sollten nicht nur als Datenpor-
tale fungieren. Vielmehr sollten sie Datenbanken
integrieren, die die Moglichkeit zur Auswertung und ex-
pliziten Darstellung der Daten bieten. (> MustKnow9)

Internationale Schutzgebiete und Wildtierkorridore
mussen gefordert werden. Die griinen und blauen
Bander oder auch die Idee dunkler Infrastrukturen,
die Korridore vor klinstlichen Lichtbarrieren schiitzen
sollen®™ (> MustKnow3) - bedirfen dringend der trans-
nationalen Zusammenarbeit, um die VerknlUpfung
(Konnektivitat) von geschitzten Landschaften, Wild-
tierkorridoren und Wasserwegen zu gewahrleisten.

In stark urbanisierten Gebieten ist die Umsetzung
geschutzter Infrastrukturen wichtig, um die Lebens-
bedingungen zu verbessern und den negativen Aus-
wirkungen des Klimawandels entgegenzuwirken"
(> MustKnow1).

Best-Practice-Beispiele sind zum Beispiel bei der
Planung und Umsetzung von Infrastrukturprojekten
(z. B. Wasserkraftanlagen, Renaturierungsmafinah-
men) wertvoll. Die Bewertung der Funktionsfahigkeit
solcher Infrastrukturen bedarf dringend einer lander-
Ubergreifenden Zusammenarbeit und Regelungen,
da, neben vielen anderen Griinden, die zunehmende
Vernetzung der Flief3gewasser ihre Wasserspeicher-
kapazitat erhoht.'®
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Sufdwassertkosysteme sollten auf der Ebene des
Einzugsgebiets bewirtschaftet und abgegrenzt wer-
den, die nicht durch nationale Grenzen festgelegt sind,
sondern durch ihre Entwasserungsnetze, Einzugs-
gebiete und angrenzenden Systeme.” Konnektivitaten
in Okosystemen - vertikal, lateral und longitudinal
- kédnnen oft nur durch internationale Zusammen-
arbeit erreicht werden und bilden die Basis flir einen
umfassenden Biodiversitatsschutz, denn die Grundlage
unserer Okosysteme &uft oft im Verborgenen ab
(> MustKnow?3).

Hintergrund
Die wesentlichen Biodiversitatsparameter (Essential
Biodiversity Variables, EBVs)? bieten ein standar-
disiertes Rahmenwerk, um Biodiversitatsdaten auf
verschiedenen Ebenen der (biologischen) Organisation
- von den Genen iiber Populationen bis hin zu Oko-
systemen - zu erfassen. EBVs bilden die Grundlage
fur Indikatoren, die auf nationaler und internationaler
Ebene genutzt werden kénnen, um Veranderungen der
Biodiversitat zu registrieren und zu vergleichen.®
Existierende nationale Infrastrukturen sind bei-
spielsweise die National Research Data Infraststruc-
ture for Biodiversity oder das Distributed System of
Scientific Collections (DiSSCo). Zu den regionalen und

Empfehlungen fiir die Politik

globalen Informationssystemen zahlen das Biodiversi-
ty Information System for Europe (BISE) und die Global
Biodiversity Information Facility (GBIF).

Es fehlen internationale Organisationen fur
das Monitoring von Arten, fur Frihwarnsysteme
(> MustKnow3) und fur die Beteiligung von Blirger-
wissenschaftlerinnen und Burgerwissenschaftlern bei
der Beobachtung nicht nur von Arten, sondern auch
von Treibern des globalen Wandels. Das UN-Bdro fir
Weltraumfragen (UNOQOSA) wie auch das UN-Umwelt-
programm zum Schutz flir wandernde Wildtierarten
rufen zur internationalen Zusammenarbeit auf, um die
negativen Auswirkungen durch klinstliche Beleuchtung
zu reduzieren. Nicht nur die nachtliche Beleuchtung,
sondern auch Kommunikationssatelliten in der erd-
nahen Umlaufbahn werden immer heller, gréfser und
zahlreicher. Die Stimmen nach landerUbergreifenden
Regelungen, um die negativen Auswirkungen auf die
Sicht des Nachthimmels, die Orientierung von Organis-
men, nachtliche Lebensraume und die menschliche
Gesundheit zu stoppen , werden lauter. Unterschied-
liche Disziplinen haben dafur bereits Vorschlage unter-
breitet. Globale Richtlinien waren essentiell fir den
Erhalt der Arten, fur den Schutz von Wanderrouten und
auch fur den Schutz des Klimas (> MustKnow1).

1. Ein Uberregionales, globales und systematisch stratifiziertes Biodiversitatsmonitoring
(einschliefilich der Treiber) muss etabliert und langfristig gesichert werden. Der Wissens-
transfer in unterreprasentierte Gebiete weltweit muss stattfinden, um die massiven
raumlichen Licken im globalen Monitoring zu schliefsen.

2. Ein flachendeckendes Frihwarnsystem der biologischen Vielfalt (z. B. iber eDNA,
Quasi-Echtzeiterfassung) muss etabliert werden. Bestehende Monitoring-Netzwerke
mUissen ausgebaut, gestarkt und langfristig gesichert werden.

3. Die zwischenstaatliche Koordination und Zusammenarbeit muss verstarkt werden
und die Auswirkungen, die Uiber Landesgrenzen hinausgehen (Telekopplung) missen

in Schutzstrategien bertcksichtigt werden.

Empfehlungen fur die Gesellschaft

1. Citizen Science leistet einen wertvollen Beitrag zur Wissenschaft und integriert
lokales Wissen. Blirgerwissenschaftlerinnen und Blurgerwissenschaftler mit profunden
Artenkenntnissen sind unerlasslich flir das Monitoring von Arten und den Treibern des

globalen Wandels.

2. Entscheidungen im eigenen Land haben immer Auswirkungen auf andere Lander -
diese mussen bei Entscheidungen (z. B. in der Umweltpolitik) miteinbezogen werden.

3. Die globalen Treiber fiir Biodiversitatsverluste sind nicht national beschrankt, daher sind
auch transnationale Mafdnahmen erforderlich, um dem Artenverlust entgegenzuwirken.
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/ugang und offene Nutzung
von Forschungsdaten sichern

Offen geteilte und frei zugangliche wissenschaftliche Daten liber die Verbreitung,
1 Zusammensetzung und den Zustand der biologischen Vielfalt sind eine wesentliche
Voraussetzung fiir die Bewaltigung der Biodiversitatskrise.

Internationale Datenstandards in Verbindung mit den Grundsatzen einer offenen

z Wissenschaft (Open Science) ermdglichen eine effiziente, nachhaltige Nutzung und
Integration von Daten und Informationen zur biologischen Vielfalt auf lokaler,
regionaler und globaler Ebene.

Moderne Technologien versetzen Forschende erstmals in die Lage, neu entdeckte

3 Organismen oder Veranderungen bei bekannten Organismen (z. B. Varianten bei Krank-
heitserregern) zielgerichtet mit genetischen Sequenzen zu verkniipfen, sodass diese eher
identifiziert, schneller charakterisiert und griindlicher analysiert werden kénnen. Diese
Verkniipfung und Integration von biologischen und genetischen Erkenntnissen erfordern
die freie Verfiigbarkeit und den Zugang zu digitalen Sequenzdaten.

Breit angelegte und gemeinsame internationale Anstrengungen sind erforderlich, um alle
ll' vorhandenen Daten liber die biologische Vielfalt digital und offen zuganglich zu machen

und einschlagige Informationsinfrastrukturen auf internationaler Ebene auszubauen und zu

erhalten. Gegenwartig sind wesentliche Teile des vorhandenen Wissens und der Daten lber

die biologische Vielfalt noch nicht digitalisiert oder nur eingeschrankt zuganglich. Auch poli-

tische, administrative und technische Beschrankungen schranken die Nutzung vorhandener

Daten ein. Das behindert Wissenschaft und Entwicklung.

Digitale Technologien erméglichen eine aktive Beteiligung an der Entdeckung, der Beobach-

5 tung und dem Monitoring der biologischen Vielfalt durch die Gesellschaft als Ganzes (Citizen
Science). Digitalisierung und Offentlichkeitsarbeit verankern Wissenschaft und Forschung in
unserer Gesellschaft und férdern das Verstandnis flir die biologische Vielfalt.

Biodiversitat und Okosysteme kennen keine politi-
schen Grenzen — ein globaler, offener Austausch von
Primardaten und wissenschaftlichen Informationen
Uber das Leben auf der Erde ist unerlasslich, um die
Krise der biologischen Vielfalt erfolgreich zu bewal-
tigen und die Zukunft nachhaltig zu gestalten.

Biodiversitat und Okosysteme halten sich nicht an und der Zugang zu zuverlassigen Daten und Informa-
politische Grenzen, stattdessen werden das aktuelle tionen Uber den Zustand der Biodiversitat sind gerade
Vorkommen und die Dynamik aller Organismen durch ~ angesichts des anhaltenden Riickgangs von Arten

klimatische, geografische und andere naturliche Fak- und Lebensraumen weltweit und der zunehmenden
toren und Gradienten bestimmt. Diese decken sich nur  Bedrohung der Okosystemfunktionen fiir den Fort-
selten mit aktuellen politischen Einheiten, Ausnah- schritt der Wissenschaft und flr unsere Fahigkeit,
men sind vielleicht einige groRRe Inseln (Australien, erfolgreich auf die grofden Umweltherausforderungen

Kuba, Madagaskar) (> MustKnow8). Die Verfligbarkeit  zu reagieren, zentral.
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Die GenBank-Version vom Februar
2022, als einer der drei grofsen
Genomsequenzdaten-Reposito-
rien unter dem Dach der INSDC,
umfasst

1.173.984.081.721

Gensequenzen?, die weltweit

GBIF bietet aktuell offenen Zugriff
auf 1.927.599.238 Datensatze zu
Funden und Vorkommen aller Or-
ganismengruppen auf der Erde. Sie
stammen aus Datenbanken von
1.789 Institutionen und Einrichtun-
gen aus allen Regionen und kén-
nen kostenfrei genutzt werden.??

TRY - eine Datenbank fur Pflan-
zenmerkmale, deren Daten unter
dem Dach von Future Earth seit
2019 offen zuganglich sind - bietet
aktuell Uber

frei zuganglich sind und genutzt
werden.

Messzahlen von 2.100 unter-
schiedlichen Merkmalen von
160.000 Pflanzenarten weltweit.?
Sie ermoglicht, globale Vegeta-
tionsmodelle entscheidend zu
verbessern und tragt zur Erd-
systemforschung bei.

Staaten finanzieren diese seit 2001
bestehende, weltweit einmalige,
global offene und verteilte Daten-
infrastruktur gemeinsam..

Flhrende internationale Bemuhungen, Strukturen
und Mechanismen fiir den offenen Zugang zu grof3en
Mengen biologischer Daten sowohl Uiber zentrale (Inter-
national Nucleotide Sequence Database Collaboration,
INSDC)' als auch dezentrale (GBIF)? Datenspeicher zu
schaffen, befliigeln Wissenschaft und Entwicklung.4
Wichtige Fortschritte bei der Entdeckung und Charakte-
risierung der biologischen Vielfalt>® sowie beim Moni-
toring von Biodiversitatsveranderungen (besonders flir
den Naturschutz)’™ wurden durch diese globalen und
offenen Dateninfrastrukturen erst ermoglicht. Weitere
Durchbrliche sind zu erwarten, wenn unterschiedliche
Datenbereiche integriert werden, z. B. In-situ-Daten
aus den umfangreichen biologischen Sammlungen mit
Fernerkundungsdaten sowie die Kombination vollstan-
diger Genom- und grofser Metagenomik-Datenscditze.

(> MustKnow8) Die digitale Informationswissenschaft
ist inzwischen so weit ausgereift, dass sie zunehmend
die notwendigen Konzepte und oft schon die Werkzeuge

fir eine ganzheitliche Betrachtung einzelner Okosyste-
me und letztlich des gesamten Erdsystems bereitstellt.
Dabei erfordern vor allem die erheblich verbesserten
Modellierungsfahigkeiten immer gréfsere, standardi-
sierte und maschinenlesbar verflighare Datenquellen
zu moglichst vielen Lebensformen auf der Erde. Die
Erkenntnisse der Grundlagenwissenschaft werden die
Land- und Forstwirtschaft, die Fischerei, die Biotechno-
logie und die Biomedizin voranbringen, die alle auf neue,
genaue, zeitnahe und offen zugangliche Daten zu leben-
den Organismen angewiesen sind.

Wahrend die sich rasch entwickelnden Technologien
und Werkzeuge fur die digitale Datenerfassung und
-analyse den Fortschritt in den biologischen und medi-
zinischen Wissenschaften sowie die Entstehung einer
offeneren und partizipativen Wissenschaft voran-
treiben, sind viele relevante Biodiversitatsdaten
noch immer nicht digital verfigbar. Vielmehr sind die
vorhandenen Datenqguellen und das Wissen weit ver-

S0 wie die offene und schnelle Verflugbarkeit von
zuverlassigen Wetter- und Klimadaten fur die
Bewaltigung des Klimawandels unerlasslich ist,

sind vollstandig offene und international gemeinsam
verwaltete und genutzte Daten und Informationen
zur biologischen Vielfalt unverzichtbar, um die
Biodiversitat — unsere Lebensgrundlage —

zu erhalten und nachhaltig zu nutzen.
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Bife Erkenntmsse der Gfundlagenvvlssenschaft
werden die Land- und Forstwirtschaft, die
Fischerei, die Blotechnologle und dle Biomedizin
voranbringen, die alle auf neue, genade; zeitnahe
und offen zugangliche Daten zu lebenden
Organismen angewiesen sind.

streut, oft nicht miteinander vernetzt und/oder nicht
offen zuganglich (die ,dunkle Materie" des Biodiversi-
tatswissens).>?

Daruber hinaus stellen die zunehmenden Tenden-
zen zur Einschrankung des offenen Zugangs oder zur
.Nationalisierung" von Daten und Wissen Uber die
biologische Vielfalt, z. B. im Rahmen der Ubereinkunft
zur biologischen Vielfalt (CBD), eine ernsthafte Heraus-
forderung flr den wissenschaftlichen Fortschritt und
die Entwicklung wirksamer Plane und Mafdnahmen
zur Bewaltigung der Biodiversitats- und Umweltkrisen
dar.°" Ein protektionistischer Umgang mit Daten ist
kontraproduktiv fir Bemihungen, dem Verlust der bio-
logischen Vielfalt entgegenzutreten und Okosysteme
wiederherzustellen.

Daher mussen bestehende und neu entstehende
internationale Datennetze und -infrastrukturen ge-

starkt und langfristig offen verflighar und nachnutzbar

sein. Alle Versuche, den Zugang zu und den Austausch
von Biodiversitatsdaten einzuschranken, muissen ab-
gelehnt werden.

So wie die offene und schnelle Verflgbarkeit von zu-

verlassigen Wetter- und Klimadaten fir die Bewaltigung

des Klimawandels unerlasslich ist, sind vollstandig
offene und international gemeinsam verwaltete und
genutzte Daten und Informationen zur biologischen

Vielfalt unverzichtbar, um die Biodiversitat — unsere Le-

bensgrundlage - zu erhalten und nachhaltig zu nutzen.

10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2022

Hintergrund

Beispiele fiir wichtige Errungenschaften und Ent-

wicklungen im Zusammenhang mit der gemeinsamen

Nutzung von Daten zur biologischen Vielfalt sind (unter

anderem):

a) GBIF ermoglicht den freien Zugang zu mehr als
1,9 Mrd. Bio-Datensatzen von einzelnen Organis-
men weltweit - fir alle Organismengruppen und
Lander bzw. Gebiete. Diese standig wachsende Infra-
struktur flr eine gemeinsame, offene Nutzung von
Primardaten hat die wissenschaftliche Produktivitat
wesentlich erhéht. Derzeit erscheint durchschnittlich
eine neue Veroffentlichung pro Tag, die auf GBIF-ver-
mittelten Daten beruht.?

b) Forschende weltweit nutzen digitale Genomsequen-
zen aus den drei unter dem Dach der International
Nucleotide Sequence Database Collaboration (INSDC)
verbundenen grofden, offenen Repositorien, die mit
mehr als 1.600 Datenbanken weltweit verknlpft
sind.”? Eine aktuelle Studie zur Nachnutzung von
263 Mio. Datensatzen genetischer Sequenzen zeigt,
dass Dateneinspeisung und Nutzung weltweit aus-
geglichen und hochgradig kooperativ erfolgen.? Ein
offener Zugang zu diesen vernetzten Daten ist somit
fur die Wissenschaft enorm vorteilhaft.

¢) Offen zugangliche Daten sind relevant fir die
weltweite Nahrungsvorsorge. Die Analyse digital
verfligbarer Daten der genetischen Vielfalt legt in
Verbindung mit integrierenden VVorhersagemodellen
zu Umwelteigenschaften das Fundament flir neue
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d)

e)

Sorten. Big Data und damit offen zugangliche Daten-
satze bilden das Fundament einer wissensbasierten
Pflanzenzlichtung.

Neue Technologien und thematisch ausgerichtete
Portale ermdglichen die Integration heterogener
Daten aus unterschiedlichen Quellen. Das ertffnet
neue Wege, Biodiversitat zu erhalten. So verknlipft
beispielsweise das globale FishBase-Portal'* Daten
aus der Grundlagenforschung mit Instrumenten

fUr Populations- und Bestandsvorhersagen fir alle
bekannten Fischarten, das Data Warehouse Edapho-
base™ Daten fiir Forschung und Anwendungen zur
biologischen Vielfalt der Bodenzoologie in Europa.
Offen zugangliche Biodiversitatsdaten wie z. B. von
der TRY-Datenbank fiir Pflanzenmerkmale ver-
bessern Vorhersagen, wie sich der Klimawandel auf
die kiinftige Verbreitung und Vielfalt von Tieren und
Pflanzen auswirken wird, erheblich.’® Das starkt die
wissenschaftliche Politikberatung und tragt dazu bei,
bessere und nachhaltigere Managementstrategien
fur viele Regionen der Erde zu entwickeln.

Empfehlungen fiir die Politik

f) Big-Data-Anwendungen in der Biodiversitatsfor-
schung ermdoglichen es, Fragen zur Funktionsweise
von Okosystemen mit hoher raumlicher Auflésung
und dennoch globaler Abdeckung anzugehen.”

Neuere Versuche, den offenen Zugang und vor allem die
internationale gemeinsame Nutzung wissenschaftlicher
Biodiversitatsdaten einzuschranken, gehen vor allem
auf das Nagoya-Protokoll im Rahmen der CBD zurlick'®®,
wie auch auf entsprechende nationale Gesetze und Vor-
schriften.*?° In den laufenden CBD-Verhandlungen steht
der offene Zugang zu digitalen Genomsequenzdaten zur
Disposition.?"? Dies behindert entscheidend die inter-
nationale Forschung und Entwicklung, widerspricht den
Grundsatzen einer freien, offenen Wissenschaft (Open
Science) sowie der internationalen wissenschaftlichen
Zusammenarbeit, und es birgt die Gefahr einer (weite-
ren) Isolierung von Biodiversitatsforschenden und -in-
stitutionen in den betroffenen Landern und Regionen —
dabei ist eine verstarkte internationale Zusammenarbeit
fur den Erhalt der biologischen Vielfalt unerlasslich.

Internationale Informationsinfrastrukturen und -systeme (z. B. GBIF, INSDC, EMBL-Bank,
OBIS, FishBase), die einen schnellen und offenen Zugang zu wissenschaftlichen Biodiversi-
tatsdaten und -informationen sowie deren gemeinsame Nutzung ermaoglichen, gilt es welt-
weit zu starken, auszubauen und langfristig zu erhalten.

2. Alle Versuche, den Zugang zu und den Austausch von Biodiversitatsdaten einzuschranken,
mussen abgelehnt werden. Der offene Zugang und die uneingeschrankte, gemeinsame Nut-
zung wissenschaftlicher Biodiversitatsdaten aus ¢ffentlichen Quellen ist durch einschlagige
internationale Mechanismen, Ubereinkommen und Vereinbarungen abzusichern.
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Um Biodiversitatsdaten vollstandig zu digitalisieren und offen zu teilen, sind Anreize und an-
gemessene Ressourcen flr Institutionen, Infrastrukturen und beteiligte Interessengruppen 1
bereitzustellen und relevante Informationsinfrastrukturen und Initiativen zu unterstitzen.

Mit positiven Riickkopplungsschleifen (Belohnungen) ist die gemeinsame Nutzung offener

Daten weiter zu fordern.

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

Eine verstarkte Einbindung unterschiedlicher gesellschaftlicher Interessengruppen in die
Erhebung und Analyse von Biodiversitatsdaten sowie in die Biodiversitatsforschung (Citizen

Science) ist geboten.

. Der freie und schnelle Austausch von Daten und Informationen Uber die biologische Vielfalt

soll unterstutzt werden, indem neue und aufkommende digitale Technologien und Dienste

optimal genutzt werden.

. Es wird fUr alle Akteurinnen und Akteure ein umfassenderer Zugang zu Biodiversitatsdaten

gefordert, bei dem die Rechte von Einzelpersonen und Organisationen sowie relevante
Datenschutzbestimmungen respektiert werden mussen.
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Biodiversitatsfreundliche
Anreize setzen

Wissenschaftliche Erkenntnisse unterstreichen den hohen 6konomischen Wert
von Okosystemleistungen und dem Schutz der biologischen Vielfalt.

Instrumente fiir die Okosystemgesamtrechnungen sind statistischer Standard
und sollten genutzt werden, um den Wert der biologischen Vielfalt in die
volkswirtschaftliche Gesamtrechnung einzubeziehen.

Politische Mafdnahmen zum Erhalt der biologischen Vielfalt miissen dem
sektoreniibergreifenden Charakter der biologischen Vielfalt Rechnung tragen.

Handelsbezogene Verflechtungen machen den Erhalt der biologischen Vielfalt
zu einer inharent internationalen Aufgabe.

Die Politik muss schadliche Subventionen, die die Biodiversitats- und Klimakrise befordern,
abschaffen und Anreize fiir 6ffentliche und private Investoren schaffen, in den Erhalt und

die Wiederherstellung der biologischen Vielfalt zu investieren.

Politische Mafsnahmen, die das Markt- und Investi-
tionsverhalten auf den Erhalt und die Wiederher-
stellung der biologischen Vielfalt ausrichten, sind von
entscheidender Bedeutung fur die Losung der Krise,

Der 6konomische Wert der biologischen Vielfalt ist viel-
schichtig.! Biodiversitat unterstiitzt und stabilisiert die
Bereitstellung ¢ffentlicher UmweltgUter, einschliefilich
der Bereitstellung und Regulierung von Okosystem-
leistungen.? Sie kann als Ersatz fiir eine finanzielle
Absicherung z. B. gegen Klimaschocks*“ dienen, und
bietet — durch die Bereitstellung eines Portfolios poten-
zieller kiinftiger Nutzungen - einen Optionswert.>®
Aufderdem wird der Wert der biologischen Vielfalt von
okonomischer Ungleichheit beeinflusst — armere Men-
schen profitieren tendenziell starker von dem Erhalt der
biologischen Vielfalt.” Diese Wohlfahrtseffekte variieren
stark von Standort zu Standort, je nach 6kologischem
und soziokulturellem Kontext. Ein globaler Schatten-
preis, der die gesellschaftlichen Kosten fur den Verlust
der biologischen Vielfalt abdeckt, vergleichbar mit dem
Preis fiir CO,-Emissionen, ist daher nicht realisierbar.
Eine vollstandige Einbeziehung des Wertes der bio-
logischen Vielfalt in die volkswirtschaftliche Gesamt-
rechnung erfordert eine tiefgreifende Reform, um den
Rahmen fir inklusiven Wohlstand zu gestalten.! Erste
Schritte in diese Richtung gibt es bereits. Instrumente
fiir das Ziel der Ubereinkunft zur biologischen Vielfalt
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(CBD), den Wert der biologischen Vielfalt in die 6ffent-
liche Entscheidungsfindung einzubeziehen, sind jetzt
statistischer Standard. Die Statistische Kommission der
Vereinten Nationen hat die Okosystemgesamtrech-
nungen als Teil des Systems der umweltokonomischen
Gesamtrechnungen tlbernommen.t Das deutsche
Statistische Bundesamt hat mit der Umsetzung der
Flachenbilanzierung der Okosysteme begonnen und das
Okosystem-Zustandskonto initiiert.? In den staatlichen
Statistikamtern sind weitere Anstrengungen erforder-
lich, um die monetére Bilanzierung von Okosystemleis-
tungen und des Wertes der Okosysteme einzubeziehen.
Die biologische Vielfalt wird durch ein breites
Spektrum von Politiken beeinflusst. Nicht nur direkte
Mafsnahmen zur Erhaltung der biologischen Viel-
falt sind von Bedeutung, wie etwa Schutzgebiete,
sondern es mussen auch die Auswirkungen anderer
Sektoren und Mafdnahmen, einschliefdlich schadlicher
Subventionen, verstarkt bertcksichtigt werden. So
sind beispielsweise Landwirtschaft, Fischerei und
die Ernahrungsindustrie, aber auch der Energie-,
Industrie- und Verkehrssektor fiir den Riickgang der
biologischen Vielfalt verantwortlich.'° Die sektoralen
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Die weltweiten Finanzmittel fir die
biologische Vielfalt (6ffentlich und
privat) belaufen sich auf bis zu

143 Mmrd.

US-Dollar pro Jahr (berechnet mit
Daten von 2015 bis 2017).1™

Im Jahr 2019 investierten
private Geldgeber mehr als

2,6 Bio.

US-Dollar in Sektoren, die sich

Offentliche Subventionen, die der
biologischen Vielfalt schaden,
betragen

500 Mrd.

US-Dollar pro Jahr.?

negativ auf die biologische
Vielfalt auswirken.?*

Eine vollstandige Einbeziehung des Wertes der
biologischen Vielfalt in die volkswirtschaftliche
Gesamtrechnung erfordert eine tiefgreifende
Reform, um den Rahmen fur inklusiven Wohlstand

zU gestalten.

Interdependenzen schaffen Herausforderungen, aber
auch Chancen fir die Politikgestaltung. So kénnen
beispielsweise politische MaRnahmen, die den Uber-
gang zu geslinderen Lebensmittelsystemen fordern,
gleichzeitig die Ergebnisse fir die biologische Vielfalt
verbessern" (> MustKnow®6), und klimapolitische Maf3-
nahmen konnen die Erhaltung der biologischen Vielfalt
unterstitzen®™ (> MustKnow1). Ebenso kénnen Handel
und Handelspolitik die biologische Vielfalt beein-
trachtigen, indem sie beispielsweise die Einfuhr von
Agrarrohstoffen aus anderen Landern beeinflussen.”
Ein ganzheitlicher, sektorentbergreifender politischer
Rahmen ist daher dringend erforderlich, um den Rick-
gang der biologischen Vielfalt aufzuhalten.
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Weltweit werden jahrlich 6ffentliche Subventionen in
Hohe von 78 bis 143 Milliarden US-Dollar fiir den Erhalt
der biologischen Vielfalt ausgegeben.' Der grofdte Teil
dieser Mittel stammt aus den USA und der EU, wo sie
haufig in andere Politikbereiche eingebettet sind. So
werden beispielsweise im Rahmen der Agrarpolitik in
den USA jahrlich 5,5 Mrd. Euro fur wichtige Naturschutz-
programme bereitgestellt.” In der EU sind die Agrar- und
Fischereipolitik sowie Teile des Natura-2000-Netzwerks
auf EU-Ebene geregelt, wahrend andere Politikbereiche
in die Zustandigkeit der Mitgliedstaaten fallen.’® Im
Rahmen der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) der EU
werden jahrlich 5,3 Mrd. Euro (von 63 Mrd. Euro, d. h. 8,5
Prozent) fiir den Erhalt der biologischen Vielfalt bereit-

Investitionen, die die biologische Vielfalt
schadigen, iiberwiegen die Investionen zur
Forderung der biologischen Vielfalt.
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Die vorherrschenden rechtlichen Rahmenbedingun-
gen tragen dazu bei, dass Investitionsentscheidungen
zugunsten umweltschadlicher Aktivitaten fehlgeleitet

werden.

gestellt.” Wahrend der grofdte Teil der im Rahmen der
GAP ausgegebenen offentlichen Gelder keine positiven
Umweltauswirkungen erzielt, erhalten die wirksamsten
Mafdnahmen zur Erhaltung der biologischen Vielfalt
tendenziell die geringsten Mittel.®®

Umuweltschadliche Aktivitaten verlagern sich auf
globaler Ebene zwischen Landern, um Regulierungen
zu vermeiden (Leakage), und sind fiir den Schutz der
biologischen Vielfalt schwer zu regulieren.®? Im Gegen-
satz zu den Kosten von Kohlenstoffemissionen, die un-
abhangig vom Ort der Emissionen gleich sind, variieren
die Schaden fur die biologische Vielfalt je nach Ort und
raumlichem Maf3stab. Darlber hinaus muss entschie-
den werden, wessen Wertmaf3stabe verwendet werden
sollen.?" Sollten beispielsweise die in der deutschen
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Politik verwendeten Bewertungen auf den deutschen
Werten flr eine bestimmte Art basieren oder auf den
Werten der Population in dem Gebiet, in dem die Art
aufgrund von Importen nach Deutschland verloren ge-
gangen ist? Ein Ansatz ist es, alle Nutzungs- und Nicht-
nutzungswerte, die durch den Verlust der biologischen
Vielfalt entstehen, aufzusummieren. Nichtnutzungs-
werte — insbesondere die Existenzwerte fir Arten in
weit entfernten Lebensraumen - 6konomisch zu be-
werten ist jedoch sehr kritisch zu sehen. Das zeigt, dass
der Informationsbedarf flir den Schutz der biologischen
Vielfalt grof3 ist, und die Regulierung von Wertschop-
fungsketten mit einem Biodiversitatswert aquivalent zu
maglichen Grenzanpassungen fur CO,-Emissionen ist
schwer vorstellbar.
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Hintergrund

Das derzeitige Ausmaf des Riickgangs der biologischen
Vielfalt ist eindeutig nicht nachhaltig.! Wenn der Ver-
brauch der Umwelt weiterhin tUber die sicheren plane-
tarischen Grenzen hinausgeht, ist es nur eine Frage von
Jahrzehnten, bis das globale Pro-Kopf-BIP aufgrund
von Umweltknappheit sinkt.?? Dies kann nur durch eine
erhebliche Verringerung der Umwandlung von Naturka-
pital und damit des Riuickgangs der biologischen Vielfalt
verhindert werden.

Der Finanzsektor ist das Epizentrum dieser Krise. Der
Verlust der biologischen Vielfalt und die Verringerung
der Okosystemleistungen und der Widerstandsfahig-
keit kdnnen erhebliche nachteilige wirtschaftliche und
finanzielle Auswirkungen haben. Dennoch spiegeln die
Investitionsrenditen diese Risiken aufgrund mangelnder
Informationen und fehlender oder falscher Vorschriften
nicht wider. Die vorherrschenden rechtlichen Rahmen-
bedingungen tragen aufderdem dazu bei, dass Investi-
tionsentscheidungen zugunsten umweltschadlicher Ak-
tivitaten fehlgeleitet werden. Gegenwartig belaufen sich
die offentlichen Investitionen, die mit einem Verlust an
biologischer Vielfalt und der Verschlechterung der Oko-

Empfehlungen fiir die Politik

systeme einhergehen, auf 500 Milliarden US-Dollar pro
Jahr. Sie sind damit sechsmal héher als die 6ffentlichen
und privaten Finanzmittel, die weltweit zur Forderung
der biologischen Vielfalt bereitgestellt werden.'*?3 Pri-
vate Finanzmittel, die die biologische Vielfalt schadigen,
sind noch funfmal héher und werden fiir 2019 auf 2,6
Billionen US-Dollar geschatzt.?* Der Finanzsektor muss
daher eine zentrale Rolle bei der Losung der Biodiversi-
tatskrise spielen.

Initiativen, die darauf abzielen, die Investitionsmog-
lichkeiten von Finanzinstituten zu verbessern, bieten ein
grofdes Potenzial, um Kapitalstrome fiir den Schutz und
die Erhaltung der biologischen Vielfalt zu mobilisieren
(> MustKnow6). Um die Ressourcenallokation in diese
Richtung zu steuern, sind neue Investitionsanreize
erforderlich, die den 6konomischen Wert von Verande-
rungen des Naturkapitals und der biologischen Vielfalt
abbilden. Die Politik muss die Rahmenbedingungen set-
zen, die diese Investitionen lenken, ergebnisorientierte
Handlungsanreize bieten und auf eine internationale
Harmonisierung hinarbeiten, um Verlagerungen zwi-
schen den Landern aufgrund ehrgeiziger nationaler
Mafdnahmen zu vermeiden.

1. Das derzeitige Ausmafs des Rickgangs der biologischen Vielfalt ist unhaltbar.
Eine dringende und grundlegende Korrektur ist erforderlich, um die wirtschaftlichen
Anreize auf die Erhaltung der biologischen Vielfalt auszurichten.

2. Die Politik sollte biodiversitatsschadigende Subventionen abschaffen und Anreize fr
Wirtschaftsakteure und den Finanzsektor (privat und 6ffentlich) schaffen, die Investitionen
in den Schutz und die Erhaltung der biologischen Vielfalt lenken.

3. Der Wert der biologischen Vielfalt ist in hohem Mafde kontextspezifisch und erfordert
eine sektoriibergreifende politische Koordinierung; die Starkung von Okosystem-
gesamtrechnungen wird entscheidende Informationen fur politische und Investitions-

entscheidungen liefern.

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

1. Die biologische Vielfalt untermauert und bewahrt die Bereitstellung zahlreicher
Okosystemleistungen fiir die Gesellschaft und bietet der Gesellschaft somit eine

Versicherung gegen externe Schocks.

2. Privater Konsum sowie Spar- und Investitionsentscheidungen privater Haushalte
beeinflussen das Niveau der biologischen Vielfalt und kénnen die Erhaltung der

biologischen Vielfalt unterstiitzen.

3. Druck aus der Wahlerschaft sollte die Politik dahingehend beeinflussen, dass
wirtschaftliche Anreize in einer Weise neu ausgerichtet werden, die den Wert
der biologischen Vielfalt fir die Gesellschaft insgesamt widerspiegelt.
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Dr. Lasse Loft

(MustKnows5), Leibniz-Zentrum fur
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https://orcid.org/0000-0001-5640-7289

Prof. Dr. Bettina Matzdorf
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https://orcid.org/0000-0002-6244-6724

Prof. Dr. Felicity Meakins
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Prof. Dr. Luc De Meester
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fur Gewasserokologie und Binnen-
fischerei (IGB), Freie Universitat
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https://orcid.org/0000-0001-5433-6843
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kulturen (DSMZ) und Technische
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Dr. Viktoriia Radchuk
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(IZW), Berlin
https://orcid.org/0000-0003-3072-0095

Prof. Dr. Christian Roos
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tenzentrum - Leibniz-Institut fr
Primatenforschung und Georg-
August-Universitat Gottingen
https://orcid.org/0000-0003-0190-
4266

Prof. Dr. Imme Scholz
(MustKnow7, 9), Deutsches Institut
fur Entwicklungspolitik (DIE), Bonn
und Hochschule Bonn-Rhein-Sieg,
Sankt-Augustin
https://orcid.org/0000-0001-9647-1787
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Prof. Dr. Simone Sommer
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Dr. Nike Sommerwerk
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und Universitat Leipzig
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Wo méglich wurden fiir die folgenden Begriffe die Erlauterungen des Weltklimarates (IPCC), des
Weltbiodiversititsrates (IPBES) und der Ubereinkunft zur biologischen Vielfalt (CBD) verwendet.

Aktionsprogramm

.Natiirlicher Klimaschutz"

Ein 2021 vom BUNDNIS 90/DIE
GRUNEN vorgeschlagenes Aktions-
programm, welches explizit Moor-
und Auenflachen, Walder und Boden
schitzen soll, da jene Systeme
relevante Klimaschutzfunktionen (z.
B. Kohlenstoffspeicherung) erfiillen.
Die Renaturierung der genannten
Gebiete soll aufderdem die lokale
Biodiversitat starken.

Benthos

Die Gesamtheit aller in der Boden-
zone eines Gewassers lebenden
Organismen.

Biodiversity-Offsets
Ausgleichsmafinahmen fur unver-
meidbare oder nicht weiter redu-
zierbare Eingriffe in die biologische

Vielfalt und in Okosystemleistungen.

Sie flihren zu messbaren Ergeb-
nissen in der Aufwertung von Natur
und biologischer Vielfalt.

Biookonomie

Die Erzeugung, Erschliefsung und
Nutzung biologischer Ressourcen,
Prozesse und Systeme, um Produk-
te, Verfahren und Dienstleistungen
in allen wirtschaftlichen Sektoren
im Rahmen eines zukunftsfahigen

Wirtschaftssystems bereitzustellen.

Sie birgt somit das Potenzial fur
nachhaltige Losungen, die Ressour-
cen schonen und gleichzeitig Wohl-
stand schaffen.

Biozénose

Eine Gemeinschaft von Lebewesen
innerhalb eines abgegrenzten
Lebensraumes (Biotop). Biozonose
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und Biotop bilden zusammen ein
Okosystem.

Change Agents

Beratende Expertinnen und
Experten, die die konstruktive Her-
beiflihrung von Klarungen in Ent-
scheidungs- und Konfliktsituationen
sowie von Innovationen, Neuerun-
gen und Veranderungen in orga-
nisatorischen, gesellschaftlichen,
politischen oder technologischen
Bereichen steuern und forcieren.

Citizen Science

Ein Ansatz, bei dem wissenschaft-
liche Erkenntnisse von Personen,
die nicht hauptberuflich in der
fachzugehorigen Wissenschaft tatig
sind, mit oder ohne Beteiligung von
hauptamtlich Forschenden, gewon-
nen werden.

€0,-Aquivalente

Eine Mafieinheit zur Vereinheit-
lichung der Klimawirkung der
unterschiedlichen Treibhausgase.
Emissionen anderer Treibhausgase
als Kohlendioxid werden zur besse-
ren Vergleichbarkeit entsprechend
ihrem globalen Erwarmungspoten-
zialin COZ—Aquivalente umgerechnet
(Co,=1).

Digitale Sequenzdaten (auch
Digitale Sequenzinformationen,
DSI)

Das digitale Ergebnis der moleku-
larbiologischen Entschlisselung
(Sequenzierung) von Genomen oder
Proteinen. Somit die Information
Uber die molekulare Zusammenset-
zung genetischer Ressourcen.

eDNA (Environmental DNA,
Umwelt-DNA)

Spuren freier DNA, die Organismen
in die Umwelt abgeben und die mit-
hilfe von Umweltproben erkannt
werden kénnen. Lebewesen geben
DNA unter anderem in Form von
Schleim, Schuppen, Fell oder Zell-
resten ab.

Eingriffs-Ausgleichs-Regelung
Ein naturschutzrechtliches Instru-
ment zur Durchsetzung von Natur-
schutzbelangen in sogenannten
.Normallandschaften" Zielist, die
Funktionsfahigkeit des Naturhaus-
haltes und des Landschaftsbildes
auch aufderhalb besonderer Schutz-
gebiete zu sichern und zu erhalten.

Eutrophierung

Eine durch menschliche Aktivi-
taten verursachte Anreicherung
von Néhrstoffen in Okosystemen.
In Gewassern bewirkt diese ein
beschleunigtes Wachstum von ein-
zelligen Algen. Die Folgen sind: z. T.
giftige Algenbliten, Abnahme der
Wasserqualitat und des Wasser-
sauerstoffgehaltes, Absterben von
Flora und Fauna.

Genetische Sequenz

Die Abfolge der genetischen Bau-
steine (Basen), die ein Gen zusam-
mensetzen.

Genexpression

Ein Vorgang, bei dem die genetische
Information eines Gens in ein Gen-
produkt (beispielsweise ein Protein
oder RNA-Molekiil) umgesetzt wird
und dadurch in Erscheinung tritt.

10 Must-Knows aus der Biodiversitdtsforschung 2022



Ulossar

Genom, Metagenom

und Genomsequenz

Das Genom ist das gesamte Erbgut
eines Lebewesens. Ein Metagenom
ist die Gesamtheit der genomischen
Information der Mikroorgansimen
eines Lebensraums zum Zeitpunkt
der Untersuchung. Eine Genom-
sequenz enthalt die Gesamtheit
der genetischen Information eines
Lebewesens.

Gradient (6kologisch)

Die allmahliche Anderung eines
Umweltfaktors (Temperatur, Licht,
Feuchtigkeit). Es ist haufig von
Interesse, wie sich gewisse Kom-
ponenten, z. B. die Artenzusam-
mensetzung, eines Okosystems

in Abhangigkeit eines Gradienten
verhalten.

Holobiont, holobiontisch

Eine Einheit aus einem Wirt und
vielen anderen Arten, die in oder um
ihn herum leben und zusammen ein
geschlossenes biologisches System
bilden. Der Mensch ist z. B. ein Holo-
biont, weil er in engen Wechselwir-
kungen mit vielen Mikroorganismen
(im Darm, auf der Haut) steht.

Intensive und extensive
Landwirtschaft

Die intensive (auch konventionelle
oder industrielle) Landwirtschaft
hat das Ziel, den Ertrag pro land-
wirtschaftlicher Nutzflacheneinheit
zu maximieren. Im Gegensatz dazu
ist die tkologischere und umwelt-
freundlichere extensive Landwirt-
schaft durch einen im Verhaltnis
zur Flache geringen Kapital- und
Arbeitseinsatz (z. B. Diingemittel,
Pestizide, Maschinen) gekennzeich-
net. Die Ertrage pro Flacheneinheit
sind hierbei geringer als in der inten-
siven Landwirtschaft.
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In-situ-Daten
Beobachtungsdaten, die auf vor-
Ort-Messungen beruhen. Beispiele
sind Vermessungen von Bergen,
Meeresboden oder Flussstromen.

Invasive Arten

Arten, deren EinfUihrung durch
menschliches Handeln aufderhalb
ihres naturlichen Verbreitungs-
gebiets die biologische Vielfalt, die
Ernahrungssicherheit, die Gesund-
heit oder das Wohlergehen der
Menschen gefahrdet.

Kaskadenartige Effekte

Ein stufenartiger Effekt, ahnlich
dem Domino-Effekt. Der Auslosung
folgen unaufhaltbar eine Reihe an
Auswirkungen.

Kipppunkte

Ein Anderungsniveau in System-
eigenschaften, jenseits dessen sich
ein System - haufig abrupt - re-
organisiert und nicht mehr zum ur-
springlichen Zustand zurtickkehrt,
selbst wenn die Treiber der Ande-
rung abgebaut werden. In Bezug auf
das Klimasystem bezeichnet dieser
Begriff eine kritische Schwelle des
Ubergangs des globalen oder re-
gionalen Klimas von einem stabilen
Zustand in einen neuen stabilen Zu-
stand. Das Kipppunkt-Ereignis kann
irreversibel sein.

Klimastabilisierungsgebiete
(Climate Stabilization Areas,
CSAs)

Gebiete, die enorme Reserven an
Kohlenstoff und anderen Treib-
hausgasen speichern und deren
Schutz somit eine grofde Rolle in der
Stabilisierung des Klimas spielt. Im
Einklang mit dem Pariser Klimaab-
kommen wiirden sich jene Gebiete
auf Lebensraume wie Mangroven,

die Tundra, andere Torfgebiete
sowie boreale Walder und tropische
Regenwalder konzentrieren..

Klimaplastischer Wald
Klimaplastizitat beschreibt die Fa-
higkeit eines Okosystems zur dauer-
haften und langfristigen Anpassung
seiner Strukturen an den Klima-
wandel. Klimaplastische Walder
bestehen aus Baumarten mit ver-
schiedenen waldgeografischen und
klimatischen Herkilinften wodurch
das Potenzial, sich an wandelnde
Klimabedingungen anzupassen,
erhoht ist.

Koharenz
Innerer oder aufderer Zusammen-
hang oder Zusammenhalt von etwas.

Leakage

Beim Carbon Leakage verlagern
Unternehmen z. B. ihre Produktion in
andere Lander, in denen Emissions-
auflagen weniger streng sind. Somit
kdnnen die Treibhausgasemissionen
in einem Land sinken, in einem an-
deren hingegen zunehmen.

Megafauna

Der Anteil der Fauna (Tiere) einer
Region, eines Habitats oder eines
Zeitraums, der die kdrperlich grofa-
ten Organismen mit Uber 45 kg
Kdérpergewicht stellt.

Meta-Okosysteme

Eine Vielzahl an Okosystemen, die
durch raumliche Energie-, Material-
und Organismenfliisse (iber Okosys-
temgrenzen hinweg verbunden sind.

Mikrobiom

Gesamtheit aller Mikroorganismen
(Bakterien, Pilze, Viren), die den
Menschen oder andere Lebewesen
besiedeln.
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Molekulares Hochdurch-
satzverfahren

Ein Verfahren mit dem sich mole-
kulare Substanzen wie DNA, RNA,
Proteine und Metabolite aus biologi-
schen Proben in einem weitgehend
automatisierten Prozess in kurzer
Zeit umfassend untersuchen lassen.

Mutualismus, mutualistische
Symbiose

Eine Form der Wechselbeziehung
zwischen artverschiedenen Lebe-
wesen, bei der alle beteiligten Indivi-
duen einen Nutzen aus der Struktur
bzw. Lebensweise ziehen.

Okosystemfunktionen
(Ecosystem Functions)

Der Fluss von Energie und Mate-
rialien durch lebendige und leblose
Komponenten eines Okosystems.
Okosystemfunktionen sind viele
Prozesse und Funktionen eines Oko-
systems, wie Biomasseproduktion,
Nahrstoffkreislauf, Wasserdynamik
und Warmelbertragung.

Okosystemgesamtrechnungen
(Ecosystem Accounting)

Die Okosystemgesamtrechnung ist
ein in sich geschlossener Ansatz fir
die Bewertung der Umwelt durch die
Messung von Okosystemen und die
Messung der von den Okosystemen
erbrachten Leistungen flr wirt-
schaftliche und andere menschliche
Tatigkeiten. Diese Grundlage lber
den Nutzen der Okosysteme fiir den
Menschen soll es Entscheidungs-
tragern in Politik und Gesellschaft
ermoglichen, die Leistungen der
Umwelt adaquat zu berlcksichtigen.

Okosystemgesundheit

Die Gesundheit eines Okosystems
wird definiert als der Zustand eines
Okosystems, in dem es stabil und
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nachhaltigist, d. h. wenn es aktiv ist,
seine Organisation und Autonomie
im Laufe der Zeit beibehalt und
gegenlber Stress widerstandsfahig
ist.

Okosystemleistungen
(Ecosystem Services)

Der Nutzen, den die Menschen aus
den Okosystemen ziehen. Dieser
kann von monetarem oder nicht-
monetarem Wert flr Einzelne oder
die Gesellschaft sein. Die Okosys-
temleistungen werden in unterstit-
zende, regulierende, versorgende
und kulturelle Leistungen unterteilt.
Beispiele sind die Regulierung des
Klimas, Bereitstellung von Nahrung,
Wasser, Baumaterial und die Be-
staubung von Nutzpflanzen.

Open Science

Dieser Begriff bindelt Strategien
und Verfahren, die darauf abzielen,
die Chancen der Digitalisierung
konsequent zu nutzen, um alle Be-
standteile des wissenschaftlichen
Prozesses Uber das Internet offen
zuganglich, nachvollziehbar und
nachnutzbar zu machen.

Natiirliche Klimalosungen
(Nature-Based Solutions)
Mafdnahmen zum Schutz, zur nach-
haltigen Bewirtschaftung und zur
Wiederherstellung natlrlicher oder
veranderter Okosysteme, mit denen
gesellschaftliche Herausforderun-
gen wirksam und anpassungsfahig
angegangen werden kénnen und
die gleichzeitig dem menschlichen
Wohlbefinden und der biologischen
Vielfalt dienen.

Natural Capital

Naturkapital beschreibt den welt-
weiten Bestand an natlrlichen
Ressourcen, zu denen Mineralien,

Boden, Luft, Wasser und alle Lebe-
wesen der Biosphare gehdren. Na-
turkapital liefert wertvolle Glter und
Okosystemdienstleistungen, die das
menschliche Leben ermoglichen.

One Health

Der Begriff steht flr einen ganzheit-
lichen, interdisziplinaren Gesund-
heitsansatz, der auf der Erkenntnis
beruht, dass die Gesundheit des
Menschen eng mit der Gesundheit
von Pflanzen, Tieren und der Um-
welt sowie dem gesunden Gleich-
gewicht ihrer Auswirkungen auf die
Okosysteme, die sie gemeinsam
nutzen, verbunden ist.

Okologische Belastbarkeit

Die Fahigkeit eines Okosystems, ein
bestimmtes Ausmaf3 an Belastun-
gen zu ertragen, ohne dass seine
Struktur, Organisation, Funktion und
Identitat mafdgeblich verandert wer-
den. Die 6kologische Belastbarkeit
wird hauptsachlich von den Resis-
tenz- und Resilienzeigenschaften
eines Systems bestimmt.

Okologischer FuRRabdruck

Ein Nachhaltigkeitsindikator, der
beschreibt, wie viel Flache der Erde
ein Mensch bendtigt, um seinen
Ressourcenbedarf (Rohstoffe und
Energie) zu decken. Faktoren, die in
die Berechnung einfliefen, sind u. a.
Herkunft und Art der Lebensmittel,
die verbraucht werden, genutzte
Transportmittel oder die Produkti-
onsbedingungen von Konsumguttern.

Spillover-Ereignisse

Dies beschreibt den Zeitpunkt, zu
dem ein Virus die vielen naturlich
vorkommenden Barrieren tber-
wunden hat und von einer Art auf
eine andere Ubertragen wurde, also
,<Ubergesprungen" ist.
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Planetare Gesundheit
(Planetary Health)

Die der menschlichen Zivilisation,
und der Zustand der natlrlichen
Systeme, von denen sie abhangt.

Primardaten

Primardaten (oft auch Roh- oder
Urdaten) basieren auf einer Be-
fragung, Beobachtung, Messung
oder einer anderen Art der direkten
Datenerhebung. Deshalb ermogli-
chen sie den direkten Bezug auf den
Untersuchungsgegenstand sowie
umfangreiche Auswertungen. Im
Gegensatz dazu stehen die abgelei-
teten Sekundardaten (prozessierte
Daten).

Primare Pandemiepravention
Praventive Mafsnahmen, die das
Risiko eines Pandemieausbruchs
und der Pandemieverbreitung mi-
nimieren. Zur primaren Pandemie-
pravention gehdren Mafdnahmen
wie eine bessere Uberwachung der
Erregerverschleppung, eine bessere
Regulierung des Wildtierhandels
und eine deutliche Verringerung der
Abholzung.

Primarproduktion

Die durch Primarproduzenten wie
Pflanzen, Algen und photosyntheti-
sche Bakterien erzeugte Biomasse.

Primarwald (Urwald)

Wald, der von menschlicher Ein-
flussnahme nicht oder nur wenig
berUhrtist.

Renaturierung

Alle absichtlichen Aktivitaten, die
die Erholung eines Okosystems
von einem geschadigten in einen
gesunden Zustand einleiten oder
beschleunigen. Oft ist auch die ak-
tive Wiederherstellung eines mog-
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lichst naturnahen Zustandes von
Landschaften oder ihrer einzelnen
Elemente gemeint.

Repositorium

Ein an Universitaten oder For-
schungseinrichtungen betriebener
Dokumentenserver, auf dem wis-
senschaftliche Materialien archiviert
und weltweit entgeltfrei zuganglich
gemacht werden.

Resilienz (6kologisch)

Die Regenerations- und Anpas-
sungsfahigkeit eines Okosystems,
welches Stress, Storungen oder
anderen aufderen Einfliissen aus-
gesetzt ist.

Resistenz (6kologisch)

Die Widerstandsfahigkeit eines
Okosystems gegenliber Stress,
Storungen oder anderen aufderen
Einfliissen. Gemeinsam mit der
Resilienz determiniert die Resistenz
die tkologische Belastbarkeit eines
Systems.

Sekundarwald

Wald, der sich nach der Zerstoérung
des urspringlichen Primarwaldes,
z. B. durch Strafdenbau, Holzein-
schlag oder Brandrodung, bildet und
dessen Zusammensetzung haufig
aus schnellwlchsigen, sich vom
Primarwald unterscheidenden Arten
besteht.

Stratifiziertes
Biodiversitatsmonitoring

Eine Form des Monitorings, bei der
die Monitoringintensitat je nach
raumlicher und zeitlicher Ebene va-
riiert. Es findet haufig dann Verwen-
dung, wenn das detaillierte Monito-
ring aus zeitlichen oder finanziellen
Grinden nicht moéglich ist.

Taxa (Einzahl: Taxon)

Eine Gruppe von Lebewesen, die
aufgrund bestimmter Kriterien eine
Einheit innerhalb der biologischen
Systematik bilden. Beispiele fur Taxa
sind Arten, Gattungen, Familien,
Klassen.

Telekopplung

Ein Prozess, der weit entfernte Sys-
teme Uber Netzwerke und Strome
miteinander verbindet. Beispiele
sind Handel, Migration, Tourismus
oder Technologietransfer. Dies kann
sowohl Rohstoffe oder Energie als
auch Menschen, Informationen
oder Technologien umfassen.
Telekopplung beschreibt somit,
dass vom Menschen verursachte
Prozesse in einem Teil der Welt sich
in einer bestimmten Weise auf einen
entfernten Teil (oder Teile) der Welt
auswirken.

Tierpathogene
Organismen, die in der Lage sind, bei
Tieren Krankheiten hervorzurufen.

Vektoriibertragene Krankheiten
Krankheiten, die durch Vektoror-
ganismen Ubertragen werden. Ein
Vektor ist ein lebender Organismus,
der Krankheitserreger von einem
infizierten Tier (z. B. Moskitos, Ze-
cken) auf einen Menschen oder ein
anderes Tier Ubertragt. Bei vielen
vektorlbertragenen Krankheiten
handelt es sich um Zoonosen.

Zoonosen

sind Infektionskrankheiten, die von
Bakterien, Parasiten, Pilzen, Tier-
proteinen oder Viren verursacht
und wechselseitig zwischen Tieren
und Menschen Ubertragen werden
kénnen.
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