Novénytermesztés

AZ OKOLOGIA]I KALASZOS GABONA NEMESITES
ELMELETE ES GYAKORLATA MARTONVASARON

Az okologia gazdélkodasban termesztett ndvények fajtai egyes becslések szerint 95%-ban konvencionalis nemesitési prog-
ramokbdl szarmaznak, melyek szelekciéja, nemesitése jelentésen mas feltételek mellett tértént, mint amilyen gazdalkodasi
feltételek mellett az 6kolégiai névénytermesztés folyik. A biogazdalkodas térnyerése azonban magaval hozta a specialisan
kolégiai gazdalkodasra szant fajtak nemesitésének igényét is. A gabonanévényeknek nagy szerepe van az 6koldgiai gazdal-
kodésban, Magyarorszagon az elmiilt 5 évben atlagosan az okoldgiai széntéteriilet 47%-an folyt gabonatermesztés (KSH),
melyen beliil a kaldszosok részaranya meghatarozo. Cikkiinkben az dkoldgiai kaldszos nemesités folyamatét és az Agrartudo-
~manyi Kutatékdzpont Mezégazdasagi Intézetében (ATK MGlI) folyé 6kolbgiai nemesitési kutatasokat mutatjuk be.

A NEMESITES SZEMPONTJAI

Az 6kolégiai nemesités fé6 szempontjai a konvenciondlis
termesztési rendszerekhez hasonléan a termés mennyi-
sége, technolégiai mindsége, a biotikus és abiotikus stresz-
szekkel szembeni ellendll6képesség és a tdpanyaghasznosité
képesség, kiegészitve olyan tulajdonsdgokkal, melyeknek
biotermesztésben nagyobb jelentésége van. A kérokozok-
kal szembeni ellendllésdg a szintetikus novényvéddszerek
hasznélatinak tilalma miatt fontos értékmérs, ezek koziil
is kiemelked6 a vetémaggal terjedé betegségekkel (iiszog,
kaldszfuzariézis) szembeni ellenédlloképesség. A herbici-
dek hasznéilatinak tilalma az 6kolégiai gazdilkodédsban
a fajtadk gyomelnyomo-képesség vizsgilatanak jelentdsé-
gét erdsiti. A bio- és konvenciondlis gazdilkodds kozotti
tdpanyagutdnpétlasi kilénbségek felerésitik a tipanyag-
hasznosité-képesség, a termés- és mindségstabilitas, vala-
mint a nagy fehérje- és sikértartalom jelentéségét. Egyéb
szempontok, mint a specidlis beltartalom, vagy a helyi kéz-
miives termékként val6é felhasznalhatésig, szintén meg-
jelenhetnek célként az Gkolégiai nemesitésben. A fajtaval
szembeni elviras tekintetében 4ltalanosan elmondhatd,
hogy az 6koldgiai gazdilkodédsban a termés mennyiségénél
fontosabb szempont a termék 6kolégiai druként valé stabil
értékesithetGsége, ezért a termésstabilitas, a termény tech-
nolégiai mindsége (takarménybuza kategéria keriilends az
okoldgiai szektorban), feldolgozhat6saga (gyomokkal egyiitt
aratott termény mindségi problémadi) és élelmiszerbiztonsigi
jellemzéi (gombatoxin-tartalom) kiemelten fontosak.

A NEMESITES FOLYAMATA, MODSZEREI

A nemesitési cél meghatdrozasat kovetGen a kovetkezé lépés
a kivant tulajdonsdgokat hordozé genetikai forrdsok azono-
sitdsa és a tulajdonsag atvitele. Kaldszos nemesitésben for-
rasként elsésorban az adott fajhoz tartozoé fajtak, térzsek és
tajfajtak johetnek széba. A genetikai forrds kivalasztisinak
fontos kritériuma okolégiai szempontbdl - a kivant tulaj-
donségon kiviil - az is, hogy az adott forrast csak 6kolégiai
termesztésben megengedett eljardsokkal allitottak els. A
tulajdonsag 4tvitele hagyomanyosan keresztezéssel torténik a
kalaszosok esetében, ez a médszer az 6koldgiai nemesitésben
is elfogadott.

Ontermékenyiil6 novények esetén a nemesités kovetkezé
lépése a szelekcié és a torzsek elsallitasa. Attdl figgben, hogy
a kiinduldsi populaciét Gjonnan létrehozott keresztezéssel,
vagy anélkdl allitottak els, beszélhetiink kombinacién alapuls
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szelekci6rél, vagy tomeg-
szelekci6rél. Ez utdbbi
szelekcids eljards egy mar
meglévé heterogén popu-
laci6 (tijfajta, vagy egyéb
populicio) célkornyezet-
hez . valé adaptaléddsat
eredményezheti, mivel az
évente visszavetett utéd-
populdcioibél a termé-
szet és/vagy a nemesitd
kiszelektédlja a nem kiva-
natos, életképtelen tipu-
sokat, igy hozva létre egy
homogénebb és az adott
kérnyezetben jobb telje-
sitményt mutaté popula-
ci6t (,modern tajfajtat”).

A mai kaldszos nemesitési gyakorlatban &ltaldnosan
keresztezéssel hozzak létre a kiinduldsi populacidkat, amelye-
ken alkalmazott legelterjedtebb szelekciés eljarasok a pedigré
modszer és a bulk médszer. Ezen egyedszelekcios médszerek
kozil az alapelveit tekintve mindegyik eljards hasznélhaté
okolégiai nemesitési programban. A pedigré médszer a leg-
elterjedtebb szelekcids eljirds a konvenciondlis nemesitési
gyakorlatban (egyedszelekcié kaldszutédsorokban miér a
korai generici6ktdl kezdve), azonban a tul korai generacié-
ban elkezdett egyedszelekcié a kizardlag ckoldgiai gazdalko-
das szamadra el6ny6s tulajdonsagok esetleges elvesztéséhez is
vezethet (pl. gyomelnyomd-képesség). Ezzel szemben a bulk
modszer alkalmazdsa nagyobb szerepet kaphat az 6koldgiai
nemesitésben, mint a konvencionalis programokban. A folya-
mat soran a kiinduldsi populdciét tébb éven keresztiil vissza-
vetve valamilyen stresszhatdsnak (dltaliban vett stressz az
okolégiai gazdalkodas termesztési kornyezete is) teszik ki, igy
a negativ egyedek kiszelektilédnak (a pozitiv tulajdonsagok
feldasulnak), és 4-5 genericiét kovetéen az adott kornyezet-
hez jél alkalmazkodott, a kivant tulajdonsdgokkal rendelkezé,
kézel homogén toérzsek indithaték a populaciébdl teljesit-
mény vizsgalat céljabol.

Az egyedszelekcids eljarasok gyakran kiegésziilnek bio-
technoldgiai médszerekkel (marker alapu szelekcié, DH tech-
nika). A marker alapu szelekcié engedélyezett médszernek
szdmit az okolégiai nemesitési programokban is az IFOAM
ajanldsa alapjan. A DH vonalak eléédllitisa ¢kolégiai neme-
sitési szempontbdl tiltott, vagy megkérdGjelezhets elja-
ras. Az egyes novényfajokndl (pl. kukorica) hasznalt in vivo
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haploidindukci6 és spontin duplikacio elfogadhatonak sza-
mit, az in vitro modszerek (portokkultira, névényi hormo-
nok, szintetikus kolhicin alkalmazasa) azonban egyértelmiien
tiltottak az okologiai nemesitésben. Fontos azonban megje-
gyezni, hogy csak a DH elodllitds nem felel meg az dkoldgiai
szemléletnek, a konvencionélis programbol szarmaz6 DH faj-
tak jelenleg termeszthetok kologiai gazdalkodasban.

A hibridnemesités kaldszosokndl nem annyira jelentés az
alacsony heterdzishatds miatt, mint az'idegentermékenyiilo
novényeknél (pl. kukorica), de idordl idore a nemesitési mod-
szerek fejlodésével elotérbe keriil, Az IFOAM ajénlasa alapjan
a mechanikai kasztralason és a genetikai faktorként atoroki-
tett citoplazmas himsterilitison alapuld hibridek (CMS) elédl-
litasa az egyetlen ilyen célt engedélyezett médszer dkologiai
prograrokban.

A nemesitési programok kévetkez6 lépése a szelektdlt tor-
zsek tesztelése. A nemesitok a tesztelést &ltalaban a jévébeni
termesztési célteriiletekhez hasonlé kérnyezetben végzik,
ezért okologiai szempontbol ebben a fizisban mar nagy a
jelentosége a kisérleti teriilet megvélasztasinak, az agrotech-
nikai elgirasok betartasinak. Ebben a szakaszban mar nagyon
jol értékelhetk azok a tulajdonsagok, melyekre késobb a
leendo fajtanak sziiksége van a sikeres okoldgiai termesztes-
hez (betegség-ellenallésag, termoképesség, termésstabilitas,
gyomelnyomé képesség, fehérjetartalom és -stabilitis stb.).
A legelterjedtebb gyakorlat szerint, a torzsek elbiralasara a
kisparcellas, tobbismétléses kisérletek adnak statisztikailag
értékelhets eredményt. Késébbi generaciokban, amikor mar
tobb szaporitéanyag all rendelkezésre, alkalmazhato egy
Gjabb keletu tesztelési modszer: a biogazdalkodok teriiletein
(on-farm) beallitott mezo-parcellas kisérletek halézata. A tobb
évig tarto tesztelés és a kozben folyamatosan végzett szelek-
ci6 eredményeképpen valaszthatok ki azok a torzsek, melyek
késsbb fajtakka valhatnak.

A kiillsnboz6 nemesitési médszerek egyardnt eredményez-
hetik Skolégiai termesztésre alkalmas kalaszos fajta eloal-
litasat. Elterjedt a kombindlt nemesités alkalmazasa, ami a
konvenciondlis és 6kologiai nemesitési programok Otvozé-
sét jelenti: a kezdeti szelekcié konvenciondlis kornyezetben
egyedszelekcion alapul és elsésorban a jol 6rokl6do tulajdon-
sagokra szelektalhatok a genotipusok (bokrosodas, reziszten-
cia). A kombinalt nemesités kritikus pontja annak a genera-
ciénak a kivalasztasa, ahonnan a szelekei6 a konvencionalis
kérnyezetbol okologiai gazdalkodasi kériilmények kozé helye-
26dik at. Az 4j EU 6ko rendelethez (2018/848 EU) kapcsolédo
végrehajtasi szabilyokban varhatéan fel lesz tiintetve az a
kénnyités, hogy egy okologiai fajta olyan nemesitési program
eredménye lehet, amely a szelekdiot a fajtaelismerésre torténo
bejelentés el6tti csak minimum az utolso 3 generacidban éko-
l6giailag tanusitott terilleten végezte, igy biztositva a szektor
minél jobb 8ko fajtaellatottsagat.

Az koldgiai célokra torténd nemesitésben kevésbé elter-
jedt és az elozoektol kivitelezésében kilonbozo madszer a
vészvételi nemesités. Ebben az esetben a nemesités a gazdal-
kodé bevonasaval, annak gazdaségaban térténik, és a gazdal-
kodé (vagy felhasznald, feldolgozo) lehetéséget kap arra is,
hogy a folyamat soran szelekci6s déntéseket hozzon. A rész-
vételi nemesités akkor lehet eredményes, ha abban a gazda
is motivalt és a szakmai felkésziiltsége lehet6vé teszi a sike-
res egyiittmitkodést. Ez a nemesitési médszer elsésorban az
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egyedi kornyezetre és az egyedileg felmeriild igények kielégi-
tésére fokuszal. Leginkabb olyan kérnyezetben lehet vele jo
eredményt elérni, mely nem az dltalanos névénynemesités cél-
pontja: marginalis, mell6zott tertiletek és igények. A médszert
eredetileg nem Skolégiai nemesitési célokra dolgoztak ki, de
alkalmazhaté ebben az esetben is, ahol nagy jelentdsége van a
specifikus term&helyhez jol adaptalédott fajta hasznalatdnak.

A nemesitési folyamat vége a kivalasztott torzs fajtaként
valé elismertetése. Magyarorszagon a novényfajtak allami
elismerését a NEBIH koordinalja, melynek sordn az adott
fajtajeléltet a vonatkozd jogszabalyok éltal elGirt vizsgalatok
elvégzése utan felveszik a Nemzeti Fajtajegyzékbe. A hazai
szabalyozas jelenleg nem tesz kilonbséget az dkolégial, vagy
konvencionalis nemesitési programbél szdrmazo fajtajeléltek
kozott, egységesen konvenciondlis korilmények kozott folyik
a tesztelésitk. Eurépa tobb orszagdban azonban mar elindult
a fajtajeloltek okoldgiai tesztelése (Ausztria, Svajc, Német-
orszég, Hollandia, Franciaorszag), fiiggetlenil att6l, hogy
milyen nemesitési programbél szarmaznak. Foként azokban
az orszagokban vizsgdljak a fajtajeloltek okologiai gazdal-
kodasban nyujtott teljesitményét, ahol a mezdgazdasdgban
jelentésebb a biogazdalkodas részardnya. 2020 év Gszén a
NEBIH megkezdte a fertédi telephelyének skol6giai atalli-
tasat (mely egyben az egyik helyszine is a 2020-tél futo oko
posztregisztracids buza fajtatesztnek), mely mutatja, hogy
hazankban is elkezdddtek ezirdnyd tevékenységek és a jovo-
ben akar Magyarorszagon is lehet majd okolégiai fajtaelisme-
rést végezni (Biokultdra, 2020/6). 1

)
OKOLOGIAI KALASZOS NEMESITES
MARTONVASARON

Az ATK MGl-ben a 2000-es évek elejétdl indult el dkologiai
nemesitési program, elsoként alternativ kalaszosokra (alakor,
tonke) fokuszalva. A Dr. Kovacs Géza dltal inditott nemesitési
program eddigi eredménye harom llamilag elismert alakor és
egy tonke fajta. Az alakor és a tonke mellett jelenlegi kutata-
sainkban egyre nagyobb szerepet kap a buiza és a tonkély. Az
ATK MGI tobb kolégiai nemesitéssel kapesolatos EU finan-
szirozasi kutatasi projekt résztvevéje (LIVESEED, REMIX,
ECOBREED és SOLACE).

Az ECOBREED projekt célja az dkologiai novénynemesités
hatékonysagénak és eredményességének novelése. Kiemelt
feladata a fajtak elérhetdségének névelése az ckologiai és
low-input gazdalkodok szdmdra, a célzott nemesitési teveé-
kenység novelése buza, burgonya, széja és pohénka fajok
bevondsaval, A kutatasban intézetiink a biza és durumbiiza
nemesitési feladatokban vesz részt. A korabbi okologiai kuta-
tasi eredményeinkre timaszkodva részt vesziink a kutatas
alapjat képezd genetikai forrdsok kivalasztasiban, valamint
egy kiilon munkaprogramban foglalkozunk az okologiai gaz-
dalkodis szamara torténd buizanemesitéssel. Ennek kereté-
ben nemesitési alapanyagok tesztelését, fenotipizalasat, mar-
ker alapti szelekciGt végziink és j nemesitési alapanyagokat
sllitunk el6 az okolégiai szektor szamara. Fontos feladatunk
a gazdalkod 6k nemesitési folyamatba torténd bevonasa (rész-
vételi nemesités), mely feladatot az Okol6giai Mezogazdasagi
Kutatéintézettel (OMKi) végezzitk kozosen. Ezek mellett arra
is toreksziink, hogy az érdeklédd biogazddknak bemutassuk
az okologiai kisérleteinket.
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ALIVESEED projekt célja az eurépai dkolégia (és low-input)
gazdalkodas fellenditése az kolGgiai névénynemesités fejlesz-
tése, az okologiai fajtamindsité rendszerek kidolgozasa, haté-
kony nemesitéi iizleti tervek készitése, a piaci szereplok aktiv
bevondsa és az 6kol6giai vetémagszektor egységesitése, euré-
pai szintd integrdldsa révén. Az eddigi legnagyobb okolégiai
mezdgazdasagi témaju eurdpai kutatasi projektben az ATK a
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sdnak lehetdségeivel, ajénlati fajtalista elkészitésére iranyuld
szant6foldi kisérletekkel és az ckoldgiai vetémagszektor fej-
lesztésének lehetoségeivel foglalkozik szoros egytittmiikidés-
ben az OMKi kutatéival. Az ajanlati fajtalista kialakitasahoz
vezetd els6 1épésként, a tavaly Gjraalakult VSZT Oko Vetémag
Munkacsoport adta tdmogatassal élve, bza posztregisztracios
fajtatesztet inditottunk el hazankban. Ennek eredményeként
az 6kologiai gazdalkodasra alkalmas névényfajtak elterjedése,
valamint a tandsitott skolégiai fémzarolt vetémagok piacanak
novekedése varhaté nemcsak hazénkban, hanem a kérnyezoé
orszagokban is. Az ¢ko fajtakkal szemben tdmasztott kritéri-
umok jobb megismerése révén pedig a kozeljovében varhaté
az 6ko nemesitési programok fejlédése is, amelyet tdmogatd
kutatasok a kapcsolodé ECOBREED projektben zajlanak.

A REMIX projekt célja a novénytermesztés fajdiverzita-
sanak noévelése, melyben Gj névénynemesitési és termesz-
téstechnoldgiai eljardsokat dolgozunk ki els§sorban novény-
tarsitdsokra. A projekt legfébb célkittizése egy fenntarthaté
szant6foldi novénytermesztési rendszer kidolgozasa a kiilon-
b6z6 eurdpai okologiai (és konvencionalis) gazdasagok sza-
mdra els6sorban szemtermésiikért termesztett kaldszos-pil-
langés keverékek alkalmazésaval, amely egyben az eur6pai
pillangos terméteriilet névelését is szolgdlja. A projekt nagy
hangslyt fektet a gazdalkodék aktiv bevonasdra, a novény-
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tarsitdsok népszerdsitésére, a tarsitdsokat alkoté komponen-
sek célzott nemesitési stratégisjanak kidolgozasira, mikézben
a noveények kozotti kélesénhatasok okait és kévetkezményeit
(abiotikus és biotikus stressz tolerancia), valamint innovativ
gépesitési rendszerek alkalmazhatésagat is elemzi. Az ATK
MGI e kaldszos-pillangés névénytarsitasokra dolgoz ki és
végez buza és tritikdlé szelekcios eljsrasokat, melynek ered-
ményeként e keverékekben kimagasléan teljesitd kaldszos faj-
takat tudunk majd a bio gazdéknak ajanlani a jovében.

A SOLACE projektben durumbuza részvételi nemesitésé-
ben vesziink részt az OMKi kutatéival szoros egyiittmiiks-
désben. A részvételi nemesités alapjat képezé Gj durum kom-
pozit populicié (MEPO durum CCP) elé4llitasaval intézetiink
megteremtette annak lehet6ségét, hogy a hazai termesztési
kériilményekhez jol alkalmazkodé 6szi durumbiza térzseket,
alpopuldcidkat tudjunk szelektalni a projektben résztvevé
gazdak kézremiikodésével. Emellett ez a francia durum popu-
l4ci6 (EPO durum CCP) nyitva virdgzé egyedei és a sajat elit
6szi durum nemesitési torzseink alkotta 1j, diverz populicié
bio termesztésben valé felhasznilhatésigénak lehetdségét
teljesitménykisérletekkel is vizsgaljuk. Az ATK MGI-ben elin-
ditott célirinyos nemesitési program eredményeként hamaro-
san az 0koldgiai termesztési el6irdsoknak is megfelel biiza-
fajtakkal jelenhetiink meg a vetémagpiacon. Az ilyen tipusi
noévényfajtdk nemesitése jelenleg még kuriézumnak szdmit
hazai, de nemzetkézi viszonylatban is. A program elinditasa-
val és kiterjesztésével a buzatermesztés terilletén hozzajarul-
hatunk a hazai biogazdasdgokban hatékonyangazdasagosan
és biztonsagosan termeszthetd, magyar fajtak elterjedéséhez.
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