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El 29% de las tierras agrícolas (Corine Land Cover) de 
la Unión Europea están clasificadas como marginales. 

Dichas zonas padecen condiciones de cultivo desfavor-
ables para la agricultura tales como suelos con elevada 
pedregosidad, contaminación, sequía extrema o humedad 
excesiva. Asimismo, aquellos terrenos con presencia de 
fuertes pendientes pueden hacer que el cultivo de estas 
zonas sea poco atractivo para los agricultores. 

El proyecto MAGIC, de cuatro años y medio de duración 
(julio 2017-diciembre 2021) y en el que Cooperativas 
Agro-alimentarias de España participa como socio, es un 
proyecto integral que pretende ayudar a los agricultores 
a decidir qué cultivos industriales se adecúan mejor en 
función del tipo de marginalidad presente en cada zona. 
Para ello, un consorcio de investigación interdisciplinar ha 
estudiado a fondo todas las cuestiones relevantes para de-
terminar las condiciones óptimas de cultivo en cada caso. 
En este sentido, se ha elaborado una cartografía exhausti-
va de las tierras marginales, se ha realizado un inventario 
de los cultivos mejor adaptados a las distintas condiciones, 
y se han investigado y ensayado en campo distintos méto-
dos de cultivo y recolección, seleccionando la maquinaria 
adecuada para las distintas condiciones.

Además de todo lo anterior, se ha recopilado e integrado 
en una base de datos información relevante sobre las tec-
nologías de conversión de diversos cultivos de biomasa. 
Asimismo, a partir de las evaluaciones de sostenibilidad 
realizadas en el marco del proyecto, se han elaborado 
recomendaciones para los responsables del desarrollo de 
políticas sobre cultivos industriales en tierras marginales, 
ya que, únicamente si se proporciona el marco reglamen-

tario necesario, esta nueva forma de producción agrícola 
ofrecerá una perspectiva real. 

El proyecto, financiado a través del Programa Horizonte 
2020 de la Unión Europea, llega a su fin en diciembre de 
2021 aportando valor añadido a los agricultores y usuari-
os finales gracias al desarrollo de un sistema de apoyo 
a la toma de decisiones (DSS) y un conjunto de bases 
de datos. Dichas bases de datos son en realidad sencil-
las herramientas para los agricultores que les permitirán 
obtener información relevante para el manejo de los cul-
tivos industriales y que aglutinan todos los hallazgos del 
proyecto tales como la cartografía de las zonas de tier-
ras marginales, los distintos requisitos de los cultivos, sus 
características, los rendimientos bajo diversas condiciones 
de marginalidad, etc. En concreto, las herramientas desar-
rolladas por el proyecto y sus socios son las siguientes: 
MAGIC-MAPS, MAGIC-CROPS, MAGIC DECISION 
SUPPORT SYSTEM (DSS) y Bio2MatchTool. Todas ellas 
son de acceso público y se alojarán en el sitio web del 
proyecto, proporcionándose a continuación información 
detallada sobre sus funcionalidades:

MAGIC-MAPS (Mapas)

El objetivo de MAGIC-MAPS es caracterizar y analizar 
proyecciones para las actuales y futuras tierras marginales 
de Europa que se enfrentan a limitaciones naturales. Los 
elementos que se tuvieron en cuenta para elaborar la clas-
ificación incluyen limitaciones biofísicas agrupadas en seis 
grupos principales. Además, el mapa de tierras margina-
les resultante se reclasificó según la gestión del uso de la 
tierra, las limitaciones socioeconómicas, los servicios eco-

El proyecto MAGIC proporciona 
herramientas para la 
identificación de los cultivos 
industriales más adecuados en 
condiciones de marginalidad
MAGIC quiere ayudar a los agricultores a decidir qué cultivos industriales se adecúan mejor 
en función del tipo de dificultades presentes en cada zona. Las herramientas desarrolladas 
por el proyecto y sus socios son las siguientes: MAGIC-MAPS, MAGIC-CROPS, MAGIC DE-
CISION SUPPORT SYSTEM (DSS) y Bio2MatchTool. Todas ellas son de acceso público y se 
alojan en el sitio web del proyecto.

http://www.magic-h2020.eu
https://iiasa-spatial.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=270aa7d778c245228fe82dc826cbd703
https://iiasa-spatial.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=a813940c9ac14c298238c1742dd9dd3c
https://iiasa-spatial.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=a813940c9ac14c298238c1742dd9dd3c
http://www.magic-h2020.eu/
http://www.magic-h2020.eu/
https://iiasa-spatial.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=270aa7d778c245228fe82dc826cbd703
https://iiasa-spatial.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=a813940c9ac14c298238c1742dd9dd3c
https://iiasa-spatial.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=a813940c9ac14c298238c1742dd9dd3c
http://www.magic-h2020.eu/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/19L3l0SuwthUbkox1pR0iltdHolIm7uHhSzS8hYbppMY/edit#gid=2065080458
https://s2biom.wenr.wur.nl/bio2match#_48_INSTANCE_JVu9ChXOqtRc_%25253Dhttps%2525253A%2525252F%2525252Fs2biom.wenr.wur.nl%2525252Fmatchingtoolviewer%2525252Findex.html%2525253Fclassic%25252526%253D%2526_48_INSTANCE_JVu9ChXOqtRc_%253Dhttps%25253A%25252F%25252Fs2biom.wenr.wur.nl%25252Fmatchingtoolviewer%25252Findex.html%25253Fclassic%252526%3D%26_48_INSTANCE_JVu9ChXOqtRc_%3Dhttps%253A%252F%252Fs2biom.wenr.wur.nl%252Fmatchingtoolviewer%252Fhttps%253A%252F%252Fs2biom.wenr.wur.nl%252Fmatchingtoolviewer%252Findex.html%253Fclassic%2526
https://docs.google.com/spreadsheets/d/19L3l0SuwthUbkox1pR0iltdHolIm7uHhSzS8hYbppMY/edit#gid=2065080458
https://s2biom.wenr.wur.nl/bio2match#_48_INSTANCE_JVu9ChXOqtRc_%25253Dhttps%2525253A%2525252F%2525252Fs2biom.wenr.wur.nl%2525252Fmatchingtoolviewer%2525252Findex.html%2525253Fclassic%25252526%253D%2526_48_INSTANCE_JVu9ChXOqtRc_%253Dhttps%25253A%25252F%25252Fs2biom.wenr.wur.nl%25252Fmatchingtoolviewer%25252Findex.html%25253Fclassic%252526%3D%26_48_INSTANCE_JVu9ChXOqtRc_%3Dhttps%253A%252F%252Fs2biom.wenr.wur.nl%252Fmatchingtoolviewer%252Fhttps%253A%252F%252Fs2biom.wenr.wur.nl%252Fmatchingtoolviewer%252Findex.html%253Fclassic%2526
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sistémicos y los factores que influyen en las funciones de 
los ecosistemas presentes. Las limitaciones más comunes 
se relacionan con problemas de enraizamiento, en más del 
12% de la superficie agrícola. Le siguen el clima adverso y 
el exceso de humedad del suelo, que se dan en el 11% y 
el 8% de la superficie agrícola, respectivamente. Además, 
se realizaron evaluaciones para identificar con mayor 
precisión el estado actual de la gestión y el abandono de la 
tierra en estas tierras marginales.

MAGIC-CROPS (Cultivos)

El conjunto de datos MAGIC-CROPS contiene información 
sobre los cultivos industriales existentes que hacen un uso 
eficiente de los recursos y que son adecuados para su cul-
tivo en diferentes tipos de tierras marginales. Los cultivos 
industriales pueden clasificarse, en general, en cultivos 
oleaginosos, lignocelulósicos, de carbohidratos o especial-
izados. Además, MAGIC-CROPS proporciona información 
sobre la gestión agronómica, las necesidades de insumos, 
el rendimiento y las características de calidad para las 
aplicaciones del usuario final. Para ello, se han recogido 
y evaluado en MAGIC los resultados de varios ensayos de 
campo a largo plazo con importantes plantas industriales 
como el Miscanthus, el Ryegrass Gigante o el Cáñamo. 

Además, se han identificado las mejores estrategias de cul-
tivo con bajos insumos para categorías de cultivos como el 
“laboreo”, la “fertilización nitrogenada”, el “control de malas 
hierbas” y el “riego”, siendo accesibles a través de MAG-
IC-CROPS. La base de datos de MAGIC-CROPS se puede 
descargar para permitir una visión general y facilitar con-
sulta de la base de datos. Recientemente se han añadido 
fotos representativas de las plantas, con lo que se ofrece 
una buena visión general de los 20 cultivos industriales 
más importantes, recogida en forma de fichas técnicas. 
La herramienta MAGIC-CROPS se vinculó al conjunto de 
datos espaciales de MAGIC-MAPS a través del sistema de 
apoyo a la toma de decisiones (DSS).

MAGIC-DSS (Sistema de apoyo a la toma  
de decisiones)

MAGIC-DSS es la culminación de todo el sistema de in-
formación MAGIC y contiene información sobre las tierras 
marginales, los cultivos marginales y otras cuestiones rel-
acionadas. El prototipo se ha desarrollado partiendo de los 
resultados recabados en una encuesta inicial, junto con la 
experiencia obtenida de proyectos y sistemas desarrolla-
dos previamente. La información se proporciona a nivel 
administrativo NUTS3. En el mapa, el usuario puede visu-
alizar la proporción de tierras marginales que se estima que 
hay en cada unidad administrativa de Europa, así como 
los principales factores que determinan las condiciones 
marginales. Los distintos tipos de tierras marginales pre-
sentes se muestran en un gráfico junto con los cultivos 
industriales potencialmente implementables y la cantidad 
de tierras marginales por país. Mientras el usuario explora 
el mapa, se acerca o aleja o selecciona características, 

los gráficos se actualizan en tiempo real. Al hacer clic en 
cualquier unidad administrativa del mapa se muestra la 
base de datos completa, que también estará disponible 
para su descarga. Además, también es posible modificar 
el mapa base subyacente, por ejemplo, para añadir imá-
genes de satélite. 

Bio2Match, una herramienta de orientación para 
la conversión de biomasa

La herramienta Bio2Match es una herramienta basada en 
la web que guía al usuario para encontrar una tecnología 
de conversión óptima para varios cultivos de biomasa. La 
herramienta fue desarrollada por el socio neerlandés del 
proyecto, BTG, y utiliza información de dos extensas bases 
de datos: una de biomasa y otra de tecnología, combinan-
do las propiedades de la biomasa con los criterios técnicos 
para obtener una coincidencia. De esta forma, el usuario 
puede obtener una orientación rápida sobre las posibili-
dades de convertir cultivos lignocelulósicos, oleaginosos, 
fibrosos y especiales en una variedad de productos fina-
les. La herramienta Bio2Match también puede asesorar 
al usuario sobre el tipo de pretratamiento necesario, por 
ejemplo, el secado o el dimensionamiento, para adaptar 
la biomasa a la tecnología de conversión. Las tecnologías 
de conversión de la herramienta ofrecen posibilidades de 
producir calor, electricidad, biocombustibles y materiales 
de base biológica, mostrando así la posibilidad de obtener 
toda una gama de productos a partir de diversos cultivos 
de biomasa. La herramienta Bio2Match será accesible des-
de el sitio web de MAGIC e irá acompañada de bases de 
datos para que los usuarios interesados puedan aprender 
más sobre los cultivos y las tecnologías. También están dis-
ponibles una guía de usuario y un vídeo tutorial para ayudar 
a los usuarios interesados a familiarizarse rápidamente con 
la herramienta. 

Más información en: 
www.magic-h2020.eu

ESTE PROYECTO HA RECIBIDO FINANCIACIÓN DEL
PROGRAMA DE INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN
DE LA UNIÓN EUROPEA HORIZONTE 2020 BAJO EL
ACUERDO DE SUBVENCIÓN Nº 727698.#magicH2020

Oleaginosos
Lignocelulósicos
Amiláceos y azucarados
Cultivos para otros usos específicos

MAGIC pretende promover el desarrollo sostenible de cultivos industriales en tierras
marginales, rentables y con un uso eficiente de los recursos.
 
Genéricamente los cultivos industriales se pueden clasificar como:

Tierras Marginales para el Desarrollo
de Cultivos Industriales

Abarcar el desarrollo de cultivos industriales en áreas que afrontan condiciones adversas
naturales (p.e. climas extremos, baja productividad de los suelos, fuertes pendientes, etc.).

Garantizar la producción de materias primas eficientes en el uso de los recursos, con
escasa modificación en el uso indirecto de la tierra, para el desarrollo de una bio-industria.

Incrementar los beneficios de los agricultores a través del acceso a nuevos mercados y la
revalorización de tierras marginales.

Abordar y estudiar la proporción de suelos contaminados y degradados debido al
incremento de la actividad humana.

Enfoques de MAGIC:

SOCIOS DE MAGIC

Ártico

Boreal

Atlántico

Alpino
Mediterráneo

Continentales

Anatoliana
Estepico

Socios Magic

Principales zonas geoclimáticas en Europa

*Fuente: A new European Landscape. Classification (LANMAP), 
Caspar A. Mücher,  Jan A. Klijn, Dirk M. Wascher, Joop H.J. Schaminée.

Dado que el cambio climático en Europa seguirá plante-
ando nuevos retos a los suelos, las plantas y, por tanto, 
también al sector agrícola en el futuro, el proyecto MAGIC 
promete ofrecer un valor añadido a largo plazo. 

El proyecto MAGIC ha recibido financiación del programa 
de investigación e innovación Horizonte 2020 de la Unión 
Europea en virtud del acuerdo de subvención nº 72769. 

https://zenodo.org/record/3539166#.YV2znC3FRTa

