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Grupo de Investigacion GRIAL w2 @

Grupo de investigacion reconocido en la Universidad de Salamanca (desde
2006)
Grupo de excelencia (de 2007 a 2016)

Unidad de Investigacion Consolidada (UIC 081 - Desde 2015)
https://grial.usal.es

GRIAL

Research Group
University of Salamanca
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Juien es GRIAL

GEO

@ ‘ M? José Rodriguez Conde

Francisco J. Garcia Penalvo

Roberto Theron
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Jué hacemos

- Lineas de investigacion
+ Analitica visual
- Calidad y evaluacion en educacion
+ Ciencias de la informacion
+ Ecosistemas tecnoldgicos
+ Educacion médica
» (estion estratégica de conocimiento y tecnologia
+ Humanidades Digitales
- Ingenieria web y arquitecturas software
+ Metodologias elL.earning
+ Responsabilidad social e inclusion oty by S o Pl
- Sistemas de aprendizaje interactivos
- Tecnologias del aprendizaje
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https://www.pexels.com/@ivysonshine?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels
https://www.pexels.com/photo/man-wearing-yellow-jacket-3490253/?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels

(Jué hacemos
- Participacion en redes nacionales e internacionales
SNOLA - Red tematica espanola de analitica de |
aprendizaje (ref. TIN2015-71669-REDT) [3] S N O LA

Red Iberoamericana de Innovacion e Investigacion en Tecnologias
y Usos en el Aprendizaje Electronico (RED RITUAL) - México

Red Iberoamericana de Investigacion sobre la Calidad
de la Formacion Doctoral en Ciencias Sociales
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Proyectos seleccionados

' Taccle 3 - Coding
TOCCle3 http://www.taccle3.eu/ [5, 6]

coding

netWorked Youth Research for Empowerment in the Digital society
https://wyredproject.eu/ [7-9]

A Digital Ecosystem Framework for an Interoperable NEtwork-based Society
https://ecosistemas.usal.es/ [10, 11]

DEFINES
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Proyectos seleccionados

Building the future of Latin America: engaging women into STEM
stem https://wstemproject.eu/ [12-15]

q O P E N Promoting Open Education through Gamification
Db G A [\/] — https://opengame-project.eu/ [16]

PLAY LEARN TEACH

Integrating STEAM and computational thinking development by using robotics and physical devices
http://robosteamproject.eu/ [17-20]

Co-thinking and Creation for STEAM diversity-gap reduction
https://creasteam.eu/ [21]

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas 10
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\_Mst_em Detalles

Acronimo
W-STEM
Financiacion
Union Europea. ERASMUS + Capacity-building in Higher Education Call for proposals EAC/AQ5/2017

Referencia
598923-EPP-1-2018-1-ES-EPPKA2-CBHE-JP

Duracion

3 anos, 15/01/2019 a 14/07/2022
Financiacion

862.268€




\_NM Objetivos

. El proyecto W-STEM tiene como objetivos

+ Mejorar las estrategias y los mecanismos de atraccion, acceso y orientacion de
las mujeres en los programas de educacion superior STEM en Ameérica Latina

. (Garantizar la transformacion de la situacion actual en las instituciones de
educacion superior en Latinoameérica




\_NM Principales acciones

Medir la igualdad de género en las tasas de
matricula y retencion en los programas

STEM

mplementar las politicas, estrategias y
mecanismos organizativos de las
Universidades para mejorar la atraccion, el
acceso y la orientacion en programas STEM




\_NM Principales acciones

Promover la vocacion y la eleccion de los
estudios STEM en ninas y mujeres
jovenes en las escuelas secundarias, asi
como orientacion en el primer ano del
programa STEM

Desarrollar un paquete c

online para instituciones ¢

efectivas para mejorar la

e formacién
e educacion

superior para implementar estrategias

atraccion. el

acceso Y la orientacion de las mujeres en
los programas STEM



w Algunas cifras @

Los datos muestran que alrededor del 26% de
los trabajos en el sector de la tecnologia y el
28% en el campo cientifico son realizados por
mujeres [22]

En torno al 30 % de las mujeres que realizar

estudios universitarios elige carreras STEM, y
esta cifra se reduce a la mitad (15 %) si no se

consideran las ciencias de la salud [23]

15



Emprendimiento

e Innovacion

Formulacion de
politicas
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Investigacion

Normas sociales y
estereotipos

Progresion
profesional

Fducacion
primaria y
secundaria

Educacion
superior




Enfoque W-STEM

Durante el acceso a
4 ) ( la universidad 4 )
 Procesos de  Procesos de

atraccion - Procesos de orientacion y
acceso retencion

\ Antes de que lleguen \_ Y, \ Mientras estan en la
a la universidad universidad
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Enfoque W-STEM

Medir el impacto y
consecucion de los
objetivos

Definicion del plan
de accion parala
igualdad de género

Implementacion de
las acciones

Analisis de la
situacion
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i @

Integrating STEAM and computational thinking development by using robotics and physical
devices

Acronimo
RoboSTEAM

Financiacion
European Union. Erasmus+ KA2 - Cooperation and Innovation for Good Practices.
Strategic Partnerships for school education

Referencia

2018-1-ESO1-KA201-050333

Duracion
2 anos, 01/10/2018 to 31/03/2021
Financiacion

204.620€



WI'

IES Eras de Renueva - LEON

N ; ﬁ Agrupamento de Escolas

UNIVERSITY OF Emidio Garcia

EASTERN FINLAND Agrupamento Emidio Garcia
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kg - Consorcio - Universidades

l INSTITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

d VNIVERSIDAD
P SALAMANCA

AT

Karlsruher Institut fur Technologie EASTERN FINLAND
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v Subobijetivos @

- Analizar las diferentes actividades existentes que se ocupan de la integracion de
STEAM

- Definir algunos retos e instrumentos para facilitar la integracion de STEAM y el
desarrollo del pensamiento computacional

Jefinir métricas para evaluar tanto la integracion como el desarrollo de competencias

F stablecer guias para la definicion de la integracion de retos STEAM mediante el uso
de dispositivos fisicos y robots

Jefinir los recursos educativos para los docentes en servicio y los futuros maestros

F stablecer formas de colaboracion entre empresas de robotica e instituciones
educativas

. Publicar los resultados obtenidos con el fin de involucrar a otras instituciones
educativas del mismo y diferente contexto



w | areas @

- Experimentar con proyectos de integracion STEAM que ayuden a los estudiantes a

desarrollar el pensamiento computacional utilizando/programando dispositivos fisicos

y robots en entornos de educacion preuniversitaria
- Intercambio en el contexto europeo de experiencias relacionadas con este tema
+ Desafios y herramientas

. Analizar los resultados



\\\g/Crea
\\j;\]STEAM Consorcio

GReTEL

laSalle - RAMON LLULL UNIVERSITY

? o _ Clemens-Brentano-
A, Europaschule

LOLLAR
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N

MCrea

A ™" Objetivos

 Mapear las iniciativas relacionadas con la promocion de STEAM y las
mejores practicas para abordar la brecha de la diversidad (método mixto:
investigacion cuantitativa con evaluacion cualitatival

* Desarrollar un marco para que las escuelas apliquen paguetes de
actividades eficaces para promover la diversidad en STEAM en colaboracion
con las comunidades y asociaciones de una region




QY
e
A ™" Resultados @

» La creacion de una completa guia y mapa de recursos centrados en las
diferentes lineas de STEAM enfocadas a la reduccion de la brecha de |a
diversidad, para facilitar a cualquier tipo de centro educativo la puesta en
marcha de nuevas propuestas

* Una guia para disenar, crear y cesarrollar proyectos STEAM en un nuevo
concepto de laboratorio especifico, el STEAM- Lab, que fusiona las opciones
y recursos de los espacios Fab-Lab, Media-Lab y User-Lab




01.14

LESE SLaR Evaluation of the
Co-design and co- Teacher training to Implementation of pilots and data
creation of the support the next the STEAM-Labs in collection to identify
STEAM-Labs step the schools the diversity
indicators

Output 2

02.T12 SLAE

02T1 Preparation of the Identification of best
practices

Creation of the guidelines for parents implemented in the

STEAM-Labs as
examples

initiatives maps about diversity and
gender gap in STEAM
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Programa de Doctorado “"Formacion en la Sociedad del @

Conocimiento" [30-34]

EDUCATIONIARSESSMENT
AND QRIENTATION

ROBOTICS ¥\ - ORMATIONSOCIERY
IHERBECATION P AND EDUCATION

COMMUNICATION ~ ENCINEERNG
MEDIAVAND EDUCATION "N° =PH-ATION

\ DUCATION
| MEDICINE  cLEARNING ARD IN THE
AND EDUCATION KNOWLEDGE SOCIETY

COMPi

http://knowledgesociety.usal.es
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http://knowledgesociety.usal.es/

Marco general de referencia

Programa de Doctorado regulado por el RD 99/2011

Regla mento http://www.usal.es/webusal/files/Reglamento_Doctorado_Usal_%20modificado.pdf

Vinculado y soportado por los grupos de investigacion del Instituto Universitario de
Ciencias de la Educacion de la Universidad de Salamanca

_os procesos de ensenanza-aprendizaje y los avances tecnologicos se toman como
motores de avance de la Sociedad del Conocimiento

Fnfoque interdisciplinar

-ilosofia de promocion de la Ciencia Abierta

Mas informacion en

https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento

http://knowledgesociety.usal.es



http://www.usal.es/webusal/files/Reglamento_Doctorado_Usal_%20modificado.pdf
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
http://knowledgesociety.usal.es/

Requisitos de entrada en el Programa de Doctorado @

ener la titulacion adecuada para comenzar los estudios de doctorado
Espana
Grado + Master Universitario
Licenciatura/Ingenieria + Master Universitario

Licenciatura/Ingenieria (5 anos) - Equivalente a nivel MECES 3 (Master)

Se acredita el nivel MECES de una titulacion pre-Bolonia con solo mencionar el BOE que
publica la correspondencia (https://bit.ly/3mdBlgt:

Diploma de Estudios Avanzados
Europa

Grado + Master Universitario

Estar en disposicion de comenzar un doctorado en el pais de origen
Resto del mundo

Estar en disposicion de comenzar un doctorado en el pais de origen

Tener la aceptacion de un profesor del claustro de doctores del Programa para realizar la Tesis Doctoral
bajo su direccion - Claustro de doctores https://knowledgesociety.usal.es/members



https://bit.ly/3mdBlqt
https://knowledgesociety.usal.es/members

Lineas de investigacion @

Evaluacion Educativa y Orientacion

Interaccion y eLearning
Investigacion-Innovacion en Tecnologia Educativa
Medios de Comunicacion y Educacion

Medicina y Educacion

Todas las tesis deben elegir una y solo una de estas

Robotica educativa lineas de investigacion (no es valida otra redaccion)

Ingenieria y Educacion
Educacion y Sociedad de la Informacion



Grupos de investigacion

- t .4" L ;-\,.. A ; ": ! x’V ". v '-':.'_.‘._‘
GRIAL y L ((«(-)M)
Research Group e

University of Salamanca

http://grial.usal.es http://grial.usal.es http://gite213.usal.es/ http://ocausal.imbv.net/index.
php/el-oca/

Unidad de Investigacion Consolidada UIC 081 - GRIAL

ECTRA

http://visualmed.usal.es/ http://gro.usal.es/ http://electra.usal.es/
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Tiempo de realizacion de la Tesis Doctoral

Tiempo completo

3 anos, con posibilidad de solicitar 2 prorrogas de un ano
Tiempo parcial

5 anos, con posibilidad de solicitar 3 prorrogas de un ano
Se puede cambiar la dedicacion

Se puede solicitar una baja temporal de un curso académico



GRIAL

Y ”

2. Innovacion
en educacion

“Innovation is connecting broadly
while rethinking creatively to live

anew

Dominic Randolph
Head of School, Riverdale Country School

Plasma Core by Stinging Eyes



https://www.flickr.com

(Qué significa innovacion educativa?
Crear algo nuevo

.

New York Stories by Thomas Hawk.-

https://wwhtv.flickr.com

37
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(Qué significa innovacion educativa?

Crear algo nuevo
Un proceso

Transformando la educacién superior con las tecnologias educativas


https://www.flickr.com/

(Qué significa innovacion educativa? @
Crear algo nuevo
Un proceso

Aportar mejora
en el resultado
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(Qué significa innovacion educativa?

Crear algo nuevo

+
Un proceso

+

Aportar mejora
en el resultado



https://www.flickr.com/

Una definicion

Realizar cambios en el aprendizaje/formacion que produzcan mejoras en los resultados de
aprendizaje. Sin embargo, para que se considere innovacion educativa el proceso debe
responder a unas necesidades, debe ser eficaz y eficiente, ademas de sostenible en el tiempo y
con resultados transferibles mas alla del contexto particular donde surgieron [35]

Macro Mo of xplo 24,2011 by

Transformando la educacién superior con las tecnologias educativas 41
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La innovacion depende del contexto

Transformando la educacién superior con las tecnologias educativas 42



La innovacion depende del contexto
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E xisten diferentes perspectivas de qué es la
innovacion educativa

Different Perspectives by let-it-di

44
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http://www.deviantart.com/

Innovacion
educativa desde
la perspectiva de
un profesor
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http://www.deviantart.com/

The maze by velendil

www.deviantart.com

L

Innovacion
tuc

C

educativa desde |a
perspectiva de una
10N

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas

INS


http://www.deviantart.com/

Tendencias en innovacion educativa @
Un punto de partida

Repositorio de buenas practicas de innovacion docente
Financiado por el Ministerio de Educacion (361

Trabajos posteriores para encontrar indicadores que faciliten
la clasificacion y busqueda de experiencias de innovacion educativa [37-431

mplantacion de un sistema integral de gestion del conocimiento para los
yrocesos de innovacion docente de la Universidad de Salamanca

ID2014/0312) 1441




Rutas por las que se innova en el contexto @
académico wsi

Ruta 1: Institucional

__— Ruta 2: Proyectos |+D+i

Innovacion
Educativa
Ruta 3: En el aula
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Mapa de
tendencias usi




Mapa de
tendencias usi




3. Transformacion digital




Claves de la Era Digital
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Nuevas reglas w4

1. Tecnologia

2. Comunicacion

3. Conocimiento
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Gestion del
cambio

https://bitly/37vkVE7
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Gestion del cambio

En contra del cambio

PROTESTING AGAINST NEW TECHNOLOGY — THE EARLY DAYS

WRNCT
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Gestion del cambio

gnorante de los cambios

. a® e .
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https://bit.ly/39qKAQG

Gestion del cambio O
Adaptacion a los camibios

-
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Gestion del cambio



https://bit.ly/2JfVWwh

E | embudo del conocimiento

El Embudo
Del CONOCIMIENTO

-Hechos Cuantificables.
-Describen que es o que era.

-Datos dentro de un contexto INFORMACION

que dan un significado.

-Informacion con valores,
implicaciones y relaciones.

CONOCIMIENTO

-Es la gente a través de su

experiencia y reflexion que
convierte la informacion en
conocimiento.

NUEVOS PRODUCTOS NUEVOS SERVICIOS NUEVOS PROCESOS

Tomado de http://www.slideshare.net/escenaenelmar/gestion-del-conocimiento-presentation-591517

59
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Tipos de conocimiento @

Segun su nivel de sistematizacion

Explicito

Conocimiento basado en datos concretos que pueden expresarse en lenguaje
-ormal y que es empagquetable

Puede utilizarse y compartirse mediante algin medio
E's transferible, siempre que el receptor posea las claves para aprovecharlo
Tacito
E's especifico del contexto, es personal y dificil de formalizar, comunicary
transferir
Se compone de ideas, habilidades y valores del individuo
Esta intimamente ligado a las personas y determina sus conductas

No esta registrado por lo que es mas dificil de compartir



Tipos de conocimiento

Conocn,rr!len’ro . oificas
EXPIIC"O Procesos *
—p ; - | Patentes %
. ' ————— SR
Creatividad Inteligencia Emocional
. Coeficientede 1
Conocimienio i Confianza

alores

TGC"O Expgrienciass ,
qtuicion Proceso de

pensar < Know-how

Tomado de http://www.slideshare.net/escenaenelmar/gestion-del-conocimiento-presentation-591517



Conversion del conocimiento usi

CONOCIMIENTO
TACITO

CONOCIMIENTO
EXPLICITO '3



Difusion y adopcion de la tecnologia

Peak of Inflated

Expectations

-
x
o «
G| &
> &
~
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Plateau of Productivity

==

Innovators Early Adopters
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Chasm

Early Majority

Time

Joe Betts-LaCroix
joe@foundersresearch.com
2010-04-07

Late Majority Laggards

63



Modelo Universidad Digital 2010 so.si

+ Desarrollado en el Libro Blanco de la Universidad Digital 2010
Presentado en la Universidad de Salamanca, 2 de octubre de 2008

Ela borado pOI’ Ariel

U. de Alcala, U. Carlos lll de Madrid,
U. de Castilla-La Mancha, U. Rey Juan Carlos,

.de la Rioja, U. de Salamanca, U. de Sevilla
y U. de Valladolid

LIBRO BLANCO DE LA
UNIVERSIDAD DIGITAL 2010

Banco Santander, Telefonica, Universia'y OCU

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas 64



Modelo Unuversudad Digital 2010 2

Direccion estratégica y Gobierno TSI

USUARIOS Y OTROS STAKEHOLDERS
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Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas 65



Modelo Universidad Digital 2010 2

) Gestion documental Firma Digital Movilidad w
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Modelo Universidad Digital 2010
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una verdadera red de servicios de
aprendizaje [57-591
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Caracteristicas de la ecologia del aprendizaje

N o gk T

o

10.

Presentar una naturaleza compleja del nuevo entorno vital expandido en Internet
Tomar la teoria de la complejidad como enfoque conceptual

Adoptar Internet como infraestructura de transformacion disruptiva

Cambiar las estructuras de organizacion, de jerarquias a redes distribuidas “redarquias”
Ser congruente con la naturaleza abierta y social del conocimiento online

Definir la gestion de la complejidad como principal reto

Orientarse hacia una sociedad intensiva en aprendizaje (con una importancia creciente del
aprendizaje informal) [61]

Tender hacia una cultura digital de la interdependencia, colaboracion y sostenibilidad
Tener muy presente la personalizacion (individualizacion), la persona como organizacion
individual emergente, como agente nuclear del cambio y responsable de su adecuacion
personal a la nueva ecologia del aprendizaje

Presentar comportamientos inteligentes y aprendizajes automaticos [62]

Basado en [63]



Definicion de transformacion digital

https://bit.ly/37SpPwn

La transformacion digital es una serie de
cambios profundos y coordinados en la cultura,
la fuerza de trabajo y la tecnologia que permiten

nuevos modelos educativos y operativos y
transforman las operaciones, las direcciones
estratégicas y la propuesta de valor de una
Institucion [64]
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El reto tras la transformacion digital s @

“Estamos respondiendo a un reto: una transformacion digital que no es
solo de equipamiento y destrezas, también es de cambios de
mentalidad”

Antonio Rodriguez de las Heras
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https://bit.ly/2HKOicv

Claves para la transformacion digital de la universidad [69]@

.. Liderazgo
Estrategia
Gobierno
Priorizacion

Madurez

Exploracion

N oo o &~ W

Prototipado

https://unsplash.com/photos/SzGOncGBOeo
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(Jue es y qué no es gamiﬁcaciéﬁ@

Aspectos clave
Un videojuego educativo no es
gamificacion

Adornar algo o darle una capa directiva a
una actividad no es gamificacion

Gamificar es aplicar elementos de juego a
as actividades diarias, didacticas e incluso

relacionales



https://bit.ly/3qMmkRB

Perfiles de los jugadores o)

KILLERS
ASESINOS
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Alcanzar con:
Tablas de posiciones.
Rankings.

Clasificaciones.

Frase:
*{Quiero derrotar
a todos!”

Alcanzar con:
Chats.

Listas de amigos.

Newscfeed

Frase:
“Estoy aqui para
hacer amigos.”

ACHIEVERS

RECOLECTORES

Alcanzar con:
Recompenscas.
Logros.
Misiones.

Frase:
“iMas insignas
para mi!”

Alcanzar con:

Logros complejos.

Checkpoints.
Recompensas
dificiles.

Frase:
"Aqui, viendo qué
pasa...”




Perfiles de los jugadores o @

Los Killers
Los killers querran ser los mejores. Aquellos que se toman muy en serio el hecho de jugar
y competir
_os mejores elementos para atraerlos con estrategias de gamificacion seran las tablas de
nosiciones y los rankings
Los Achievers o Recolectores
Solo quieren conseguir status dentro del juego, querran desbloquear todos los retos
| desafio es consigo mismos
_as mejores herramientas de gamificacion para lograr atraer a los achievers son
justamente los logros (insignias). Ellos no podran ver que hay una lista de elementos con
un candado, querran desbloquearlo todo




Perfiles de los jugadores o @

Los Socializers o Sociales
Jugadores cuyo perfil no es tan competitivo como el de los A//fers o tan perfeccionista
como el de los achrevers. Son aquellos jugadores que se suman a un juego porque un
amigo los invito.
Son aquellos que te envian un ladrillo si es que te estaba faltando y que comparteny
viralizan contenidos
A'los socializers se les llega mediante herramientas sociales como los chats, las listas de
amigos y las novedades

Los Explorers o Exploradores
Entran en el juego para ver de qué se trata. Curiosos por naturaleza, quieren conocer el

mundo. Estaran de paso en el juego y probablemente lo abandonen para explorar otro
Para atraer a los exploradores hay que agregar recompensas dificiles y elementos
atractivos desde el comienzo del juego




Perfiles de los jugadores o

ACTUAR
@
Killer Triunfador

JUGADORES MUNDO

Socializador Explorador

INTERACTUAR
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Perfiles de jugadores @

Triunfador (Achiever): relacionado con el dominio (mastery), buscan mejorar cada dia, por lo que un
buen reto es su mejor motivacion

Socializador (Socializer): estan en relacion con la relatividad (re/atedness). Su objetivo es interactuar
de todas las maneras posibles con el resto de participantes

Filantropo (Philanthropist): su motivacion esta en consonancia con el propésito (purposel y buscan
ayudar a que el resto de jugadores disfruten de la experiencia, sin por ello tener que recibir una
recompensa

Espiritu libre (Free Spirit): motivados por la autonomia (autonomyl. Su mayor deseo es experimentar,
probar, explorar...

Revolucionario (Disruptor): el cambio (change) es lo que mueve a este tipo de jugadores, que van a
tratar de provocar una modificacion en el juego

Jugador (Player): este Ultimo tipo de jugador esta motivado por la recompensa (reward), en forma de
puntos, listas, reconocimientos...



Perfiles de jugadores

Disruptor

© Andrzej Marczewski 2016

| @ BY-NC-ND \
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(Por qué es Util saber el tipo de jugador?

Identificar como se relacionan con el juego y con el resto de miembros de la
partida...indica un reflejo de como se relacionan con otras personas en
situaciones sociales o en el trabajo

Como profesor, entender qué tipo de jugador eres o qué tipo son los estudiantes
puede ayudar a gestionar las relaciones interpersonales con el objetivo de motivar
a tus estudiantes u optimizar la comunicacion

Aungue estas clasificaciones definen los rasgos comunes de cada tipologia de
jugador, hay que tener en cuenta gue no son compartimentos estancos. Dentro de
una misma clasificacion, una persona puede tener rasgos de mas de un tipo de
usuario. Es lo mas normal, ya que las personas son complejas y pueden reaccionar
de formas distintas en funcion de la situacion, del juego o de los companeros con los

que se esté jugando




F strategias exitosas de gamificacion @

Eljuego y las actividades propuestas deben suponer un desafio al jugador pero
sin llegar a exigir niveles muy altos de complejidad (Aburrimiento - Reto -
- rustracion)

Jisenar de forma correcta las metas, de modo que el estudiante no tenga

dificultad alguna a la hora de ejecutar y comprender las mecanicas de juego

E | jugador debe recibir de forma continua una realimentacion de sus logros y
errores que le posibiliten identificar si esta progresando de forma correcta en el
Juego



5. Educacion abierta




Conocimiento en abierto .7

- La era digital ha abierto innumerables vias para la
difusion del conocimiento

+ Compartir el conocimiento eficientemente es de
gran importancia para el desarrollo cientifico de las
regiones

- Una de las formas mas efectivas de compartir
conocimiento es mediante el acceso abierto (open
access)

. No exenta de controversia
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Conocimiento vs. globalizacion @

. El conocimiento es imprescindible para el desarrollo de |a
sociedad en un mundo globalizado

. Internet permite el acceso al conocimiento con independencia de
donde se produzca y en cualguier momento

Un objetivo principal es construir sociedades del
conocimiento modernas en las que las personas
puedan participar de la informacion y el
conocimiento

(UNESCO)



La filosofia de compartir

“Si tu tienes una manzana y yo tengo una manzana e intercambiamos manzanas, entonces tanto to como
yo seguimos teniendo una manzana. Pero si tu tienes una idea y yo tengo una idea y las intercambiamos,
entonces ambos tendremos dos ideas”

(George Bernard Shaw)

Sharing by ryancr
https://www.flickr.com/photos/ryanr/142455033/
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Open Access (Acceso Abierto] @

Por acceso abierto a la literatura cientifica erudita, entendemos su disponibilidad gratuita
en Internet, para que cualquier usuario la pueda leer, descargar, copiar, distribuir o
imprimir, con la posibilidad de buscar o enlazar al texto completo del articulo, recorrerlo
para una indexacion exhaustiva, usarlo como datos para software, o utilizarlo para
cualquier otro proposito legal, sin otras barreras financieras, legales o técnicas distintas de
la fundamental de acceder a la propia Internet. El Unico limite a la reproduccion y
distribucion de los articulos publicados, y la Unica funcion del copyrighten este marco, no
puede ser otra que garantizar a los autores el control sobre la integridad de su trabajo y el
derecho a ser acreditados y citados

Iniciativa de acceso abierto de Budapest, 2002
[74]



Declaracion de Berlin

Una publicacion debe estar disponible como una version completa, esto es con todos
los materiales suplementarios (los resultados de la investigacion cientifica original,
datos primarios y metadatos, materiales fuente, representaciones digitales de
materiales graficos y pictoricos y materiales eruditos en multimedia)

&

Declaracion de Berlin, 2003
[/5, /6]



http://www.flickr.com/photos/shuttleworth/1419273904

Conocimiento abierto

Conocimiento Abierto

Cc
eso Abierto

95
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F cosistema del Conocimiento Abierto

Open
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Definicion de Conocimiento Abierto s

La definicion de Conocimiento Abierto aporta precision al significado del término «abierto»
(open) cuando se aplica al conocimiento y promueve un procomudn robusto en el que
cualquiera puede participar, maximizando su interoperabilidad

La definicion se puede resumir

E/ conocimiento es abierto si cualguiera es libre para acceder a él, usarlo,
modlficarlo y compartirflo bajo condiciones que, como mucho, preserven su autoria

ysu apertura
0 de forma mas sucinta

Los datos y contenidos abiertos pueden ser libremente usados, modificados y
compartidos por cualquiera y con cualguier proposito

La definicion completa en su version 2.1 se puede consultar en http:/opendefinition.org/od/2.1/en
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No todo el mundo acepta o se siente comodo con
a apertura del conocimiento

No thanks!




Mitos y Realidades del Acceso Abierto oo o @

MITO 1: La calidad de lo disponible en abierto es menor que la calidad de
aquello por lo que hay que pagar

MITO 2: Todo lo que se encuentra en Internet (on/ine) es de Acceso
Abierto, no hay diferencia entre digital (on/ine) y abierto, por tanto, si se
publica en abierto se pierden los derechos como autor

MITO 3: Las revistas cientificas en abierto no tienen nivel de impacto, ni,
por tanto, el nivel académico de las revistas de acceso privativo

MITO 4: Los articulos que se publican en abierto tienen mas visibilidad y
mas citas
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Modelo de referencia para una estrategia de @
Conocimiento Abierto 27

Software
Libre

Innovacion Conocimiento Educacion
Abierta Abierto Abierta



Ciencia Abierta

+ Open Science o Ciencia Abierta es un término general (umbrela term) que abarca una
multitud de supuestos sobre el futuro de la creacion y divulgacion de conocimiento 1e2)

Open Science.

{ Open Data
' Qpen. Notebsk

. Science
J Citiven Science

Imagen tomada de: https:/iprlicense.blog/2017/10/03/open-science/
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Las escuelas de pensamiento de la Ciencia Abierta oz @

Escuela democratica. Se centra en el acceso al
conocimiento porque el acceso al conocimiento no esta
igualmente distribuido

Escuela pragmatica. Se refiere a la investigacion
colaborativa. La creacion de conocimiento sera mas eficiente
si los investigadores trabajan juntos

Escuela de infraestructura. Se refiere a la arquitectura
tecnologica. La eficiencia de la investigacion depende de las
herramientas disponibles

Escuela piblica. Defiende la idea de que la ciencia debe ser

accesible (comprensible] para todas las personas Open 5CIeﬂC€‘

Escuela de la medicion. Relativa a las métricas alternativas
del impacto cientifico

https://bit.ly/3]97Ced
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(Qué es la Educacion Abierta? e @

La educacion abierta es una filosofia sobre la forma en la que las
personas producen, comparten y construyen el conocimiento

Se usa para describir las iniciativas que intentan hacer que el
acceso a la educacion sea mas amplio si se compara con los
sistemas educativos tradicionales ofrecidos en casi todo el
mundo
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Fducacion abierta e

La Educacion Abierta abarca recursos, herramientas y practicas que emplean un
marco de intercambio abierto para mejorar el acceso y la eficacia de la educacion
en todo el mundo

La Educacion Abier
y la creacion con la

a combina las tradiciones del intercambio ¢

‘ecnologia del sig

educativos compartidos de forma a

espiritu colaborativo, para ¢

e conocimientos

o XXl para crear una gran

hase de recursos

ierta, aprovechando, al mismo tiempo, el

a las necesidades de las personas

esarrollar enfoques educativos que respondan mejor

La educacion abierta permite a la educacion superior replantearse sus enfoques
de la ensenanza y el aprendizaje



Términos de la Educacion Abierta i @

. Recursos educativos abiertos
. UpenlourselWare

. Practicas educativas abiertas

. Libros de texto abiertos

F ducacion Abierta = Abierta y Gratuita



F ducacion Abierta s @

Gratuita Abierta

Sin costes Sin costes + Permisos para modificar

By Adam Bartlett http://www.flickr.com/photos/atbartlett/2432704579/

By Sean MacEntee http://www.flickr.com/photos/smemon/4518528819/
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Practica educativa abierta s

. Enfatiza

. Conecta

- Mejora el acceso a la educacion

a comunidady la colaboracion sobre e
a universidad con el publico en genera

contenido

- Percibe la educacion como un proceso conducido por el estudiante



Framework de

7.1. Support students in

. OER searching for and using 7.2. Support students in
competencias de OEA (s coaparavay ] Procucing OER (nr
or individually) collaboratively or
individually)

e FIgvoe Guigancello 8.2. Guide students in doing

o .
Hludeniaboit orling 8.1. Deploy OER within an Wtheir work in the public (e.g.,
e U Ca C I O n RUVAGY Bkl petsorna) data assessment (e.g., students blogging publicly)

management 7. analyse an open data set)
. 6. Teach with — _
a b | e r t a [106-108] 6.1. Support students to Guide OER 8. 8'3br‘jé’;‘i'irr‘]g il
- learn through the open web students to Implement Pl

(social networks, online learn in the open
communities, etc.) open assessment

1.1. Know how to apply a
OPEN CC license to teaching

S. GAME resources

Design open PLAY LEARN TEATH
educational Open Education 1. :

Framework for HE licenses respective requiremenets
educators and restrictions of a license

and know how to determine
whether a resource has one

5.1 Design engaging open
educational experiences

4

| Share OER : 2. ;
Search for 1R
e OER B 2.1. Find OERs that are
Create, revise ‘ relevant for own teaching
and remix N

OER

2.2, Assess materials within
existing OER resources in
order to use them

Open Pedagogies
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MOQC rog-1a

Los MOQOC estan

provocando cambios en los
modelos de educacion
superior y formacion
continua, asi como en en la
Forma en que las
universidades entienden la
Formacion on/ine TARNG Geoge S WHEYLove CORMER et DOV

Connectivists Unleased a Force They Cannot Control
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Innovacion disruptiva en contextos educativos

- Para muchos autores una de
as innovaciones disruptivas
mas importantes en educacion
se produjo en 1999 de la mano
de las tecnologias on/ine s
norgue permitio gue muchas
nersonas pudieran acceder a
una educacion que de otra

Forma no hubiera sido posible
116]
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Son los MOOC una

s

https://static.pexels.com/photos/1990/man

person-people-emotions.jpg
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Retos de gestion de los MOOC

+ Decidir qué modelo de negocio hay

detras de los MOOC para una institucion B TRIABLE ..

03] = INDESTRUCTIBLE!
NOTHING CAN STOP IT!

+ Decidir qué modelos pedagogicos se van
a emplear y qué innovaciones educativas

se van a explorar res

-+ Elegir la plataforma de despliegue de los
MOOC ros
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Aproximaciones de los MOOC respecto a la
E ducacion Abierta

MARKET

Tryingto make  Udacity
a billiondollars Coursera

OPEN DEWLEY

EdX MOOC.ca

Not trying to HarvardX DS106.org

make a billion  MITx

dollars
Learning can be “delivered” to Learning is not “delivered” to
students and delivery can be students, but rather emerges
optimized through algorithms through learner experiences
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cMOOC tes;
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INTERNET




Modelos MOOC: cM0OQOC

Future Search online courses m Sign in

L Subjects\ Courses Using FuturelLearn\”
earn

Learn new skills online with
top educators

Learn 100% online with world-class universities and industry experts.

Develop your career, learn a new skill, or pursue your hobbies with

flexible online courses.

Explore courses

ING'S institut
®® BRITISH : viornstops FTRANCAIS ettt : 2 MONASH >
@@ COUNCIL LOlgg/(g ; W o i dcl%l CODillis ¢ University accenture el
3 ‘\101‘)1: NllllC‘HIGAN

https://www.futurelearn.com/
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https://www.futurelearn.com/

XxMOQOC s

TEACHERS —

(RXR){RXP)
(RXR)XXRXP)
(RXR)RXP)

PLATFORM

PARTICIPANTS
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Modelos MOOC: xMOOC

ﬂ Courses ~ Programs & Degrees v Schools & Partners edX for Business Q Signin

Access 2500+ Online Courses
from 140 Institutions. Start
Today!

What do you want to learn?

C D

42D >

Tue UNIVERSITY BOSTON Qv
Qe ©f TexAs SysTem UNIVERSITY THE HONG KONG
POLYTECHNIC UNIVERSITY
i A T A

NI & @ HaRvare  Berkeley

Technology
UNIVERSITY OF CALIFORNIA

New! Power Searching with
Google XSeries Certificate

Google search techniques and tools from a Google expert GO g Ie
Learn More
- https://www.edx.org/
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https://www.edx.org/

hMOOC - Resumen s

TEACHERS
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- @R)(RXP)
(RXR)EKP)

VA

ssqe

PLATFORM

SOCIAL NETWORK

PARTICIPANTS




Innovacion tecnologica - Plataforma iMOOC e @

iIMOOC
CAMPUS @  resource CAMPUS
A\ ACTIVITIE

[ aMOOC “A” W

aMOOC IIB” W CAMPUS

[ aMOooC “C” W
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Innovacion tecnoldgica - Plataforma iMOOC e

PILDORAS ADAPTATIVAS

EDAD
PAIS
MASIFICACION HETEROGENEIDAD
OBJETIVOS
PERFILES

L/\ DISPONIBILIDAD DE TIEMPO
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Pildoras adaptativas en los aMOOC res @

P,. Autoevaluacion de la formacion

P,. Avance adaptado a la velocidad de aprendizaje de los estudiantes

P,. Adaptacion del aprendizaje a los diferentes perfiles/habilidades/intereses

P,. Compartir recursos entre un conjunto de usuarios con un perfil/interés comuin

P. Aprendizaje adaptado al conocimiento adquirido (resultados de las actividades
realizadas)

Pe. Control del progreso de los estudiantes



Innovacion metodologica en los MOOC o @
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ahMDOC [128]

ahMOOC

TEACHERS
aMOOC |
1 e
e ?we
2 Pege " o e o
i DI (P o®
LB R o
@ - LR
S3 I ———
A S4
LEARNING COMMUNITY
PLATFORM
N
PROFILE 1
PROFILE 2
Transformando la educacion superior con P RO Fl LE N
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Variantes usn

- NOOC - NMano Jpen Online Course

+ Incorpora el concepto de micro-aprendizaje, es decir, pildoras de contenido muy centradas en un
concepto especifico y descontextualizado de un itinerario formativo concreto. Estan pensados para la
autoformacion y, aunque pueden incorporar algun tipo de evaluacion, el autoconsumo sin
tutorizacion directa

. SPOC - Small Private Online Course132,133]

- Se podrian entender como una coleccion de NOOC que forman un itinerario formativo especifico, en
el gue puede intervenir o no la figura de un tutor online, con evaluacion y que se pueden orientar a una
Formacion masiva o estar mas cercanos al concepto de seminario o taller, pero en el que los objetivos de
aprendizaje son mas instruccionales y requieren, normalmente, de una menor necesidad de colaboracion
o reflexion en grupo. Se pueden organizar de forma interna a una institucion o en colaboracion de varias,
pero no abierto al publico en general

- SPOOC - Self-Paced Open Online Courses
+ Modulos que forman un itinerario ajustado la disponibilidad del que los cursa



b. Pensamiento
computacional

Transformando |la educacion superior con las tecnologias
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Alfabetizacion en el lenguaije digital s

"Pero para preparar a nuestros jovenes para
enfrentarse al mundo en el que les tocara vivir, necesitamos
un cuarto blogue que podiamos etiquetar como lenguaje digital, que
incorporaria las competencias necesarias para desenvolverse con éxito
en el mundo digital, con la programacion como forma de resolver
problemas y el pensamiento computacional como paradigma de
trabajo. Hay una nueva alfabetizacion, que podemos llamar
alfabetizacion digital, necesaria para las nuevas sociedades y en la que
debemos formar a los futuros ciudadanos”




Definicion

El pensamiento computacional consiste en la resolucion de
problemas, el diseno de los sistemas, y la comprension de |a
conducta humana haciendo uso de los conceptos fundamentales de

Transformando la educacién superior con las tecnologias educativas

la informatica
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- )le Photo courtesy of Carnegie Library of Pittsburgh

Wing [135]

Computational thinking as the
application of high level of
abstraction and an algorithmic
approach to solve any kind of
problems

Garcia-Penalvo [136]
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http://www.nextpittsburgh.com/kidsburgh-things-to-do-with-kids-in-pittsburgh/codefest-jr-helps-kids-learn-to-code/

Pensamiento

computacional

Analisis ascendente

Analisis descendente

Heuristica

Pensamiento divergente

Creatividad

Resolucion de problemas

Pensamiento abstracto

Recursividad

Iteracion

Métodos por aproximaciones
sucesivas. Ensayo — error

?| Métodos colaborativos.-

~ Patrones

Sinéctica

Metacognicion

Componentes del
pensamiento
computacional us

128



Minecraft y Minetest @

* Ensenar a los ninos a programar con Minecraft: Codecraft ULPGC
(https://codecraft2014.wordpress.com/)

* Minetest es una alternativa a Minecraft de softwarelibre hecha por
amateurs (http:/www.minetest.net/)

* Con el mod mesecon de Minetest se pueden programar puertas
ogicas basicas y cuenta con un componente “LuaController” que
cuenta con lo necesario para ser considerado un microcontrolador,
con lo que todo lo que se puede hacer basico con Arduino se puede

hacer /ngame



https://codecraft2014.wordpress.com/
http://www.minetest.net/

Scratch s

https://scratch.mit.edu/
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https://scratch.mit.edu/

Scratch

|' Paint with Gobo F . Programas Disfraces Sonidos

Gl
L.i7= por Scratchteam
L | Eventos

I Apariencia Control

I Sonido I Sensores
l Lapiz I Operadores
I Datos I Mas Bloques

. cambiar efecto clor  por @
b

. apuntar hacia puntero del ratén

f‘_)

. girar (M | nimero al azar entre @) y €Y grados
b

- rebotar si toca un borde

ir a puntero del ratén

P HECE IR B IEN deslizar en @) segs a x €D v @
Objetos Nuevo objeto: @ / & (3
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TACCLE 3 Coding [5, 6,139, 140] @

Proyecto europeo que busca dar soporte a los profesores para introducir la principios de
programacion a los estudiantes (con un rango de edad prioritario de 4 a 14 anos), ampliando las
competencias digitales del profesorado. Ademas se quiere incidir en transmitir a los estudiantes una
atraccion por las areas STEM a través de las habilidades propias de la programacion

Financiado por
European Union. Erasmus + KA2 - Cooperation and Innovation for Good Practices. Strategic

Partnerships for school education

Referencia: 2015-1-BE02-KA201-012307 TQCCle

——coding

Duracion: Septiembre 2015 - Octubre 2017 http://wwwe.taccle3.eu/
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http://www.taccle3.eu/

TACCLE 3 Coding - Objetivos especificos

- Producir un soporte on/ine que empaguete ideas, actividades, materiales y recursos
descargables para los profesores que apliquen los principios de la programacion en sus

asignaturas

- Ofrecer cursos en que se puedan desarrollar en cualquier contexto local de un centro

educativo

. Establecer un dialogo entre los profesores, los profesores de programacion, los
profesores con capacidad de crear recursos y las organizaciones comprometidas con la
ensenanza de la programacion para actuar como una agencia para los cambios en los

curriculos e intercambiar ideas y buenas practicas



portal

TACCLE 3 Coding

LANGUAGE KEEP IN TOUCH

Taccle 3 Coding es un proyecto financiado por el Programa Erasmus + que
da apoyo a las Escuelas de Primaria y los profesores que desean ensefiar
Informatica y Programacion a nifios de entre 4 y 14 afos. Taccle 3 aporta

conocimiento y recursos a aquello profesores que lo necesitan, y que
estaran accesibles en un sitio web junto con cursos de capacitacion
orientados a profesores en servicio.

Muchos paises europeos estan introduciendo la computacién como un
tema central de sus planes de estudios en niveles preuniversitarios.
Algunos ya lo han hecho; otros tienen la intencién de hacerlo.
Inevitablemente, los detalles de los planes de estudios seran diferentes en
cada pais, pero hay una interseccion sustancial: la mayoria de los planes de
estudio disponibles hasta el momento incluyen programacion, tecnologia
de control y pensamiento computacional, por lo que en Taccle 3 se ha
comenzado con estos topicos.

Haz clic en Idioma o elije en el menu desplegable de la parte superior para

encontrar recursos relacionados con el curriculo para profesores en tu
idioma.

\ & AE

@ CODING IN ACTION @

# Control Technologies for Younger K T 0 Ynysowen Community Primary
Children S School use Sketch up to design their

3 years ago with 1 ¢

own e-portfolios

5 years ago with 1 comment

# Robotics for younger children @ Ysgol Bryn Elian pupils coding
3 years ago with no comments music with Sonic Pi

5 years ago with 1 ¢

# Using graphic environments - “| [© @ Bryn Deri Primary School use
3 years ago with no comments 2 == Scratch to learn maths.

5 years ago with no comments

coding3

Apply for a place on our next course

TRAINING AND EVENTS

Stay informed about other Taccle training and events
Final Conference in Brussels

a4

101 RESOURCE BANK

Training in Tallinn

Teaching Resources Blog
Curricula from around Europe
Pinterest

Computational Thinking Symbaloo
Policies, Studies and Papers
Reference List on Diigo

102 STEM ATTITUDES

Engaging Girls and Boys
Feminist Maker Spaces
Role Models

Useful Links

103 RESOURCE KIT

Introducing the resource kit
Printable Cards
Presentations

Reviews

More Reviews on the English language site

Ao

104 RESOURCE REVIEW

Evaluation of existing resources pdf
Resource Review Introduction
Resources Review Texts

http://www.taccle3.eu/

Transformando la educacidn superior con las tecnologias educativas

Project
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http://www.taccle3.eu/

Organizacion de contenidos

e Se comi

enza con la realidad europea en la que muchos gobiernos estan

introduciendo la programacion como una materia esencial en el curriculo

oficia

* Esto ya es una realidad en algunos paises, mientras que otros estan estudiando
como abordarlo

* El nivel de detalle de cada curriculo sera diferente en cada pais, pero hay

elemen

0s comunes en todos ellos

* Se puec
control

en destacar los siguientes elementos: programacion, tecnologias de
y pensamiento computacional



Organizacion de contenidos

Taccle 3 Coding -

USING THIS SITE USING LOGIC ALGORITHMS CREATING + DEBUGGING PROGRAMS CONTROLLING THINGS

e - N Ty .
e T A N L) V. O

Intro to Makey Makey — Musical TACCLE 3 PORTAL

Fruit —

3 month ago with no comments in Beginners, Conlrolling things

There are hundreds of things you can do with OC l
MaKeyMaKey but the best place to start has to be with I

something simple and fun. coding

«| bt =¥ | ®

Taccle 3 is a European project funded by the
Erasmus+ programme.
You can find more information about the project on

MaKey MaKey tried and tested \ E ;—Ll,i /

—

3 month ago with no comments in Controlling things TAGS

. - . Y |
A list of games and apps which work well with MaKey ABSTRACTION | | ALGORITHM | | BEEBOT | | BUGS | | CODE |
ELCIA [ cooma | [ | COMPUTATIONAL THINKING
@ CONTROL TECHNOLOGY CURRICULUM

{ DECOMPOSITION J DIGITAL LITERACIES [ FUN

{ FUTURE TECHNOLOGY ‘ L%‘ IF...AND I [IF..THEN

T — e g ——————————
’71NPUT / OUTPUT—‘ i INSTALLATION ] ' INSTRUCTIONS

\ INTERNET I LIGHTBOT} [ LOGIC | l MAKEY-MAKEY ]

Makey Makey i cardboard VMINOMAPPING ‘ Rcﬁ NEGATIVES‘ ’ NEW PEDAGOGY
QUItar =, &T‘ ‘ PATTERN FiECOGNITlON ] PATTERNEE PROGRAM ‘

S IO0KLAg0 Wk NG & kGon . : (FHOGHAMMING PROGRAMMING CARDS l PYTHON ‘

In this lesson the class will make musical instruments REASONING | [ RoBOTS ‘»SCRATCH sunior || SEQUENCE]

out of cardboard and tinfol. / SETS SONIC Pl w SORTING \ SYNTAX | TARGETS 1
@ THE FUTURE TILDA

Transformando la educacién superior con las tecnologias educativas 136



Recursos

- Los resultados del proyecto se orientan al docente, que tendra acceso a los
conocimientos y los recursos que necesite para la ensenanza de |a
programacion

. Taccle3 tiene licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-
ShareAlike 4.0 International License




Actividades

f
| |
]

KS2: LOOPS AND HOW THEY WORK

4 MONTHS AGO BY JEN HUGHES WITH NO COMMENTS AND 82 VIEWS

A loop is a sequence of instruction that is
repeated for a specified number of times or until
a particular outcome is reached. This lesson
introduces the idea and how they can use loops

in coding LOOPS REPEAT
A ACTIONS...
SO YOU DON'T HAVE TO

e Explain what loops are in coding

e Write a simple program incorporating a loop

What are loops?

Explain to pupils that one thing that computers are really good at is repeating commands. Much better than
people are. Ask them what would happen if they had to do the same task over and over and over again. Maybe a
thousand times over or for hours and hours. You will probably get answers such as

“You'd get bored”

“It would take for ever”

e “You'd get tired”

“You might start making mistakes”

Explain that computers can do the same thing over and over — maybe for a million or a billion times and not get
bored or tired. What’s more, they can do it very fast and every time they do it is exactly the same.

If you write code to tell a computer to do something lots of times, it’s called a loop.

Coding with Elsa and Anna

Cotn i s v (O YRR -~ o <o

Go to

https://studio.code.org/s/frozen/stage/1/puzzie/1
Kids love this programme as in is based on Elsa
from Frozen skating over ice and leaving tracks in
the ice. It is based on a drag and drop block
programme similar to Scratch. You should
complete the first few exercises to start with
(drawing lines and a square) even though they are not actually about loops — but it is a pre-requisite bit of
understanding. Then there is a useful video about Loops, which is easy to understand, and some more exercises
on programming loops.

Using Scratch or Scratch Junior

You can, of course, use any other coding programme you use to demonstrate this. For example, if you use
Scratch, select the ‘move forward block’. Run the program and see what happens to the ‘sprite’ (the little cat).
Then drag another ‘move forward’ block underneath it and run it again. Do this 4 or 5 times until you have a stack
of identical ‘move forward’ blocks. Then clear the screen, drag one ‘move forward’ block in, drag a repeat bracket
around it and type the figure 5. Run the programme again.

Ask what are the advantages in creating a loop as opposed to dragging in 5 ‘go forward’ blocks.

Add an extra command inside the bracket, such as ‘turn right 90 degrees’, put x 4 as the number of repeats. Ask
the class if they can visualise in their heads what shape the sprite might walk in. If they find that too hard, they
could draw it on paper. Making predictions about what a programme will do is an important skill.

In Scratch Junior, you can do the same thing and we have written a whole lesson on this as part of the Learning
to use Scratch Junior set of lessons.

X coing K- e

http://www.taccled.eu/english/2016/05/19/ks2-loops-and-how-they-work/
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l[diomas

TACCLE 3 Coding

HOME IDEAS AND RESOURCES

Home / Ideas and Resources

S, NN S

IDEAS AND RESOURCES

Click on one of the links below or use the drop down menu tab:
Dutch

English

Estonian

Finnish

German

Spanish

Welsh
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Catalogo de recursos wi

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas

TACCLE 3 ofrece a los profesores con el conocimiento y los
materiales que necesitan desarrollando un sitio web con ideas
y recursos junto con cursos de capacitacion y otros eventos

En el proyecto TACCLE 3, se identifico la falta de material
didactico para que los profesores comenzaran a ensenar
programacion a los ninos desde la escuela primaria

Para compensar ese déficit, se llevo a cabo una revision de
recursos Y kits de iniciacion para apoyar a los profesores para
ensenar programacion

Durante el periodo de abril a septiembre de 2016, se reviso,
analizo, evaluo y documentd una coleccion de herramientas y
entornos

En esta plantilla los recursos se clasificaron siguiendo los
criterios de TACCLE 3 en las categorias: Algoritmos, Uso de
logica, Control de cosas y Creacion y depuracion

Después, para crear un catalogo de recursos para la
introduccion a la programacion, se ha generado un mapa de
recursos utilizando otra clasificacion complementaria: App
para la ensenanza de la codificacion, Robética, Material de
fabricante, Lenguaje de programacion, Libro, Sitio de
informacion y Curso .



CS Unplugged [142-145]

UNPLUGGE

Computer Science without a computer

CS Unplugged es una coleccion de actividades
de aprendizaje gratuitas que ensenan Ciencias

de la Computacion a través de juegos 'y
rompecabezas que usan tarjetas, cuerdas, etc.

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas

Las actividades introducen a los estudiantes al
Pensamiento Computacional a traves de
conceptos tales como nUmeros binarios,
algoritmos y compresion de datos, separados
de las distracciones y detalles técnicos de
tener que usar computadoras
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Ejemplo

Transformando la educacion superior con las tecnc

Titulo: Quicksort

1. Resumen

Esta leccion trata de ilustrar uno de los algoritmos de ordenacion mas utilizados,
el quicksort. En funcion de la edad de los estudiantes se puede introducir el
concepto de recursividad.

Breve descripcion

La ordenacion de informacion (numeros, listas alfabéticas, etc.) es una tarea
habitual en el procesamiento de datos. Hay muchos algoritmos de ordenacion,
aqui se va a presentar el funcionamiento del algoritmo quicksort, uno de los mas
rapidos, especialmente cuando se trabaja con listas muy largas.

El quicksort fue ideado por C. A. R. Hoare, y esta basado en la técnica “divide y
venceras”, que permite, en promedio, ordenar n elementos en un tiempo
proporcional a n log n.

Edad recomendada
A partir de 8 anos

Nivel
Basico
Habilidades del Siglo XXI

e Pensamiento computacional
e Creatividad

142



Ejemplo

2. Objetivo de la leccidn

Esta leccion esta disefada para introducir a los ninos los algoritmos de
ordenacion, concretamente el algoritmo quicksort. Ademas, en funcion, de la
edad y madurez de los ninos se puede introducir el concepto de recursion.

3. Herramientas

Se van a necesitar un conjunto de elementos ordenables (contenedores con
medidas y/o pesos diferentes, piezas de puzles con numeros, cartas, etc.). Para
este ejemplo se ha escogido un palo de la baraja espanola.
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Ejemplo

4. Actividad practica
Se va a ilustrar como funciona el algoritmo quicksort.

1. e van a barajar las cartas.

3 -
Fa . ’} .
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Ejemplo

2. Se va a escoger una de las cartas al azar, ese elemento lo vamos a
denominar |
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Ejemplo

3. Todas las cartas se comparan con el valor del pivote y se crean dos
listas, una con los valores menores, que se colocan a la izquierda, y
una con los valores mayores que pivote, que se colocan a la derecha.

Si hay valores iguales para pivotar pueden colocarse indistintamente
_en culwera de |as listas.

3 " i ""~Qb”'~_'n“«"
: ~ T
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Ejemplo

Transformando la educacién superior con las tecnologias educativas

4. Repetir el procedimiento con cada uno de los grupos resultantes. Se

148



to en los grupos restantes

imien
de un ob

iendo este procedi

4

inba repitien

5. Se cont

149

eto.

grupo tenga mé

un

ING

hasta que n
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6. Una vez que todos los grupos se hayan dividido en objetos
individuales, los objetos estaran en orden de los mas pequenos a los

Ejemplo

150

Transformando la educacién superior con las tecnologias educ




Mas recursos

* Informatica sin un ordenador https://csunplugged.org/es/

* Los peques de mi cole https://lospequesdemicole.blogspot.com/

» Mas herramientas para la ensenanza de la programacion en educacion in
-antil se encuentran detalladas en e

 LearningML - Al made easy https://web.learningml.org/ m7
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https://unsplash.com/photos/sBtDQMmWQPI

https://unsplash.com/photos/VhjsGKMefkk

La pandemia
comienza
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https://unsplash.com/photos/EeS69TTPQ18

Emergencia: Concluir el curso 2019-2020 we

Universidad

DOCENCIA DE EMERGENCIA:

COMO CAMBIAR EL
o MOTOR EN PLENO
( VUELO.

ap o N

/

@
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Emergencia: Concluir el curso 2019-2020 we

Docencia presencial

C Docencia no presencial de emergencia v

Docencia on/ine
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https://unsplash.com/photos/3bilAL Tas

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas

Docencia no presencial de
emergencia [156]

No puede pretenderse que esta
accion, urgente y sobrevenida,
sea analoga en experiencia,
planificacion y desarrollo a las
propuestas que estan
especificamente disenadas desde
SU concepcion para impartirse
online



https://unsplash.com/photos/3biD4LTasgY

No fue especi

F o



https://bit.ly/2OBKY3o
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WOS/ Zdf3zn5XXtU

Brechas digitales s

Brecha acceso
Brecha de uso

Brecha de competencias


https://unsplash.com/photos/Zdf3zn5XXtU
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https://unsplash.com/photos/1rMHZ-omK9Y

Mera publicacion de contenidos (pdf) en el campus virtual
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https://unsplash.com/photos/iZGS8A1JV5Y

Patrones pedagogicos en la adaptacion a_on/ine

Sustitucion de la clase presencial en el aula fisica por la clase presencial en el sesion de
videoconferencia

ey
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https://unsplash.com/photos/2XSpU-6siwk
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La clave esta en redefinir la asignatura desde una
perspectiva metodologica



https://bit.ly/2KgiJ7S

A PARTIR DE UN CONJUNTO DE INDICADORES SE SOPORTE

)

PUEDE DETERMINAR LA CALIDAD DEL SOPORTE A LOS FORMACION PRESENCIAL AL
SERVICIOS DE FORMACION

PROFESORADO

TENER UN BUEN SOPORTE PARA FO}RMACION
PRESENCIAL NO SIGNIFICA QUE TAMBIEN SE TENGA
PARA FORMACION ONLINE

ONTENIDOS

TECNOLOGIAS

METODOLOGIAS

Basado en [158]
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SE ENTIENDE MEJOR SI AL SOPORTE LE PONEMOS
UNAS "PATAS”

PROFESORADO

SOPORTE
FORMACION PRESENCIAL

L Z 7T T FL

EL GROSOR DE CADA PATA ES IMPORTANTE, YAQUE

SOBRE ELLAS DESCANSA TODA LA CARGA DE LOS
SERVICIOS FORMATIVOS
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TECNOLOGIAS

VIRTUAL

METODOLOGIAS

ST LT e e

| ADAPTACION FORMACION PRESENCIAL A

~ CONTENIDOS =

ONLINE MOTIVADA POR COVID-19

PERO LA SITUACION ES MUY INESTABLE

168




TECNOLOGIAS

PERO ES PEOR CUANDO...

PROFESORADO

METODOLOGIAS

169
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TECNOLOGIAS

PROFESORADO :

METODOLOGIAS

~ CONTENIDOS - = =
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PROFESORADO
LO PRIMERO, ANTES DE NADA
IDENTIFICAR PUNTOS DE PARTIDA
U

IDENTIFICAR PUNTOS DE LLEGADA

TECNOLOGIAS

CONTENIDOS

INSTITUCIONALIZAR CADA EJE

METODOLOGIAS

INSTITUCIONALIZAR CONTENIDOS Y METOD_(_)LOGiAS
NO ES IMPONER SINO AYUDAR Y ACOMPANAR AL
PROFESORADO
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IDENTIFICAR PUNTOS DE PARTIDA

IDENTIFICAR PUNTOS DE LLEGADA

TECNOLOGIAS

VIRTUAL

PROFESORADO

-

METODOLOGIAS
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PROFESORADO

173

METODOLOGIAS

VIRTUAL

CONTENIDOS
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METODOLOGIAS

TECNOLOGIAS

VIRTUAL

PROFESORADO
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El valor de uMﬁtica educativa digital no esta en la introdUeeidh de dispositivos,
sino en ofrecer nuevas posibilidades y formas de aprendizaje usa
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https://unsplash.com/photos/mG28olYFgHI

NAYDZ0NSYSY/50304d /W0 Ysedsun //5dy

o

Debe cuidarse extremadamente la coordinacion de una estrategia de
comunicacion a nivel de institucion y de asignatura



https://unsplash.com/photos/ASKeuOZqhYU

La postpandemia y la realidad hibrida

Seria un gran error si menospreciaramos la
experiencia vivida, no aprendiéramos de nuestros
errores y volvieramos a afrontar la situacion sin la

adecuada reflexion y planificacion [166, 161
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https://unsplash.com/photos/iY3cljE6no0

Nueva realidad: Curso 2020-2021y ¢siguientes? g @

Docencia presencial

Docencia no presencial planificada

Docencia on/ine
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Rediseno de la asignatura en un contexto digital
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https://unsplash photos/Ka-speulU7W4
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https://unsplash.com/photos/PXB7yEM5LVs
https://unsplash.com/photos/PXB7yEM5LVs

https://unsplash.com/photos/0alh2MojUuk

Sesiones de clase de caracter tedrico/practico en aula M

convencional
El grupo completo de estudiantes puede estar en el aula fisica respetando la limitacion de aforo

del 50%

Estas sesiones se pueden impartir, en principio, siguiendo las pautas establecidas antes de la limitaciones
por la COVID-19

Adaptaciones.metodologicas

Elprofesorado puede adoptar soluciones metodologicas para reducir el nUmero de hoeras presenciales

El profesorade,deberia considerar situaciones en las que algin estudiante no pueda asistir por casosde

enfermedad o cuarentena (streamingde clases, pildoras de video, planes de trabajo alternativos, interaccion
por el campus virtual, etc.]

Necesidades tecnologicas
Ecosistema tecnologico institucional (campus virtual, sistemas de videoconferencia, etc.]

Capacidad de hacer una retransmision en streaming de alguna sesion (no de forma habitual), usando medios
propios (portatil y microfono) o medios del aula (ordenador, webeam, microfono, ete.)


https://unsplash.com/photos/Oalh2MojUuk

Sesiones de clase de caracter tedrico/practico en aula @

convencional

Ll grupo completo de estudiantes NO puede estar en el aula fisica respetando ;'
limitacion de aforo del 50%

Se mantiene la pr adﬂWn e ﬂ? Fisica, modgl

hibrido rotatorio

Se mantiene la presencialidad actual del crédito ECTS con clases presencuales -
sincronas on/ine (magistrales)y clases presenciales en el aula fisica (practicas), SN
modelo hibrido no rotatorio ’

¢ \éiw 2_-|/SO]Oqc/wO:Jqupsun//;s.:Hq

No se mantiene la presencialidad actual del credito ECTS, modelo.de.aula
invertida
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https://unsplash.com/photos/F8t2VGnI47I

E| Ministerio dixit w2

“Asimismo, si se dispone de los equipos de
retransmision adecuados, las universidades
podran optar por realizar la actividad presencial
con los estudiantes con los que se cumpla el
coeficiente y retransmitirla de forma sincrona via
videoconferencia para el resto de estudiantes
matriculados en esa asignatura. En esta opcion,
deberian rotarse periodicamente entre los
estudiantes que reciben la ensenanza
presencialmente y aguellos que la reciben por
videoconferencia”



https://unsplash.com/photos/iZGS8A1JV5Y

Modelo hibrido rotatorio

Requerimientos de equipamiento

. Sistema de organizacion de las sesiones
online (independiente del campus virtual,
usando, por ejemplo, calendarios

compartidos)

+ Aulas con ordenador, webcam (con
microfono integrado) y/o microfonos
inalambricos (configuracion basica)

- Sala de telepresencia (configuracion
avanzada.

. Sistema de videoconferencia
- Capacidad de almacenamiento

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas 185
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https://unsplash.com/photos/3_I4NVI9d1k

Modelo hibrido rotatorio @

_Aspectos positivos

- Factible para grupos pequenos, geograficamente distribuidos y
contando con un aula de telepresencia bien equipada

. Facil de gestionar

. Todas las sesiones pueden quedar grabadas para su consulta en
cualguier momento


https://unsplash.com/photos/qe5mRoPJjQ0

Modelo hibrido rotatorio

Aspectos negativos
- Se ajusta a modelos de clase pasivos

- Limita la capacidad del profesorado en el aula (uso
de pizarras, movimientos, etc.)

+ Es un modelo asimétrico en cuanto a lo que
reciben e interaccionan los asistentes presenciales
y online, es decir, diferencias entre los estudiantes

- La capacidad de atencion y seguimiento no es :
comparable entre la modalidad presencial y online " %

. Sila clase es una mera conferencia del docente,
(por qué asistir a clases y no seguirla siempre
online?, si la clase queda grabada, hay riesgo que
este modelo derive en un formato on/ineasincrono

https://unsplash.com/photos/PMVBRYY9F 3s
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https://unsplash.com/photos/PMVBRYY9F3s

Modelo hibrido rotatorio

Aspectos negativos

- La calidad de la grabacion esta comprometida por
as condiciones de luz, audio, geometria del aula,
calidad del equipamiento

. Sise depende de un equipamiento de aula, se
requiere que los técnicos de aula lo mantengan
operativo y securizado contra robos y el personal
de conserjeria pueda resolver los problemas de
uso cotidiano

+ Reparos del profesorado a ser grabado

+ Se debe mantener la privacidad de los estudiantes
en funcion de la disposicion de las camaras

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas



https://unsplash.com/photos/wn-K-jX9LJ0

Modelo hibrido rotatorio
Aspectos negativos

. Efecto embudo en el campus virtual en las
horas de comienzo de las clases (mas patente
cuantos mas profesores adoptasen esta

modalidad)

+ Proteccion de acceso a la sesion virtual para
evitar interferencias por personas que por

error se equ
de forma de

ivocan de sesion o personas que
iberada quieran atentar contra el

desarrollo de la sesion

+ Brechas de acceso y de competencia

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas
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https://unsplash.com/photos/RTDC9DY4Zfg

Modelo hibrido no rotatorio @

Requerimientos de equipamiento

Sistema de organizacion de las sesiones on/ine (independiente del
campus virtual,usando, por ejemplo, calendarios compartidos]

Sistema de wdeog&?nferenua

Si esta disponible, se' puede beneficiar de una infraestructura movil
de grabauon/retransmlsmn

Capacidad de almacenamiento

S

ONSXPHIONGM /50304d /Wiooyse|dsun //:5dy


https://unsplash.com/photos/Tw5N6HdxsMo

Modelo hibrido no rotatorio

Aspectos positivos

+ Facil de gestionar (siempre que el nUmero de clases
oresenciales en aula fisica no sea elevado y no haya que
dividir los grupos establecidos)

. Todos los estudiantes estan en las mismas condiciones
para seguir la sesion

+ Aunque tiene sus limitaciones, el profesor tiene mas
Flexibilidad que en la clase retransmitida en directo

- El profesor puede elegir desde donde impartir la clase
(despacho, casa, aula, un laboratorio, etc.)

» Todas las sesiones pueden quedar grabadas para su
consulta en cualquier momento
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https://unsplash.com/photos/RVF0ngUujks

Modelo hibrido no rotatorio

Aspectos negativos

_a interaccion en las sesiones on/ine hay que
nlanificarla para que no se vuelva cadtica

Seguir muchas clases en este formato se hace muy
pesado, la capacidad de atencion y seguimiento no es
comparable entre la modalidad presencial y on/ine

Sila clase es una mera conferencia del docente, {por
que seguirla online?, si la clase queda grabada, hay

riesgo que este modelo derive en un formato on/ine
asincrono

La calidad de la grabacion esta comprometida por las
condiciones de luz, audio, calidad del equipamiento,
etc. del profesorado

https://unsplash.com/photos/fnztlIbS2gU



https://unsplash.com/photos/fnztlIb52gU

Modelo hibrido no rotatorio

Aspectos negativos

- Mas dificil de gestionar cuantas mas clases presenciales
haya, por los posibles desdobles de grupos

- Silas clases en aula fisica son muchas, se deberia pensar
en un enfoque de aula invertida

- Efecto embudo en el campus virtual en las horas de
comienzo de las clases (mas patente cuantos mas
profesores adoptasen esta modalidad)

- Proteccion de acceso a la sesion virtual para evitar
interferencias por personas que por error se equivocan
de sesion o personas que de forma deliberada guieran
atentar contra el desarrollo de la sesion

- Brechas de acceso y de competencia



https://unsplash.com/photos/J59wWPn09BE

Modelo de aula invertida

i
Requerimientos de.equipamiento

Campusirtual

Servidor'de video

Sistema deVideoconferencia
\

Sicesta disponible, se puede; beneﬁuar de una®
infraestructura mayil de grabaC|on/retransm|S|on )

\

Capacidad de almacenamiento
Sistema de grabacion dé videos con'erystalboard
-_

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas


https://unsplash.com/photos/VZnmCtD5KdI
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Modelo de aula invertida

Aspectos positivos

» - > > —
Metodologias activas / -

Aprendizaje mas significativo :
Aprender haciendo (aprendizaje basado
en problemas/proyectos/retos)

Ligado a la evaluacion continua

Potencia la creatividad y la innovacion
docente del profesorado

lgualdad de oportunidad para todo el
estudiantado
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https://unsplash.com/photos/iz2rJYY2pjE

Modelo de aula invertida

Aspectos negativos

+ Mayor esfuerzo del docente (on/ine, presencial, preparar
materiales audiovisuales), puede necesitarse mas
profesorado

- Reticencia del profesorado a crear material audiovisual

- El estudiantado debe estar concienciado de lo que significa
este modelo

» Mas centrado en su aprendizaje activo

- Para sacar provecho de una clase presencial se debe
haber hecho el trabajo on/ine

+ La calidad del material audiovisual muy dependiente del
equipamiento tecnologico

- Mayor dependencia del equipamiento personal del docente
+ Brechas de acceso, competencia y metodologia docente
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https://unsplash.com/photos/NrQ9lBx-5pE

Sesiones de clase de caracter practico en aula de

informatica o laboratorio
El grupo completo de estudiantes puede estar en el aula/laboratorio respetando la limitacion —

de aforo del 50%

E stas sesiones se pueden impartir, en principio, siguiendo las pautas establecidas antes de la limitaciones
por la COVID-19

Adaptaciones metodologicas

R

"W

El profesorado deberia considerar situaciones en las que algin estudiante no pueda asistir por casos de tg

enfermedad o cuarentena (streamingde clases, videotutoriales, recursos de terceros, planes de trabajo g m
5 3 / 5 ‘e

alternativos, interaccion por el campus virtual, etc) 5’{2

.

Necesidades tecnologicas
Ecosistema tecnologico institucional (campus virtual, sistemas de videoconferencia, etc.)

Capacidad de hacer una retransmision en streaming de alguna sesion (no de forma habitual), usando
medios propios {portatil y microfono), medios del aula lordenador, webcam, microfono, etc) o idealmente
un sistema de grabacion movil (]

Sistema de escritorios remotos
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https://unsplash.com/photos/8yS04veb1TQ

Sesiones de clase de caracter practico en aula de @

iInformatica o laboratorio

. El grupo completo de estudiantes NO puede estar en el aula/laboratoriorespetando la
limnitacion de aforo del S8% (influye también la interpretacion.dela carga presencial-del

crédito ECTS)

- La sesion se imparte en un aula-deinformatica en'la que se-puedenusar escritorios ==
remotos o |a practica puede virtualizarse, modelo semipresencial (caben las diversas ©
aproximaciones discutidas en las clases tedricas]

..l.a sesion se imparte en un aula de informatica o laboratoriowy no se pueden usar
escritorios remotos ni virtualizarse, modelo presencial con division en grupos

, : o — T T : - T A : »
B \ ” o hitps//unsplash.comZphotos/4bF980HKYWA = & \\\\\



https://unsplash.com/photos/4bF980HkVWA

Modelo semipresencial

Requerimientos de equipamiento

Campus virtual

Sistema de escritorios remotos
Servidor de video

Sistema de videoconferencia

Si esta disponible, se puede beneficiar de
una infraestructura movil de
grabacion/retransmision

Capacidad de almacenamiento

Recursos externos (objetos de aprendizaje,
aboratorios remotos y virtuales, etc.)

Sistema de grabacion de videos con
crystalboard

Transformando la educacion superior con las tecnologias educativas
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https://unsplash.com/photos/_whop2XD0Mk

Modelo sempresencual

Aspectos posutlvos

. Metodologias activas
d._Aprendizaje mas significativo
Aprender haciendo

Ligado a laevaluacion continua

¥ 18}OO:|HH|/\| /\Q—/SO]rOLJO/LUO'O'L{SQOSUI,’]//ZISO

Potencia la creatividad y la innovacion docente del profesorado
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https://unsplash.com/photos/BVGMRRFQcf8

Modelo semipresencial

Aspectos negativos

Mayor esfuerzo del docente, puede necesitarse mas profesorado
Dependencia del nUmero de puestos de escritorios remotos

Reticencia del profesorado a crear material audiovisual

El estudiantado debe estar concienciado de lo gue significa este modelo

» Mas centrado en su aprendizaje activo

- Para sacar provecho de una clase presencial se debe haber hecho el trabajo oniine

Asimetria potencial entre los estudiantes que estan en el aula y los que sigue por escritorio = -=ss===
remoto o

La calidad del material audiovisual muy dependiente del equipamiento tecnologico

Brechas de acceso, competencia y metodologia docente
Aspectos organizativos y de mantenimiento de las instalaciones higienizadas
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Modelo presencial

Aspectos positivos
Metodologias activas

Aprendizaje mas significativo

Aprender haciendo

_igado a la evaluacion continua

Potencia la creatividad y la innovacion
docente del profesorado

lgualdad de oportunidad para todo el
estudiantado


https://unsplash.com/photos/1Mq4QQaVhis

Modelo presencial

Aspectos negativos

Dificultad de organizacion

Mantener las instalaciones higienizadas



https://unsplash.com/photos/26h317_UMYM

Modelo presencial

Requerimientos
. Profesorado

+ Ampliacion de horario
de uso (incluyendo,
potencialmente, fines
de semanal

https://unsplash.com/photos/xcneHTn80UI
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Disenar para la incertidumbre

Rediseno de la asignatura en un
contexto digital

La tecnologia ofrece herramientas
clave para el desarrollo de las
metodologias docentes, pero no es el
fin de este proceso

EI' ECTS significa horas de trabajo, no
necesariamente horas de sincronia
entre profesor-estudiante



https://unsplash.com/photos/0nOP5iHVaZ8

Disenar para la incertidumbre

ad
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R
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La estrategia no es predecir el futuro. En cambio, se trata de
tomar decisiones hoy para estar preparados para un manana
Inclerto
Peter F. Drucker (1974, p. 125) [163]
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