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Requisitos

Objetivos

Sistema

Modelo

Configuraciones

Razonador 
Automatizado

Analisis Automatizados de Variabilidad y Requisitos
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Modelos de Variabilidad: Estándares y Extensiones 

◼ Pseudo-estándares:

1. Modelos de Características: Análisis y explotación del dominio.

2. Modelos de Decisión: Derivación de productos funcionales.

3. Modelos de Calidad: Optimización con requisitos de calidad.

◼ Elementos comunes: Árboles jerárquicos interrelacionados.

◼ Extensiones varias:

Atributos de características.

Cardinalidades y lógica de mayor orden.

Clonables

Etc.
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1. Extendiendo pseudo-estándares:

2. Creando nuevos pseudo-estándares:

3. Transformación e hibridación:

4. Unificación:

Soluciones a las Limitaciones del Modelado
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El unificador de los aspectos comunes de diferentes estructuras, 
pero abstrayendo sus particularidades

¡Teoría de Categorías al Rescate!
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◼ Categoría: Representa espacios relacionados

Objetos: Clases estructuradas (              )

Flechas: Funciones que conservan la estructura (                        )

➢ Identidad: 

➢ Composición Asociativa:

❖Camino:

❖ Elemento (generalizado): Selección

❖ Instancia: Un mapeo conjunto-valores entre elementos.
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Teoría de Categorías: Conceptos Mínimos
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◼ Un Modelo de Variabilidad es una Categoría.

◼ Relaciones, restricciones y requisitos son flechas.

◼ Una variable (i.e., nodo) es un elemento generalizado, y su 

valor es una instancia.
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Proponemos: Modelos de Variabilidad Categóricos 
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Comparativa Sintática: Variabilidad y Categorías
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Objeto de
Dominio

Objeto
Complejo

Flecha de
Dominio

Flecha de
Objeto 

(relación)

Objetos:

Sub-árbol1:                    A1

Sub-árbol2:                A2

Sub-árbol3:                A3

Dominio Booleano:

Dominio Entero:       
Caracteres:   Cadena

Dominio compuesto:  x

Categoría Ejemplo

A2

A1
Padre

A3

Padre

Cadena x 

Variables
Booleanas

Variables
Numéricas

Variables
Numéricas

      

Restricciones cruzadas

Leyenda:

Producto
Vectorial X

    
Padre

      Cadena x      
Padre

    
Padre

Ejemplo: Modelo de Variabilidad (Numérico)
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Razonadores Automatizados en Teoría de Categorías

◼ CQL IDE: 

Lógica y aritmética: Demostrador automático de

teoremas con el algoritmo de finalización de Knuth-Bendix.

Tipado básico de datos y restricciones cruzadas: Funciones hash, 
y algoritmos de árboles equilibrados y persecución (Chase).

◼ Statebox: 

Bifurcación de una versión anterior de CQL IDE.

Reemplaza el IDE por una interfaz gráfica de arrastrar y soltar.

Extiende la funcionalidad con algoritmos de redes Petri, Teoría 
de Juegos y criptografía).
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1. La Teoría de Categorías es flexible pero muy compleja.

2. El desarrollo de nuevas herramientas es lento.

1. Potencialmente, cualquier variante y estándar de 
Modelo de Variabilidad puede representarse como 
Objetos y Flechas Categóricos.

2. Existen herramientas que incluyen razonadores 
automatizados compatibles con las diferentes 
funcionalidades que puedan presentarse en variabilidad.

Conclusiones y Limitaciones
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