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Prof., Prof.h.c.,Dr.,Dr.h.c. Walter KUBIENA +

" von H. FRANZ

Als W. KUBIENA, der Ehrenmitglied der Osterreichischen Bodenkundlichen
Gesellschaft war, am 28. Dezember 1970 ‘dié Augen fiir immér schloB, geschah
dies fiir seine Verwandten und Freunde, wie wohl auch fiir ihn selbst; vollig un-
erwartet. Bis zuletzt war er mit immer gleichbleibender Leidenschaft und Hin-
gebung wissenschaftlich  titig und voll von Plinen fiir ‘die Zukunft. Wer ihn naher
kannte, wuBté,' daB dies bis zu seinem Lebensende so bleiben wiirde und daB er,
wie es nun tatsichlich geschah, bei seinem Tode viele unfertige Arbeiten neben
zahllosen Notizen und Fragmerten hinterlassen werde.

Die iiber 100 wissenschaftlichen Veréffentlichungen Kubienas, darunter acht
Bijchér, haben die bodeénkundliche Forschung in ungewdhnlicher Weise befruchtet.
Sie nahmen von der Bodenbiologie ihren Ausgang und fithrten von da zur mikro-
skopischen Analyse des Bodengefiiges und zur Bodénmorphologie im allgemeinen.
An ihnen lél}t sich ‘verfolgen, wie ihr Verfdsser immer mehr -zu der Uberzeu-
gung gelémgte,‘daﬂ die Boden eine gesetzmaiaflige Entwicklung durchmachen und
daB die Bodengenese in der Profilmorphologie ihren Ausdruck finde. Das Buch
"Entwicklungslehre des’Bodens" (Wien 1948) stellt eine erste Zusammenfassung
dieser ldeen dar. vEs war fiir Kubiena klar, daB ein natiirliches System der Bsden
der Bodenentwickhing Rechnung tragen und daher auf den genetischen Bodentypen
aufbauen miisse. Sein "Bestimmungsbuch und Systematik dér‘Bbden=Europas" wur-
de nicht blof innerhalb Europas, sondern weit dar‘ubgr hinaus fiir die Entwicklung
der Bodensystematik bestimmend. Den wohl }tiefgr‘eifendsten Einfluf} auf die Ent-
wiéklung der Bodenforéchung hatté aber die Einfithrung der Diinnschlifftechnik in
die Bodenkunde. Damit wurde der, Boden in natiirlicher Lagerung einer exakten
mikroskopischen Analyse érschlossen'und'eine.r Fiille neuer Erkenntnisse der
Weg erdffnet. P '

Die bahnbrechenden Ideen Kubienas gaben - der Entwicklung der Bodenbiolo -
gie, der Bodenmorphologie und der Bodensystematik neue Impulse, sie stellten
gewissermaflen ein Forschungsprogjram‘m dar, dessen Realisierung die Kréafte

eines einzelnen Menschen sowohl in quantitativer wie in qualitativer Hinsicht



woeitaus diberfordert. Die Detailauswertung der von Kubiena entwickelten Ideen
beschiiftigt schon heute zahlreiche aufl den Gebieten der Biologie, der Mineralo-
gie, besonders der Mineraloptik, der Mikroskopie, der Bodenchemie usw. titige
Spezialisten und wird in Zukunft noch vielen Forschern Anregung zu weiteren
wissenschaftliche -/\rb(-:il(‘.n geben.

Prof.Dr.Kubiena war Osterreicher, or hat an der Hochschule fitr Bodenkul~
tur inWien studiert und hier am Institut fiir Pflanzenbau unter Prof.Kaserer sei-
ne wissenschaftliche Laufbahn begonnaeii. Seine Forschungen an Bodenmikroorga-
nismen wurden durch die Verleihung des .Conk-\/uorher—Forsvchungsstipendiums
gewiirdigt und gaben ihm die Mdaglichkeit, im Jahre 1932/33 bei Prof. Dr.S.A.
Waksmann, New Brunswick, zu arbeiten. Im Jahre 1‘)35. war Kubiena Gast des
Centre National de Recherches Agronomiques in Versailles. im Jahre 1937 wur-
de er an der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien zum auflerordentlichen Profes-
sor ernannt und erhiclt eine Einladung als Gastprofessor an die lowa State Uni-
versity of Sciedce and Technologyv in Ames, lowa, fiir zwei Semester. In den
darauf l'olgcﬁr_len Jahren vertrat er das Fach Bodenkunde an der Hochschule fiir
Bodenkultur in Wien. Im Jahre 1949 folgte or ecinem Ruf des Generalsekretiirs
des spanischen Forschungsrates, Prof. Dr,J.M. Albareda, nach Madrid, von wo
aus er ganz Spanien bereiste, aber auch in aulereuropiische Lander Forschungs-
reisen unternahm. Im Jahre 1954 erhielt er den Justus v.Liebig-Preis und wurde
an die Bundesanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft in Hamburg-Reinbeck berufen,
wo er bis zu seiner Emeritierung verbli(‘b._i\uch von hier aus unternahm er zahl-
reiche Reisen in alle Erdteile, vi.elfac:h aul Einladung ausliandischer Universititen
und ‘Organisationen.

Kubiena ist schr viel und sehr weit gereist. Er hat seine Reisen in erster
Linie zu einem vergleichenden Studium der Biden der Erde verwandt. Ein Teil der
auf seinen Reisen gewonnenen Forschungsergebnisse istA in seinen Versffentli-
chungen niedergelegt, ein groBer Teil blieb leider unverdffentlicht. Er sollte in
zwei Biichern iiber allgemeine Bodengeographié und tiber Paléiopedolpgie seinen
Niederschlag finden. Diese Biicher zu vollenden war ihm leider nic_ht mehr ver-
gonnt. Dem NachlaBl gehéren aber nicht blofd wissenschaftliche Manuskripte, son-

dern auch Aquarelle an, die er von Landschaften entwarf, die ihn besonders be-
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eindruckten. Sie zeugen von einer iiberdurchschnittlichen kiinstlerischen Bega-
bung und Neigung, die einen wesentlichen Zug seiner Persénlichkeit ausmachte.
Kubienas wissenschaftliches Werk hat nicht bloB durch eine Reihe von Ehrun-
gen, sondern auch in der Fachliteratur eine vielfache Wiirdigung erfahren. Auf
die ausfiihrliche Darstellung seiner wissenschaftlichen Leistungen durch E.
Miickenhausen (Geoderma 1, 1967, 1'65—1.70) sei hier besdnders hingewiesen.
Zum Abschluf} sei einVerzeichnis def wissenschaftlichen Arbeiten Kubienas

gegeben.

Zusammenstellung der Veréffentlichungen von Walter L. KUBIENA,

‘Buchveréffentlichungen:

1938. Micropedology. Collegiate Press, Ames, lowa, 243 pp.

1944. Suelo y Formacion des Suelo desde el Punto de Vista Biolodico. Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid, 58 pp.

1948. Enwicklungslehre des Bodens. Springer, Wien, 215 pp.

1952. Claves Sistematicas de Suelos. Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Madrid, 388 pp. b

1953. Bestimmungsbuch und Systemank der Bdden Europas. Enke, Stuttgart,
' 392 pp. .

1953. The Soils of Europe. Murby, London, 317 pp.

1967. Die Mikromorphometrische Bodenanalyse (Herausgeg. von W.L. Kublena).
Enke, Stuttgart, 196 pp.

1970. chromorphologlcal Features of Soil Geography, Rutgers University Press,
New Brunswick/USA.

Ergebnisse einer bodenkundlichen Studienreise in die Antarktis. Fest-
schrift fiir Albert Kolb, Hamburg, Geogr.Studien (im Druck).

Verosffentlichungen in wissenschaftlichen ZeitSchrifteh und kleinere selbstidndige
Publikationen: -

1927. Pedologische Gliederung des Oberdsterreichischen Seenvorlandes. Dlsser—
tation, Hochschule fiir Bodenkultur, Wlen.

1928. Boden und .Bodenbildung glazialer Morédnen und Schottergebiete. Fort-
schrittsber. Landwirtsch., 3 {16): 1-17.
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Bodentypenkarte des Bauernkammerbezirkes Langenlois, N.O., 1:50.000
(in Zusammenarbeit mit A. Till und O. Lintschinger).

Sind unsere &sterreichischen Béden fiir die Kalkstickstoffdiingung geeig-
net? Z. Wiener Landwirtsch., 44: 3-7.

Verfahren zur abgekiirzten mechanischen Bodenanalyse mit einfachen Be-
helfen. Forttschrittsber. Landwirtsch., 19.

Katalysatorenarmut und Bakteriengehalt ‘des Bodens in Bezug zur Diingo-
wirkung des Kalkstickstoffs. Fortschrittsber. Landwirtsch., 19::617-638.

Durch Sibirien und die englischen Kolonien Siidasiens. Mitt. Klubs f.Land-
u. Forstwirtschaft, 6.

Diingungsversuche mit einem gekérnten Kalkstickstoff. Pflanzenbau, 6 (6).

-Merkmale der Kalkbediirftigkeit des Bodens. Landwirtschaft, 10: 400.

Mikropedologische Studien. Arch. Pflanzenbau, 5 (4): 613-648.°
Mikropedologie. Biol. Generalis, 8.

Uber Fruchtkbrperbi‘ldung'und engere Standortwahl von Pilzen in Boden-
hohlraumen. Arch. Mikrobiol., 3 (4): 507-542.

Ein Bodenmikroskop fiir Freiland- und Laboratoriumsgebrauch. Bodenk.
Forsch., 3 (2): 92-102.

Mikropedologische Untersuchungen iiber Kristallneubildung in Bodenhoh!-
rdumen. Z. Pflanzenernihr., Diing., Bodenk., 31 (4/6): 255-278.

Mikropedologische Methoden. In; O. Lemmermann und L.Fresenius (Her-
ausgeber) , Methoden fiir die Untersuchung des Bodens, 2(3): 8.

Uber das Elementargefiige des Bodens. Bodenk. Forsch., 4 (4): 380-412.

Beitrdge zur Kenntnis des Gefiiges kohdrenter Bodenmassen. Z. Bodenk.
Pflanzenernahr., 2/47 (1/2): 1-23.

Die direkte mikroskopische Bodenuntersuchung. Ernihr. Pflanze, 33(4):
61-65.

Verfahren zur Herstellung von Diinnschliffen von Béden in ungestorter La-
gerung. Zeiss-Nachr., 2/3: 1-11. ~

Aufgaben der mikroskopischen Bodenkunde. Forschfmgsdienst, Sonderheft
11: 104-111. '

Die Diinnschlifftechnik in der Bodenuntersuchung. Forschungsdienst, Son-
derheft-16: 91-97.

Die mikroskopische Humusunteljsuchung‘. Forschungsdienst, Sonderheft 17.

Ubersichtskarte der Bodentypen von Siidosteuropa 1:1 ,OOO._‘()OO. Arbeits-
gemeinschaft fiir Raumforschung, Akademie der Wissenschaften, Wien.

DieBodentypenlehre u. ihre praktische Bedeutung. Z.Wiener Landwirtsch.,
48,49,51. : .



1943.
1943.
1943.
1943.
1944.

1944.

'1944.
1944.

1945.

1945.
1945,
1946.
1947.

1947.

1948.
_1948.

1949.
1949.
1950.

1950,

Die mikroskopische Humusuntersuchung. Z. Weltforstwirtschaft 10 (9):
387-395, 10 (10): 396-410.

Beitrige zur Bodenentwicklungslehre: Entwicklung und Systematik der
Rendsinen. Bodenk. Pflanzenernshr., 29: 108-119. :

Inhalt und Aufgaben der Bodenkunde als Naturwissenschaft. Mitt.Geograph.
Ges. '(Wien), 86: 305-318.

Gefiigeuntersuchungen an tropischen und subtropischen Rotlehmen. Beitr.
Kolonialforsch., 3: 48-58.

Wesen und Formen der Erodierbarkeit. Institut fir Geologie und Bodenkun-
de, Hochschule fiir Bodenkultur, Wien (vervielfiltigtes Manuskript).

Beitrage zur Bodeneniwicklungslehre Der Kalksteinbraunlehm (Terra
fusca) als Glied der Entwicklungsserie der mxtteleuropaxschen Rendsina.
Bodenk. , Pflanzenernihr., 35: 22-45.

Beitrige zur Bodenentwicklungslehre: Humussilikatboden (Ranker) und
Pararendsina, Bodenk. Forsch. (Manuskript).

Bodentypenkarte von Wien und Umgebung 1:75.000 (vervielfiltigtes Manu-
skript) . :

Beitrige zur Bodenentwickluhgslehre: Bildung und entwicklungsgeschicht-

"lilche'S'tellung der Terra rossa. Institut-fiir Geologie und Bodenkunde , Hoch-
‘schule fiir Bodenkultur, Wien (vervielfiltigtes Manuskript) .

Wesen und Metamorphese der Humusbildung. Aussenstelle fiir alpine Bo-
denforschung, Weng (vervielfialtigtes Manuskript) .

Bodentypenkarte von N.O. 1:500.000 (MamZtskript).

. M .
’Bodentypenkgrte,yon Karnten 1:400.000 (Manuskript).

Bodentypenkarte von Osterreich 1:1,000.000 (Manuskript).

Die'Lokalfo_rmenkartierung. Osterreich. Bodenkartierung (vervielfdltig-
tes Manuskript). - .

Bodént}ipenkart'e der -Steiermark 1:200.000 (Manuskript).

Wesen und Formen der Humusblldung Mltt Naturw. Vereins Stexermark
77/ 78: 1-2.

D1e w1chtlgsten Bodentypen Osterrelchs. Arbeitsgemeinschaft fiir Boden-
kartierung, Wien.

Der Enthcklungsgedanke 'in der Bodenkunde (eine Richtigstellung) . Boden-
kultur, 3 (4): 554-558.

Para la terminologia actual de la denominacidon de horizontes en el peril

del suelo. Anales Edafol Fisiol Vegetal (Madrid), 9(2): 117-128.

Zur Mikromorphologie der braunen und roten Tropenbdden. Trans. 4th
Intern. Congr.,Soil Sci. , Amsterdam, 1950, 1: 403-407.
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1955.
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1956.

Bodenkartierung und Landwirtschaft. Denkschrift iiber die Aufgabe und den
Wert der Bodenkartierung im Dienste der praktischen Landwirtschaft.
Bundesanstalt fiir Alpine Landwirtsch., Admont (Wien), 5: 27-42.

La cartografia de suelos y la agricultura. Anales Edafol. Fisiol. Vegetal
(Madrid), 12 (6): 529-549.

Pur la reconnaissance des formes d'altération primaire et secondaire dans
les sediments desertiques. 19e Congr.Geol.Intern. , Compt,.Rend. , Alger,
1952, pp. 85-89.

Die Bsden der Steiermark (mit einer Bodenkarte). In: Heimatatlas d.Stei-
ermark, Graz.

La edafologia en el 19. Congreso internacional de geologia. Anales Edafol.
Fisiol. Vegetal (Madrid), 12 (2): 183-190.

Zur Methodik der Paldopedologie. 4e Congr. Intern. Assoc. Quaternaire
Intern., Compt. Rend., Rome, 1954.

Sobre el método de la paleocedafologia. Anales Edafol. Vegetal (Madrid).
13 (7/8): 523-543.

Atlas de perfiles de suelos. Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas. Inst. Edafol. Fisiol. Vegetal, Madrid.

Micromorphology of laterite formation in Rio Muni (Spanish Guinea) .Trans.
5th Intern. Congr. Soil Sci., Leopoldsville, 1954, 4: 77-84.

Neue Wege und Ziele der allgemeinen und angewandten Bodenkunde. Ge-
denkschrift zur Verleihung des Justus von Liebig-Preises 1954 der Ge-
meinniitzigen Stiftung F.v.S., Hamburg, pp. 11-25.

Uber Reliktbéden in Spanien - Angewandte Pflanzensoziologie. K&rntner
Landesinstitut fiir angewandte Pflanzensoziologie (Klagenfurt), Festschr .
Aichinger, 1: 213-224. '

Uber die Braunlehmrelikte des Atakor (Hoggar-Gebirge, Zentral-Sahara) .
Erdkunde (Bonn), 9 (2): 115-132.

Les sols des territoires espagnols du Golfe de Guinée. 3éme Réunion du
Comité Régional de 1'Afrique Centrale pour.la Conservation et 1' Utilisa-
tion des Sols, Fernando Poo, 1955, pp. 43-535,

La ‘eficacia de la actividad de la fauna del suelo desde el punto de vista
edafoldgico. Anales Edafol. Fisiol. Vegetal (Madrid), 14(}1): 601-622.

Animal activity in soils as a decisive factor in establishment of humus
form. In: D.K.Mc.E. Kevan (Editor), Spi1 Zoology, Butterworth, London,
pp- 73-82.

Die Bedeutung des Begriffes "Humusform" fiir die Bodenkunde und Humus-
forschung. Z. Pilanzenernihr. , Diing., Bodenk., 69:3-7.

Zur Mikromorphologie,' Systematik und Entwicklung der rezenten und fos-
silen Lofibsden. Eiszeitalter u. Gegenwart, 7: 102-112.
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Materialien zur Geschichte der Bodenbildung auf den Westkanaren (unter
EinschluB von Gran Canaria). 6e, Congr. Intern. Sci. Sol, Compt. Rend. ,
Paris, 1956, pp. 241-246.

Rubefiziefung und Laterisierung (zu ihrer Unterscheidung durch mikro-
morphologische Merkmale). 6e, Congr. Intern. Sci. Sol, Comp. Rend.,
Paris, 1956, pp. 247-249.

Kurze Ubersicht iiber die wichtigsten Formen der Bodenbildung in Spanien
(mit eir}e_r Bodentypenkarte). Geobotan. Inst. Riibel, Ziirich, 31: 23-31,

Neue Beitrdge zur Kenntnis des planetarischen und hypsometrischen Fpi‘—
menwandels der Boden Afrikas. In: Hermann Lautensach- Festschrift,
Stuttgarter Geograph. Studien, 69: 50-64.

~

Los suelos de los territorios Espanoles del Golfo de GuinAe.a'x'. Arch. Inst.
Estud. African. (Madrid), 10 (46): 65-75.

The classification of soils. J. Soil Sci., 9 (1): 9-19.

Prinzipien und Methodik der palidopedologischen Forschung im Dienste der
Stratlgraphle. Z. Deitsch. Geol.Ges., 111 (3): 643-652.

Untersuchungen iiber die Dynamik und Systematlk von Tropenbbdden (ver-
vielfiltigtes Manuskript).

Bodenbiologie und Bodenkunde. Pedobiologia, 1 (1): 3-5.

Paleosoils as indicators of paleoclimates. In: Changes of Climate - Proc.
Symp. UNESCO-W.M.O., Rome, 1963. pp. 207-209.

Structure and genesis of tropical soils. Germany, 24: 53-55.

Bodenkunde. In: Deutsche Afrikawissenschaft, Stand und Aufgaben. H.Abel,
Koln, pp. 7-17.

Wesen, Ziele und Anwendungsgebiete der Mikromorphologischen Boden-
forschung, Z. Pflanzenernihr., Diing., Bodenk., 97: 193-205.

Die taxonomische Bedeutung der Art und Ausbildung von Eisenoxydhydrat-
mineralien in Tropenbdden. Z. Pflanzenerndhr., Diing., Bodenk., 98:205
-214.

Gedanken zu einer universellen Systematik der Moorbildungen.Ber.Intern.
Kongr.Universelle Moor-Torfforschung, 8., Bremen 1962, pp. 43-46.

Die Boden des mediterranen Raumes. Kalium Symp. Athen, Intern. Kali-
Inst. , Bern, 1962, pp. 167-190. ' '

Schwere Béden der Tropen und ‘Subtropen. Mitt. Deutsch. Bodenk. Ges. ,1:
9-17.

Zur Mikromorphologie und Mikromorphogenese der L6fbéden Neuseelands.
In: A. Jongerius (Editor), Soil Micromorphology. Elsevier, Amsterdam,
pp- 219-235. :

The role and mission of micromorphology and microscopic biology in mo-
dern soil science. In: A. Jongerius (Editor), Soil Micromorphology .
Elsevier, Amsterdam, pp. 1-13.
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Die Genese lateritischer Profile als bodenkundliches Problem. In: Itabi-
ritische und lateritische Eisenerze in der Welt und ihre Genese. Schriften
Ges. Deutsch. Metallhiitten- und Bergleute, 14: 79-84.

Bodenkunde und Planung der Bodennutzung in den Tropen.‘ Holi-Zentr,
(Stuttgart) , 104-170.

Hamburgs Beitrag zur Bodenkundlichen Forschung in Afrika. Mitt. Geogr.
Ges. (Hamburg), 56: 57-70.

Mikromorphologie und Mikromorphometrie. In: W. L. Kubiena {Heraus-
geber), Die Mikromorphometrische Bodenanalyse. Enke, Stuttgart, pp.
4-18.

EinfluB des Bodens auf die Intensitidt der Ausbreitung und Entwicklung von
Pflanzenseuchen in den Tropen. In: W. L. Kubiena (Herausgeber), Die
Mikromorphometrische Bodenanalyse. Enke, Stuttgart, pp. 119-134.

On the hypsometric change of morphology and micromorphology of ter-
restric soils. Anal es Edafol. Agrobiol (Madrid), 26: 499-524.

New Advances and Applications of Soil Micromorphology. Introductory
Paper, Third International Working - Meeting on Soil Micromorphology,
Breslau/Polen, (im Druck).

MicromorphologicInvestigaﬁons on Soils of the Arctic of Northern-Alaska.
Third International Working - Meeting on Soil Micromorphology, Breslau/
Polen, (im Druck).

Micromorphologic ‘Investigations of Antarctic Soils. Antarctic Journal of
the United States V (4): 105.

La micromorphologia de los suelos arcticos. Un viaje edafologico al Ant-
arctico. Vortridge im Instituto de Edafologia y Biologia Vegetal, Madrid.
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Gemeinsame Verdéffentlichungen mit anderen Autoren:
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KUBIENA, W.L. and RENN, C.: Micropedological studies on the influence
of different organic compounds upon the microflora of the soil. Zentr.
Bakteriol. Parasitenk., Abt.Il, 91: 267-292.

KUBIENA, W.L., BECKMANN, W. und GEYGER, E.: Zur Methodik der
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EXKURSION DER OSTERREICHISCHEN BODENKUNDLICHEN
GESELLSCHAFET, AM :16.. .und 17%. .QKT.OBER:-1970 IN. DEN RAUM
o "KARNTNER BECKEN . NORDLICH; MND SUDLICH -DER DRAU"

T L P T Y T U L S PINU S TR LRI SO R S .

O Lt B YR A
T L Lt e C T TR L TP . o "1
A, Das Klima c}es Sudostllchen Klagenfurter Beckens
ERET RIS UL IR S A H TEogiay 0ty

von H.WILFINGER
I. Allgemelner Uberblick:

B : -
o [ R e e

Dle besondere kllmausche Sltuatlon Karntens 1st bedmgt durch d1e Lage

des Landes an der Sudselte der Zentralalpen der mltteleuropalschen Gronet-

AT

: terschelde und durch d1e alpme Beckenlandschaft d1e nach Osten rela}xv offen

1st.} Dre1 groBe europalsche Khmabere1che und deren typlsche Wltterungser—

RS LA o

schemungen uberschnexden 51ch m Karnten und haben EmfluB auf dessen Khma,
" LI ZPTIEY 03 YRR gt .

und zwar:

B P BT T T T SN APV
1.) das ozeamsche Westwetter beeinfluBit {iber den Hauptkamm der Zentrala]pen
o hmweg Oberkarnten, - e e ' '
2 ') der mediterrane Einﬂufigr'éi'cﬁ't iibor die Kéfhié’cﬁeﬁ'Alpé’ﬁ bis zum Draufl'ufi
3. ) d1e letzten Auslaufer des pannomsch 1llvrlschen Klimas drmgen von Osten

.

“*.in dié Bdckenlindgchaft dini ' T e ne e s

" "Dieseklimatischen Gegéndiitze werden inKirntén auferdem durch die vor-
‘Segebeticn extiémidn orographischen Verhalinisss, wie Bedkent | Tal- uhd Hoch-
"Ig"]éb‘i‘rg'sll‘e{r'\.ds'é“ﬂéift‘en "'t\"}el'"‘.féi"'}!rif und Vef:schrﬁalién ' Infdigé 'der ‘groBKlimatischen

'Gegensatze gewmnen d1e lokalen Emflusse einé& ganz besondere Bedeutung, 51e

werden erfaBt mit der Seehohe dem Rehef (Hanglage Kaltluftstau, Bergschat—

v Khma 1st die’ sogenannte Temperaturumkehr im Winter ,die Zunahme der Tem-
) peratur fnit’ der Hohe. Das” Ergébnis all dieser Einfliisse ist éine’ Reihe von seht
differenzierten klimatischen Kleinlandschaften, deren 'Sumime' das Klima von

Kiarnten darstellt; diese Summe stellt aber natiirlich keine Einheit dar.
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II. Das Klima des engeren Beckenraumes

1. Das Wirmeklima:

a) Die effektive Sonnenscheindauer (s.Tab.1) in den Beckenlagen steht im Friih-.
jahr und Sommer jener im Marchfeld nur wenig nach, im Herbst ist die effek-
tive Sonnenscheindauer der beiden Gebiete einander angeglichen, im Winter ist
das Kérntner Bécken dem Marchfeld sogar iiberlegen.

Die Karawanke_n zeigen den typischen Jahresga\ng der Sonnenscheindauer
des Gebirges: sie sind im Sommer wolkenverhiil it und liegen im Winter tiber dem

Talnebel.

b) Die Lufttemperaturen (s.Tab.2) sind in den Beckenlagen sehr einheitlich. So-
wohl die Winter- als auch die Sommer-Lufttemperaturen sowie die Jahresmittel
des Beckenbodens unterscheiden sich sehr wesentlich von den Vergleiéhsstatio—
nen "Marchfeld" und "Waldviertel". '
Die Jahresschwankung der Werte der drei Beckenstationen ist grof ‘und

driickt die Kontinentalitit des Klimas aus. Die Werte der Bergstation auf dem

Obir hingegen zeigen eine weit geringere Jahresschwankung..

_c) Charakteristisch fiir das Kirntner Beckenklima sind die Haufigkeit bestimm-
ter Tagesmitteltemperaturen, die Anzahl von Tagen mit bestimmten Tempera-
turmaxima und -minima sowie die Anzahl von Tagen mit Temperaturen, die itber
pflanzenphysiologisch wichtigen Schwellenwerten liegen (s.Tab.3,4). Die Kirnt-
ner Beckenlagen zéigen im Vergleich zum Pannon eine verstédrkte Hiaufung kal-
ter Wintertage und um rund 18 Tage weniger, an denen Temperaturen iiber 200
erreicht werden. Auch der Vergleich der Andauer der Vege‘tationsperibde
‘( > 5° C) und der Anzahl von Tagen, an denen Wéirmelieber;de Kulturen. anzukei-
men verrﬁégen? fallt deutlich zu Gunstgn des Marchfeldes aus. o

Die Beckenlagen sind jedoch gégerﬁ;ber gleichhoch gelegenen Orten des
Waldviertels deutlich '.begiinstigt. Dies driickt. sich bésonders in der Linge der
Vegetationsperiode aus. Dieser Sachverhaltl geht auch daraus l.ler‘\:/or, daB die
einzelnen K'limastl‘xfen in den Karntner B_eckenlagen. um ilber 150 m héher rei-

chen als im Waldviertel.
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2. Das Feuchtigkeitsklima:

a) Das bstliche Klagenfurter Becken gehsrt zu den trockenen Gebieten Kirntens
{vgl.Tab.5). In den Kirntner Beckenlagen sind die Minima jedoch deutlicﬁ héher
als in den inneralpinen Trockentilern Nord- und Siidtirols (s. Exkursionsfiihrer
OBG 1971, s.a. Mitteilungen der OBG, Heft 15).

In den Kéarntner Beckenlagen iiberschneiden sich zwei Niederschlagsregio-
nen, und zwar die mitteleuropdische mit ihrem Niederschlagsmaximum im S;)m-
mer und die mediterrane mit ihrem Niederschlagsmaximum im Herbst, Die
Station Seefeld ist ein Beispiel fiir den EinfluB des mediterranen Feuchtigke.its—
klimas. Sie besitzt ein Niederschlags-Doppelmaximum und eipe Niederschlags-
depression im Sommer. Ganz allgemein zeigen die Stationen nérdlich der Drau
den Jahresgang der mitteleuropédischen Niederschlagsverteilung. Gegen Siiden,
gegen die Karawanken, liegt ein Zwischengebiet (Obir, St.Mi;:hael, Klopein);

Thr Niederschlagsjahresgang ist "gestort", sie besitzen ein Maximum im August.

b) Die Hiufigkeit der Niederschlige und die Anzahl der Niederschlagstage sind
in denBeckenlagen wesentlich gréBer als beispielsweise im Marchfeld (s.Tab,6).
Dabei ist jedoch festzuhalten, daB in den Beckenlagen die Zahl der Tage mit ge-
ringen Niederschligen bei weitem iiberwiegt. o

A Die Starkregen ergeben in den Beckenlagen keine extremen Niederschlags-
werte. Sie liegen um 100 mm je Tag (s.Tab.7). Erst in den Karawanken nehmen
die Niederschlidge stark zuj sie sind dort vorwiegend auf dén Herbst konzen-

triert.

c) Die Schneeverhiltnisse sind nicht extrem (s. Tab. 8). Die Zahl der Tage mit
Schneefall isy nur geringfiigig groBer als beispielsweise in Wien. Sehr stark
differenziert'sind jedoch das Pannonbecken und das Kirntner Becken aufgrund
der Dauér der Schneebedeckung, der Dauer der Winterdecke und der mittlereh

grdften Schneehohe.

3. Die Windverhiltnisse:

a) Das Klagenfurter Becken ist ausgesprochen windarm. Die mittlere Windge-
schwindigkeit im Jahr liegt zwischen 1-2 m/sec, das sind nach der BEAUFORT-
Skala Windstirken 0-1. Der Obirgipfel erreicht 4,6 m/sec (Windstiarke 3), Im
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Vergleich dazu ist das Marchfeld bedeutend windiger, denn die mittlere Windge-
schwiﬁdigkeit liegt dort iiber 3 m/sec (Windstirke 2).

Die Sturmhiufigkeit (Windstirke iiber 6 bzw. ab 12 m/sec) ist im Raum des
K'lage.nfurter Beckens gering; sie entsprichf den 6sterreichischen Tiefstwerten.
Der Raum Klagenfurt-Vilkermarkt weist eine Sturmhiufigkeit von 10, das Jaun-
tal von 10-20, die Sattnitz von 50-60, Obir und Petzen von 60-80, die Saualpe von
100 Tagen/Jahr auf.

_ b) Die vorherrschenden Windrichtungen sind in den Karawanken SW, dann W, NW
und SE. Weniger hdufig wehen S-, E-, und NE-Winde, N-Winde treten selten auf.

In denBeckenlagen ist die Windrichtung stark von der Orographie beeinflufit.
Am hé&ufigsten sind SE-Winde, gefolgt von E-Winden, sowie - je nach Lage der
Stationen - NE-, N-, NW- und SW-Winde. .
c) Der Karawankenfshn istAeine haufige Erscheinung. Er kann aber nur selten die
am Beckengrund lagernde Kaltluft durchbrechen, so daB er nur in Hdhenlagen

seinen Einflufl ausiiben kann.

II1. Das Klima des Jauntales:

Das Jauntal und dessen nichste Umgebung sind jener Teil des Klagenfurter
Beckens, der noch zur pannonisch-illyrischen Strandzone gehdrt. Die Sommer-
temperaturen sind hier héher als im iibrigen Kirnten, die Niederschlége sind
geringer und jahreszeitlich sowie in der Intensitdt so verteilt, daB das Klima
nur maBig feucht zu bezeichnen ist. .

Der AbfluBkoeffizient dieses Raumes ist hoch. Der oberirdische Abflufl be-
tréagt in den Karawanken rund 50 % des Niederschiages, im Jauhtal f4llt dieser
Wert auf . 40 %. ' v

' Der Trockenheitsindex, eine Rgchengréﬁe, die Niederschlag, Temperatur
und Niederschlagshiufigkeit verkniipft, ist eine Mafizahl fiir die Trockenheit ei-
nes Gebietes. Nachstehende Orte besitzen folée‘nde Indizes:

. Klagenfurt . 47,0 - St.Veit/Glan 43,6 GroBenzersdérf 19,7
Klopein 49,5  Villach ' 60,8 Weikertschlag 37,3
Obir 175,0 ‘
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Das Jauntal wird aufgrund klimaphénologischer Daten der mittleren Eichen-
stufe zugezihlt (E.AICHINGER, 1950), die zwischen der unteren Eichenstufe und
der unteren Buchenstufe liegt. In der unteren Buchenstufe sind neben Eichen,
Hainbuchen und Rotbuchen auch illyrische Florenelemente enthalten. Die mittle-
re Eichenstufe wird aufgrund ihrer Artenzusammensetzung als warm-trocken
bis méaBig feucht bezeichnet. Es werden ihr in Karnten noch das mittlere Lavant-

tal und das Krappfeld zugezéihlt.'

IV. Literatur und Quellen:

AICHINGER, E.:  (1950), Vegetationsgebiete als Ausdruck der Klimaridumein.

Kéarnten
CONRAD, V.: (1913) ,. Klimatographie von Kirnten, Wien

PASCHINGER, V.: (1949), Landeskunde von K.":irnte‘nAund Osttirol, Klagenfurt
STEINHAUSER, F., HRSG. (1958, 1960), Klimatographie von Osterreich, 1.Lig.
Beitrige zur Hydrographie von Osterreich, herau.sg. von Hydrogr.Zentralbiiro .’
Jahrbiicher der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik.

‘Klimaunterlagen der amtlichen Bodenschitzung.
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B. Die Bdden

zusammengestellt von E.PRIESSNITZ , H.ROTH, A.SCHROM, M.EISENHUT,
F.SOLAR (mit Sonderbeitrigen)

I. Die Bodeneinheiten ur:1d ihre Verbreitung:

Der weitere Raum der Kérntner Beckenlandschaft ist durch eine Fiille \‘rer-
schiedenartiger Bodeneinheiten ausgewiesen. Diese Mannigfaltigkeit ist die Fol-
ge der reichen geologischen und geomorphologischen Gliéderung dieses Raumes.
Ein Uberblick 148t sich am besten dann gewinnen, wenn die verschiedenen geolo-
gisch-geomorphologischen Forfnationen nach pedologischen Gesichtspunkten zu
Landschaftseinheiten zusammengefaBt werden, von denen jede eine ganz bestimm-
te Bodenvergesells_'chaftung aufweist. Nach diesen Gesichtspunkten lassen éich
die Beckenlandschaft und ihr Réﬁmen in 15 verschiedene Landschaftseinheiten
gliedern (s. Ubersichtskarte).

Darﬁber hinaus gibt es Merkrflale, die den Béden mehrerer Lan'dschafts-
einheiten gemeinsam sind. Es sind dies die Grundvoraussetzungen, unter de-
nen sic;h die Bodenbilduhg" vollzieht bzw. Vollzog und unter welchen die gebilde-
ten Bodendecken erhalteh oder abgetragen worden sind. Nach c]iesen Grundvor-
aussetzungen fiir die heutige B'odenverbreitung lassen sich die 15 Landschaftsein-
heiten zu 5 Bodenverbreitungsrdumen zusammenfassen. Unter dem Gesichts-
punkt der genannten Grundvoraussetzungen wird die Landschaftsgliederung nicht
nur gestrafft, sondern es wird gleichzeitig auch der Raum nach dem wesentli-
chen Kriterium de.s Alters seiner Bodendecken gegliedert.

Der Bodenverbreitungsraum I umfaBt die Gebirgsumrahmung des Beckens ,

die im wesentlichen ein Denudationsraum ist, dessen alte Bodendecken - bedingt
durch Hohenlage und Alter der Umrahmung - weitgehend abgetragen sind. Reste
alter Bodendecken sind von tiefergelegenen Niveaus dieser Umrahmung, insbe;
sondere aus der Saualpe (900-1200 m, Diex, Wandelitzen)v, bekannt. Von geo-
logischer Seite wird auch iiber Mangananreicherungen aus alten Bodendecken
dieser Niveaus berichtet (F. THIEDIG, 1970). Aus den Karawanken sind nur
Quarzrestschotter (Augenst'eine) einer ehemals sicherlich vorhandenen alten
Bodendecke bekannt (vgl. F. KAHLER 1929, 1932, 1953; A. WINKLER-HERMADEN
1953, S 492-493). U‘befall ‘dominieren junge Bdden, welche jedoch dlteres Ma-
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terial bis zu betrichtlichem Umfang enthalten kénnen.

Dem Bodenverbreitungsraum Il werden das Karawanken-Vorland (Typuslo-

kalititen: Hemmaberg, Petzenksnig, Saagerberg) , die aufgeldsten paldozoischen
Hoéhen im periglazialen Ostsaum des Beckens (Typuslokalitit: Kommel 6stlich
Bleiburg) , die ebenfalls im periglazialen Ostsaum gelegenen mesozoischen Ho-
hen und Klippen (Typuslokalititen: St. Pauler Berge) und das Tertiar des Lavant—
tales mit Granitztaler Schottern und Resten transgredierten'Miozdns zugezihlt.
Eine wesentlich zu diesem Raum zihlende, aber auflerhalb des Bereiches der
Ubersichtskarte liegende Landschaftseinheit sind die mesozoisch-eozinen Hohen
am Siid- und Ostrand des Krappfeldes {Typuslokalitat:: Fuchsloch westlich Klein-
St. Paul).

Diese geologisch heterogenen Landschaftseinheiten sind aufgrund flichen-
haften Auftretens alter Boaendecken als pedologische Raumeinheit au-fzufasser;;
das Substrat ist fiir extrem klimatogene Bodenbildung bekanntlich nur das Krite-
rium tieferer Ordnungseinheiten. Die alten Bodendecken konnten sich in diesem
Bodenverbreitungsraum erhalten, weil die verschiedenen Landschaftseinheiten
weder bedeutende Hohen erreichen noch von Gletschern iiberfahren worden wa-
ren. A

In diesem Verbreitungsraum kénnen mehrere Typen bzw. Subtypen von Re-
liktbsdén auftreten, ferner eine typologisch heterogene Gruppe, welche Relikt-
bodenmaterial beinhaltet, und schlieBlich junge Boden, welche sich auf erosiv
freigelegtem Substrat entwickelt haben. Von den Reliktbdden bzw. von den Re-
liktmaterial enthaltenden Boden sind die wesentlichsten:

1.) Meist vollstindige, ferrallitische Rotlehme mit rubifizierten Oberkanten auf
verlehmtem Zersatz (Matadero-Zersatz) und dérunter’folgendem méichtigem,
meist grusigem Zersatz. .

' Solche Rotlehme treten im Berelch des palaozoxschen Grundgeblrges vom
Typus des Kémmel auf. Ein den vollstandxgen Rotlehmen noch sehr nahestehendes
Profil wurde im Verlauf von Strafienarbeiten bei Unterloibach siiddstlich Bleiburg
aufgeséhlosseﬁ. Rotlehme von gleicher Verwitterung sind aucﬁ aﬁs der Ostum-
rahmung des Krappfeldes bekannt. Erosionssedimente dieser Rotlehme fiillen bis

hinab zum Auniveau das_Guttaringér Becken.
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2.) Umgelagerte, siallitische Braunlehme auf Karbonatgestein. Von diesen Braun-
lehmen sind vorwiegend Kolluvien von BV-Horizonten erhalteny de;‘ Zersatz fehlt
oder ist in Resten in das Erosionssediment eingearbeitet. Sie sind im gesamten
Karawanken-Vérland iiber alle lithologischen Grenzen (Kalk, Dolomit,lKonglo‘-
merat) hinweg verbreitet; dhnliche Profile finden sich auch auf dem Tertiar des
Lavanttales. Ein derartiges Braunlehmprofil liegt auf dem Saagerberg siiddstlich
des Wirtshauses Benetek (s.Profil5); ein weiteres ist in einer Hohlform entlang
des Exkursionsweges zum Petzenkénig aufgeschlossen. - .
((Gegen die Zuordnung umgelagerter ‘Profilvarianten zu einem Reliktbodentyp
wurde von Herrn Prof .FRANZ in einer spateren Diskussion Stellung bezogen. Als
Begriindung dafiir werden das nicht feststellbare urspriingliche AusmaB der Ver-
.witterung dieser Erosionssedimente sowie das ebenfalls nicht feststellbare Aus-
maB von Fremdbeimengungén ins Treffen gefilhrt. Demgegeniiber wurde die Mei'-
nung vertreten, daB der angefiihrte Sachverhalt im Namen beriicksichtigtist (um-
gelagerte Braunlehme) und daB die iibrigen Merkmale, insbesondere die Massen-
anordnung des Bodens derart beschaffen sind, daB sie der Braunlehmdefinition
entsprechen. Herr Prof. FRANZ spricht sich gegen die alte Definition der Lehme
im allgemeinen und der ‘Braunlehme im besonderen aus. Die Braunlehme seien
-auf das engste mit denLateriten zu verkniipfen. Das gesamte Problem, insbeson- -
dere die Kriterien der einzelnen Reliktbdden, bediirfen deshalb einer weitefen

Kliarung im Rahmen des OBG-Schemas.))

3.) Rubifizierte, umgelagerte Braunlehme. Solche Braunlehme sind auf den me- .
sozoischen und eozinen Kal]_cen verbreitet, welche die Hshen innerhalb des Bek-
kens aufbauén; Aufgeschlossene Profile bzw. Reste von Profilen lgann man im La-
* vanttaler Randmesozoikum, besonders aber im Krappfeld-Mesozoikum, und da
vor allem im Bereich desFuchsloches auf Hipp_uritenkalk beobachten. Solche Pro-
ﬁie konnten allerdings im Verlauf der Exkursion aus Zeitmangel nicht vorgefiihrt

werden.

4.) Junge A-C-, A-B-C- oder A—P—Bfos-S—Bbden, die sich aus Resten alter Bo-
dendecken entwickelt haben. k '
Die Eihordnung solcher Profile, insbesondere der A-C-Profile, in das Ty-

penschema der OBG bereitet Schwierigkeiten. Einzelne wurden anderweitig als
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- Pseudorendsinen bzw. Pseudoranker ausgewiesen. Solche Béden finden sich im
gesamten Bodenverbreitungsraum II, aber auch im Bodenverbreitungsraum V.
Ein A-C-Profil wurde am zweiten  Exkursionstag im Stich vorgefiihrt; es tritt in
ortlich engem Wechselverband mit Béden der Profilvariante Nr.6 auf.

Der Bodenverbreitungsraum IIl umfaft die Sattnitz und die Riickersdorfer

Platte; als kleiner isolierter Restberg wird dem Verbreitungsraum III ‘auch der
Kolm nérdlich Eberndorf zugezahlt. Diese Landschaftseinheit wurde von der Mo-
ridne teilweise iiberfahrenj teilweise sind aber auch noch alte Bodendecken erk;al—
ten. Demzufolge bildet dieser Verbreitungsraum eine hochgelegene Ubergangs-
form zwischen II und IV. Die alten Bodendecken sind Braunlehme, die besonders
noch im Ostteil d.er Riickersdorfer Platte und auf dem Kolm verbreitet sind. Die-
'ser Raum wurde von der Exkursion nicht unmittelbar aufgesucht; der Exkursions-
weg fithrte jedoch auf der St‘recke Kiihnsdor{-Eberndorf-Gésselsdorf daran vorbei.

Der Bodenverbreitungsraum IV umfafit die Terrassen- und Moridnenland-

schaft des Beckens. Zu ihr zdhlen die abgehobelten .bzw. iiberfahrenen paldozo-
ischen- Hohen im ehemals vergletscherten Becken (Typuslokalititen: die Héhen
um die Profilstellen 1-4 und der Siidrand der Profilstelle 1) , Grundmoranenwélle
(Typuslokalitit: Eiersdoif, Profil 1), abfluBlose Wannen sz.‘Depressionen -im
Relief (Typuslokalitit: Gmajna, Profil 3) und die Schotterfluren der Terrassen,
Schwemmfidcher und Sander (Typuslokalititen: Tainacher Feld - Bettlerkreuz,
Profile 2, 4, und Dobrowa, Profile 10, 11). Diese vier Landséhaftséinheiten tre-
‘ten nordlich der Drau, insbesondere aber im unmittelbaren Bereich der Profile 1
bis 4, in engrdumigem Wechsel auf. Der siidlich der Drau gelegene, grofiflachig
angelegte Teil der Terrassen- und Moranenlandschaft hat einbedeutend ruhigeres
- Relief; es dominieren die Schotterfluren. Endmorénénwéllg trete,n.gegen den Ost-
und S\ijdostrand der Dobrowa haufiger auf. A
" In diesem Raum findet man aus;chlieBliéh junge Bﬁaen: sie haben sich ent-
weder aus dem anstehenden Phyllit, Tonschiefer oder Sandstein, aus dem glazi-
genen Schotter- oder Grundmorinenmaterial ‘oder aus autochthon angehduftem,
organogenem Material entwickelt. Die junge Verwitterung auf der_';'l Paldozoikum
wurde imRahmen der Exkursion nich‘t besucht, die iibrigen Bildungen aber wurden

vorgefiihrt und ausfiihrlich behandelt. Im einzelnen sind es:
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1. Seichtkrumige Pararendsinen auf dichtgepackter Moréne. Ein derartiger
Boden wurde auf der Kuppe eines bei Eiersdorf, nérdlich des Tainacher Feldes,
gelegenen Moranenwalles auf iiberfahrenem Phyllitbuckel besucht (s.Profil 1).

2. Pararendsinen auf Beckentonen. Solche Bdden treten zwar hier hiufig auf,
konnten aber bei der Exkursion nicht besucht werden. ) »

3. Seichtkrumige Pararendsinen auf Schotter. Diese Béden haben auf den
Schotterfluren, insbesondere siidlich der Drau, weite Verbreitung. Sie treten im
Komplex mit "Zapfen- oder Taschenbraunerden" (s.Punkt 6) auf. Ein derartiges.
Pararendsinenprofil ist in einer Schottergrube des Dra_luterrassensporns von
Kerko, nérdlich Kiihnsdorf, aufgeschlossen (s. Profil 10).

4. Leichte, mittelgriindige Lockersediment-Braunerden auf Schotter &~ B&den
dieser Art sind die Leitprofile der Niederterrasse. Ein derartiges Profil wurde
auf dem Tainacherfeld, ndchst dem Bettlerkreuz, in unmittelbarer Ndhe der Pro-
file 1, 3 und 4 besucht.

5. Mittelschwere, tiefgriindige Lockersediment-Braunerden auf Schotter.
Solche Bdden findet man in den plombierten Niederterrassenrinnen, vor allem
aber in Terrassenrandposition und auf Schlepphidngen. Ein derartiges Profil wurde
auf dem Tainacherfeld, ca. 700 m &stlich des Bettlerkreuzes, besucht, am FuBle
jehes Morsnenwalles, auf dem Profil 1 liegt (s. Profil 2)3 ca. 200 m siidlich da-
von liegt Profil 4.

6. "Zapfenbraunerden" ("Taschenbraunerden"). Zapfenbraunerde ist ein
Arbeitsbegriff, unter dem seicht-, mittel- und tiefgriindige Lockersediment -
Braunerden der Niederterrassen und Sander, welche einen zapfen- oder taschen-
féormigen Ubergang des B-Horizontes in den D-Horizont aufweisen, verstanden
wérden. Zapfen und Taschen treten in den Braunerden entweder vereinzelt oder
gehduft auf. Die Zapfenbraunerden sind immer im Komplex mit Pararendsinen
auf Schotter ausgebildet. Vereinzelte Taschen sind im Drau-Niederterrassen-
sporn von Kerko aufgeschlossen (s.Profil 11), Zapfenhdufungen kénnen in der

. ca. 3 km siidwestlich davon liegenden Schottergrube von Peraschitzen beobachtet
werden. Alle Formen dieses Zapfenbraunerdekomplexes sind auf der Sattnitz, in
dér Schottergrube von Wurdach aufgeschlossen. Dort 148t sich der kryogene Ur-
sprung der Zapfen nachweisen. Nordlich der Drau finden sie sich unter ande-

rem in der Schottergrube westlich Ruden.
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7. Niedermoore und Anmoore. In den Wannen und Zungenbecken, die als
bedeutende Depressionen zwischen Morinenwillen, Grundgebirgsbuckeln und
Schotterfluren angelegt sind, sind Niedermoore und Anmoore weit verbreitet.
GroBere Vorkommen im engeren Exkursionsraum sind das Thoner-, das Taina-
cher- und das Gmajna-Moor. Diese Wannen wurden groBflachig entwéssert. Der
Erfolg war unterschiedlich. Ein schlecht entwissertes, maBig vererdetes Nie-
dermoor im Gmajna-Moor (s. Profil 3) wurde besichtigt.

8. Pseudogleye und pseudovergleyte Braunerden auf dichtgepacktém Mofé-
nenmaterial. In den flachen, kleinen bisweitgespannten Mulden auf Grundmorine
tritt Staundsse auf. Die Verné;,sung rithrt sowohl von Tagwasser als auch von
kleinen Brunnadern ("Pitzen") her. Solche Bsden konnten aus Zeitgriinden nicht
.vorgefﬁhrt werden.

Zum Bodenverbreituﬁgsraum V zihlen die jungen Ausridumungs- und Sedi-

mentationszonen. Hiezu gehdren: die Alluvialbereiche der Drau, Gurk und Glan;
der rezente, torrenteférmig ausgebildete Lauf der Vellach; die alte, ostwérts
entwissernde Vellach—UmflieB'ungsrinne und die mit ihr verzahnten Sch\.vemm-
facher aus den Karawanken und dem Karawanken-Vorland; und schliefllich die
Microcanons der Drau-Seitenbiche (Seebach, Feistritz, Lippitz), deren Miin- .
-dungsbereiche in die Drauniederterrasse eingeschnitten sind. Den Exkursions-
teilnehmern konnten nur die Boden der alten Vellach-UmflieBungsrinne und der
mit dieser verzahnten Schwemmfacher. vorgefiihrt \'verden.

Die Landsch_aftseihheit, welche die Vellach-Umfliefungsrinne und die mit
ihr verzahnten Schwemmficher umfaBt, ist eine zwischen Dobrowa und Kara-
wanken-Vorland liegende Muldenzone, von der aus einzelne Schwemmficher nach
Norden reichen. Die Muldenzone wird von einzelnen iqselférrhig erhaltenen,
meist waldbestandenen Drauterrassenresten maBig {iberragt. Auchdie pach Nor-
den reichenden Schwemmficher, deren bedeutendster zvﬁschen Gosselsdorf und
Kiihnsdorf liegt und heute vom Séebéch durchflossen wird, liegen tiefer als die
Drauniederterrasse (s.Abb.2 im Anhang). Es-reicht keiner der Schwemmficher
bis an die Drau; die lateral herangefiihrten Massen wurden stirnséitig durch die
Drauschotter gestaut. Alle in der geologischen Karte Volkermarkt entlang der

Drau eingetragenen "wiirm- und nachwiirmeiszeitlichen" Lehme entsprechen Hau-
g A
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fungen von Zapfenbraunerden und nicht den unten beschriebenen Erosionssedi-
menten. Eine Ausnahme bilden die "Lehme" siidlich Schabegg, wo am Nordrand
des Kommelzuges den "Lehmen" Reliktmaterial in nicht ndher festgestelltem
Umfang beigemengt ist. Gleiches, jedoch vergleytes Reliktmaterial liegt auf dem
" Schwemmficher von Untermoos , welcher aus ‘der paldozoischen Hohe des Libi-tsch
nach Norden bis etwa an die StraBe nach Eiersdorf geschiittet wurde. Von Traun-
dorf gegen Nordosten, nérdlich vom Katharina- und Libitschberg und unmittelbar
am Siidostrand der Dobrowa zieht eine flache Muldenzone gegen die Feistritz.
Sie entspricht einem alten Ast der Vellach-Umfliefungsrinne und ist nur an der
Drauschotteroberkante mit Resten von Sedimenten versehen, welche den Land-
schaftsraum mit den umgelagerten Braunléhmefosionssedimenten.kennzeicfmen.
Wegen der geringen Machtigkeit dieser Reste, die von lehmigen Sanden und san-
digen Lehmen iiberlagert sind, wurde dieser Ast nicht jenem Landschaftsraum
zugezédhlt.

In diesem Landschaftsraum gelangten Brauniehmerosionssedimente der Ka-
rawanken und des Karawanken-Vorlandes zur Ablagerung. Dieses Braunlehmma-
terial hat seine Typusmerkmale teils erhalten, teils wurde es vollstidndig umge-
pragt. Es treten folgende Béden auf:

1. Umgelagerte Braunlehme auf Kalkschotter. Diese Béden sind in ihren
wesentlichen Typusmerkmalen unverdndert und entsprechen weitgehend dem
Braunlehmprofil auf der "Ausgangsflur" des Karawanken-Vorlandes. Durch die
starke Umlagerung wurden in erster Linie nur die Umtauschergarnitur am Sorp-
tionskomplex, ferner der Karbonatgehalf, zum Teil auch die Reaktion gedndert.
Von denbeiden vorgefiihrten Profilen liegt das erste an der Wurzel des Altendorf-
Pfannsdorfer Schwemmfichers (s. Profil 6), das zw.eite im Zentrum des nach
Norden reichenden ."Seebach"-Schwemmfiachers bei Eberndorf (s. Profil 7).
((In der Diskussion wurde vor allem von Herrn DDr. V. JANIK gegen die Be-
nennung dieser Erosionssedimente als Braunlehme Stellung genommen. Diesem
Einwand wurde entgegengehalten , daB
-- keine wesentlichen Unte;schiede zwischen den Braunlehmen des Karawanken-

Vorlandes und jenen der Vellach-UmflieBungsrinne bestehen. Insbesonders

die Tonminerale sind gleich. Dies ist verstindlich, weil die letztgenannten
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aus den ersten durch Umlagerung hervorgegangen sind. Der Umlagerungs-
effekt driickt sich lediglich in der Umtauschergarnitur, z.T. auch in der se-
kundiren Kalkbeimengung aus;

-- der Sachverhalt der Umlagerung ohnehin im Namen Beriicksichtigung findet;

-- die meisten Osterr. ReliktbGden umgelagert sind, so auch die Braunlehme des
Karawanken-Vorlandes. Diese ﬁeliktbéden sind daher ebenfalls Erosionsse-

dimente, werden aber sinngemi8 in das Reliktbodenschema gestellt.))

2. A-C-Bbden aus Braunlehmerosionssedimenten ("Pseudorendsmen")
Diese Boden treten stellenweise im Komiplex mit umgelagerten Braunlehmen, auf.
Sie wurden beim Profil 6 im Stich vorgefiihrt. '

({Die Existenz derartiger Pseudorendsinen wurde ohne verbindliche Festlegung

' kurz diskutiert.)). '

3. Primire Pseudogléye auf- Pechanmoor. Es sind Stockwerkspfoﬁle, die
sich durch Pseudovergleyung (Entmischung und B}eichung) des seicht- bis mittel-
griindigen jiingeren Stockwerkes iiber trockengefallenen, dichten Pechanmooren
entwickelt haben. Die Pechanmoore sind aus Braunlehmen hervorgegangen. Sol-
che Profile treten in den Depressionen oder in plombierten, alten Mulden des
Reliefs auf. Das Exkﬁrsi‘onsprofil (Profil 8) liegt. sijdwestli;:h‘Eberndorf in un-
‘mittelbarer Nidhe des umgelagerten Braunlehmes (Profil 7).

((Diskutiert wurde vor allem der Uberbegriff Pef:ha.nmoor, seine Verbreitung
und seine Bedeutung als pedologischer Leithorizont im Posiglazial. Die Pech~
anmoore wurden alsAweitverbreiteter Anmoor—Subtypus vorgestellt und u.a.
den sauren Pechanmooren an; Alpenostrandund den Feuéhtschwarzerden gleich-
gesetzt. ! '

Fir dieGleichsetzung mit den Feuchtschwarzerden sprachen sic>h insbesondere
folgende Herren aus: Dipl.Ing. H. HACKER, Dipl.Ing. HOCH und Dipl.Ing. A.
'STECKER; dagegen dulerte sich Her;‘.Dipl.InQ.F.FREILINGER. Dipl.Ing.STECKER
verwies vor allem aufihre Verbx;eitung im Pulkautal und in der Lasseer Wanne, ) )

4. Trockengefallene, schwere Gleye mit"StagnogIeydynamik. Es sind Gleye
aus Braunlehmerosionssedimenten, aus denen das Grundwasser bis_.in den Schot-
terkdrper abgesenkt wurde, wo es gegenwirtig gespannt vorliegt. Thre rezente

Verndssung erfolgt durch Tagwasser, das stellenweise offene Tiimpel bildet.
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Die rezente Dynamik dieser Bdden wird besonders eindrucksvoll durch die Was-
sergehalte der einzelnen Horizonte demonstriert, durch die eine fortlaufende
Durchfeuchtungsabnahme nach unten hin dokumentiert wird.

Diese Bdden stehen den primiren Pseudogleyen (Profil 7) entwicklungsge-
schichtlich sehr nahe. Auch sie weisen im Unterboden ein begrabenes Péchan—
moor auf. Von den primédren Pseudogleyen auf Pechanmoor unterscheiden sie
sich lediglich dadurch, daB sie weit spiter trockengefallen sind. Ein derartiges
Profil wurde im nordlichsten Bereich und in der tiefstgelegenen Depression des
"Seebach"-Schwemmf{ichers siidlich Kiihnsdorf besucht (s.Profil 9).

((Gegen die Benennung derartig degradierter Biéden als Gleye sprach sich Herr,
Prof.Dr.H.FRANZ aus und schlug vor, ih diesem Fall nur von Stagnégleyen zu
sprechen. Dem wurde entgegengehalten, daf}
der ' Gleyaspekt profilmorphologisch noch iiberwiegt und daB sich die gegen-
" wirtige Pseudogleydynamik lediglich an der aktuellen Durchfeuchtung bzw.cim
Bodenfeuchtegang &ufBlert und daB profilmorphologisch lediglich eine undeutli-
“che Verfahlung bzw. eine beginnende P-Bildung zu erkennen sei;

-- nach OBG-Konvention nur nach profilmorphologischen Kriterien zugeordnet
werden soll;

-- in der gewihlten Benennung sowohl der Profilaspekt als auch die rezente Dy-
namik Beriicksichtigung finden.))

5. Primédre Pseudogleye aus trockengefallenen, schweren Gleyen. Solche
Béden haben sich durch Pseudovergleyung (mé&Bige Verfahlung) der Profilober-

kanten aus homogen aufgebauten, trockengefallenen Gleyprofilen ehtwickelt. Die

. Gleye entstanden aus Braunlehmmaterial. Diese primidren Pseudogleye nehmen

die ‘oft erst vor wenigen Jahren entwisserten Muldenzonen der Landschaftsein-

heit mit den umgelagerten Braunlehmerosionssedimenten ein. Sehr eindrucks=
volle Profile liegen &stlich Eberndor{, unterhalb des Skorjanzhofes. Ihre Umpré-
gung ist jiingsten Datums; sie wurden vor der Entwidsserung, welche sechs Jahre
zufiic'lldiegt,' mit Wasserstufe 4t geschatzt und sind heute liickige Griinlandbe~
stinde mit vereinzelt auftretenden Feuchtezeigern. Ein derartiges Profil konnte

jedoch aus Zeitmangel nicht vorgefiihrt werden.

1
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U. Profilbeschreibungen:

Die bodenkundlichen Aufnahmen wurden duréhgeﬁihrt von:
Dr. M. EISENHUT _
Dipl.Ing.Dr. E. PRIESSNITZ
Dipl.Ing. H. ROTH
Dipl.Ing.Dr. F. SOLAR.

(Die Angaben iiber das Mittel der 14-Uhr-Temperatur und das Mittel des Vege-

tationsniederschlages beziehen sich jeweils auf die Zeit von April bis August.)

' Verwendete Abkiirzungen:
BS = ‘Bodenschétzung

BK = Bodenkartierung.

Profil 1
Profilstelle:
Politischer Bezirk: Klagenfurt Land Aufnahmedatum: 6.7.1970
Gerichtsbezirk: Klagenfurt Kulturart: Griinland
Ortsgemeinde: Poggersdorf Nutzungsart: zweimé&hdige Wiese
Katastralgemeinde: Wind.-St.Michael Seehshe: 530 m
Parzellennummer: 1986 (Bl.5) Relief: eben, Moranenriicken
Klimatische Verhéiltnisse:
Temperatur | Niederschlag:
Jahresmitteltemp.: 7 ,90 C mittl. Jahressumme: 970 mm
Mittel d. 14-Uhr-Temp.: 19,20 C Mittel d. Veget.Zeit: 518 mm

Klimastufe und Lokalklima: a3 Kuppenlage
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Profilbeschreibung (BS):

A1 modh gli" gra" scho" schlu ka 1-1S 0,2
A2 h' gli" gra' scho" ka schlu 1§ 1,0
C BuScho in ka dgrauer 1'fs Schlu Pack

(SL/Scho 6D) - 24/24; Kli ¥ 0/Gel sw 4%

Profilbeschreibung (BK):

A1 0-20 cm: erdfrisch; lehmiger Sand, geringer Grobanteil {Kies), humos
(Modermull) , stark kalkhaltig; deutlich feinkriimelig, stark mittelpo-
ros, leicht zerdriickbar; dunkelgraubraun: 10 YR 3/2, (Fg dunkelgrau-
braun: 10 YR 4/2); stark durchwurzelt, geringe Regenwurmtitigkeit;

absetzend

A 2-10/12 cm: erdfrisch; lehmiger Sand, maBiger Grobanteil (Kies,Schot-
ter, bis 5 cm #), humos (Mull), stark kalkhaltig; deutlich mittelkrii-
melig, mittelpords, leicht zerdriickbar; dunkelgraubraun: 10 YR 4/2,
(Fg dunkelgraubraun: 2,5 Y 4/2); einzelne undeutliche kleine Oxydati-
ons- und Fahlflecken (Weidevertritt); stark durchwurzelt, geringe Re-
genwurmtatigkeit; iibergehend

C ab 10/12 cm: erdfrisch; lehmiger Sand, sehr hoher Grobanteil (Kies,
Schotter, bis 20 cm @), dichte Packung, stark kalkhaltig; schwach mit-
telpords, nicht zerdriickbar; olivgrau: 5 Y 5/2, (Fg dunkelbraun: 5 YR
3/2); Rostbestege; Wurzeln auslaufend, keine Regenwurmtéifigkeit

Anmerkungen: Zur Zeit der Profilaufnahme optimale Durchfeuchtung. Im C-
Horizont findet entlang von Aggregatgrenzfldchen eine bescheidene Was-
serbewegung statt, daher Rostbestege entlang dieser Fldchen und um den_

silikatischen Grobanteil (S-Horizont?).

Flachenbeschreibung:
Lage: Terrassen- und Moridnenlandschaft; auf Moréanenriicken und -kuppen
Muttergestein: Moridnenmaterial

Bodentyp: seichtkrumige Pararendsina auf dicht gepacktem Moréanenmaterial



Bodenart und Grobanteil: lehmiger Sand, 0-2 cm mit geringem, 2-10 cm mit

miBigem Grobanteil (Kies, Schotter); darunter lehmiger Sand mit sehr

hohem Grobanteil (Kies, Schotter) in dichter Packung (Geschiebe)

Humus:0-10/12 cm humos (0-2 cm Modermull, 2-10/12 cm Mull)

Kalk: stark kalkhaltig

Reaktion: alkalisch

Wasserverhéltnisse: trocken; geringe Speicherkraft, geringe Durchlassigkeit

{iber dichtem Unterboden; maéaBiger Tagwasserstau: bedingt durch die

morphologische Position flieBt das iiberschiissige Tagwasser rasch ab,

daher keine wesentliche Auswirkung des Tagwasserstaues auf die Okolo-

gie

Erosion: abschwemmungsgefahrdet

Lagerung: 0-20 cm normal, daruriter dicht

Bearbeitbarkeit: Bearbeitung erschwert durch die Dichtlagerung und den Grob-

stoffgehalt; erhohter Zugkraftbedarf, starke Geré&teabniitzung -

Naturbedingte Kulturart:  Ackerland

Natiirliche Ertragsféahigkeit: gering

Sonstige Angaben: Die Form liegt auf Moranenriicken und -kuppen. Die Griindig-

keit schwankt lagebedingt von 10 bis 25 cm.

Profil 2

Profilstelle:

Politischer Bezirk: Klagenfurt Land
Gerichtsbezirk: Klagenfurt
Ortsgemeinde: Poggersdorf
Katastralgemeinde: Wind.-St.Michael

Parzellennummer: 1788 (Bl.10)

Klimatische Verhiltnisse:

Temperatur:

Jahresmitteltemp. : 8,00 C
Mittel d. 14-Uhr-Temp.: 19,8° C

Aufnahmedatum: 7.7.1970
Kulturart: Acker
Nutzungsart: Kartoffeln
Seehdhe: 450 m

Relief: schwach geneigt, 2° S5
Schleppe am Fufl eines Mora-
nenwalles '

Niederschlag:

mittl.Jahressumme: 965 mm

Mittel.d.Veget.Zeit: 515 mm

Klimastufe und Lokalklima: a; Hangfuﬁlage, nach N ansteigend
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Profilbeschreibung (BS):

A
1

A
2

h-h gli' gra" scho IS 2
h gli' gra' scho' I1S-sL 5

A/B h'-h" gli' gra' scho' sL

SL 1D - 72/73; Kli +2

Profilbeschreibung (BK):

A
p

AB
1

AB

0-20 cm: erdfrisch; lehmiger Sand, miBiger Grobanteil (Kies, Schotter,
bis 4 cm #), humos (Mull), kalkfrei; deutlich mittelkriimelig, stark
mittelpords, leicht zerdriickbar; dunkelgraubraun: 10 YR 3/2, (Fg dun-
kelgraubraun: 10 YR 3/5); stark durchwurzelt, starke Regenwurmtétig- .
keit; absetzend _ »

20-50 cm: erdfrisch; lehmiger Sand, méaBiger Grobanteil (Kies, Schot-
ter, bis 5 cm @), schwach humos (Mull), kalkfrei; deutlich mittelkrii- -
melig, deutlich mittelbloékig/Kanten gerundet, stark mittelporés, leicht
zerdriickbar; dunkelgraubraun: 10 YR 4/2, (Fg dunkelgelblichbraun:
10 YR 4/4) ; wenig durchwurzelt, maBige Regenwurmtétigkeit; iibergehend
50-70 cm: erdfrisch; sandiger Lehm, geringer Grobanteil (Kies, Schot-
ter, bis 5 cm #), schwach humos (Mull), kalkfrei; deutlich mittelkrii-
melig, deutlich mittelblockig/Kanten gerundet, stark mittelporés, Re-
genwurmrohren, leicht zerdriickbar; dunkelgraubraun: 10 YR 4/2, (Fg
dunkelgelblichbraun: 10 YR 4/4); wenig durchwurzelt, miBige Regén-
wurmtitigkeit; libergehend

70-120 cm: erdfrisch; sandiger Lehm, geringer Grobanteil (Kies, Schot-
ter, bis 5 cm ﬁ) , Coatings entlang von Regenwurmrdéhren, deutlich fein-
blockig/Kanten gerundet, stark mittelporés, leicht zerdriickbar; dunkel-
gelblichbraun: 10 YR 4/4, (Fg gelblichbraun: 10 YR 5/4); nicht durch-
wurzelt, méBige Regenwurmtitigkeit; absetzend

ab 120‘cm: Kies, Schotter und Sand (Morinenmaterial + Terrassensedi-

mente)
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Flachenbeschreibung:

Lage: Terrassen- und Morinenlandschaft, Schotterfluren; Schleppen am FuBle
von Moranenwillen

Muttergestein: Kolluvium

Bodentyp: tiefgriindige Lockersediment-Braunerde auf Schotter ‘

Bodenart und Grobanteil: 0-50 cm lehmiger Sand mit miBigem Grobanteil, dar-
unter sandiger Lehm mit geringem Grobanteil; der Grobanteil besteht
aus_Kies und Schotter »

Humus: 0-20 ¢cm humos, 20-70 cm schwach humos; Mu‘ll

Kalk: kalkfrei

Reaktion: schwéch sauer

‘Wasserverhélmisse; gut versorgt; hohe Speicherkraft; das Muttergestein zeigt
sehr hohe Durchléésigkeit ‘

Erosion: nicht gefdhrdet

Lagerung: normal; gut strukturiert und durchliiftet bis in den Untergrund

Bearbeitbarkeit: sehr gut zu bearbeiten '

AIiaturbedingte Kulturart: Ackerland/Griinland

Natiirliche Ertragsfidhigkeit: sehr gut/hoch

Profil 3
Profilstelle: .
Politischer Bezirk: Vélkermarkt Aufnahmedatum: 7.7.1970
Gerichtsbezirk: Vélkermarkt Kulturart: Griinland -
Ortsgemeindei Tainach Nutzungsart: zweiméhdige Wiese
Katastralgemeinde: Tainach Seehéhe: 440 m ‘
Parzellennummer: 5/1 (B1.1) Relief: flache Wanne auf einer Terrasse
Klimatische Verhiltnisse:
Temperatur: Niederschlag:
Jahresmitteltemp. : 8,0o C mitil. Jahressumme: 1015 mm
Mittel d. 14-Uhr-Temp. : 19,8° C Mittel d.Veget.Zeit: 537 mm

Klimastufe und Lokalklima: aj; maBige Muldenlage
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Profilbeschreibung (BS):

A1 gli" vererd' ka zer SeTo 2,5

A2 unzer SeTo 2,5 -
] A3 zer' SeTo 3,0

G gli gléy blgrauer 1Schlu

Mo Il a 3; - 22/22

Profilbeschreibung (BK):
TA 0-25/30 cm: erdfeucht; stark zersetzter, schwach vererdeter Nieder-
moortorf (Seggen), kalkfrei (stellenweise grobkérniger Kalk einge-
schwemmt), deutlich feinkriimelig, stark mittelporés; schwarz: 5 YR

2/1; stark durchwurzelt, geringe Regenwurmtéitigkeit; ﬁbergehend

T1 25/30-50/60 cm: erdnaB; unzersetzter Niedermoortorf, kalkfrei; iiber-
gehend
T2 50/60-75/80 cm: erdnaB3; schwach zersetzter Niedermoortorf mit amor-

phen (stark zersetzten) Partien, kalkfrei; absetzend
DG_ ab 75/80 cm: erdfeucht; schluffiger Lehm , kalkfreij ohne Struktur, mas-
sivy grau: 2,5 Y 5/0; einzelne deutliche kleine réhrenféormige Oxyda-

tionsflecken

Flachenbeschreibung:

Lage: Terrassen- und Moranenlandschaft; Wanne

-Grundgestein: Beckenton

. Bodentyp: entwéssertes Niedermoor

Organische Substanz: 0-30 cm schwach vererdeter, stark zersetzter Seggentorf,
30-55 cm unzersetzter Seggentorf, darunter schwach zersetzter Torf
mit amorphen (stark zersetzten) Partien; ab 75/80 cm schluffiger Lehm

Kalk: kalkfrei -

Reaktion: schwach sauer

Wasserverhaltnisse: uneinheitlich, {iberwiegend jedoch feucht, stellenweise
auch méBig feuchty Wasserverhaltnisse abhidngig von der Wirksamkeit

der Entwésserung
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Erosion: randlich miBig iiberschwemmungsgefihrdet durch kleine in die Wanne
miindende Bache
Naturbedingte Kulturart: Griinland
Natiirliche Ertragsfihigkeit: niedrig (bei optimaler Wirksamkeit der Drinage
" mittel)
Sonstige Angaben: Die Michtigkeit des Niedermoors iiber dem Beckenton schwankt

innerhalb der Flache zwischen einigen Dezimetern und mehr als einem

Meter.
Profil 4
Profilstelle:
Politischer Bezirk: Volkermarkt Aufrpghmedatum: 7.7.1970
Gerichtsbezirk: Voélkermarkt Kulturart: Acker
Ortsgemeinde: Tainach Nutzungsart: Mais
Katastralgemeinde: Tainach Seehshe: 450 m
Parzellennummer: 76 (Bl1.2) Relief: eben, Terrasse
Klimatische Verhéltnisse:
-+ Temperatur: Niederschlag:
Jahresmitteltemp. : 8,0o C mittl. Jahressumme: 965 mm
Mittel d. 14-Uhr-Temp.: 19,8o C Mittel d. Veget.Zeit: 515 mm

" Klimastufe und Lokalklima: a; ebene Lage

Profilbeschreibung (BS):

A, hgli’ gra’ scho'1-18 2,0
A/B h' gli' gra scho' dbr 18 2,0
B/C gli' gra scho' graubr 1"S mit graubr

gra gr S-Ba 2,5

D Gra und Scho in grauem reschem S

SL/Scho 4 D - 36/36; Kli = 0
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Profilbeschreibung (BK):

AB  0-20 cm: erdfrisch; lehmiger Sand, geringer Grobanteil (viel Kies,
wenig Schotter, bis 4 cm @), humos (Mull), kalkfrei; deutlich mittel-
kriimelig, Schollen, stark mittelporés+feinpords, leicht zerdriickbar;
dunkelbraun: 10 YR 3/3, (Fg dunkelgraubraun: 10 YR 4/2); gut durch-
wurzelt, méBige Regenwurmtitigkeity absetzend

B 20-40 cm: erdfrisch; lehmiger Sand, méaBiger Grobanteil (viel Kies,
.wenig Schotter, bis 4 cm @), schwach humos (nicht sichtbar), kalkfrei;
deutlich mittelblockig/Kanten gerundet, stark rr;ittelporés, Regenwurm-
rohren, leicht zerdriickbar; dunkelbraun: 7,5 YR 4/3; wenig durchwur-
zelt, geringe Regenwurmtitigkeit; absetzend

BC  40-65 cm: erdfrischj Sandbidnder mit Béinderﬁ aus Kies und etwas Schot-
ter in Wechsellagerung, kalkfrei; Sand: ohne Struktur, lose,'zerfallend;
braun: 7,5 YR 5/6, (Fg dunkelbraun: 10 YR 4/3); wenig durchwurzelt ,
keine Regenwurmtitigkeit; absetzend

D ab 65 cm: viel Kies, vereinzelt Schotter (bis 8 cm @)

Anmerkung: Struktur in der Krume, bedingt durch die Bearbeitung, uneinheit-
lich, in den Maiszeilen locker und gut strukturiert, dazwischen infolge

mehrmaligen Befahrens etwas verdichtet und schollig.

Flachenbeschreibung:

Lage: Terrassen- und Morinenlandschaft; Schotterfluren; eben

Muttergestein: Terrassensediment

" Bodentyp: mittelgriindige Lockersediment-Braunerde auf Schotter

Bodenart und Grobanteil: 0-40 cm lehmiger Sand mit geringém bis maBigem
Grobanteil (Kies, etwas Schotter), 40-65 cm Sand- und Kiesbinder in
Wechsellagefung, darunter Kies, vereinzelt Schotter

Humus: 0-20 cm humos, 20-40 cm schwach humos; Mully sichtbarer Humus
bis 20 cm

Kalk: kalkfrei

Reaktion: sauer

Wasserverhédltnisse: méaBig trocken; hohe Durchlidssigkeit, maBige Speicher-.

kraft, daher Trockenklemmen in Schonwetterperioden
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Erosion: nicht gefdhrdet

Lagerung: 0-40 cm normal, darunter locker

Bearbeitbarkeit: sehr gut zu bearbeiten

Naturbedingte Kulturart: Ackerland

Natiirliche Ertragsfdhigkeit: maBig ]

Sonstige Angaben: Die Tiefe, in der die Schotteroberkante liegt, schwankt auf
engstem Raume zwischen 20 und 90 cm, wobei dié mittelgriindige Vari-

ante bei weitem dominiert.

Profil 5 .
Profilstelle:
Politischer Bezirk: Volkermarkt Aufnahmedatum: 7.7.1970
Gerichtsbezirk: Vélkermarkt Kuilturart: Wechselland mit Uberwiegen

Griinl
Ortsgemeinde: Sittersdorf des Grinlandes

. imahdige Wi
Katastralgemeinde: Altendorf Nutzungart: zweimahdige Wiese

Parzellennummer: 901 (Bl1.4) Seehdhe: 810 m

Relief: Restebenheit -

Klimatische Verhiltnisse:

Temperatur : Niederschlag:
Jahresmitteltemp. : 6,90 C mittl. Jahressumme: 1290 mm
Mittel d. 14-Uhr-Temp.: 17,00 C Mittel d. Veget.Zeit: 665 mm

Klimastufe und Lokalklima: b; Verebnung am N-Hang

Profilbeschreibung (BS):

A h gli" gru” st" IT 1,0

B1 gli" gru" st" kast" of T 2,5
82 gli" kagru kast dof T 2,5
B gli" kagru kast dbr T in aufge-

wittertem KaKonglomerat

(TIV b 3) - 27/25; Htr - 4%

Bergschatten - 4 %
- -8%
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Profilbeschreibung (BK):

Ap 0-10 cm: erdfrisch; Lehm, geringer Grobanteil (Grus), stark humos
(Mull), kalkarmj deutlich feinblockig/Kanten gerundet, mittelkdrnig ,
mittelpords, leicht zerdriickbar; dunkelgraubraun: 10 YR 3/2, (F¢ dun-
kelbraun: 10 YR 4/3); stark durchwurzelt, geringe Regenwurmtitigkeit;
absetzend

Blreler 10-35 cm: erdfrisch; Ton, geringer Grobanteil (Grus, Steine, bis

5 cm @) , schwach humos (Humusfilme, olivbraun: 2,5 Y 4/4), kalk-
frei; deutlich feinblockig/Kanten scharf, partienweise dicht, feinporés,
schwer zerdriickbar; gelblichrot: 5 YR 4/6 (Fg braun: 7,5 YR 5/6); we-
nig durchwurzelt, geringe Regenwurmtéitigkeit; allmé&hlich libergehend

BZrel or 35-80 cm: erdfrischj Ton, hoher Grobanfeil (Kies, Grus, Schotter,

Steine, bis 8 cm @), schwach humos (nicht sichtbar), kalkhaltig;
undeutlich mittelblockig/Kanten scharf, feinporés, schwer zerdriickbar;
braun: 7,5 YR 5/6, (Fg gelblichrot: 5 YR 4/6) ; Wurzeln auslaufend, kei-
ne Regenwurmtéitigkeit; absetzend, in Spalten reichend

D ab 80 cm: oberflachlich aufgewittertes Konglomerat

Anmerkungen: Der Grobanteil besteht iiberwiegend aus Kalken, doch sind ver -
einzelt, aber regelmiBig auch Quarzgerdlle (2-5 mm @, maximal 20 mm
#, zum Teil rund, zum Teil kantig) vorhanden. Das Bodenmaterial ist

kalkfrei, die eingemengten Kalke sind zum Teil stark angewittert und wei-

sen mehr oder minder grofie Hofe mit Kalkbeeinflussung auf.

Fldchenbeschreibung:

Lage: Karawankenvorland, auf Restebenheiten, auf Riicken und Oberhédngen in den
Vorbergen der Karawanken

Muttergestein: vermutlich alte Kristallindecken auf Kalkkonglomerat

Bodentyp: umgelagerter tiefgriindiger Braunlehm des Karawankenvorlandes

Bodenart und Grobanteil: 0-10 cm Lehm mit geringem Grobanteil (Grus), dar; i
unter Ton, 10-35 cm mit geringem Grobanteil (Grus, Steine), 35-80 cm
mit hohem Grobanteil (Grus, Steine, Kies, Schotter); ab 80 cm Tiefe

oberfldchlich aufgewittertes Konglomerat
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Humus: 0-10 cm stark humos, 10-80 cm schwach humos; 0-10 cm Mull, dar-
unter sichtbarer Humus bzw. Humusfilme

Kalk: 0-10 cm kalkarm, 10-35 cm Kkalkfrei, darunter kalkhaltig (Karbonat
grobkérnig, dem kalkfreien Solum beigemengt)

Reaktion: 0-35 cm schwach sauer, darunter neutral

Wasserverhdéltnisse: méBig wechselfeucht; geringe Durchldssigkeit, hohe Spei-
cherkraft; infolge der geringen Kapillaritidt kann die Nachlieferung un-
terbrochen werden und es kommt zu Trockenklemmen bei langandauern-
dem Uberangebot (Schneeschmelze, Regenperioden) kann es auch zu
Uberfeuchtung des Oberbodens kommen

Erosion: nicht geféhrdet '

Lagerung: dicht

Naturbedingte Kulturart: Griinland

Natiirliche Ertragsfihigkeit: niedrig

Sonstige Angaben: Die Griindigkeit schwankt auf engstem Raum.

Profil 6

Profilstelle:

Politischer Bezirk: Volkermarkt
Gerichtsbezirk: Vélkermarkt
Ortsgemeinde: Sittersdorf
Katastralgemeinde: Sonnegg

Parzellennummer: 622/1 (Bl.4)

Klimatische Verhéltnisse:

Temperatur:

Jahresmitteltemp. : 7,9O C
Mittel d. 14-Uhr-Temp.: 19,0° C

Aufnahmedatum: 8.7.1970
Kulturar‘t: Acker
Nutzungsart: Kleegras
Seehdhe: 560 m

Relief: eben; Wurzel eines Schwemm-
fachers

Niederschlag:

mittl. Jahressumme: 1160 mm

Mittel d. Veget.Zeit: 600 mm

Klimastufe und Lokalklima: a; ebene Lage mit miBiger Horizontiiberhshung im E.
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Profilbeschreibung (BS):

A
A/B

h gli" gra" s'L 1,5

h' gli" gra" scho" dbr tL 1,5
gli" gra' scho' hbr IT 1,0
KaScho und KaGra in of t Schlu Pack 4,0

gli" gleyfl' rostfl’ brgrauer d schlu L
(LT/Scho 4 D) - 40/40; Kli ~ 0

Profilbeschreibung (BK) :

A

AB

reler

D29re

0-15 cm: erdfrisch; sandiger Lehm, geringer Grobanteil (Kies), humos

(Mull) , kalkfréi; deutlich grobkérnig, mittelporéds, leicht zerdriickbar;

dunkelgrau: 10 YR 4/1, (Fg dunkelgraubraun: 10 YR 4/2); gut .durch—
wurzelt, miBige Regenwurmtitigkeit; iibergehend '
15-30 cm: erdfrisch; Lehm, geringer Grobanteil (viel Kies, wenig Schot-
ter, bis 5 cm #; Kalk, Quarz), schwach humos (Mull in Flecken) , kalk-
frei; deutlich feinblockig/Kanten gerundet, mittelporés, schwer zer-
driickbar; dunkelbraun: 10 YR 3/3, (Fg dunkelbraun: 10 YR 4/3); wenig
durchwurzelt', maBige Regenwurmtitigkeit; iibergehend
30-40:50 cm: erdfrisch; Lehm, nach Fingerprobenansprache lehmi -
ger Ton, geringer Grobanteil (viel Kies, wenig Schotter, bis 5 cm §;
Kalk, Quarz), schwach humos (in Flecken) , kalkfrei; deutlich feinblok-
kig/Kanten scharf, mittelporés, schwer zerdriickbar; dunkelgelblich-
braun: 10 YR 4/4, (Fg gelblichbraun: 10 YR 5/4); wenig durchwurzelt,
miBige Regenwurmtitigkeit; taschenférmig libergehend
40/50-70/80 cm: erdfrisch; Kalkschotter in Lehmpackung (Schotter:
3-10 cm @, unsortiert) '
1 ab 70/80 cm: erdfrisch; sandiger Lehrﬁ (im oberen Teil des Horizon-
tes Lehm, mit zunehmender Tiefe leichtere Bodenart), geringe Hu~
musmengen analytisch nachweisbar, stark kalkhaltig; ohne Struktur,
massiv, mittelpords, schwer zerdriickbar; dunkelbraun: 7,5 YR 4/4, .
dunkelgelblichbraun: 10 YR 4/4, graubraun: 2,5 Y_ 5/2; mehrere deut-
liche kleine Oxydationsflecken, mehrere undeutliche Fahlflecken; Punkt-

konkretionen

Anmerkung: In 160 cm Tiefe wurde Schotter erbohrt.
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Fldachenbeschreibung:

Lage: Schwemmfédcher und alte UmflieBungsrinne der Vellach; eben

Muttergestein: Schwemmaterial alter Bodendecken

Bodentyp: umgelagerter mittelgriindiger Braunlehm auf Kalkschotter (Schwemm-
facher) . .

Bodenart undGrobanteil: 0-15 cm sandiger Lehm mit geringem Grobanteil{Kies) ,
15-40/50 cm Lehm mit geringem Grobanteil (Kies, etwas Schottér),
40/50-75 cm Kalkschotter in Lehmpackung, darunter sandiger Lehm

Humus:0-15 e¢m humos, 15-40/50 cm schwach humos; Mull

Kalk: 0-40/50 cm kalkfrei, darunter stark kalkhaltig

Reaktion: schwach sauer; im Untergrund alkalisch »

Wasserverhiltnisse: maéaflig trocken; geringe Durcﬁléissigkeit, hohé Speicher-
kraft; infolge starker Wasserbindimg und der physiologischen Mittel-
griindigkeit Wasserhaushalt miBig trocken, zeitweise Trockenklemmen

Erosion: nicht gefahrdet

Lagerung: im Oberboden normal, im Unterboden dicht

Bearbeitbarkeit: Bearbeitung erschwert; erhshter Zugkraftbedarf, in Feucht-
perioden aufgeweicht '

Naturbedingte Kulturart: Ackerland

Natiirliche Ertragsfdhigkeit: maBig A

Soﬁstige Angaben: An der Wurzel des Schwemmkegels engrdaumiger Wechsel von
Braunlehm verschiedener Griindigkeit und Pararendsinen verschiedener -

Griindigkeit, bedingt durch sehr wechselnde Sedimentation.

Profil 7
Profilstelle:
Politischer Bezirk: Vélkermarkt Aufnahmedatum: 9.7.1970
Gerichtsbezirk: Volkermarkt Kulturart: Wechselland mit Uberwiegen

Ortsgemeinde: Eberndorf des Ackerlandes

Katastralgerﬁeinde: Eberndorf Nutzungsart: zweimédhdige Wiese

Parzellennummer: 332 (Bl1.3) Seehthe: 470 m

Relief: eben; Schwemmfécher am Uber-
gang zu breitem Talboden
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Klimatische Verhiltnisse:

I‘gin_p_e_r_a_t_ur_: Nieder schlag:
Jahresmitteltemp. : 7,7O C mittl. Jahressumme: 1050 mm
Mittel d. 14-Uhr-Temp. : 19,40 C Mittel d. Veget.Zeit: 555 mm

Klimastufe und Lokalklima: a; ebene Lage

Profilbeschreibung (BS):

h gli" (gra") t'L 1,5
h'-h" gli" dof-dbr 1T 1-2,0
gli” dof ka' T 1,5-2,5
gli" gra" ka dof IT 3

KaScho und Kagra in brgrauer T-Pack

(T 4 D) -48/40; Kli -16 %

Profilbeschreibung (BK):

A

AB

0-15 cm: erdfrisch; Lehm, geringer Grobanteil (Kies), schwach humos
(Mull) , kalkfrei; teils deutlich grobkérnig, teils undeutlich mittelpris-
matisch/Kanten gerundet, schwach mittelpords, leicht zerdriickbar;
dunkelgrau: 10 YR 4/1-3/1, (Fg dunkelgraubraun: 10 YR 4/2) ; gut durch-
wurzelt, méaBige Regenwurmtéitigkeit; iibergehend

15-25/35 cm: erdfrisch; lehmiger Ton, geringer Grobanteil (Kies) ,
schwach humos (Mull) , kalkfrei; teils deutlich feinblockig/Kanten scharf,
teils deutlich mittelprismatisch/Kanten gerundet, schwach mittelporéds,
schwer zerdr'dckbar; dunkelbraun: 10 YR 4/3, (Fg ldunkelgraubraun:
2,5Y 4/2); deutliche Humusfilme: dunkelgrau 10 YR 4/1; gut durch-

wurzelt, maBige Regenwurmtétigkeit; taschenférmig iibergehend

B1 reler 25/35-50 cm: erdfrisch;lehmiger Ton, in 40 cm Tiefe einzelne Kie-

se, schwach humos (Humusflecken), stark kalkhaltig (horbar auf-
brausend) , teils deutlich feinblockig/Kanten scharf, teils deutlich fein-
prismatisch/Kanten scharf, feinpords, schwer zerdriickbar; dunkel-
braun: 10 YR 4/3, (Fg braun: 10 YR 5/3); Humusflecken: dunkelgrau-
braun: 2,5 Y 4/2 und dunkelgrau: 2,5 Y 3/1; wenig durchwurzelt, maBi-

ge Regenwurmtétigkeity iibergehend
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82 reler 50-80 cm: erdfrisch; Lehm, in 65 cm Tiefe einzelne Kiese, schwach

humos (Humusfilme), stark kalkhaltig; teils deutlich feinblockig/
Kanten scharf, teils deutlich feinprismatisch/Kanten scharf, feinporés,
schwer zerdriickbar; lichtolivbraun: 2,5 Y 5/4, (Fg braun: 10 YR 5/3);
wenig durchwurzelt, geringe Regenwurmtitigkeit; absetzend .

D ab 80 cm: Kalk- und Dolomitschotter in Lehmpackung

Anmerkung: mit zunehmender Profiltiefe sind stdrker werdende, feuchtglin-

zende, fahle Uberziige entlang senkrechter Aggregatgrenzflidchen fest-

zustellen.

Flachenbeschreibung: .

Lage: alte UmflieBungsrinne der Vellach, Schwemmfédcher der Seitenb&dche,eben

Muttergestein: feines Schwemmaterial iiber Kalk- und Dolomifschotter

Bodentyp: umgelagerter tiefgriindiger Braunlehm auf Kalk- und Dolomitschotter

Bodenart und Grobanteil: 0-15 cm Lehm, 15-50 cm lehmiger Ton, 50-80 cm
Lehm, darunter Schotter in Lehmpackung; O bis etwa 30 cm Tiefe gerin-
ger Grobanteil (Kies)

Humus: 0-80 cm schwach humos, Mull; sichtbarer Humus bis etwa 30 cm

Kalk: O-ca. 30 cm kalkfrei, darunter siark kalkhaltig

Reaktion: 0-30 cm schwach sauer, 30-50 cm neutral, darunter alkalisch

Wasserverhéltnisse: méaBig wechselfeucht; hohe Speicherkraft, geringe Durch-
lassigkeit; im allgemeinen ausgeglichene Verhiltnisse, nur in Schén-
wetterperioden kann es, auf Grund der trdgen Nachlieferung, zu Trocken-
klemmen kommen; in Feuchtperioden infolge des hohen Feinporenanteils
sehr trdge Wasserbewegung und folglich Vernidssung der Krume

Erosion: nicht gefdhrdet

Lagerung: im Oberboden normal, im Unterboden dicht

Bearbeitbarkeit: Bearbeitung erschwert; dieBodenschwere bedingt erhshten Zug-
kraftbedarf

Naturbedingte Kulturart: Griinland/Ackerland

Natiirliche Ertragsfihigkeit: mittel/méiBig

Sonstige Angaben: Tiefe der Schotteroberkante schwankt auf engem Raum.
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Profil 8
Profilstelle:
Politischer Bezirk: Volkermarkt Aufnahmedatum: 8.7.1970
Gerichtsbezirk: Volkermarkt Kulturart: Wechselland mit Uberwiegen

Ortsgemeinde: Eberndorf
Katastralgemeinde: Eberndorf

Parzellennummer: 358 (Bl.3)

des Ackerlandes
Nutzungsart: zweimahdige Wiese
Seehohe: 470 m

Relief: eben; Talboden

Klimatische Verhiltnisse: -

Temperatur: Niederschlag:
Jahresmitteltemp. : 7,70 C mittl. Jahressumme: 1050 mm
Mittel d. 14-Uhr-Temp.: 19,4° C Mittel d. Veget.Zeit: 555 mm

Klimastufe und Lokalklima: a; ebene Lage

Profilbeschreibung (BS):

A
1

2
gl
g2

> o

h gli" (gra") schlu fsL 2,5
h' gli" (gra") dbrgrauer schlu IT 1,0
anmo gli" gley' rostfl" dgrauver schluT 5,0
anmo gli" gley' schwarzgrauex" d schlu T

(T5D) -40/34; Kli -16 %

Profilbeschreibung (BK):

A

AP

0-20 cm: erdtrockén; lehmiger Schluff, geringer Grobanteil (Kies),
stark humos (Mull) , kalkfrei; teils deutlich mittelkérnig, teils undeut-
lich mittelprismatisch/Kanten gerundet, mittelpords, leicht aufbrech-
bar; dunkelbraun: 10 YR 3/3, (Fg dunkeigraubraun: 10 YR 4/2); qut
durchwurzelt, maBige Regenwurmtéatigkeit; tibergehend

20-30 cm: erdfrisch; sandiger Lehm, geringer Grobanteil (Kies), hu-
mos (Mull), kalkfrei; teils deutlich feinblockig/Kanten scharf, teils un-
deutlichfeinprismatisch/Kanten gerundet, stark mittelpords, leicht zer-
driickbar; dunkelgraubraun: 10 YR 4/2, (Fg olivbraun: 2,5 Y 4/3); we~

nig durchwurzelt, méaBige Regenwurmtatigkeit; iibergehend
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P 30-40'cm: erdfrisch; Lehm, geringer Grobanteil (Kies), massiert als

Schleier an der Grenze zu A humos (Mull), kalkfrei; teils deut-

1 )
lich feinblockig/Kanten scharff,otseils deutlich mittelprismatisch/K/anten
gerundet, mittelporss (schwach mittelporése Stellen), schwer zerdriick-
bar; dunkelgrau: 2,5Y 3/1, Filme: dunkelgraubraun: 2,5 Y 4/2; ein-
zelne undeutliche kleine Oxydationsflecken, viele deutliche Fahlflecken;
wenig durchwurzelt, méBige Regenwurmtatigkeit; iibergehend

Alf'OS 40-75 cm: erdfrisch; Ton, humos (Anmoorhumus), 'kalkfrei; teils

deutlich feinblockig/Kanten scharf, teils deutlich mittelprismatisch/
Kanten schérf; mittelpords (schwach mittelporsse Stellen) , schwer zer-
driickbar; dunkelgrau: 10 YR 3/1, (Fg dunkelgrau: 2,5 Y 4/1); wenig
durchwurzelt, geringe Regenwurmtitigkeit; i.ibergehelnd

A2 fos 75-115 cm: erdfrischj Ton, humbs (Anmoorhumué), kalkfrei; deut-

lich mittelblockig/Kanten scharf, undeutlich Slickenslides oder slicken-
slidesdhnliche Oberfldchen, mittelporés, schwer zerdriickbar; dunkel-
grau: 2,5 Y 3/0, (Fg dunkelgraubraun: 2,5 Y 3/1) ; mehrere undeutliché
kleine Oxydationsflecken; Punktkonkretionen; nicht durchwurzelt, keine
Regenwurmtitigkeit; absetzend
Bg rel ab 115 cm: erdfrisch; lehmiger Ton, kalkfrei; ohne Struktur, méssiv,
schwer zerdriickbar; dunkelbraun: 10 YR 4/3.
Anmerkung: An den senkrechten Aggregatgrenzflichen sind deutliche, mit der

Tiefe stdrker werdende, feuchtgldnzende, fahle Filme festzustellen.

Flachenbeschreibung:

Lage: Schwemmficher, alte UmflieBungsrinne der Vellach; eben

Muttergestein: Schwemmaterial alter Bodendecken .

Bodentyp: It. BK schwach entwickelter primirer Pseudogley iiber fossilem An-
moor (aus trockengefallenem Gley); lt. BS schwach ps.eudovergleyteri
Braunlehm auf fossilem Anmoor A '

Bodenart und Grobanteil: 0-20 cm lehmiger Schluff, 20-30 cm sandiger Lehm,
30-40 cm Lehm, darunter Ton; im tieferen Untergrund (ab 115 cm) leh-

miger Ton; 0-40 cm geringer Grobanteil (Kies)
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Humus: 0-20 cm stark humos, darunter humos bis iiber 100 cm Mull bis 40 cm,
darunter Anmoorhumus

Kalk: kalkfrei

Reaktion: sauer

Wasserverhiltnisse: wechselfeucht durch Tagwasserstau liber dichtem fossilem
Anmoorband; gehemmte Durchldssigkeit, hohe Speicherkraft; dadurch
Verndssung in Feuchtperioden, durch die gehemmte Nachlieferung zu
Trockenklemmen in Sch6;1wett'erperioden neigend

Erosion: nicht gefdhrdet

Lagerung: Oberboden normal, ab 40 cm dicht

Bearbeitbarkeit: Bearbeitung erschwert durch die Weichheit in Feuchtperioden;
Neigung zu Verdichtung, Krusten- und Schollenbildung; Bearbeitung ‘auf
Zeiten glinstiger Durchfeuchtung eingeschriénkt

I\.Iaturbedingte Kulturart: Gr}in]and/Ackerland

Natiirliche Ertragsfdhigkeit: mittel/méaBig

Sonstige Angaben: Der Anmoorhorizont liegt in wechselnder Tiefe.

Profil 9

Profilstelle:

Politischer Bezirk: Vélkermarkt
Gerichtsbezirk: Vélkermarkt
Ortsgemeinde: Eberndorf -
Katastralgemeinde: Kiihnsdorf

Parzellennummer: 1093 (Bl1.6)

Klimatische Verh&ltnisse:

Temperatur:

Jahresmitteltemp.: 7 ,70 C
Mittel d. 14-Uhr-Temp.: 19,4° C

Aufnahmedatum: 9.7.1970 - N
Kulturart: Griinland

Nutzungsart: Streuwiese

Seehhe: 445 m '

Relief: flache Mulde im Talboden

Niederschlag:

mittl. Jahressumme: 1040 mm

Mittel d. Veget.Zeit: 545 mm

Klimastufe und Lokalklima: aj miBige Muldenlage
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‘ Profilbeschreibung (BS):

A/G)
A
/G,

A
bgr

G

D

anmo gli" schlu rostfl' gley IT 0,5-1,0
anmo gli" gley dgrauer IT 1,5

anmo gli" gley" dgrauer d T 2,5-3,5
gli' gleyfl rostfl brgraver d T 6,0

Scho und Gra in gley grauem ka Schlu

TIVa4-19; 2 GrStr

Profilbeschreibung (BK):

A
g

AP

fos

rel

0-10 cm: erdfrisch; lehmiger Ton, stark humos (Anmoormull) , kalk-
frei; teils deutlich grobkérnig, teils undeutlich feinprismatisch/Kanten
scharf, stark mittelpords, leicht zerdrﬁckb'ar; dunkelgrau: 2,5 Y 4/1,
viele undeutliche, kleine, réhrenférmige Oxydations- und Fahlflecken;
stark durchwurzelt, mafiige Regenwurmtitigkeit; alh:néihlich iibergehend
10-25 cm: erdfeucht; lehmiger Tén, humos (Anmoormull), kalkirei;
teils deutlich mittelblockig/Kanten scharf, teils deutl>ich .feiﬁprisma-
tisch/Kanten scharf, mittelporés; dunkelgraubraun: 2,5 Y 4/2, (Fg
graubraun: 2,5 Y 5/2); viele undeutliche kleine rohrenférmige Oxyda-
tionsflecken, deutliche Uberziige und Fahlfl eckeﬁ, gut durchwurzelt,
miéBige Regenwurmtitigkeit (an der Unterkante des Horizohtes Regen-
wurmruhenester mit' frischer Losung) y iibergehend

25-50/60 cm: erdfrisch; Ton, vereinzelt Quarékiesel, humos (Anmoor-
humus , Pechanmoor) , kalkfrei; teils deutlich feinblockig/Kanten scharf,
teils deutlich feinprismatisch/Kanten scharf, schwach mittelporos,
schwer zerdriickbar; dunkelgrau: 2,5 Y 4/0, (Fg dunkelgraubraun:
2,5 Y 3/2); einzelne undeutliche kleine Oxydationsflecken; wenig durch-
wurzelt, geringe Regenwurmtéatigkeit; taschénférmig iibergehend
50/60-120 cm: erdfrisch; Ton, schwach humos (nicht sichtbar), kalk-
freij teils deutlich mittelblockig/K:anten scharf, teils deutlich grobpris-
matisch/Kanten scharf, schwach mittelpords, schwer zerdrﬁci(bar; der
Horizont erscheint marmoriert: lichtolivbraun: 2',5 Y 5/6, grau: .2,5 Y
6/0, dunkelbraun: 7,5 YR 4/4; mehrere Eisenkonkretionen (1mm #);

Wurzeln auslaufend, keihe Regenwurmtitigkeit; absetzend
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D ab 120 cm: Schotterkérper mit gespanntem Grundwasser
Anmerkung: Das Grundwasser steigt aus dem Bohrloch und einer Leitbahn
(Wurzelrshre?) in 50 Minuten um 70 cm auf 55 cm an (120 Liter) und

steigt noch weiter.

Flachenbeschreibung:

Lage: Schwemmfédcher, alte UmflieBungsrinne der Vellach; flache Depression
im Talboden

Muttergestein: Schwemmaterial alter Bodendecken

Bodentyp: trockengefallener schwerer Gley mit Stagnogleydynamik

Bodenart und Grobanteil: 0-25 cm lehmiger Ton, darunter Tonj ab 120 cm Tiefe
Schotter

Humus:0-10 cm stark humos, 10-50/60 cm humos, darunter noch schwach hu-
mos bis itber 100 cm; 0-25 cm Aﬁmoormull, 25-50/60 cm Anmoorhumus
{(Pechanmoor) , darunter nicht sichtbarer Humus

Kalk: kalkfrei

Reaktion: 0-50/60 cm sauer, darunter schwach sauer

Wasserverhiltnisse: wechselfeucht, mit Uberwiegen der feuchten Phase; durch
die Dichtlvagerung des Unterbodens reifit die Verbindung zum Grundwas-
ser weitgehend ab (gespanntes Grundwasser im Schotterkérper) . Kleine
Gerinne (zum Teil periodische) und Tagwasser verndssen die tiefsten
Teile der Umﬂieﬁungsrinne oberflachlich. Da eine Versickerung dieser
Wisser nicht moglich ist,- kommt es zu langdauernden - stel}enweise
kleinfldchig in Mulden und Rinnen auch zu dauernden - Verndssungen des
Bodens, in Schonwetterperioden aber auch zur Normalisierung der Was-
serverhiltnisse. Der hohe Anteil von Pfeifengras weist auf diese Wech-
selfeuchtigkeit hin.

Erosion: zeitweilig iiberstaut |

Lagerung: im Oberboden normal, im Unterboden dicht

Naturbedingte Kulturart: Griinland

Natiirliche Ertragsfahigkeit: sehr niedrig.
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Profil 10
Profilstelle: ‘
Politischer Bezirk: Vélkermarkt Aufnahmédatum: 9.7.1970
Gerichtsbezirk: Vélkermarkt Kulturart: Acker
Ortsgemeinde: Eberndorf ) Seehohe: 420 m
Katast'raigemeindei Kiihnsdorf Relief: eben; Terrasse
Parzellennummer: 396/1 (Bl1.1)
Klimatische Verhiltnisse:
Temperatur: Niederschlag:
Jahresrﬁitteltemp.: 7;70 C mittl. Jahressumme: 1040 mm
Mittel d. 14-Uhr-Temp.: 19,6° C Mittel d. Veget.Zeit: 545 mm

Klimastufe und Lokalklima: a; ebene Lage

Profilbeschreibung (BS):

A h gli" gra Scho' ka' 1S . 2
B/C gli" gra scho - scho do ka IS 1-1,5
C Bu'Scho in grauerh ka Gra und grS$

1S/Scho 5 D - 26/265 Kli ~ 0

Profilbeschreibung (BK):

A

BC

0-20 cm: erdtrocken; lehmiger Sand, méBiger Grobanteil (Kies, Schot-
ter, bis 5cm @), étark humos (Mull), kalkhaltig; deutlich feinkriimelig ,
stark mittelporés, leicht aufbrechbar; dunkelgrau: 10 YR 3/1, (Fg dun-
kelgraubraun: 10 YR 3/2) ; stark durchwurzelt, geringe Regenwurmtétig-
keit; ﬁbergeher;nd

2Q—25/35 cm: erdtrocken; lehmiger Sand, sehr hoher Grobanteil (Kies,
S;hotter, bis 8 cm @), stark kalkhaltig; deutlich feinblockig/Kanten
scharf, mitteiporés, leicht aufbrechbar; dunkelbraun: 7,5 YR 4/2, (Fg
dunkelbraun: 7,5 YR 4/4); gut durchwurzelt, geringe Regenwurmtatig-

Keit; iibergehend

‘ab 25/35 cm’: Drauschotter, zu etwa gleichen Teilen kalkiges und silika-

tisches Material
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I'liichenbeschreibung:

Lage: Terfassen— und Moridnenlandschaft, Schotterfluren der Drau

Muttergestein: Terrassensedimente

Bodentyp: seichtgriindige verbraunte Pararendsina auf Schotter

Bodenart und Grobanteil: lehmiger Sand, 0-20 cm mit miBigem Grobanteil,
20-25/35 cm mit sehr hohem Grobanteil (Kies, Schotter), darunter
Schotter (teils kalkig, teils silikatisch) .

lfumus: 0-20 cm stark humos; Mull

Kalk: 0-20 cm kalkhaltig, darunter stark kalkhaltig

Reaktion: neutral

Wasserverhaltnisse: trocken; geringe Speicherkraft, hohe Durchldssigkeit

Erosion: nicht geféihrdei .

Lagerung: 0—20 cm normal, darunter locker

Bearbeitbarkeit: Bearbeitung mé&flig erschwert durch den Grobanteil; erhthte Ge-
réteabniitzung

Naturbedingte Kulturart: Ackerland

Natiirliche Ertragsfihigkeit: gering

Sonstige Angaben: die beschriebene Form bildet die Hauptfliche der Terraése;
in Taschen, Zapfen und Rinnen im Schotterkéfper ist eine entkalkte

Braunerde anzutreffen, die Uberginge sind zum Teil scharf, zum Teil

verséhliffen.
Profil 11

Profilstelle: '
Politischer Bezirk: Vélkermarkt Aufnahmedatum: 9.7.1970
Gerichtsbezirk: Volkermarkt Seéhéhe: 420 m
Ortsgemeinde: Eberndorf Relief: eben, Terrassej; Schottergrube
Katastralgemeinde: Kiihnsdorf ‘ Parzellennuminer: 396/1 (Bl.1)
Klimatische Verhéltnisse:
Temperatur : Niederschlag:
Jahresmitteltemp. : 7,70 C mittl. Jahressumme: 1040 mm
Mittel d. 14-Uhr-Temp. :.19,6° C Mittel d. Veget.Zeit: 545 mm

Klimastufe und Lokalklima: aj ebene Lage
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Profilbeschreibung (BS):

A
A/B
B
D

h gli" gra scho' 1-1S 1,0-1,5
h' gli" gra scho' br sL 2,5-3,0
gli" gra' scho' br s'L 1,5-2,0

BuScho in grauem KaGra und gr KaS
SL/Scho 4 D - 42/42; Kli = 0

Profilbeschreibung (BK):

A

AB

D

0-10/15 cm: erdtrocken; lehmiger Sand, hoher Grobanteil (Kies , Schot-
ter, bis 5 cm @), humos (Mull), kalkarm; deutlich mittelkérnig, stel-
lenweise feinkrijmelig, stark mittelporés, leicht aufbrechbar; dunkel -
graubraun: 10 YR 3/2, (Fg dunkelgraubraun: 10 YR 4/2); stark dufch—
wurzelt, miBige Regenwurmtiatigkeit; iiberg,ehend

10/15-40/45 cm: erdfrisch; sandiger Lehm, hoher Grobanteil (Kies,
Schotter, bis 8 cm @), schwach humos (Mull), kalkarm (um die ver-
witterten Kalke grofle, kalkbeeinflute Héfe); deutlich blockig/Kanten
scharf, mittelpords, leicht zerdriickbar; dunkelbraun: 7,5 YR 4/3, (Fg

dunkelbraun: 7,5 YR 4/4); wenig durchwurzelt, geringe Regenwurmti-

‘tigkeit; wellig absetzend

ab 60/65 cm: Drauschotter, kalkiges und silikatisches Material

Anmerkung: In den grofien Regenwurmrbhren nierenformige Losung.

Flachenbeschreibung:

Lage: Terrassen- und Morénenlandschaft, Schotterfluren der Drau

Muttergestein: Terrassensedimente

Bodentyp: mittelgriindige Lockersediment-Braunerde ("Taschenbraunerde")

(Dieses Profil ist nur als Ergidnzung zu Form 10 anzusehen; Form 11 kommt nur

in kleinsten, kartographisch nicht darstellbaren, landwirtschaftlich unbedeuten-

den Fliachen im Komplex mit den seichtgriindigen Pararendsinen vor.)
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IIT. Allgemeine Boden- und Standortscharakteristik

von M.EISENHUT, E.PRIESSNITZ, H.ROTH, A.SCHROM und F.SOLAR

Nur die Boden der Terrassen- und Morédnenlandschaft, des Karawanken-
Vorlandes und der Vellach-UmflieBungsrinne mitsamt den zugehérigen Schwemm-
fachern sollen hier eingehender beschrieben werden. Diese Bsden sind in gewis-
sem Umfang bereits durch die Kriterien der Bodenverteilung (s.u.) charakte-
risiert. Dazu kommen nun noch bodenchemische und bodenphysikalische Merk-
male, welche im Verein mit dem Relief die Standorte der genannten Landschafts-
rdume in charakteristischer Weise prigen. Aus Ubersichtsgriinden kénnen die
Standortsbedingungen der Braunlehme und jene ihrer umgelagerten und umgeprag-
ten Erosionssedimente unter einem betrachtet und so den Standortsbedingungen

im Bereiche der Terrassen- und Moréanenlandschaft gegeniibergestellt werden.

i.) Die Béden und Standorte der Terrassen- und Morinenlandschaft:

Die drei wesentlichen Kriterien, welche die Standorte dieses Raumes dif-
ferenzieren, sind das Relief, die Wasserpermeabilitit und der Chemismus. Die-
se drei Faktoren stehen in engem Konnex mit der Substratherkunft und der Sub-

stratbeschaffenheit.

a) Die Standorte auf den Grundmoridnenwéllen (s. Profil 1) sind im
wesentlichen durch die konvexe Oberflichenform, die Dichtpaékung des Moré&nen-
materials und dessen hohen Basengehalt bestimmt. Dieses Material reagiert
schwach alkalisch, die darauf entwickelten Pararendsinen sind neutral; Boden und
Substrat sind vollstdndig abgeséattigt und karbonathaltig.

Das Mordnenmaterial ist arm an anorganischen Kolloiden, die Bodenart der
darauf entwickelten Béden ist lehmiger Feinsand. Die Dichtpackung des Moréanen-
materials und seine hohe Dispergierungsneigung sind daher nicht texturbédingf;
fiir diese ungiinstigenEigenschaften ist die Belegungsart des Sorptionskomplexes ,
namlich sein relativ hoher Natriumsittigungsgrad (Na-V),verantwortlich.

Als aktiver Wasserspeicherungsraum koénnen nur die seichten Krumen in
Rechnung gestellt werden. Ihr. Speichervolumen kann unter Zugrundelegung von

Vergleichswerten mit rund 40-60 mm Regen und ihre Welkepunktwassergéhalte
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kénnen auf Grund der Hygroskopizitdt (Hy) mit ca. 15 mm Regen angegeben wer-
den. Da die Versickerung iiber dem dichtgepackten Mordnenmaterial sehr lang-
sam vor sich geht, kann das Speichervolumen abziiglich 15 mm als nutzbare
Wassermenge geschitzt werden. Auf Grund der geringen Speicherleistung von
25-45 mm muB der Wasserhaushalt dieses Bodens als "trocken" bezeichnet wer-
den. Dariiber hinaus treten vereinzelt WasserﬁberschuﬁperiodenAauf.

Die nativen Mengen an verfiigbarem Kali und Phosphor sind sehr niedrig.
In den Krumen erfolgte eine Ndhrstoffanreicherung, wodurch diese Béden mit
Kali als mé&Big versorgt, mit Phosphor aber noch immer als schlecht versorgt
gelten miissen. Die natiirlichen Stickstoffreserven der Krumen betragen je Hek-
tar ca. 3.000 kg Stickstoff. Auf Grund der relativ grofien spezifischen Oberfli-
.che der Krumen wird die ungeniigende Nahrstoffversorgung noch verschirft. Der

Magnesiumsittigungsgrad (Mg-V) der Krumen liegt im Optimalbereich.

b) Das gemeinsame Kennzeichen der Béden der Schotterfluren (s.Pro—-
fil 2,4,10,11) und gleichzeitig das wesentliche Differenzierungskriterium gegen-
iiber den Standorten auf den Morinenwillen und in den Wannen ist die hohe Durch-
ldssigkeit des Substrates. Mit Einschrinkung kann auch die Textur als gemein-
sames Merkmal gelten; die Bioden sind stark lehmige Sande und sandige Lehme -
mit Rohfongehalten von ca. 10 bis 20 % sz. mit Gehalten von 17 bis 25 % in der
Fraktion { 6 p. Die tiefgriindigen Boden sind schwerer als die seicht- und mittel-
griindigén; ihre Profile sind in der Regel texturm#Big dadurch differenziert, daB
die tieferliegendeh Horizonte sandige Lehme, die obersten 50 cm aber stark leh-
rﬁige Sande sind; Diese Differenzierung der tiefgriindigen Profile ist in den
"Zapfenbraunerden" besonders augenscheinlich; dort sind die Zapfen- und Ta-
'scheﬁfﬁllungen als Lehm mit ca. 27 R % und 34 % < 6 p ausgeprigt. Die mitder
Gfijndigkeit ‘zunehmende Dispersitit driickt sich auch ineiner damitparallel ver-
laufenden Abnahme des Kies> und Schotterbesatzes des Bodens aus.

Alle hier verwenéeten ’i‘exturbegriffe beziehen sich auf die Feldansprache.
Nach dem linearen Schema der Schétzung, nach dem der SL 19-23 % <10 p und
der sL 24-29 % <10 p aufweisen miissen, liegen alle stark lehmigen Sande und
sandigen Lehme nach Extrapolation aus der <6 p-Fraktion tatsdchlich im gefor-

derten Bereich des Abschlimmbaren. Schwieriger ist es, die Feldansprache mit



52

der Bodenartengliederung nach dem Texturdreieck zur Deckung zu bringen; die
Rohtongehalte der stark lehmigen Sande und der sandigen Lehme liegen im Be-
reich derselben Bodenart und auch die Lehme bringen nicht den erforderlichen
R-Grenzwert von 25 %. '

Die wesentlichen Differenzierungskriterien der Bédeﬁ der Schotterfluren
sind der Chemismus und die Profilgriindigkeit. Der Chemismus der Béden hingt
von der Substratherku;lft ab. Bdden aus iiberwiegend silikatischem Material, das
von Norden her durch die Gurk aufgeschiittet wurde, sind vsauer, karbonatfrei
und schwach abgesittigt (s.Profil 4); diese ungiinstigen chemischen Eigenschaf-
ten sind zum Teil durch die jahrhundertelange Diingung mit Nadelstreu bedingt.
Die nativen Mengen pflanzenverfiigbarer Néhrstoffe sind niedrig. In den Krumen
kann diingungsbedingt eine Ndhrstoffanreicherung stattgefunden haben, denn die
Krumen des Exkursionsprofils weisen eine mittlere Kaliversorgung aufy die Phos-
phatversorgung ist aber immer noch schlecht. Die Stickstoffreserven der Kru--
men betragen pro Hektar ca. 6500 kg. In Anbetracht der relativ kleinen spézi-

-fiséhén Oberfldche dieser leichten Bdden muB deren Kaliversorgungsgrad als
ebenso gut beurteilt werden wie der Kaliversorgungsgrad von Lehmen, welche
bis_zu 40 % mehr an Kali-Absolutmengen aufweisen kdnnen (s.Profil 6). Thr Ma-
gnesium-Sittigungsgrad liegt unter dem Optimum. '

Im Gegensatz zu den vorwiegend silikatischen Ablagerungen der Gurk sind
die Geschiebe undFeinsedimente der Drau kalkreich, vor allem im Bereich ihrer
siidlichen Zubringer. Dieser Sachverhalt driickt sich auch in den chemischen Ei-
genschaften der beiden sﬁdiich der Drau gelegenen Profile aus (s.Profile 10,11) .
Die auf denSchotterfluren der Drau entwickelten Béden sind neutral oder schwach
sauer; sie haben geringe Reserven an freiem Kalk und sipd entweder vollstindig
oder doch zu iiber 80 % abgesittigt. Da die Sittigung der tiefgriindigen Profile
nicht vollstdndig ist, muB ihr Karbonat grobkdrnig und relativ inhomogen iiber
die Bodenmasse verteilt sein. Die Magnesiumsattigungsgrade liegen im Opiimal—
bereich; sie sind in den seichtgriindigen Bdden hoher als in den tiefgriindigen.
Die natiirlichen Mengen an verfiigbarem Kali und an verfﬁ_gbarer Phosphorsiure
sind gering; sie steigen in denTaschen und Zapfen der tiefgriindigen Profile iiber

die Krumenwerte an. Interessant ist ferner, dafl der Natrium-Sattigungsgrad in



53

einzelnen Proben bis an den Grenzwert von 5 % ansteigt (s.AB Profil 11).

Eine Ubergangsstellung zwischen den beiden Extremen nehmen die kolluvial
geprigten Bdden in Schlepphangposition der Morinen ein (s. Profil 2). Sie haben
kein Karbonat, sie sind schwach sauer und zu 60-70 % abgesittigt. Als Folge der
solifluidal und kolluvialen Beimengungen von Moréinergmater"ial kann der Natrium-
sattigungsgrad tiefergelegener Horizonte bis knapp iiber 5 % ansteigen. Der Ma-
gnesiuri;n sédttigungsgrad liegt deutlich iiber jenem der Morénenbsden (Umlagerungs-
effekt) und jenem der sauren Niederterrassenbtden. Die nativen N'eihrstoffmén-
gen sind sehr niedrig, dagegen konnen die Krumen sowohl mit Kali als auch mit
Ph'osphor.méiBig gut versorgt seinj die Kaliversorgung ist auch bei Beriicksichti~
gung der spezifischen Oberflichen so wie in den saurén Braunerden zu bewerten. .
Die Stickstofffeservén der Krumen betfagen ca. 7500 kg pro Hektar.

Auf Grund der hohen Durchlidssigkeit des Substrates kann nicht - so wie
auf den Moridnen - das gesamte Speichervolumen des Solums als Feldkapazitét
in Rechnung gestellt werden. Die Feldkapazitidten kdonnen nach Vergleich mit an-
deren Boéden éhnliéher Schotterfluren auf ca. 300 mm Regen fiir die tiefgrindi-
gen, 130 mm fiir die mittelgriindigen ﬁnd 70 mm fiir die seichtgriindigen geschatzt .
werden; die enisprechenden Welkepunktwassergehalte lassen sich aus den Hy zu

120 mm, 50 mm und 25 mm abschitzen. Daraus resultieren nutzbare Wasser-
kapazititen von 180, 80 und 45 mm. Auf Grund dieser Werte und jahrelanger
Feldbeobachtung kénnen daher diese Boden in bezug auf ihren Wasserhaushalt als
trocken bei Seichtgriindigkeit, m&B8ig trocken baw. zur Trockenheit
neigend bei Mittelgriindigkeit und gut versorgt bzw. optimal-ausge-
glichen bei Tiefgriindigkeit bezeichnet werden.

Die Krumen aller Bsden der Schotterfluren wurden im Gelinde als humos
bezeichnet, die darunter lagernden Horizonte als schwach humos oder humus-
fleckig. Nach der Analyse liegen die Humuswerte (H %) der Krumen zwischen
3,5 und 4,3 %, die der AB-Horizonte zwischen 0,7 und 1,0 % und die der B-Hori-
zonte zwischen O,SV.und 1,0 %. Die visuell hoher eingestuften Humuswerte der
AB-Horizonte rithren von den Humusfilmen und Humusflecken her, welche ein
deutliches Differenzierungskriterium gegeniiber den Bv-Horizonten sindj dieser

‘Sachverhalt duBert sich deutlich in den beiden Farbwerten der betreffenden Hori-

zonte.
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" Der Humus ist durchwegs hochwertiger Mull mit engem C:N-Verhiltnis
von £10. Die C:N-Verhiltnisse nehmen nach unten hin bis 8,1 ab (fraktionierte
Migration) . Die noch als schwach humos angesprochenen AB-Horizonte haben ein
C:N-Verhiltnis von 8,1 bis 8,6, die Bv—Horizonte von 8,2 bis 9,8. Ausdem Rah-
men fillt der Bv-Horizont der Zapfenbraunerden mit seinem relativ hohen Wert

von 9,8.

c) Die Standorte der Wannen und Zung enbecken sind im wesentli-
chen durch ihre konkave Oberflichenform, den dadurch bedingten lateralen Was-
serzufluB, die weitgehend abfluBlosen Lagen (s. Profilschnitte) und die Tonlagen
an der Basis ausgewiesen. Diese Faktoren bedingen einen starkén Wasseriiber- '
schuB und in der Folge die Anhdufung groSier Humusmengen. Das untersuchte
Moorbroﬁl hat 60 bis 90 % Humus mit mittleren bis hohen C:N-Verhéltnissen
(15 bis 22); die Zersetzung des Torfes ist in der vererdeten Krume und an der-
Basis starker als im Profilmittelteil. '

-Die basenreichen Wisser, welche aus dem Moridnenbereich zusickern und
zuflieBBen, haben eine 70 bis 80 prozentige Absittigung des Torfes und eine ledig-
tich schwach saure Reaktion bewi;‘kt. Die Nahrstoffgehalte sind i.a. niedrig. In-
iolge der sehr groBlen spezifischen Oberflidchen des Torfes mufB} vor allem die Ka-
lium-Versorgung als vollig unzureichend bezeichnet werden. Die Stickstofffe—

serven des gesamten Torfes betragen ca. 75.000 kg je Hektar.

2.) Die Boden des Karawanken - Vorlandes und der Vellach - Umflieflungsrinne

samt zugehorigen Schwemmfichern:

Die gemeinsamen Charakteristika dieser Béden sind ihfe hohe Verwitte-
rungsintensitit und ihre schwere Bodenart. Sie sind nach ihrer Lage, ihrem ver-
schiedenen Umlagerungsgrad und der daraus resultierenden verschieden inten-
siven Uber- und Umpréagung in charakteristischer Weise differenziert.

Die Hauptmasse dieser Bdden wurde im Gelédnde als lehmiger Ton, toniger
Schluff und als Ton angesprochen. Einzelne Krumen wurden als Lehme gewertet,

Die Braunlehme des Karawanken-Vorlandes sind schwach sauer und neutfal.
Sie enthalten auf den Ausgangsfluren des Karawanken-Vorlandes einige Zehntei

Prozent an Karbonat; es ist sekundédr eingebracht und zeigt keinen EinfluB auf die
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Dynamik (kein homologer Verlauf zu pH und V). Diese Béden sind zu iiber 80% -
vereinzelt auch vollsténdig - abgesattigt. Thr Magnesium-Sattigungsgrad ist auf-
fallend niedrig.

Die starker umgelagerten, iiber die jungen Schwemr_nféicher und die Um-
flieBungsrinne der Vellach verbreiteten Braunlehmerosionssedimente zeigen zum
Teil hohe Karbonatgehalte. Standortlich wesentlich ist der ungﬁnstig hohe Ma-
gnesium-Sattigungsgrad, der zwischen 14 und 29 _% liegt. In den hydromorphen
Braunlehmerosionssedimenten findet man kein Karbonat mehr. Ihre Reaktion ist
sauer, ihre S&ttigung sinkt auf 70 bis 80 %.

Die nativen Nihrstoffmengen sind gering. In den Krumen steigt Kali zwar
vereinzelt in den Bereich der "hohen" Versorgungsklasse (s. Profile 5 und 6),
aber es erscheint die Beurteilung der K-Versorgung allein auf Grund des Abso-
lutwertes unrichtig, denn diese schweren, hochdispersen Béden sind unter Zu-
grundelegung der K-Ladungsdichten hinsichtlich Kali nicht besser versorgt als

_die leichten Béden der Schotterfluren. Die umgelagerten Boden weisen héhere
Mengen nativen Kalis auf als die nicht umgelagerten. Die Krumen der Braunleh-
me enthalten ca. 4.000 bis 7.000 kg Stickstoff je Hektar, die Krumen der hydro-
morphen Erosionssedimente ca. 5.000 bis 7.500 kg.

Die wesentliche Standortsdifferenzierung zwischen denumgelagerten Braun—
lehmen der Schwemmficher und den hydromorph umgeprigten Braunlehmero-
sionssedimenten ergibt sich aus dem Wasserhaushalt. Der Wasserhaushalt der
Braunlehme wird durch vier Faktoren bestimmt: gehemmte Permeabilitét, star-
ke Wasserbindung, langsame Nachlieferung und groBe Mengen toten Wassers (die
Menge an totem Wasser bet;égt in der Hauptmasse der Braunlehme rund 22 bis
35 V%) . Auf Grund dieses Sachverhaltes und auf Grund des Pflanzenbestandes ist
der Wasserhaushalt der meisten Braunlehme als mé&Big wechselfeucht zu beurtei-
len.

Das Char.akteristikum. der hydromorphen Profile besteht darin, daB sie ver-
schieden weitgehend trockengefallen sind.

Profil 8 ist vollstidndig trockengefallen. Es zeigt in dem bodenartlich leich-
teren, 30 bis 40 cm machtigen Profiloberteil maBigen Tagwasserstau. Der Was-

serhaushalt dieses Profils wurde mit maflig wechselfeucht bewertet.
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-Das Profil 9 dagegen ist erst miBig trockengefallen. Der Standort ist aber
nicht mehr vom Grundwasser, das gespannt im Schotterkdrper auftritt, sondern
vom Tagwasser geprigt, das weder ;\rersickern noch abflieBen kann und stel-
lenweise offene Tiimpel bildet. Der Wasserhaushalt des GfoBteils der Fléchén,
die durchProfil 9 reprédsentiert werden, wurde mit wechselfeucht (iiberwiegende

Feuchtphase) klassifiziert.

IV. Bewertung der Standortsfaktoren und die Ertragsfidhig-

Forstwirtschaft in Karnten, Klagenfurt).

a) - Als Pflanzenstandort gesehen ist die urspriingliche Klimaxbildung des Kla-
genfurter Beckens der Eichenwald. Die vegetationsgeschichtliche Entwicklung -
diese Hinweise beruhen auf Mitteilungen von Univ.Prof. Dr. Erwin AICHINGER,
dem hiefiir herzlich gedankt sei - erfolgte im Laufe der postglaziélen Abfolge
{iber den Rotfohrenwald in den trockenen bzw. iiber den Grauerlen- und Schwarz-
erlenwald in den feuchteren Lagen, vor allem der FluBniederungen, und war bis
elwa 4.000 v.Chr. (Atlanticum) abgeschlossen. Sie zeitigte in den Tieflagen ei-
nen Eichen-Hainbuchenmischwald, wéhrend in den héheren Lagen (Grundgebirgs-
aufraguﬁgen) die Eiche mit der frostempfindlicheren Rotbuche vergesellschaftet
war. '
Die Umwandlung in die gegenwiartige Ackerlandschaft durch die Landwirt-
schaft erfolgte in historischen Zeitrdumen sukzessiv. Oft anzT.ltrevffende Flurbe-
zeichnungen, wie Dobrowa, oder Ortsbezeichnungen, wie Krastowitz (Dob eben-
so wie Krast bzw. Hrast als slawische Bezeichnung fiir Eiche), deuten auf den
langen Fortbestand der Eichenwilder hin, wenngleich sie durch. Brandkultur und
ackerbauliche Nutzung zinehmend verdrangt wurden. Es mag interessieren, daff
es sich bei denEichenwaldern der Dobrowa um weitgestellte Eichenbestéinde han-
delte, die der Schweinemast dienten, wihrend .der in dieser Art nicht genutzte -
Herrschaftswald durch Wortbildungen mit "Krast" gekennzeichnet war. Mit der
Mésglichkeit einer ertragreicheren Nutzung durch eine verbesserte Produktions-

technik, d.h. vor allem durch die Ausbreitung des Kartoffelbaues und den Uber-
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der Bodendegradierung ausgeliefert. Dies war die Ursache fiir die Umwandlung
der noch verbliebenen Waldbestidnde in einen sekundiren, leistungsschwachen
Rotkiefernwald. )

Seit dieser Zeit prasentiert sich das Klagenfurter Becken als eine Acker-
landschaft, die nur auf den steileren Grundgebirgsaufragungen- sowie in einer
Zone ungiinstiger Schotterfluren siidlich der Drau durch Waldungen unterbrochen
wird. Wenn auch in der jiingsten Vergangenheit und in der Gegenwart nicht mehr
von einer Umwandlung des duBleren Landschaftsbildes die Rede sein kann, so ist
doch gerade in den letzten fiinf bis zehn Jahren ein deutlicher Wandel zu erken-
nen. Er vollzieht sich gewissermafen in situ durch eine wesentlich gesteigerte
Ertragsleistung mit den Mitteln der modernen Technologie. Diese sind ehex; als
das Instrument zu verstehen, dessen sich eine allgemeine wirtschaftlicheEnt-
wicklung auch auf dem landwirtschaftlichen Sektor bedient, wenngleich auch hier
eine gewisse Eigengesetzlichkeit der Technik nicht zu iibersehen ist. Der Fort-
schritt ist gekennzeichnet durch eine hohe Intensitit im Einsatz von Maschinen-
kapital, von hochwertigem Saatgut (Hybride) und von chemischen Erzeugnissen
der Diingemittel- und Pflanzenschutzindustrie. Dem steht andererseits die ar-
beitswirtschaftliche Extensivierung gegeniiber, das heifBt der Riickgang im Ein-
satz menschlicher Arbeitskrifte je Flachen- bzw. Produktionseinheit, und damit
die angestrebte Einkommensverbesserung des einzelnen in der Landwirtschaft
tatigen Menschen.

In Bezug auf den Pflanzenstandort erlangt heute unter diesen Voraussetzun-
gen der anthropogene Faktor eine rapid gesteigerte Dominanz, so daf die an der
Erfahrung von gestern ausgerichteten MaBstdbe in der Beurteilung des Sténdortes
fraglich werden. Im gleichen MaBe wie das Ertragsverhalten der Bdden bzw.
Standorte unter dem Einflufl der modernen Produktionsverfahren wird auch die
Optimierung der Produktionstechnik an sich auf Grund der Gegebenheiten der ver-
schiedenen Betriebe fiir die Praxis von unmittelbarer, gravierender Bedeutung.
Von seiten der Landwirtschaftskammer wurde daher versucht, die Beratung durch
entsprechende Untersuchungen in dieser Richtung zu aktivieren. Da deren Er-

gebnisse bei allen Vorbehalten zufolge der Kurzfristigkeit der Beobachtungen
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einige Hinweise zur Standortsbeurteilung geben knnen, soll im folgenden darii-

ber kurz berichtet werden.

Als pflanzenbauliches Beobachtungsobjekt diente zunichst der Maisbau, der
zusammen mit dem Getreidebau eine sehr wesentliche Funktion einnimmt, und
zwar in Bezug auf Fruchtfolge und Bodenfruchtbarkeit ebenso wie in.arbeitswirt-
schaftlicher (Vollmechanisierung) uﬁd marktwirtschaftlicher Hinsicht. Diesem
Umstand ist die sprunghafte Ausweitung der Anbaufldche zuzuschreiben. Mit
37.000 ha erstreckt sich der Getreide- und Kérnermaisbau auf 40 Prozent der
Ackerfldchen Kédrntens; unter Ausklammerung der in den Beckenlagen nicht vor-
kommenden Egérten sind es sogar 60 Prozent der Ackerfldche.

Die Ergebnisse beziehen sich auf 33 Testflachen des Jahres 1969, die auf
versclﬁedene Gebiete des Klagenfurter Beckens sowie des Lavanttales und des.
St. Veiter Raumes verteilt waren. Der Leitgedanke der Untersuchung besteht da-
rin, die an Ort und Stelle unter den Gegebenheiten der Praxis vorgefundenen
Pflanzenbestidnde als Experiment aufzufassen und versuchsmifig exakt zu testen.
Die statistische Auswertung erfolgte durch die Mehrfach—Regressionéanalyse.
Dabei wurde der Mais - Kornertrag als abhéngige Variable zu den diversen er-

tragsbestimmenden Faktoren als unabhéngige Variable in Beziehung gesetzt. .

Einen Uberblick iiber die Verteilung der Testflachen nach Bodentyp und Lage

gibt die folgende Aufstellung:

25 Testflichen auf Braunerden jungeiszeitlicher Terrassen und Morinen

3 -"- " Aubbtden
2 -"- " Braunlehmen
2 -no " Pseudogleyen (Lehmdecken des Periglazials im Lavanttal)

1 Testflache auf entwidssertem Niedermoor

b) Bei den untersuchten Variablen ist zwischen Faktoren bzw. unabhéngigen
Variablen (Boden, Klima, Diingung, sonstige' pflanzenbauliche Faktoren) und ab-

hdngigen Variablen (Ertrag) zu unterscheiden.
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Faktoren: Mittelwert und Streuung
1) Bonitit: dreistufige Skala, Beurteilung nach Griin-
digkeit, Bodentyp und Wasserhaushalt

1 = gut: Griindigkeit”> 70/80 cm}; Braunerde, Brauner
Auboden; Wasserhaushalt ausgeglichen - normal

2 = mittel: Griindigkeit 45/50 bis 70 cm} Braunerde,
Brauner Auboden, aggr.Braunlehm, Pseudogley,
pseudovergl.Braunerde; Wasserhaushalt unaus-
geglichen (miaBig trocken bzw. wechselfeucht)

3 = gering: Griindigkeit <45/50 cmj Braunerde und

+

Braunlehm auf Schotter ;Wasserhaushalt trocken 1,5 - 0,7
2) Ton (Fraktion < 2 Mikron) 12,0 : 3,9
3) Schluff (2-20 Mikron) 23,4 T 4.6
4) pH/KC1 6,2 20,3
5) Ca_ . in mg/100 g Boden 100,8 < 48,3
6) Nin % im Boden 0,22 0,14
7) P,O, ., in mg/100 g Boden 17,5 ’i 8,8
8) K201aCt in mg/100 g Boden : : 25,3 - 10,8
9) Mg in mg/100 g Boden B 11,2 4,5
10) Bac"ét"iii mg/100 g Boden T T 0. 60 270,36
11) Mn in mg/100 g Boden 27,1 * 18,6
12) Cu in mg/1000gBoden 8,4 % 2,9
13) Zn in mg/1000 g Boden - 5,5 £ 2,0
Klima:
14) Temperatur in C° (Moﬁatsmit'tel Mai-Sept.1969) 15,8 : 0,6
15) Niederschlag in mm ( " noe ) 112 Ig
Diingung:
16) Nahrstoffe; kg/ha an N, PO, und K,0 464 L 98
17) Nihrstoffverhiltnis; Quotient aus dem Verhiltnis .

N:P_ZOS:KZO (bezogen auf N = 1) 0,86 - 0,79

18) Teilung der N-Gaben

19) .Verteilung der N-Startdiingung

Sonstige pflanzenbauliche Faktoren:

20) Fruchtfolge 22) Anbauzeitpunkt 24) Sorten
21) Bestandesdichte 23) Bestockung
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Abh&ngige Variable:
Mais-Kornertrag in dz/ha bei 15,5 % Wassergehalt: 80,2 113 ,0

c)  Faktorengewichtigkeit beurteilt auf Grund der Multiplen Regression: Mit
den folgenden 13 Variablen, denen die Regressionskoeffizienten und die Irrtums-
wahrscheinlichkeit beigefiigt ist(* = nicht groBer als 5 % = signifikant, ' = nicht
gréfer als 1% = hoch signifikant, AR nicht gréBer als 0,1 % = statistisch ge-

sichert), wurde ein BestimmtheitsmaB von 0,93 erreicht.

Bonitit -6 ,204-++ Niederschlag 0 ,74+++
Ton - 0,55 Fruchtfolge ‘! - 2,55
pH/KC1 15,4271 ~ Bestandesdichte 5,077
Mg 1 ,02++ Anbauzeitpunkt 3 ,70++
B 8,9 1++ Bestockung 0, 16+
Mn - 0,68°" Sorten - 3,967
Cu 0,45

d) I_n_t_?f_p_r_e_tin'gigll_ﬁi_e_r__E_r_g_ePP_@gg: Im Kornertrag sind die Verarbeitungsver-
luste nicht beriicksichtigt, die durch den Ma&hdrusch und die stets notwendige
Kornertrocknung entstehen (Erntefeuchtigkeit 30 bis 40 %), weil die Testernte
von Hand aus erfolgte. Diese Verluste variieren in gewissen Grenzen, je néch
Wassergehalt der Kérner und Witterung bei der Ernte sowie nach den technischen
Einrichtungen. Insgesamt ist normalerweise mit etwa 10% Verlusten zu rechnen.
AuBlerdem wirken sich beim Wirtschaftsertrag gewisse Feldrandverluste aus.
Die in der Regressionsanalyse als ertragsbestimmende Faktoren aufschei-
nenden Variablen korrelieren selbstverstandlich mehr oder wenigér miteinander.
Der praktische Landwirt wird zunidchst sehr deutlich darauf hingewiesen, daf3 der
Ertrag nur zum Teil durch die natiirlichen Voraussetzungen und sehr wesentlich
durch Faktoren der pﬂaqzenbaulichen Produktionstechnik bestimmt wird.
Bodenwirtschaftlich von Bedeutung ist der relativ hohe Nahrstoffspiegel an
Phosphorsidure und Kali. Er hat seine Ursache in der hohen Dﬁngﬁngsintensitét
der Maisbaubetriebe. Mit dem durchschnittlichen Aufwand von 464 kg/ha Rein—.

. ndhrstoffen betragen die durchschnittlichen Diingungskosten S 2.000,-/ha. Durch

dieses hohe Niahrstoffangebot wird offensichtlich der Grenzertrag erreicht bzw.
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dberschritten, so daB sich die an sich vorhandenen Unterschiede ertragsmaiBig
nicht mehr auswirken. _

Demgegeniiber wird die Bedeutung der Bodengesundheit durch Fruchtfolge-
mafnahmen und Humuswirtschaft aufgezeigt. Sie bestehen im Zwischenfruchtbau
nach Getreide, im Wechsel mit Futterpflanzen und in der ‘Anwendung von Wirt -
schaftsdiinger. Eher als ein Indikator und weniger als Faktor diirfte auch das
Nahrstoffverhiltnis der Diingung (Variable 17) in die gleiche Richtung weisen.
Es scheint zwar in der Regression nicht auf, doch ist bei einer Gruppierung der
Einzelwerte eine Ertragszunahme mit der Erweiterung des Nahrstoffverhéltnis—
ses zu erkennen; Korrelation zum Ertrag r = 0,28. Die Erklirung liegt in der
Verkleinerung der N-Komponente der Diingung bei giinstiger Fruchtfolge.

Hinsichtlich der Bonititsbeurteilung auf Grund der Profilmorphologie (Vari-
able 1) sind die relativ geringen Ertragsunterschiede zwischen den Bonitdtsklas-
sen ‘auffallend, obwohl durch die Dreiteilung eine sehr grobe Klassifizierung vor-
.liegt. Der Unterschied von einer Stufe zur nachsten entsprich_t mit 6,2 dz/ha
etwa 7 % des Durchschnittsertrages. Wie schon einleitend betont, diirfte darin in
erster Linie das starke Vorherrschen sz. die Ertragsabhingigkeit von den ver-
schiedenen, in der Analyse ja auch aufscheinenden produktionstechnischen Fak-
toren zum Ausdruck kommen. ‘

Ebenso auffallend ist der negative Wert des Regressionskoeffizienten fiir
Ton, und zwar um so mehr, als die relativ leichten Braunerden auf jungeiszeit-
lichen Ablagerungen in der Anzahl der Testflichen stark iiberwiegen. Der hoch-
ste Tongehalt wird durch “den (aggradierten) Braunlehm mit 23 bzw. 30 Prozent
erreicht, der Pseudogley hat einen Tongehalt von 22 bzw. 23 Prozent. Der Ton-
gehalt scheint mit den sonstigen profilmorphologisch-typologischen Mérkmalen
nicht zusammenzuhédngen, was durch das Fehlen einer Korrelation bestitigt wird
(r=0,01). .,

Bei einem mittleren pH-Wert von 6,2 und einer Streuung von : 0,3 ist der
durch die Analyse anéezeigte starke EinfluB auf den Ertrag von vornherein nicht
zu erwarten. Die effektive Vernachldssigung der Kalkung in der Praxis sowie die
Anspriiche der Maiskulturen werden dadurch unterstrichen.

Fiir Magnesium ist ebenso wie fiir die Spurenelemente Bor und Kupfer eine

echte Nahrstoffwirkung angezeigt. Mit r = 0,43 bzw. 0,45 besteht eine relativ
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enge .Korrelation des Magnesiums zu diesen beiden Elementen. Die spezifischen
Anspriiche des Maises an den Borgehalt des Bodens werden verschiedentlich dis-
kutiert. Es wire auch erklarlich, daﬁ bei der extremen Beanspruchung der Er-
tragsleistung durch die intensive Diingung mit Makronahrstoffen die Spureneie-—
mente in Mangel geraten. »

Auf das Gegenteil dieser Vermutung scheint der negative Regressionsko-
effizient des Mangans hinzuweisen. Wenn es jedoch zutrifft (Hinweis von Dir.Dr.
SCHILLER) , daB bei dessen Bestimmung vorwiegend niederoxydierte Vérbindun-
gen erfafit werden, dann wire darin eine Indikation fiir reduzierende Bedingungen
des Bodens zu sehen, die sich ungiinstig auf den Ertrag auswirken. Die Korre-
lation zum Ton ist mit r = 0,48 relativ hoch.

Zu den beiden klimatischen Daten wire zu bemerken, dafl die Temperatur¥
unterschiede nicht zur Auswirkung gekommen sind, was wahrscheinlich an dem
itberdurchschnittlich giinstigen Temperatur- und Witterungsverlauf des Jahres
1969 gelegen ist. Demgegeniiber ist eine Auswirkung der Niederschlagsmenge
angez.eigt. Gerade die Hohe der Niederschlidgebei ausreichend giinstigem Wiarme-
klima und vor allem die Niederschlagsverteilung mit dem Maximum in der zwei-
ten Sommerhilfte (AdriaeinfluB) zeichnet die Beckenlagen Kirnten vor anderen
Maisbaugebieten, vor allem des Pannonicums, als besonders begiinstigt aus,
denn in der fiir den Ertrag entscheidenden Wachstumsphase zwischen Blite und
Kolbenausbildung ist die Wasserversorgung wichtig. Demzuiolge_ diirfte sich auch
eine gewisse Differenzierung (Zunahme der Niederschlige von Nordosten gegen
den Siidwesten des Landes) ertragsmaiBig auswirken.

Auf weitere pflanzenbauliche Merkmale einzugehen eriibrigt sich im Hin-
blick auf die bodenkundliche Fragestellung. Wenn auch das Ergebnis der Unter-
suchung, wie schon gesagt, keine weitreichenden Verallgemeinerungen. zuladBt,
so scheint es doch geeignet, die Aufmerksamkeit auf aktuelle Probleme der Bo-
denwirtschaft im Zusarﬁmenhéng mit der Beurteilung der Bdden zu lenken und

gewisse groBenméiBige Vorstellungen zu vermitteln.
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Die natiirliche Ertragsfihigkeit der besuchten Standorte wird nachfolgend
im Sinne der amtlichen &sterreichischen Bodenschitzung nach einem Punktesy-
stem beurteilt. Dabei werden ganz allgemein mit einem Punkt die schlechtesten
und mit 100 Punkten die besten Er.tragsverhéiltnisse gekennzeichn'et. Die Bonitét
der besuchten Standorte schwankt nach diesem Rahmen in sehr weiten Grenzen
(2-70 Punkte) . Der Bonitierung sind die jeweils ins Gewicht fallenden Standorts-
merkmale in kurzer Form begriindend beigefiigt. Gleichzeitig wird auch auf die

Streubreite der Bonitit der einzelnen Standortsbereiche verwiesen.

Profil 1: SL/Scho 6 D - 24 Punkte.
MaBgebend fiir die Bonitierung sind die Seichtkrumigkeitund die Dichtpres-
sung und Dichtlagerung des Unterbodens, woraus sich eine unausgeglichene
. Wasserfiihrung ergibt. Der ungiinstige Zustand des C-Horizontes wird bonitie-
rungstechnisch durch das Schichtprofil und die ungiin‘stige Zustandsstufe des Ge-
samtprofils ausgedriickt. Die Bewertungéspanne solcher Béden reicht von 20 bis

30 Punkten; einzelne Extreme werden noch schlechter bewertet.

Profil 2:" SL 1 D - 70 Punkte.

Die tiefgriindigen Kolluvien aus kalkfiihrendem Morédnenmaterial in Hang-
fuBlagen zidhlen zu den besten Ackerbdden des Kirntner Beckens. Es sind vor-
wiegend stark lehmige Sande (SL) und sandige Lehme (sL). Die Bewertung die-

ser Bsden umfafit die Spanne von 70 bis 80 Punkten.

Profil 3: Mo II a 3 - 24 Punkte.

Diese Biden eignen sich nur als Griinland. Qualitiat und Verwendbankeit des
Futters sind von der Méglichkeit der Regulierung des Grundwasserstandes und
von der Instandhaltung der Drainagen abhingig. Die Bewertung der Moore umfafit

15-25 Punkte.

Profil 4: SL/Scho 4 D - 36 Punkte.
Es ist das Leitprofil fiir die Bonitierung auf Terrassenschottern des Klagen-
furter Beckens. Die Bonitierungsbreite der Flachen schwankt infolge wechselnder

Griindigkeit der Béden oft auf engstem Raum. Sie reicht vom Schichtprofil auf
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Schotter mit 25 Punkten bis zu tiefgriindigen, lehmigen und stark lehmigen San-

den mit 60-70 Punkten.

Profil 5: T IV b 3 - 27 Punkte.

Die Seichtkrumigkeit, die schwereBodenart und haufig auch die Tagwasser- -
vergleyung bedingen durchwegs schlechteste Zustands- und Wasserstufen. Im
Verein mit der Exposition reichen sie im Extrem bis I4. Diese Bdden sind vor-
wiegend im c-Klima verbreitet. Die Bodenzahlen umfassen 15-25 Punkte. Die
Schédtzung erfolgt wegen des Niederschlagsreichtums des Karawankenraumes nach

dem Griinlandschéatzungsrahmen.

Profil 6: LT/Scho 4 D - 40 Punkte.

Der Standort wird als Schichtprofil geschitzt, um die Drainagewirkung des
Schotterkérpers auf den schweren Boden zu betonen. Die Schatzung erfolgt als
Wechselland nach den Wertzahlen des Griinland- und Ackerschitzungsrahmens.
Fiir die Wahl des einen oder des anderen ist die vorherrschende I{ulturart be-

stimmend. Die Bodenzahlen solcher Flichen umfassen 30-40 Punkte.

Profil 7: T4 D - 48 Punkte.

Im allgemeinen wird auf diesen schwerenBo6den ein im Untergrund vorhan-
dener Schotterkdrper gﬁnstié beurteilt (Drainagewirkung). B&den mit positivem
EinfluB des Schotterkérpers auf die Wasserfiihrung werden vorwiegend als Acker
genutzt. Béden mit hochanstehendem Schotter werden als Schichtprofile aufgefaBt.
Die Bodenzahlen liegen zwischen »40 und 60 Punkten, die Klimaabschldge kénnen

bis zu 20 % reichen.

Profil 8: T 5 D - 40 Punkte.

Fiir . die Bewertung ausschlaggebend sind die Machtigkeit der schweren Fein-
sedimentdecke, das Auftreten fossilen Pechanmoores im Unterboden und das Ve-
getationsbild. Diese Bsden werden als Wechselland genutzt. wobei sicherlich nur
aus betriebswirtschaftlichen Uberlegungen die. Ackernutzung vorgezogen wird .
Das Profil reprisentiert einen giinstigen Standort. Die Bodenzahlen fiir die Boden
in diesem engeren Raum der Vellach-UmflieBungsrinne liegen zwischen 35 und

45 Punkten. Die Klimaabschlige betragen 15-20 %.
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Profil 9: T IV a 4 - 19 - 2 Streu.

Die Bodenschitzung unterstellt bei der Bewertung eine geregelte Bewirt-
schaftung und Nutzung. Dies ist aber bei extremer Tagwasservergleyung, ver-
bunden mit offener Tiimpelbildung, in Frage gestellt. Somit ist fiir die Bonitierung
der Schitzungsrahmen nicht maBgebend, die Beurteilung erfolgt nach dem Pflan-
zenbestand und dessen Nutzbarkeit. Somit erhilt ein Profil mit der Bodenzahl 19

eine Str-Zahl von 2 Punkten.

Profil 10 und 11: 1S/Scho 5 D - 263 SL/Scho 4 D - 42.

Diese Boden sind Leitprofile fiir die Bonitierung auf den kalkreichen Schot-
tern siidlich der Drau. Fiir die Bewertung mafBgebend sind die Profilgriindigkeit,
die Krumenmdchtigkeit, die Bindigkeit und der Schotteranteil. Besonders die
Grﬁndigkeit wechselt auf engem Raum. Dieser Umstand ist der Hauptgrund dafiir,

dafl die Bewertung dieser Bdden den Bereich von 25-45 Punkten umfaft.

VI.Die Dispersi;céit der Bbden von F.SOLAR:

Die Disgpersitit einesBodens kann mittels mehrerer Mefigréfien erfafit wer-
den. Die gebriduchlichste MefigriBe ist zweifellos die Kornverteilung, eine wei-
tere - im Geldnde anwendbare - Methode ist die Priifung des Konsistenzverhal-
tens. Mit Einschrinkung kann auch die UK als MeBgrofie verwendet werden. Die
Einschrankung muB aus der Tatsache erfolgen, daB die UK lediglich die negative
Ladung der Gemenge, nicht aber deren Dispersitét selbst erfait. Als das eigent-
liche DispersitidtsmaB gilt seit E.A.Mitscherlich die spezifische Oberfliche; sie
ist wegen ihfer Anschaulichkeit, und weil sie sich mit verschiedenen anderen
Kennwerten zu aussagekriftigen Parametern zusammenschlieflien 148t, so bedeut-
sam. Ihre Vernachldssigung war bisher vor allem auf den Mangel expeditiver
Bestimmungsmethoden zuriickzufiihren. (Bei den gegenstindlichen Untersuchun-
gen wurde die spezifische Oberflidche nach der One point-Methode (p/po=0,21)
bestimmt und nach BET verrechnet; s. A.W. ADAMSON 1967, S 584 ff; vgl. auch
BALWANT RAI PURI und K. MURARI 1963, 196.4) .

Im folgenden soll nun versucht werden, die Exkursionsprofile an Hand ihrer

verschiedenen Dispersititsgrofen zu charakterisieren. Dabei wird von der Boden-
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art, wie sie im Gelédnde angesprochen wurde, ausgegarigen. Die Priifung des Kon-
sistenzverhaltens gilt als sehr subjektive Methode. Sie 148t sich aber unter Ver-
wendung eines modifizierten Atterberg—Schemas ohne weiteres reproduzierbar
gestalten. Dies rithrt daher, daB fiir das Konsistenzverhalten dr_ei "natiirliche"
Punkte im System maBgeblich sind; sie sind im Geldnde ohne weiteres erfafibar.
Die zwischen diesen Punkten liegenden Bereiche sind gliederbar (s.Abb..23) . Ein
Punkt ist dadurch ausgewiesen, daB iiber ihm die FlieB- und Ausrollgrenze (FG,
AG) eines Bodens auseinanderzufichern beginnen (Fécherpunkt); Der zweite
Punkt ist der Schnittpunkt zwischen FlieB- und Klebegrenze (FG, KG); oberhalb
dieses Punktes besteht eine Wassergehaltsdifferenz zwischen der FG und KG, die
das Haften der Boden an Fremdgegenstidnden bewirkt. Der dritte Punkt ist durch
die Anndherung der KG an die AG ausgewiesen; das bewirkt, daB die Boden noch
nahe der AG kleben. Gliederungskriterien innerhalb der damit ausgeschiedenen
drei Felder sind: Wiederholbarkeit des Ausrollens, Deutlichkeit des Klebens und
der mechanische Widerstand, den die Bdden an der AG ausiiben. Dieses lineare
System kann nach der Griffigkeit auch Sand und Schluff voneinander trennen.
Nach diesem System wurden die Horizonte der einzelnen Profile folgender-
maflen angesprochen:
lehmiger Sand - Profil1: A ,A_,C

1’72 v
stark lehmiger Sand - Profil 2: A, 'ABl'. Profil 4: A, BV;

]

- Profil 10: Aj Profil 11: AB

sandiger Lehm B Profil 2: ABZ’ Bv; Profil 11: AB
Lehm - Profil 6: Aj; Profil 8: A, AP; Profil 11: BV
toniger Lehm - Profil 5: A: Profil 6: ABj; Profil 7: Aj
- Profil 8: P ’
Ton - Profil 5: Bl’ B2; Profil 7: AB, B3
- Profi1 8: Alfos’ A2 fos".
- Profil 9: A, AP, Afos’ Grel

Jeder dieser Bodenarten kommt eine bestimmte spezifische Oberflache,
o) (rn2/g Boden), zu (s. Abb. 15), die allerdings bis zu einem gewissen MaB
streut. Diese Streuung ist in erster Linie auf den unterschiedlichen Humusgehalt

(H %) zuriickzufithren.
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Die spezifische Oberfliche des Le_fgrg_iggr_l_s_grl%a (Pararendsina auf Morine)
liegt zwischen 10 und 30 mz. Der EinfluB des Humus ist besonders augenschein-
lich: d1e A-Horizonte haben 1,9 - 3,6 H% und 7 R% und besitzen dementspre-
chend eine O von 20-30 m ; der C —Horlzont hat dagegen 10 R%, aber wegen H%
&1 nur 12 m2 O. Die kleine O des C -Horizontes ist dariiber hinaus noch sehr
wesentlich durch die ungiinstige Humusquahtat mitbestimmt (C: N) 15, s.Abb.4).
Auch die UK nimmt mit dem Humus stark ab, und zwar von 15/10 auf 7 mval%;
diese Abnahme ist aber schwicher als die Abnahme des O (s. Abb. 4); daraus
resultiert eine relative Zunahme der Ladungsdichte im C —Horizom.

D1e stark lehmigen _S_a_r}_cle_ und die sandigen _I.:e_h_rpe sind nach R% deutlich
differenziert; die stark lehmigen Sande haben 7-13, die sandigen Lehme aber
17-19 R%. Nach dem Konsistenzverhalten sind die einen nur plastisch, die ande-
ren' aber plastisch/schwach klebend. Diese deutliche Trennung ist weder nach
der O noch nach der UK festzustellen; die zwischen 0,5 und 4,4 % streuenden

"Humusgehalte maskieren hier die nach Bodenart vorhandenen Unterschiede. Die
O der stark lehmigen Sande, die durchwegs H% > 1 aufweisen, liegt zwischen
23 und 45 mz/g. Dagegen liegt die O der schwach humosen oder humusfleckigen
7 sandigen Lehme (H% < 1) nur im Streubereich der stark lehmigen Sande (21 bis
34 mz) ; lediglich die sandigen Lehme der humosen A mit H%«~ 4 haben mit 52m2/g

deutlich hohere spezifische Oberfldchen.

Eine deutliche Trennung der Bodenarteﬁ nach O, weniger aber nach UK, be-
ginnt erét mit dem Lehm. Die im Feld als Lehme ausgeschiedenen Horizonte
weisen 22-28 R% auf. Infolge htherer Humusgehalte von 2-4 % haben die rohton-

» drmeren Proben (6:A, 8:AP) hdhere O und UK als die rohtonreichere, aber hu-
musarme Probe (11:Bv) - Die O der Lehme streut zwischen 40 und 60 mz/g? die
UK zwischen 20 und 27 mval%.

Die O-Felder aller Bodenarten bis zum Lehm hinauf sind schmal und kénnen
sich durch den EinfluB des Humus auch iiberschneiden (s.Abb.15)3 ab dem toni-
gen Lehm vor allem aber im Ton, werden bzw. sind die Felder breiter und zei-
gen, zummdest im Bereich der untersuchten Proben, keinerlei Uberschneldungs-
tendenz. Komplizierter sind die UK-Felder der Bodenarten, weil sie, zumindest

im H%-Bereicha 1, bis zum Ton hinauf Uberschneidungstendenz haben.
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Die Eo_n_ig_ezx_}_elq_rr_u_e wurden im Geldnde als stark plastisch/stark klebend
ausgewiesen; ihre R% liegen zwischen 33 und 36 %, ihre H% zwischen 1,4 und 5,4%.
Ihre hohe Dispersitit duBlert sich in O-Werten, die zwischen 50 und 75 mz/é lie-
gen. Der HumuseinfluB ist sehr gut an Hand der Extreme (8:P; SY:A) zu erken-
nen: beide Horizonte verfiigen zwar iiber gleiche R% von 36, zufolge der starken
Humusdifferenz von 3,7 differieren aber die O um 30 %. Ihre UK betragén 25-36
mval%. Sie iiberschneiden sich besonders bei H% 1-1,5 mit der UK der Tone, die
mit H% <1 und R% 54-59 ausgewiesen sind. .

Die im Felde als Tone ausgewiesenen Horizonte haben 41-62 R% und 0,5-6,8
H%. Demzufolge hat auch ihre O die betrichtliche Streuweite von ca.60—100m2/g.
Auch hier 148t sich der EinfluB des Humus daran erkennen, daB Proben mit 46 R%
eine groBere O als die rohtonreichsten Proben haben kénnen. Die O von Proben,
die sich nach H% nur geringfiigig, nach R% aber sehr deutlich unterscheiden (5 :B1 s
B2; 7:Bl) differieren um 7 m2, das sind ca. 10 %. Dieselben Proben differieren
nach UK jedoch weit stidrker, nidmlich um 7 mval%, das sind 23 %. Insgesamt
streut die UK der Tone zwischen 24 und 43 mval%; diese groBen Unterschiede
entstehen dadurch, daB die UK der Proben mit H% 1/1,5 stark hinter humusrei-
cheren Proben zuriickbleibt. )

Allgemein 148t sich aus Abb. 15 und 16 folgender Sachverhalt ablesen:

1.) Sowohl 'zwischen O und H%, vor allem aber zwischen UK und H% 148t
sich eine deutliche Beziehung in allen Horizonten festhalten. Die Hurﬁuswirkung
ist besonders im Gehaltsbereich von < 1,5 - ‘( 1,0 % spiirbar. O und UK reagie-
ren auf die Humuszunahme umso stirker, je grobkérniger die Béden sind. Dieser
Sachverhalt steht in Ubereinstimmung mit anderweitigen Untersuchﬁngsergeb—
nissen. ' v

2.) Die O der Bodenarten ab dem Lehm sind voneinander deutlich verschie-
denj; der Humus bewirkt nur eine allm&hliche O-Zunahme. Dagegen ist der Hu-
museinfluB bis zum sandigeﬁ Lehmvso stark, daf3 sich die O-Felder der einzelnen
Bodenarten ﬁberscﬁneiden konnen; O-Uberschneidungen treten vor allem bei den
stark lehmigen Sanden und sandigen Lehmen auf.

3.) Eine noch stirkere Abhingigkeit vom Humus als O zeigt die UK. Da-

durch riicken die UK-Felder d_er einzelnen Bodenarten noch niher aneinander als

die O-Felder; dies gilt besonders fiir den Bereich H% ~ 1.
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4.) Das Konsistenzverhalten und die spezifische Oberfliche miissen als
zwei voneinander verschiedene KenngréBen der Dispersitit gefiihrt werden. O ist
vor allem ein Kennwert der Stoffdynamik und 148t sich mit Sesquioxyd~ und Ndhr-
stoffwerten recht gut zu aussagekriftigen Parametern formen. Die Konsistenz
erfaBt mehr das Verhalten, das der Boden zu sich selbst (Ausrollbarkeit, Ver-
schmierbarkeit) und zu Fremdgegenstinden zeigt (Haften, Kleben) , und ist da-
mit vor allem fiir Aussagen iiber die Bearbeitbarkeit wesentlich.

5.) Die untersuchten Tone, aber auch die feinstkérnigen Komponenten der
librigen Bodenarten haben relativ kleine spezifische Oberfldchen; so haben ver-
gleichsweise Montmorillonite bis zu 500 mz/g, Ilite 150-300 m2/g, verschie-
dene andere Reliktbtden bis zu 250 m2/g , Pechrendsinen 600-700 mz/g und "rei-
ner Mull" (rechnerisch ermittelt) sogar bis zu 900 m2/g (vgl.H.D.ORCHISTONI
1952, 1954, 19555 J. P. QUIRKE 1955; J. HEIDECKER 1970). Die relativ kleinen
spezifischen Oberflichen der untersuchten Boden lassen sich damit begriinden,
daB ihre Tone vorwiegend aus Kaolinit-/I1litgemengen mit hohen Quarzanteil be~

stehen.

VII. Zusammenfassende Charakteristik durch versch1edene

1. Freie Oxyde

Braunlehm, Profil 5.

1) Das freie Oxydgemenge ist ferrallitisch (beurteilt an Hand des Mengen-
verhiltnisses der freien Oxyde, nicht aber an Hand ihrer Gesbamtmenge)', Sin
Sf.v 30 % (Sin = freie Kieselsidure, Sf = freie Sesquioxyde /Al+Fe+Mn/; beide in
mval/100 g Boden). Die freie Kieselsdure und die freien Sesquioxyde haben eine
voneinander verschiedene Weiterentwicklung: die Seséuioxyde werden, vorwie-
gend in Form opaker Erze, festgelegt, die Kieselsdure aber -zeigt Tendenz zur
Ausscheidung aus dem freien Oxydgemenge (siehe Mineralautigenese). Die
Immobilisierungsrate der freien Sesquioxyde ist in summa hoch; MGSf = 3,'5 -
5,2 % (MG = Mobilititsgrad : Prozentanteil der indizierenden Sesquioxyde an den
freien Sesquioxyden). Zwischen den drei Sesquioxyden bestehen grofie inciividu-

elle Immobilisierungsunterschiede (Al)> Fe)) Mn).
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2) Die Verteilung der freien Sesquioxyde iiber das Profil ist sowohl durch
die Freisetzung in den einzelnen Horizonten (Rohton- und Sesquioxyddifferenzen
zwischen den Horizonten gleichférmig, ca. 70 %) als auch durch méiBige Einwa-

schung von Al und Fe, vor allem in den B_-Horizonten bedingt (freie Sesquioxyd-

1
menge des A im Vergleich zum Humusgehalt zu gering). Das Infiltrat wird im
Bl relativ stark immobilisiert {(s. MG, Abb. 10). Der A-Horizont ist zufolge
seines Humusgehaltes, der B zufolge gleichmaéBigerer Durchfeuchtung mobilitits-
aktiver als der B . '

3) Die Verteilungsform der freien Sesquioxyde iiber das Profil (Vertei-
lungstypus, VT) ist unabhingig von pH, V und CaV (s.Abb.5,7). Die spezifische
Oberflache, O, und die gesamtfreien Sesquioxyde, Sf, sind nicht gleichférmig
verteilt; daraus resultieren Unterschiede in der Oberfliachenbeschaffenheit und

in der Mikromorphologie.

Zapfenbraunerde, Profil 11.

l) Das freie Oxydgemenge ist siallitisch im A und stark ferrallitisch im B
(Sirl . Sf = 60 bzw. 20 %). Das Aluminium tritt dominant (50-52 Sf%) , das Eisen
subdominant (50-52 Sf%', mval Al+Fe+Mn = 100) auf. Die freien Sesquioxyde sind
etwas mobiler als im Braunlehm (MG = 3-8 %), die individuellen Immobilisie-
rungsunterschiede sind grof (Al> Fe® Mn).

2) Es ist keine wesentliche Sesquioxydeinwaschung in den B feststellbar.
Die sehr grofien Unterschiede des Silizium-Sesquioxyd-Verhiltnisses zwischen
A und B (s.Abb. iO) , die Verteilung des Sesquioxydmobilitdtsgrades und die Ver-
teilung des K- und Na-Sittigungsgrades (s.Abb.6) lassen auf das Vorhandensein
zweier verschiedener Bodenkoérper, des A und des B, schlieBlen. l

3) Der A-Horizont ist durch relativ ‘groBe Freisetzungsaktivitat (Sf =2,
Gew.%) und durch starke Immobilisierung (MG = 5,5) sowie durch den sialliti-
schen Charakter seines freien Oxydgemenges ausgewiesen. Der Bv umfaBt die
Taschen- und Zapfenfiillungen; er istebenso freisetzungsaktiv wie der A, hat aber
mobilere Sesquioxyde und ein stark ferrallitisches Oxydgemenge. A

4) Die geringe Mobilitdtsaktivitit im A und die hdhere Mobilitatsaktivitit
des B spiegeln sich auch in der Verteilung von O und UK im Profil: dié Oberfla-

cheneigenschaften des Bv sind besser, da er zwar iiber gleich hohe Sesquioxyd-
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mengen wie der A, aber iiber eine um 27 % héhere O als dieser verfiigt.
5) Bezogen auf den Rohtongehalt und auf O ist die Sesquioxydfreisetzung in
der Zapfenbraunerde grofler als im Braunlehm. Daraus resultieren in den Zap-

fenbraunerden Anlagen zu relativ ungiinstigeren Oberﬂécheneigenschaften;

Primdrer Pseudogley, Profil 8.

1) Das freie Oxydgemenge ist ferrallitisch (Sin : Sf = 20-30 %), die frei-
en Sesquioxydmengen sind mittelhoch bis hoch (Sf = 1,6 - 2,2 Gew.%). Alumi-
nium (45 - 54 Sf%) und Eisen (42 - 50 %) treten abwechselnd dominant auf. Die
Gesamtmobilitit ist mittelhoch (MG = 5,5-8,5 %), die individuellen Mobilitidten
sina sehr unterschiedlich (MnPFe> Al).

2) Die Werte sind nach der charakteristischen Art von Pseudogleyen ver-
teilt (s. Abb. 10): Al und Fe haben im P ein Maximum (Verteilungstypus III/l -
typisch fiir Stauzonen) infolge Einwaschung, Mn hat im P ein Minimum (Vertei-
luhgstypus IV/1 - typisch fiir Spurenelemente), die Sesquioxyde werden im in-

filtrierten P stark immobilisiert (Verteilungstypus IV/1 - charakteristisch fiir
Mobiiitétsverhalten in Pseudogleyen) , die Sin : Sf—Quotienten werden im infil-
trierten P eingeengt. (Verteilungstypus IV/1-hier bedingt durch die Einwaschung
von Fe + Al). ’

3) Die Verteilungsform des Sesquioxydes ist unabhingig von R%, V und pH.
Das - pH ist in gleicher Form wie Mn verteilt. Der K- und Na-Sittigungsgrad ha-
ben die Vertellungsform der freien Sesqu1oxyde (P-Maximum) .

4) In den Sesquioxydanreicherungshorizonten nehmen die O und die UK ab.
Diese Abnahmen sind im bodenartlich leichteren AP grofier als im schweren P
daraus resultieren bestimmte Oberﬂ‘écheneigenschaften,insbesbnders ein Anstieg

der Verkrustungsparameter.

Trockengefallener Gley mit Stagnogleydynamik,Profil 9.
1) Dasfreie Oxydgemenge ist im A _ferrallitisch (Sin :S_=29%) und wird

f
nach unten siallitischer (Sirl : Sf =42 -54%), der G___ ist wieder ferrallitisch

rel
(23 %). Die Sesquioxydmengen sind im A niedrig (Sf = 1,1 Gew.%) und nehmen
nach unten hin stark zu (1,6 - 2,1Gew.%) . Al tritt im Ag pridominant (60 Sf%) s
in den iibrigen Horizonten aber dominant auf (55 - 50 %). Das Eisen ist im Ag

nachgeordnet (38%) , nimmt aber nach unten hin fortlaufend zu (44 - 49%). Sehr
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gering, besonders im AP und A , ist der Mangananteil an den gesamtfreien

Sesquioxyden (0,2 - 2,7 Sf%). ngjohl das Eisen (MG =7 - 41 %) als auch das
Mangan (MG = 19-65%) sind stark mobil bis hochmobil, dagegen ist das Al .mo-. .
bil bis schwach mobil (3 - 5,7 %) . ‘ .

2) Das Profil ist noch "frisch", es 14Bt noch nicht die typische Stoffvertei-
lung entwickelter Stauzone/Staukdérper-Profile erkennen (vgl. Profil 8). Der ur-
spriingliche Stockwerkaufbau ist in der Verteilung der freien Oxyde noch trans-
parent, die eingetretene Milieudnderung 148t sich lediglich an der geringen Al-
Mobilitiat erkennen. .

3) Im &lteren Stockwerk (Afos + Grel) ist eine "iibersteigerte Freisetzung"
erkennbar (die freien Sesquioxydmengen sind bezogen auf Rohton und Humus sehr
hoch). Aus dem A

fos

hat bereits subrezent eine Sesquioxydauswaschung statt-
gefunden (s. weites Sirl : Sf im A und enges Sin : S, im Gr

f el)' _
4) Im jiingeren Stockwerk iiberwiegt noch die Freisetzungsdynamik, die

fos

Sesquioxydauswaschung aus dem Ag ist geringfiigig (Sin : Sf im Ag weiter als
im AP). Eine miBige Auswaschung hat nur das Eisen erfahren (s. Al-Pridomi-
nanz im Ag) . Die eingetretene Milieudnderung hat in erster Linie eine Vermin-

derung der Al-Mobilitiat bewirkt.

2. Oberfldcheneigenschaften

a) Ladungsdichten:

1) Die Ges'amtladungsdichte_ aller elf Profile liegt zwischen 0,35 und 0,8
(LD = UK/O bzw. mval/m2 x 10_2) . Die Ladungsdichte der Krumen von Profilen
der Terrassen- und Morinenlandschaft (LD = 0,5 - 0,6) ist hsher als die La-
dungsdichte der Krumen vonBraunlehmen und hydromorphen Braunlehmerosions-

sedimenten (0,4 - 0,5) ; eine Ausnahme bilden die oberflichenaktiven A < (LD=

0,46 - 0,8). Die Ladungsdichten der B des Karawanken—Vorland—Braufnolehme's )
siﬁd mittelhoch (0,42 - 0,48) s nehmen aber bei Umlagerung ab (LD, Profil 6,7 =
0,36 - 0,42) ﬁnd liegen damit unter den LD der Braunerden-B (0,42 - 0,44). Ei-
ne hohe Ladungsdichte hat die Mordne (LD = 0,6).

2) Die Ladungsdichte ist vom Humusgehalt abhingig. Deshalb haben die

Krumen in der Regel hdhere LD als die tiefergelegenen Horizonte. In der Ter-
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rassen- und Moré&nenlandschaft weichi von dieser Regel der B. Profil 11, gering-
fiigig ab (s. relative Zunahmen, Abb. 8); dic Zunahme der LD im Nicdermoor
nach unten hin ist auf die O-Zunahme im TA infolge Vererdung bei gleichbleiben-

der UK zuriickzufilhren. In den hydromorphen Braunlehm-Erosionssedimenten
fallt die starke LD-Abnahme der infiltrierten AP- und P-Horizonte auf (s.Abb.9).

3) Die Kaliladungsdichten aller 11 Profile liegen zwischen < 0,01 und 2,0
(KLD = KMehlich/O bzw. mval/m2 X 10_4). Sie sind, das Niedermoor ausge-
nommen, in den Krumen von Profilen der Terrassen- und Moranenlandschaft
(0,5 - 1,8) hoher als in den Krumen der Braunlehme und jhrer hydromorphen
Erosionssedimente (0,5 - 0,9). Die anthropogen nicht beeinfluBten B haben so-
wohl in den Braunerden als auch in den Brauntehmen anndhernd gleiche Kalila-
dungsdichten (0,3 - 0,75). ‘

4) Die Krumen haben in der Regel hohere K-Ladungsdichten als die Unter-
boéden. In den umgelagerten Braunlehmen, besonders aber in den Stockwerks-=
profilen 8 und 9 kdnnen die Unterbdden bzw.die fossilen Stockwerke iiber hdhere
K-Ladungsdichten als die rezenten Stockwerke verfiigen.

5) Die Magnesiumladungsdichten aller elf Profile liegen zwischen 1,5 und
13,0 (MgLD = Mgy, . /O baw. mval/m> x 10). Die Krumen von Profilen der
Terrassen- und Morinenlandschaften (MgLD = 2,0 - 6,9) haben keine von den
Krumen der Braunlehme und ihrer hydromorphen Erosionssedimente (MgLD =
1,4 -6,9) wesentlich verschiedenen Mg-Ladungsdichten. Sehr groBe Unterschie-
de bestehen hingegen zwischen den B-Hoiizonten der Karawanken-Vorland-Braun-
lehme und der Braunerdenh auf der einen und den B-Horizonten der stark umge-
lagerten Braunlehme und der fossilen Pechanmoore auf der anderen Seite: die
ersteren haben MgLD von 0,8 - 1.2 bzw. 1,0 - 3,7, die letzteren aber haben
MgLD von 8,6 - 100 bzw. 6,0 - 13,0.

6) Die Mg-Ladungsdichten sind in den Profilen der Terrassen- und Morid-
nenlandschaft gleichformig mit der Gesamtladungsdichte verteilt, d.h., sie neh-
men nach unten hin ab. In den stidrker umgelagerten Braunlehmen hingegen ha-
ben die B-Horizonte bis zu 60 % hdhere MgLD als die Krumen, und die fossilen
Pechanmoore sind um 30 - 70 % stirker mit Mg aufgeladen als die rezenten A -

Horizonte
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7) Ganz allgemein zeigt es sich, daB die Oberflichenbeschaffenheit der Bi-
den des Klagenfurter Beckens bisweilen "semiaride" Ziige aulweist. Diese gehen
in einzelnen Profilen der Terrassen- und Morénenlandschaft auf das Na zuriick:
der Na-Sittigungsgrad kann unter Umstédnden den fiir die kapillare Leitfihigkeit
wesentlichen Grenzwert von 5 % iiberschreiten (s. CV, Profil 1), zum Teil knapp
erreichen (s. AB, Profile 2, 11, vgl. Abb.6). In den Braunlehmen entstehen die
semiariden Ziige durch den hohen Magnesiumsittigungsgrad: dieser kann in den
stark umgelagerten Formen Werte von 28% erreichen und damit bis knapp an den
Grenzwert von Mg-Solonetzen heranreichen. Der hohe Mg-Sattigungsgrad umge-
lagerter Reliktbéden konnte bereits in anderen, zum Teil auch von der OBG vor-
gefithrten Exkursionsprofilen beobachtet werden (s. OBG-Exkursionsfiihrer 1967,

Profil 6, vgl. bes. S_ mit MgV = 32). Der Mg-Sattigungsgrad der Pechanmoore

liegt im Bereich verzgleichbarer Profile des Trockengebietes (s. OBG-Exkursi-
onsfiihrer 1969). ((Die Bedeutung der Umtauschergarnitur wurde von den Exkur-
sionsteilnehmern vor allem im Hinblick auf den Wasserhaushalt diskutiert. Die
ungiinstige Auswirkung bereits mittlerer NaV (5-10 %) und MgV (5/15-30 %) auf
die Wasserfiihrung wurde anhand des Exkursionsmaterials allgemein zur Kennt-
nis genommen. Es wurden jedoch keine Vereinbarungen dariiber getroffen, ob
zusidtzlich zum ‘US-Grenzwert NaV = 15 weitere Grenzwerte in die 6sterreiéhi— '
sche Bodensystematik eingefiihrt werden soll. Auch die FEKETE'sche Wirksam-
keitsbeziehung 1 NaV = 2 MgV wurde ohne verbindliche Empfehlung diskutiert;
(vgl. A.Z.Jr. FEKETE, 1955, s.d.a. A.HERKE, S.425.))

b) "Sesquioxydladungsdichten", Verkrustungsparameter:

VP = Sf/O (mg/mz). Sf = freies Al (Aln) + freies Fe (Fed) + freie; Mn
(Mnd) in mg/g Boden.

1) Die héchsten Verkrustungsparameter unter den Profilen 5,8,9 und 11

weist die Zapfenbraunerde auf (VP =0,45-0,80); d.h. daB die Zapfenbraunerde

eine in Relation zu ihrer Oberfliche sehr grofie Menge an Sesquioxyden freige-
setzt hat. DemgemiB hat die Zapfenbraunerde eine starke Veranlagung zur Ver-
krustung durch freie Sesquioxyde. Da diese Veranlagung nach MaBgabe der Ses-

quioxydimmobilisierung aktiviert wird, hat die Krume eine stirkere Verkru-
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stungsneigung als der B (Sesquiqudimmobilitét im B um 31 % hoher als im A).
2) Die Braunlehme haben zufolge ihrer relativ grofien O um 25 % geringere
Verkrustungsparameter als der Zapfenbraunerde-B. Da aber ihre freien Sesqui-
oxyde immobilisiert sind, ist ihre Verkrustungsveranlagung stirker als imB der
Zapfenbraunerde aktiviert (dieser Befund stimmt mit anderen iiberein, wonach
bindige Béden relativ freisetZungsinaktiver als leichte sind). Da die [reie Ses-
quioxydmenge im Braunlehmprofil nach unten hin zunimmt, O aber abnimmt, ha-
ben die B hohere Verkrustungsveranlagung als die A (s.a. Mikromorphologie) .
3) Die Verkrustungsneigung der hydromorphen Braunlehmerosidns'sédi—
mente hingt vom Grad ihres Trockenfallens ab: sowohl die Verkrustungsparé—
‘meter (VP = 0,20 - 0,42) als auch die Sesquioxydimmobilisierung (s. Abb. 10)
sind im priméren Pseudogley gréBer als im frischen Profil 9 (VP =0,13 - 0,25).
Dieinfiltrierten AP und P weisen dabei in der fiir Pseudogleye charakteristischen
Art die stdrkste Verkrustungsneigung aller Horizonte auf. Da die Infiltration des
AP, bezogen auf die speiifische Oberflidche, stirker als im P ist, sind auch die

Verkrustungsparameter im AP gréBer als im P.

..3. "Organischer" Schwefel

1) Der Gehalt an "organischem" Schwefel hingt vom Humusgehalt ab. Die-
se Abhingigkeit ist bodentypologisch differenziert, d-h. die Schwefeigehalte hin-
gen auch vom Bodentyp und von der Humusform ab (s‘.Abb. 18). Die Bestimmung
erfolgt nach vorangegangener Humusoxydation mittels Wasserstoffperoxyd durch
HCl-Extraktion; der wasserlssliche Schwéfel wird in Abzug gebxjacht ivergl. E.
SAALBA‘CH', G.KESSEN und G.K. JUDEL 1962, s.d.a. R. BALKS).

2) Die relativ hochsten Schwefelgehalte haben die Pechanmoore (20 - 30).
Diese liegen im Streubereich (15'- 50) -anderer pechanmooriger Boden (sau-=
re Pechanmoore, Salzpechanmoore, Feuchtschwarzerden). Der Schwefelgehalt
scheint mit ein Charakteristikum von Pechanmooren zu sein (vgl. a. MgLD und
MgV%) .

3) Die Krumen der Profile 8 und 9 haben absoclut zwar hthere S-Mengen
(30 - 50'mg%) , relativ aber - bezogen auf den Humusgéhalt - kleinere S-Mengen

(= 20 - 50 mg%) als die Pechanmoore. Die S-Gehalte zeigen eine steil verlaufen-
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de Abhéngigkeit vom Humusgehalt. Sie haben ihre Minima in den AP- und P-Ho-
rizonten.

4) Die relativ niedrigsten S-Gehalte haben die Braunlehme und die Braun-
erden (13 - 23 mg%); diese fallen in einen Grofienordnungsbereich mit den S-
Gehalten von Paratschernosemen und Tschernosemen (9 - 16 mg%) . Die S-Gehal-
te zeigen eine relativ flach verlaufende Abhidngigkeit vom Humusgehalt. Stirker
infiltrierte Braunlehm-B (s. AB, Profil 7) kénnen analog zu den AP- und P-Hori-
zonten geringere S-Gehalte als die darunter liegenden, schwidcher humosen B
aufweisen (z.T. a.Bioakkumulationseffekt). ,

5) Das N : S-Verhiltnis ist in den Landbdden (8/13 - 18/24) weiter als in
den hydromorphen Béden (5-11) und ist ferner in den mullhumosen, rezenten A
(11-20) weiter als in den fossilen Pechanmoor-A (5,3 - 5,5). In den hydromor-
phen Béden nimmt S bezogen auf C stirker zu als N. (Hinsichtlich pflarizenphy—
siologischer Bedeufung des N : S-Verhiltnisses s. W. DIJKSHOORON, J.E.M.
LAMPE und von BURG, P.F.J., 1960).

6) Das N : S-Verhiltnis ist in den untersuchten Profilen nach III/1 verteilt,
d.h., daB das Verhiltnis in den AB oder B1 (Landbsden) bzw. in den P (hydro-
morphe) weiter als in den Krumen ist. Die darunter folgenden Horizonte haben

dann engere N : S-Verhiltnisse als die Krumen.

VIII. Mikromorphologie und tonmineralogisch-schwer-

mineralogische Befunde von F.SOLAR und H. MULLER

(unter Verwendung der Schwermineralanalysen von B. SCHWAIGHOFER) :

Ferrallitischer Rotlehm , Profil 12.

1) DasProfil ist tiefgreifend verwittert, seine Horizonte sind nachder Ver-
witterungsintensitdt deutlich differenziert. Der rubifizierte Bv und zum Tgil auch
der nur verlehmte Cm sind extrem verwittert. Erst in den unverlehmten bis sehr
wenig verlehmten, aber rubifizierten BC bzw. den miaBig verlehmten, teils strei-

fig rubifizierten und mit "rauhen" Lacken iiberzogenen Cm ist die Verwitterung

1
gemadBigter. Das Plasma aber ist in allen Horizonten mehr oder minder stark
verkrustet.

2) Der B ist ferrallitisch ("Oxic B"): Kaolinit tritt dominant auf, daneben
v ' .
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scheinende, nacheinander oder zueinander para]lé] orientierte Konkretions-
schuppen und -iderchen auf.

Langsorientierte Flasern bilden das zweite Strukturelement. Ein Teil dévon
ist gelbes, zum Teil in sich geschupptes, zum Teil gerinselférmig-isoliert ange-
ordnetes Plasmaj es ist entweder diinnstreifig oder in breiteren Feldern verteilt.
Das gelbe Plasma wird von schwarzbraunen, lingsorientierten, nicht durch-
scheinenden Konkretionsschmitzen begleitet .

Das dritte Strukturelement bilden ausgekleidete Risse, die normal auf die
Flasern stehen, diese unterbrechen und sie stellenweise hexagonal isolieren.
Die RiBauskleidung besteht vorwiegend aus schwarzen Konkretionen. An breite-
ren RiBstelfen tritt auch schwundris§iges,-rotes FlieBplasma auf. Schmitze ro-
ten FlieBplasmas konnen auch isoliert in massigen "Konkretionswurzeln" liegen.

Braunlehm, Profil 5.

1) Die B-Horizonte sind intensiv verwittert. Das Tonmineralspektrum der
beiden Horizonte ist ident, ihr Primirmineralspektrum jedoch ist verschieden.
Das Plasma ist béreits stark aufgelést, zum Teil auch umkrustet.

2) Die Hauptmasse der beiden B bildet der Quarz; Illit und Kaolinit sind
anteilsgleich, jedoch in nur geringer Menge vorhanden.- Neben dem Quarz.domi-
nieren opake Erze. .

3) Der B1 ist reicher an Prim&rmineralen als der Bz. In beiden iiberwie-
gen verwitterungsstabile Minerale, allerdings sind auch diese ber_eits' stark an-
korrodiert. Daneben treten auch als maBig stabil bekannte Minerale auf, die aber
zum Teil nur in FluBsdure oder in Alkalischmelzen 18slich sind.

Minerale, die nur im B1 auftreten, sind: Staurolith (rissig korrodiert),
Zirkon (Pyramidenflichen fehlend), stark korrodierter Quarz, Andalusit, Sil-
limanit, Epidot, Fluorit, Karbonat. A

Minerale, die nur im B, auftreten, sind: autigener Quarz (glatt, verein-

zelt Risse mit Fliissigkeit geﬁ'jzllt) ,' Augit, Tremolit. )

Minerale, die in beiden B auftreten, sind: Turmalin, Hornblende.

4) Das konglomeratische Substrat hat ein vom B verschiedenes Mineral-
spektrum und ist auch in sich nicht gleich (Kalkkonglomerate, polymikte Kon-

glomerate) .
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in Spuren auch Illit und Chlorit. Quarz ist nur in geringer Menge vorhanden; die
wenigen Quarzkorner sind mit Erz infiltriert. Es iiberwiegen opake Erze.

Die Massebesteht aus einem kriimelig-kompakten, partienweise hohlraum-
armen, partienweise hohlraumreichen, (im Durchlicht) dunkelrotbraunen, nicht
doppelbrechenden Geriist; Risse fehlen. Im vodllig unorientieften Geriist treten
ebenso unorientierte, isolierte kleine Schmitzen aus gelbem, doppelbrechendem
Plasma auf. Vereinzelt findet sich auch isoliertes, nicht orientiertes, rotes
Fliefiplasma, das der Rest einer FlieBplasmamasse ist, die aufgelost und aufge-
zehrt wurde. Diese Reste sind allseits von Konkretionsbestegen umgeben. »

3) Der Cm ist lediglich verlehmt, nur vereinzelt treten Rubifikationsstrei-
fen auf; die Phyllitstruktur ist noch weitgghend erhalten. Auch dieser Horizont
hat eine tiefgreifend ferrallitische, sonst nur fiir Oxic-Horizonte charakteristi-
sché Verwitterung erfahren. Es {iberwiegt der Kaolinit (Hauptmassenbildner der
Fraktion ¢ 20 }1) 3 111it und Chlorit sind nur in Spuren vorhanden, Quarz ist nur in
geringer Menge vertreten.

Die Grundmasse besteht aus stark aufgelostem, gelbem FlieBplasma, das
.durch randlich feine Konkretionsverkleidung stark inaktiviert ist. Seine Struktur
ist gestreckt orientiert und pinselférmig isoliert; diese gelben Schuppen werden
randlich von schwarzen Strichen begleitet; die Schuppen sind stellenweise stir-
ker konzentriert und mit einem rubifiziertem, doppelbrechendem Zentrum ver-
sehen, das im Kern schwarz - nicht doppelbrechend - ist und weiche Konturen
hat.

4) Eine VerwitterungsmaBigung stellt sich erst in den BC- und Ble—Hori—
zonten ein. Der Kaolinit ist nicht mehr priddominant, Illit ist im gleichen Men-
genverhiltnis vorhandenj Chlorit tritt etwas stdrker hervor, vereinzelt findet
sich in Spuren auch Vermiculit - Chlorit. Quarz, Staurolith, Feldspat, Epidot,
Kalzit und nicht v6llig identifizierbare Biotite und Muskowite bilden das Primér-
mineralgemenge.

5) _Der Ble besteht aus drei in sich noch weiter differenzierten Struktur-
elémenten:

Die Hauptmasse zeigt stumpfbraune, miBig durchscheinende Felder mit
méﬁig scharfen Konturen. Sie sind stellenweise etwas ausgelappt und bilden klei-

nere, aufgeléste Felder. In der Hauptmasse treten dunkelbraune, nicht durch-
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Im polymikten Konglomerat iiberwiegt der Kalk, es treten aber auch Quarz-
sandsteingerslle auf. Die Kalkgerdlle sind stark vererzt und mit Sesquioxyden
infiltriert. Als Kalkspatfiillmasse treten Chalzedone und autigener Quarz auf.
Die Quarzkérner der Sandsteingerslle sind ankorrodiert und nicht gerundet. Ne- .
ben Quarzkérnern tritt auch etwas Feldspat auf.

Im Kalkkonglomerat findet man vereinzelt auch Quarzgerslle. Diese haben
schwach vererzte Risse und als Einschliisse Pyritwiirfel.

5) In den Hohlrdumen und Spalten des Konglomerates finden sich Reste
stark doppelbrechender Rotlehme.

6) Das Konglomerat ist nicht das Muttergestein des Braunlehmes. Es trug
urspriinglich eine Rotlehmdecke, fiir die es ebenfalls nur D-Material war.

7) Die Grundmasse des 82 ist sattbraun, von mehreren Schwundrissen
durchzogen und partienweise in gehiufter Form mit zum Teil scharf umgrenzten,
ovalen, zum Teil diffus-randigen, schwarzbraunen Konkretionen besetzt. Die
Grundmasse besteht aus bereits stark aufgeldsten Plasmafeldern. Diese treten
innerhalb des noch andeutungsweise vorhandenen urspriinglichen Strukturver -
bandes in Form isolierter, gelber Schmitzen, kleiner, wolkiger gelber Felder,
zum Teil auch in Form gelben Gerinnsels auf. Die Auflésung erfolgt durch Hohl-
rdume und schwarzbraune, feine Konkretionen, die in der urspriinglichen FliéB—' '
struktur des Plasmas angeordnet erscheinen.

Diese Schwundrifirinder werden stellenweise durch breite, rubifizierte
Zonen begleitet, die nicht deutlich in der SchwundriBrichtung orientiert sindj;
stellenweise stehen sie auf dieseﬁ - als fortgefiihrtes Grundplasma - auch nor-
mal. Das Material ist doppelbrechend und in sich, zum Teil in Form eines roten
Gerinnsels, zum Teil in Form schwarzer bis brauner Konkretionsschmitzen und

-wolken, gegliedert.

Braunlehm, Profil 7. )

1) Das Mineralgemenge der Fraktion <20 p istweder im AB noch im B1 we-
sentlich vom Mineralgemenge des Sattnitz-Vorland-Braunlehmes veréchieden;
es ist nur etwas artenreicher.

2) Das Hauptgemenge stellt der Quarz; I1lit und Kaolinit bilden dés anteils-

gleiche, jedoch stark nachgedrdnete Nebengemenge. Zuséitzlich kénnen anteils-~
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gleich mit dem Kaolinit und dem Illit auch der Chlorit (AB-Horizont) oder der

Vermiculit-Chlorit (B-Horizont) auftreten.

Primdrer Pseudogley auf Pechanmoor, Profil 8.

1) Das charakteristische Mineralspektrum der Braunlehme hat sich durch
die hydromorphe Entwicklung des Erosionssedimentes nicht verindert; es kann.
aber modifiziert nach Horizonten auftreten.

2) Der Quarz tritt iiberall als Hauptgemengebildner auf. Neben Kaolinit
und Illit, die anteilsgleich das stark nachgeordnete Nebengemenge bilden, tre-
ten Spuren von Chlorit und Vermiculit-Chlorit im P und gleichanteilige Chlorit -

im A f.
mengen im fos au

Zapfenbraunerde, Profil 11, BV.

Das Mineralspektrum der Taschenfiillung ist von jenem der Braunlehme
verschieden: der Quarz tritt nicht mehr als Hauptgemengebildner auf, der Ver-
miculit-Chlorit tritt stdrker hervor. Kaolinit, I1lit und Vermiculit-Chlorit sind

in gleichem Mengenverhiltnis, aber nachgeordnet festzustellen.

IX. Zur Genese der Reliktbdden in den Bodenverbreitungs-

Die in Unterkdrnten verbreiteten Reliktbéden sind an Hand von Leitprofilen .
weitgehend erfaBt. Der unter B I-VIII festgehaltene Sachverhalt 148t nicht allein
die Variationsbreite der Typen erkennen, sondern auch deren Verwitterungsart,
Verwitterungsintensitdt und Massenanordnung sowie ihren durch Massenabtrag
und -umlagerung bedingten Profilaufbau. Das Substrat dieser Reliktbdden ist z.T.
bekannt, fiir einzelne Reliktbdden kann es auf Grund des erwdhnten Sachverhaltes
wahrscheinlich gemacht werden. Weitere schriftlich oder miindlich iiberlieferte
Profile lassen sich ohne Schwierigkeit einer der vornebeschriebenen Profilvari-
anten. zuordnen.

Aussageniiber die Entwicklung dieser Reliktbsden sind also gestiitzt, sofern
es um die Beriicksichtigung der Vielfalf der Phinomene geht. Schwierigkeiten
bereitet dagegen die zeitliche Datierung der Reliktbdden. Diese Schwierigkeiten,

rithren dahér, daB in der geologisch-geomorphologischen Literatur noch keine
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einheitliche Auffassung iiber dasAlter von Sedimenten und Landformungsvorgin-
geh, die fiir die Genese der Reliktbéden wesentlich sind, besteht. Der Vergleich
der Unterkdrntner mit anderen 6sterreiéhischen Reliktbdden ist daher fiir die
Rekonstruktion der Reliktbodengenese unerldBlich. .
Detaillierte Angaben iiber die Genese der Unterkérntner Reiiktbbden sind
derzeit noch nicht méglich. Die Aussagen -miissen sich vorlaufig noch darauf be-
schréanken, den fiir die Genese wesentlichen, im folgenden wiedergegebenen Sach-
verhalt herauszuarbeiten: . )
1. Es treten zwei verschiedene >Typen von Reliktbdéden auf, nidmlich Rot- und
Braunlehme. Als Reliktbdden im weiteren Sinn kénnen auch die Zapfenbrauner-
den gewertet werden; allerdings soll ihre Genese hier nicht zur Diskussion ge-
stellt werden.
2. Die Rotlehme treten in zwei Verwitterungsvarianten auf. Die eine sind die
ferralitischen Rotlehme der Typuslokalitit Kémmel, die zweite die siallitischen
Rotlehmreste, die als Kluftfiilllungen in den Gesteinen des Karawankeanorlan-
des stecken.
3. Der Lagerungsmodus der ferralitischen Rotlehme und der Braunlehme ist re-
likt, die siallitischen Rotlehmreste sind dagegen von Braunlehmen iiberlagert.
4. Nur die ferralitischen Rotlehme sind noch vereinzelt in Form vollsté’mdi.ger '
C_ -C-Profile). Die Braunlehme des Vorlandes

-B -
rez vrel m ]
sind dagegen nur in umgelagerter Form bekannt (Arez-Ber—D~Proﬁle) . Von der

Profile erhalten- (A

Petzen 'ist das Profil eines sehr wahrscheinlich vollstindigen, stark rubifizier-
ten Braunlehmes bekannt (E. LIC-HTENECKER, miindl. ).

5. Die Braunlehme sind im Vorland iiber alle lithologischen Grenzen hinweg.ein-
heitlich verbreitet und finden sich auch noch auf der Sattnitz, insbesondere auf
deren Ostteil (Riickersdorfer Platte). Das Muttergestein der Braunlehme ist da-
her keines der dort anstehenden Gesteine.

6. Das Muttergestein der ferralitischen Rotlehme ist bekannt, es sind anstehen- ‘
de kristalline Gesteine. Das Muttergestein der siallitischen Rot- und Braunlehme
steht in unverwitterter Form nirgends mehr an. Das unter 4. zitierte Profil von
der Petzen wird mit kristallinen Schottern in Verbindung gebracht. Solche Schot -
ter sind gem#f B VIII sehr wahrscheinlich auch das Muttergestein der sialliti-

schen Rot- und Braunlehme. Diese wurden vermutlich mit Bodenerosionssedi-
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menten, aber auch mit anderen tertidren Feinsedimenten vermengt in ihrer heu-
tigen Position abgelagert. Spdtere Umlagerungen miissen selbstverstidndlich noch
in Rechnung gestellt werden, sind aber fiir die Fragestellung belanglos.

7. Die Karawanken trugen einmal eine tertidre Sedimentdecke, wobei Kristallin -
schotter, aber auch Feinsedimente dominiert haben (vgl. A .WINKLER-HERMADEN 3
1951: 492, 493; F. KAHLER, 1953: 29, 32, 33). Es ist ferner erwiesen, daB die
mesozoischen Klippen innerhalb des Beckens beim Abscheren von ihrem Hinter-
land die a1t>e Landoberfldache, z.T. mitsamt der ungestdrten jungtertidren Schicht-
folge, mitnahmen (F. KAHLER, 1953: 32, 35). Das Alter und die Herkunft der
Schotter sowie das Alter der Einschiittungsfliche werden unterschiedlich beur-
teilt. Die dlteste Datierung stellt die Kristallinschotter in das Burdigal/Helvet
(A._ WINKLER-HERMADEN, 1951: 492); damit hitten sie das anndhernd gleiche
Alter wie die Augensteinschotter der Nordlichen Kalkalpen. Einer jiinéeren Da-
tierung gemdfB wird angenommen, daB die Streuschotter der Nordkette dem Han-
genden der untersarmatischen Grundflstzschichten angehdren und daB diese in
die Mulden einer bereits vorhandenen Nordketten-Hiigellandschaft eingeschiittet
worden sind (F.KAHLER, 1953: 29). Auch die jiingeren Rosenba.c-her—Mischschot-
ter (Kristallin: Kalk-Komponente = 1:1) sollen noch iiber die Nordketten-Ober-
flache geschiittet worden sein. Als Lieferant der Kalkkompohente_ gilt die zu je-
ner Zeit schon stirker gehobene Siidkette, als Lieferant der Kristallinkompo-
nente eine Urdrau (F.KAHLER, 1953: 32,33). Eine vollkommene Umkehrung der -
Schiittungsrichtung von N-S auf S-N dokumentieren die B&irentaler-Kalkschotter
und zeigen damit den beginnenden Abtrag auf den Karawanken an. Das Barental-
Konglomerat wird allgemein mit Jungtertidr datiert ,( ebenso das Sattnitz-Konglo-
merat. '

8. Jedes Glied der Unterkidrntner Reliktbodensequenz zeigt -Ubereinstimmung der
Merkmale mit anderen charakteristischen Gliedern der §sterreichischen Boden-
sequenz. Die ferralitischen Rotlehme lassén sich mit den Rotlehmen der Typus-
lokalitdt . HochstraB von den sarmatischen FuBflichen des Alpenostrandes, ver- .
gleichen (vgl. J. FINK, 1961: 137-139, 1965: 187-190). Von gleicher Verwitte-
rungsart sind auch die Rotlehme des Krappfeld-Ostrahmens. Dies gilt allerdings

auch nur fiir die Rotlehme aus dem anstehenden Kristallin, wédhrend die Rotlehm-
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Kluftfiillungen der Kalke siallitisch sind (vgl. N.P. RUHL, 1970), trotzdem aber
werden sie altersgleich datiert und neuerdings in das Unterhelvet gesiellt (F.
THIEDIG, 1970). Auf Grund des dort ange-ﬁihrten Sachverhaltes ist aber nuxl si-
cher, daB sie dlter als die Waitschacher Grobschotter sind. '

Soweit es die vorhandenen Reste der siallitischen Rotlehme noch zeigen,
stimmen sie hinsichtlich ihrer Verwitterungsart mit den siallitischen Rotlehmen
der mio/pliozdnen Raxlandschaft und den Rotlehmen auf den Basalten des Steiri-
schen Beckens iiberein. Einer eingehenden Priifung muB es vorbehalten bleibenl,
ob vielleicht nicht auch das Profil von der Petzen mit diesen Rotlehmen vergli-
chen werden kann.

Die Braunlehme haben Merkmale, wie sie u.a. von Brauniehmen aus der
Umrahmung des Wiener Beckens (vgl.0OBG-Exkursionsfiihrer 1967 ,Prof.5), aber
auch von den oberpliozédnen FuBflachen am Alpenostrand bekannt sind. ‘

9. Die Unterschiede zwischen den beiden Rotlehmen resultieren mekr aus dem

unterschiedlichen Alter und damit aus ihrem unterschiedlichen Entwicklungsbe-._
ginn in efnem wechselfeucht-tropischen Klima. Der Unterschied zu den feucht-

tropischen Braunlehmen ist dagegen klimabedingt (vgl.L.D.BAVER u.G.D.SCAR-

SETH 1931, B.GETE 1947, W.L. KUBIENA 1954, 1956).
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Tab. 1:Effektive Sonnenscheindauer {(in % der max.
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mdgl.Sonnenscheindauer)

Gebiet Frithjahr Sommer Herbst Winter
Jauntal 50 60 45 35
Karawanken 45 55 50 45
Marchfeld 55 65 45 20

Tab. 2: Durchschnittstemperaturen (Periode 1901 - 1950)

Klagen- | Vélker- . . GroB- 1 yreikert-
Klopein Obir Enzers-
furt markt : schlag
dorf
Seehohe (m) 448 461 455 2044 153 450
|sanner (°c)| -4,6 -4,6 -4,6 -7,0 -1,3 -3,0
quli - ()| 19,3 18,5 18,6 8,9 20,2 16,8
Jahr (°C) 8,2 7,8 8,0 0,5 9,8 6,9
Jahres-
21,5 1
schwankung 23,9 23,1 2.3,2 15,9 . 9,8
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Tab.3: Haufigkeit bestimmter Tagesmitteltemperaturen

Klagen- | Vdlker- | Villacher Grof- Weikert-
Enzers-
furt markt Alpe . schlag
| dorf
unter -10,1 °C 8,5 6,8 30,8 3,4 6,0
-10,0 bis - 0,1 °C 68,9 67,9 | 147,4 39,2 58,7
0,0 bis 9,9 °C 121,7 | 126,8 | 156,2 139,0 147 ,4
10,0 bis 19,9 °C 140,9 | 145,0 30,9 140,2 136,4
iiber 20,0 °C 25,3 18,8 0 43,5 16,8
365,3 | 365,3 | 365,3 365,3 365,3

Tab.4: Tage mit Mittelwerten iiber +5 bzw. +10°C sowie Frostdaten

—
" Grofi- .
Klagen- | Volker- Kappel . Weikert-
Obir Enzers-
furt markt a.d.D. schlag
dorf
Tage m.»5 °C 222 218 98 239 203
Tage m.>10°C 167 163 0 180 145
Frosttage
.(Min.unt.oo) 46,7 46,3 137,4 19,5
Eistage
(Max.unt. Oo) 134,5 114,6 208,5 90,7
frostfreie Tage 189,0 186 ,0 0 191,0
Sommertage
71,2
(Max.iib.25 ©) 4,2 0 0 ’
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Tab.5 :Jahreszeitliche Verteilung der Niederschlige in mm

Friih- Maximum

- Sommer| Herbst |Winter Jahr

jahr mm |Mon.
Klagenfurt 223 347 289 142 1001 117 | VI
Vélkermarkt 209 344 261 135 949 |119 | VI
Klopein 225 361 295 146 1027 125 | vIIl
St.Michael ob B. 235 366 297 149 1047 124 | VIII
Obir 382 523 435 246 - 1596 180 VIIT .
Seeberg 374 479 491 307 1651 172 |VI/X
Grof3-Enzersdorf 136 193 144 95 568 6? VII

Tab.6: Haufigkeit der Niederschldge mit verschiedener Intensitat

mm pro Tag Klagen- Volker- St. GroB-
furt markt Michael Seeberg Enzersdorf
unter 1,0 45,2 34,2 37,3 33,8 32,4
1,0 - 4,9 48,9 44,1 43,4 47,4 44,8
5,0- 9,9 21,3 22,8 21,8 25,3 16,4
10,0 - 19,9 19,6 18,4 18,9 30,1 11,5
iilber 20,0 12,3 11,6 14,5 27,7 6,8
Summe d.Tage 147 ,3 131,1 135,9 164,3 111,9
Tage ohne .
21 34,2 229,4 201,0 253,4
Niederschlag 8,0 234, ? ? ’
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Tab.7: Extreme Tagesniederschlige der Jahre 1901-1950

MefBstelle mm Datum Mebstelle mm Datum
Klagenfurt 106,0 | 10.9.37}| Seeberg 144,3 | 24.9.45
Vélkermarkt 95,0 | 3.2.37 " 134,6 | 15.11.40
Klopein 86,0 8.7.37 " 133,2 18.11.40
St.Michael 121,3 | 25.7.34 " 133,0 15.10.34
Obir 181,3 | 5.11.41 " 118,2 13.3.34

" : 136,6 30.4.42 " 111,7 | 22.9.33
\
" 118,0 | 6.9.16 " 111,7 | 29.11.47)
" 113,0 | 9.10.33 " 111,0 | 9.10.33
" 100,8 | 8. 8.26 " 105,4 | 22.1.36
GroB-Enzersdorf 92,7 19.5.11

Tab.8: Schneeverhiltnisse

" Wien
Tage mit Klagen-| Volker- Klopein .St' Obir |Zentral-
furt markt .} Michael ,
friedhof
Schneefall 22 17 17 19 14
Schnee- iiber
. 3
bedeckung 88 83 - 83 84 200 » 2
Winterdecke 72 68 69 72 19
mittl.groBte 200-
. 1
Schneehéhe cm 42 39 45 43 250 . 5-
erster Schnee-
. .11. .11, .11, .11. 1.11.
fall (Mittel) 16.11 . 13.11 15.11 21.11 . 21.1
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Abb.8a: Gesamte und individuelle Ladungsdichten (LD) sowie Oxyd-
und.Sesquioxydverkrustungsparameter (VPO und VPS) der Braunlehme
und ihrer umgelagerten und umgepragten Erosionssedimente.
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Abb.8b: Gesamte und individuelle Ladungsdichten (LD) sowie Oxyd-
und Sesquioxydverkrustungsparameter (VP4 und VPg ) der Braunlehme
und ihrer umgelagerten und umgepragten Erosionssedimente.
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Abb.9a: Gesamte und individuelle Ladungsdichten (LD) sowie Oxyd-
und Sesquioxydverkrustungsparameter (VF’o und VF’S) der Braunlehme
und ihrer umgelagerten und umgepriagten Erosionssedimente.
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Abb. 12a: Braunlehme und ihre umgelagerten Erosionssedimente
KO (mgh) ———— — PoOg(mgh) — — — = — - —
K/O (mg/m2)------...... Ges.N (mgh)




117

Profil 7 0 1 2 3 4 5 6 7 8K2O,P205mg%
0 50 100 150 200 250 300 350 400 N mg
A .
. ~N
5~/ ~
L AB /4 >~
\' Ve
//
i B1 reler :. \ 4
. '\ //
[ -82 reler
T ¥ T T L) ) T T T T
0,12 0,16 0,20 0,24 0,28 mg/m
Profil 8 0 1 2 3 4 5 6 7 8KOP O mgk
) 1 L - A I 3 i A1
0 - 50 100 150 200 250 300 350 400 N mgh
A .
AP e
DA
P 4
!
F A fos I
F A fos ! ~
T T A T Li T T T L 2
0,06 0,08 0,10 0,12 mg/m
Profil 9 0 2 4 6 8 10 12 14 16K,0,P,0 mgh
0 50 106 150 200 250 30C 350 400 450 500 N mg%
A .
!
AP 1.
2o
A ./..'
> foS f ...
L G |
rel
T T T T T T ¥ L) T 2
0,06 0,08 0,10 0,12 mg/m
Abb.12b: Brauniehme und ihre umgelagerten Erosionssedimente
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Abb. 13a: Hy-Werte und ihre Mehrfachen der Morénen- und Terrassen-
landschaft (der Welkepunkt wurde mit 1,5 Hy gleichgesetzt).
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Abb. 13b: Hy-Werte und ihre Mehrfachen der Mordnen- und Terrassen-
landschaft (der Welkepunkt wurde mit 1,5 Hy gleichgesetzt).
Hy -+«+++cv v 1,5Hy — — — — 2Hy
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Abb. 14a: Hy-Werte und ihre Mehrfachen der Braunlehme und ihrer umge-
lagerten Erosionssedimente (Welkepunkt mit 1,5 Hy gleichgesetzt).
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Abb. 14b: Hy-Werte und ihre Mehrfachen der Braunlenme und ihrer umge-
lagerten Erosionssedimente (der Welkepunkt mit 1,5 Hy gleichgesetzt) .
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Abb.15: Spez. Oberflache (O) der Bodenarten (ausgeschieden nach dem Kon-
sistenzverhalten) und ihre Streubreite in Abhingigkeit vorm Humusgehalt (H%).
Die den Punkten beigefligten Zahlen bedeuten die Rohtongehailte.
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Abb. 16: Umtauschkapazitat (UK) der Bodenarten (ausgeschieden nach demn
Konsistenzverhalten) und ihre Streubreite in Abhangigkeit vom Humusgehalt
(H%) . Rohtongehalte fur die einzelnen Punkte wie in Abb. 15.-
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Abb.17a: Braunlehme und ihre Erosionssedimente
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Abb. 17b: Braunlenme, ihre Erosionssedimente und die sog.

"Taschenbraunerde". Zum Vergleich Werte anderer Boden.
"org."S (mgh) ————————— C:N — - — . — . — . —
Humus (%) — — — — — — — N(mgh) - - ... ...
F=Feuchtschwarzerde, M=Mullschwarzerde, P=Pechanmoor,
T=Tschernosem, Pa=Paratsch.,G=Gley, SP=Salzpechanmoor
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Abb.18: "Organischer" Schwefel und seine Abhangigkeit vor Humusgehalt -
bei den verschiedenen Bodentypen. Die einzelnen Felder geben die nach Her-
anziehung weiteren Materials wahrscheinlichen SchwefelanreicherungsbéEn-
der verschiedener Bildungsbedingungen an.
: Zeichenerklarung:
X A57 R BS5,7 B aAB 11 A AP 8 .
X a7 + A1 @ BN O P8 O  Apos 8,9
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Abb.19: Gesamtfreie Oxyde (S =mval% Al+Fe+Mn), gesamt-
freie Kieselsdure (Sinin % der gesamtfreien Sesquioxyde =
Sin/Sf %) und ihre Beziehung zum Rohton (R%). .
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Abb.20: Gesamtfreie Sesquioxyde (S¢), Mobilitatsgrade der Sesquioxyde
(Si/Sf%), freie Kieselssure und deren Beziehung zum Humus (H%) .
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Mob.Grade
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Abb.21: Beziehung zwischen dem Aluminium-, Eisen- und
Manganmobilitatsgrad und dem Rohtongehalt (R%). Mobili-
tatsgrade. in % der jeweiligen gesamtfreien Mengen.
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Abb.22: Beziehung zwischen dem Aluminium-, Eisen- und Mangan-
mobilitatsgrad und dem Humusgehalt (H%).
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Abb.23: Konsistenzkliassen und konsistenzeigenschaften.
FG FlieBgrenze AG Ausrollgrenze S  Schnittpunkt
5@_ _I'S_Ie_bri_gkeitsgrenze F Facherpunkt N Naherungspunkt
A hochplastisch klebt noch nahe an der Ausroligrenze ;
,stark klebend : .
B  stark plastisch Masse in der Zugrichtung deutlich verformbar, beim Aus-
klebend rollen an der AG (bes. auf Daumen und Zeigefinger) deut-
: lichen Druckwiderstand auslbend;
C plastisch beim Auseinanderziehen von Daumen und Zeigefinger
kiebend Masse in der Zugrichtung deutlich verformbar;
D  schwach plastisch beim Auseinanderziehen von Daumen und Zeigefinger
kiebend Masse .in der Zugrichtung maBig deutlich verformbar;
E plastisch mehrmals ausrollbar ;
nicht klebend
plastisch bis zu 3 bis 5 mal ausrollbar;

nicht ausrolibar.



132

@1spzIeIy-ydwung . . . - . . . - C o+ axisnied wnisII)
uerzug-usabung . . AR . . . . - 2 aypueuownaud eUuBIIUSY)
neyqe] SeydSIPION L R 4 s[eatoq wnifen
1S91Z-11°H . o . 8 sifeudyjo sdyoels
Y1qges[aIna], I9YDT{UYyQMarn) L L T S L sisuajead esroong
sexbus]ialg senelg L L S T R o7 4 BO[NJIDCD BIUI[OW
jdousiuesaipm I19goIn s s < o+ s1eurdjo eqiosmbueg
:U9S2TMIYONSY ISP UOIIY (USMY-VITVLIINITOW
obbeg-siieARQ . . . . . . . . C o+ 'vuURI[[BABPD XaJB)
sbbag-uasaiy . . - - . . - - * 8 eadiued xaae)
obbag-wineg . L - . . . + Gz BURIISOY X9JIB))
I 9IOOWYDRIN[RY] I9p udlay UMY -VITVIIIATIIIOL
seabgneajg-spuny L L eUTUED S1}S0IbBy
asutg-Iapalry L L B o sme[nonJde snoungp
{DI0OWIRTY USINBSUDPOY ISP UdIY TURNIY-IVISNd VITVIIOINVD
PU3X09p 3YODET,] II3P JUDZOIJ uy
¥ ¥ 1% 2SS ST LE SE€ 6E 2F OF Uiy JIsp [yez
6¢ S1 02 O St 0Ot 02 02 S¢ Ot wo ‘sepurisag SOp SUQH SIS
swyeuIny JI9p °JIN = US[YeZJIowurery] 0S 05 0S 0§ 0S5 0S 0s 0S 0SS 0S NE ur SYoppIBsWyeUINy I9p 3gQInH
g I JOIUN 1Y JI9P USRIPNY = + - - $s M - § - - = - oberstowwity
11y ISP udydg = * 60 0 ¢ ¢ 0 ¢ 0 O 0 O uspean ut bunbran
0T 01 *01 =0T 01 01 °Or °Or °01 *01| ?Ieuoly
JBunteiaq 0C “0Z. "61 "0T 61 *61 "SI "8T1 °81 *81 Ber swyeyny Ieop 1197
oo 6 8 L 9 S % € ¢ 1 swyeuny JIsp ISWWNN
oo 1t vt ¢ ¢ ¢ 9 L 8 6

sorpoaduspog sep Iowwny

:US[[9IS[1JO.Id USP UB SPURISBQUOZUBIJ 1P 21SI[US1Iy (B

(VHAHOSLAM*T* I 20 I91197 *n *yu] *janguabery] ul 8160[01ZoSUSZURTJq JTY IMITISU] WP sne)




133

19bUTMYDG-UISIIM
sexbyosorT-uasatm
IBJEYPIODH JIAYITIUYQMDY
gnjuasuyel I3jIeyog
1IBSHDO-UISATM
a2IM-uney
aoIM-T8Bo A
ayrrabae |y eydipUyoMman
sexbuadsty saystuyoman
seabbiuoly sabijjom
sdvuIdqly 9go.dn
Jojdwy-asneg-uasaim
neddig-uasoip
NeINGRT-USSIIM
Ne[jUaIBg-UaSIIM
seabwiwey-uasaim
Heullsed IsyaIjuyoman
asqIane|d-udsaIm
INBIN[SGIDI-UISDIM
USD WSS URL) SOYDIUYQMIN)
sexbreprom sayosinag
19)I0pURIS IBYDSTI]
UDSDIMSIYBYDSIITM JBP pun
UspPIaM=- PUN UISSIM]}D] ISP UBIAY

1@MuUlag I8y IuyQMan
INeIDGeT-I00 KN

. 1eBurmyog-Jyoy
alaTWIYOg-UaSey

ab115 aydHUYOMaD
Yoriapramqray Iayduyoman

w

+ + ®

P AN 4+ M+ F 4o

+ 4+ + + + 10+ 0

o

4

+ + v o+ o+

R I I T T T S

—

—t

+ + ==+ N+ o+ + 4

+

j=)
]

+ +

0ot

o o+
N

+ 4+ T 4+ MO+ + + A

+ + 4+

stsuajead eonysoy
asuajexd wnaiyg
SU9DSIAR]] WNISSTI],
JI90® Snindunuey
s1suaread uobodobeay,
wnidoes eIOTA

BODBID BIDIA
WNWsYIueona] wnwayjuesAIy)
SI[RIALI} BO(d

snjeue| SNOTOH

Jolew *dss Jolew eqourdwiyg
©S0 1908 Xauny

stuualq stdea)

obnitow wniren
wnifApuoyds wnaioeiay
SNIBISLID SNANSOUAD
BATIES BOBUIISB(
sisusjead snidyye]
SIIISOATIS SNOSIIYIUY
stuuazad syreg

auuaiad winrjoy
:91J0pURlS JSYISIIJ

UMY -VILIYAHLVNIHIY v
~OINITOW" N -VITVIIYIHLYNIHYIV

areuroyyo wnjAydwig
wnsoulbin wnifen
BOOBUIPUNIR BOMSI Y
esolrdseeo ersdweyossacg
BI[OJIAIRD WNUI[OS
s1xebrna eryoewisAy



134

9s01qedg-uaqne], + ¥ + o . . . : . BIIBQUIN[OD BSOIQEdS
gnjuauyeH Jabijjouy] vy + T 2 - . . . . . s . snsoqng snnounuey
yorrabopm 12191 + 9 + . . . . . eIpauw obejueyq
MUSMZ-13PaTyY + ¢ + G - . . - . - wnjeuuld wnipod4Ayoeag
[Byoaynel tabruiog o+ . < c 1 . esourds stuouQ
neanjqe] saqen . . s+t . . . . + WNI2A wniren
abbag aunabnerg . - - g - . - . o1 BOOR]J XaIe)
gnsapea sabrfiouy . * cT * * : : * S . erejadexay ernpuadifiy

{U9SBIUINDOII[BY ISP Ualdy TUDLIV-NOIWOYEOSEN
seabgnerig-10y € 9 - - . . . . . . sua) snsoaby
19q[eg-UasaIm + 0+ g e . . . . s1suajead elajeg
J8JeH-Wnery LT s e . . susosaqnd eusay
INRINUIOH S9UDI[UYOMID) + o+ o+ . wniefbma wniseIs)
seabyony sayo1IUYOMID) + o+ o+ + . WNJeIoPO WNyjuexoyiuy
seabuaslry saysrjuyoman + S5+ S . elpow ezlig
SIYQIW SPTIM + + 9 o+ o+ o+ BlOIED Snonep)
JWNIqUIMITM-UDSITM + o+ o+ € + + € SISUSAJR BIINBUY|
393 -10Y + G 0L S + + z 8 asuajead wnioyray
JIajeyyie|n I9YDTUYOMan s ¥ 7z + S Ol SI + SNNe[e WnIsyjeuaylly
sieadusiyg-1epuewer) e v O+ I + o+ + + + sAIparWeyd BOTUOID A
aqrebyeyog auysITuyoMan or or 61 + + O1 + + ¥ ¢ WNIoJSIIw eaIyoy
UYBZUDMQT-UISIIM + + 8§ + '+ ¢ SI OL S . S1BUIDIIJO WNdEXeJR],
[9burmydg-10y ST 01 SZ2 0T + + S 2T € °* BIQNI BONISOyY
sexbuadsiy-uosorm + + € 1 06 ST 0L 8 ¢S . s1suajead eod
o913 -ylom + 6 ¢ + + 0¢g SI 02 S . suadax winiojriy
a1auniyg aurey + 4+ .+ I 0 4+ o+ + + oz strebina e[aunid
S9P{UIOH JISYDIUYQMID) ¥ € 9 € *° + + ¥ ¢ 1 SNIB[NOTUIOD SN0
" yorxebom-ziidg s 2 + - + + + 4+ ¢ + elR[O9oUue] obejuerq
SUWINIqUBNDO[J-UISDIM + + + ¥ 0 ¥ + + 01 8 eooe[ eaanejua)
seabronguyl-ussorm S S + 2 62 S 02 SI £ + erezowolb sijhioeqg
INBINYDTIIN Sdyney § 6 61 St ° 01l ST 61 02 ¢ snp1ds1y uopojuoa]

1 91I0pURIS JDUDNDOI) . 19]J0pPUR]S JDUDD0I)
Bigew astomitez siq J9YyoSLIJ Bigew o9s1oM119Z S1q I9YDSTI]



135

"puelsag wt
ualdy J9p Bunyoapaaqq iop sne yors
11613 g, 001 I9qn Bunydspjwesay aig

jdousjuasaipm Jauraly]
aa1y-baag
1eyouajbrag-uaddarg
yojrwsjiom-uassoadAiz
nenjrsburg-sburynin
UYISQIUBUUOS SAYDI[UYQMID)
3[PuIaqlg au1dy]
JIPPUNM ISYDITUYOMID
aUIdZNT-19YD1g
seabuadsiy sobranegrqrewyosg
1@buimysg-uaydany
;uaseauaddslg n ~uao0a] I9p uvdlIy

BruuswIepQ I9YD1[UYOMan
NeINJNIag SJIBYDS

. uta] aabiragary]
abbag-sburpynay
AUMNQUIND0TY-UISOIqRNS
MeIWIS sauaseqabiny
[2151p1a319M 9¢goIDn)
2anjuaydoy

01
8
91
6§

+ + N

1
8¢

12

.9

8¢t

ww+ v+t +

+ o+ o+ o+

[4
Sl

86
6¢c

161

+ + +

6

81
81
€8
81

9¥1

L1T
A4

6cl

V6
8¢

LET

or 1
.mo €6
9¢ v
1
6€1 ¢Vl

1 st
€8 S1
€S ¢
Ly

€e

L
8€1 01
s .

U9)Iy SPUSUILIONIOA SISNIaM
Us1Iy -E319W0oIg-02N)S3]
U31Iy -UOTWOIqOSIIN
91I0pUE]S *HM20I) “YRUI® M}TZ—° JJ
1I0puURlS I9YISII)
ualIy-ealaasyjeudyray
~OTUI[OIN "N ~BI[RISIdYIBUSYIIY
U91Iy-eB1[EIDIUI[O
usyay-eljedpeyoy
uIY-9BISN] BI[RISDTIR)
ayoel4 JIap 9 ut Bunydopiwesar)

Jouiw eqiosmbueg
wnueuow WNIfojia],
wnnuue [1[asag
serss1xad4o erqioydnyg
IUBUOWORUISqR) enIuUdl0d
wniIenuwnu WnwWayjue1ay
ebeajixes erourdwiyg
BlIRIDUINA SI[[AYIUY
ejeorej obeoipap
er[ornsnbue voyg
erootdna eomsay

$USLIY -VIALAWOYd-02N11S3d

errojedna eluowlaby
Iaoe uolablag
WINSODSIA WNnury
eaf[Aydodaed xaie)
BSOIQEDS BaINRIUID)
SNTEQNOND JUd[Ig
STINede eUIlIR)
euindny obeo1paiy



136

Weiters vorkommende Arten: Medicago sativa (4,5,8) 10,3,+, Thymus pulegio-
ides (7,9,10) +,+,10, Rumex obtusifolius (4,5,6)+,+,+, Plantago major (5,6,8)
+,+,+, Polygala vulgaris (7,9)2,+, Orobanche lutea (3,7)+,+, Glechoma hedera-
cea (4,5) +,+, Sedum sexangulare (7,10) +,+, Viola hirta (7,9) +,+, Potentilla
reptans (3,6) +,+, Galium vernum (7) 2, Euphrasia rostkoviana (7) 2, Urtica
dioica (6)+, Agropyron repens (5)+, Ranunculus repens (5)+, Cichorium intybus
(8) +, Convolvulus arvensis (10) +, Hypericum perforatum (9) +, Hypochoeris
radicata (8) +, Gentiana germanica (7) +, Rumex crispus (3) +, Gentiana verna

(7)+, Gentiana ciliata (7)+, Potentilla erecta (1)+.

b) Standortscharakterisie.rung :

Profil 1: Alte beweidete Kunstwiese auf frithjahrsfrischem, sommerlich halb-
trockenem, schwach wechselfeuchtem ,sommerwarmem , mdgBignihrstoffreichem,
titigem Standort. Futteriviichsigkeit béi Trockenheit in der warmen Jahreszeit

stark nachlassend, fiir Weidenutzung gut bis sehr gut geeignet.

Profil 2: Beweidete Kunstwiese auf frischem bis zeitweise schwach oberboden-

trockenem, sommerwarmem, maBig ndhrstoffreichem, titigem Standort. Nach

Aufdiingung sehr futterwiichsig, fiir Weidenutzung gut geeignet.

Profil 3: Kunstweide auf frischem bis m&Big oberbodentrockenem , gut aufgediing-
tem, sommerwarmem, im Oberboden titigem Standort. Gut futterwiichsig, fiir

Weidenutzung gut geeignet.

Profil 5: Alte Naturwiese auf frischem bis sommerlich halbtrockenem, schwach
wechselfeuchtem , médBig sommerwarmem, ndhrstoffarmem , mifig titigem Stand-

ort. Nach Aufdiingung gut futterwiichsig, fiir Weidenutzung gut geeignet.

Profil 6: Kunstwiese auf frischem, sommerwarmem, miBig nihrstoffreichem,
tatigem Standort. Nach Aufdiingung gut bis sehr gut futterwiichsig. Fiir Weide-

nutzung mittelgut geeignet.
Profil 7: Sehr dhnlich dem Profil 8.

Proﬁl 8: Alte Naturwiese auf frischem bis schwach wechselfeuchtem, sommer-

warmem , miaBig ndhrstoffreichem , méaBig tatigem Standort. Nach Aufdiingung gut
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futterwiichsig, fiir Weidenutzung wenig geeignet.

Profil 9: Streuwiese auf feuchtem bis wechselfeuchtem, sommerwarmem, niahr-
stoffarmem (vor allem N-armen), sehr wenig tdtigem Standort. Nach Kultivie-

rung und Aufdiingung gut futterwiichsig, fiir Weidenutzung schlecht geeignet.

Profil 10: Sehr dhnlichProfil 11, infolge gréfierer Flachgriindigkeit empfindlicher

gegen Trockenheit im Sommer.

Profil 11: Alte Naturwiese auf frischem bis sommerlich halbtrockenem, som-
merwarmem , mifBig nihrstoffreichem, sehr tidtigem Standort. Nach Aufdijngung
im Friihling sehr futterwiichsig, Futterwuchs im Sommer bei Trockenheit maf8ig
bis stark nachlassend, im Herbst wieder zunehmend. Fiir Weidenutzung sehr gut

geeignet.
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