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I. Einleitung und Problemstellung

Die Anregung zur Durchfithrung der vorliegenden Untersuchung ging von
Herrn Prof. Dr.G. WENDELBERGER aus. Sie wurde von Herrn Prof-. Dr.H. FRANZ
aufgegriffen, der das Thema dem Verfasser zur Bearbeitung anvertraute. Fir
mannigfache Hilfe bei der Durchfiihrung der Arbeiten hat der Autor den Herren
Prof.Dr.H.FRANZ, Prof.Dr.J.FINK und Prof.Dr.W.LOUB zu danken.

Die auf festem Kalkstein entstandenen Béden sind in der weiteren Um-
gebung von Wien bereits sorgfiltig untersucht worden. W. v. LEININGEN (19 1.7) )
W.L.KUBIENA (1944,1945,1953), H.FRANZ und F.SOLAR (1961), F.SOLAR (1964)
und S.G. ALEXANDRIS (1965) haben dariiber eingehend publiziert. Braune und
Dunkelbraune Pararendsinen, die im siidlir':hen'lnneralpinen Wiener Becken, im
sogenannten Steinfeld, auf Kalkschotterfluren grofie Flichen bedecken, sind da-
gegenbisher noch wenig studiert worden. Die pflanzensoziologische Erforschung
des Steinfeldes gab den AnstoB dazu, diesen Béden eine Untersuchung zu widmen.

Die Verbreitungsgebiete der beiden untersuchten Pararendsinen sind
scharf voneinander getrennt. Die Braunen Pararendsinen nehmen den GroB‘teil
der Flache des Neunkirchener Schotterkegels ein, die Dunkelgrauen Pararendsi-
nen sind dagegen vorwiegend auf dem Wollersdorfer Schotterkegél verbreitet.
(Nach unversffentlichten Bodenaufnahmen von F. FREILINGER und E. .PECINA tre-
ten zwar auch auf dem Neunkirchener Schotterkegel AC-Profile auf; sie sind je-
doch jiinger als die Braunen Pararendsinen und haben sich .aus Alluvionen im
Schwemmbereich der Leitha-Nebenbiche, z.B. des Kehrbaches, entwickelt. )

Uber die Standortseigenschaften dieser trockenen Béden sind wir durch
einige dltere Arbéiten von GUNTSCHL (1935, 1936) und HARTMANN (1952) in-
formiert. Die bséerreichische Bodenschétzung hat hier ein Bundesmusterstiick
ausgewihlt und mit 18 Punkten eingeschitzt (vgl. Exkursionsfithrer der Oster-
reichischen Boderfnkundlichen Gesellschaft, 1967).

Uber diei Dynamik und Genese der Steinfel‘db'dden liegen nur unzurei-
chende Untersuchungen vor. Die Hauptfrage, die sich der pedogenetischen For-
schung stellt, ist die nach den Ursachen, die.zur Entwicklung zweier physiogno-
misch so verschiedener Pararendsinaeinheiten gefiihrt haben. Die Beschrinkung

der Braunen Pararendsinen auf den Neunkirchener Schotterkegel liefert einen
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Hinweis darauf, daB Verschiedenheiten in der Beschaffenheit der beiden Schotter-
kegel dabei eine Rolle spielen. Der Neunkirchener Sc};otterkegel wurde von der
Schwarza und Pitten, der Wollersdorfer Schotterkegel von der Piesting aufge-
scﬁuttet, das Schottérmaterial stammt daher aus verschiedenen Einzugsgebie-
ten. Unterschiéde in def Seehshe koénnen 'kaum eine Rolle sp;ielen. Zwischen dem
héchstgelegenen Auftreten der Braunen Pararendsina bei Neunkirchen (ca.370 m)
und dem nordﬁstlichs_ten Vorkommen der Dunkelgrauen, etwa bei Tattendorf '
(ca.220 m), besteht zwar ein Hohenunterschied von 150 m, die beiden Einheiten
finden sich aber dort, wo sie bei Wiener Neustadt in enger Nachbarschaft vor-
kommen, in Niveaus, die nur eine Niveaudifferénz von 20 m aufweisen. Auf Un-
terschiede in der natiirlichen oder anthropogenen Vegetationsbedeckung kénnen
die Verschiedenheiter; in der Bodenausbildung nicht zuriickgefiihrt werden, weil
man beide Pararendsinaarten unter allem i'ntigl_ichen natiirlichen und kiinstlichgn
Pflanzenbewuchs auffinden kann. Die von F.HARTMANN (1952,S.188) _vertl;etene
Meinur}g ’ daB unter Pinus die Braunen Pararendsinen mit méchtigen CafHofizon-
‘ten, unter LaubWa_ld aber die Dunkelbraunen Parar.en.dsinen zur Entw_icklung kom-
men, kann daher nicht geteilt werden. Die Verbreitung der Kalkkrustén und der
Braunen Pararendsinen zeigt deutlich, daB sie nicht aﬁ eine bestimmte fezente
Pflanzendecke gebunden ist. _ '

Dagegen ist nicht von vornherein auszuschlieBen, daB Van.der Bildung
der beiden Béden, vor allem an der der Braunen Pararendsina, Alteres Material
in Form von Erosionssedimenten beteiligt ist. Um digs féstzustelien, mufiten
eingehende vergleichende Untersuchungen an mehreren charakteristischeﬁ Pro;
‘filen durchgefiihrt werden. Sie dienten neben dem Versuch éiner Klérung der
Bodengenese auch dem Zweck, einen Einblick in die unterschie:dliche Dynamik

der beiden Bodeneinheiten zu gewinnen.
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II. Geologisch - geomorphologischer Uberblick

Allgemeines (vgl. Karte 1):

Das Wiener Becken ist ein Einbruchsbecken, durch dessen Absenkung
die Alpen und Karpaten, die vorher ein zusammenhingendes Gebirge gebildet
hatten, getrennt wurden. Die Alpen sinken entlang einer Reihe von Briichen, die
unter dem Namen Thermenlinie zusammengefaBt werden, unter'die tertidiren und
quartdren Sedimente der Beckenfiillung. Etwa parallel dazu verlduft im Becken-
inneren die Leopoldsdorfer Verwerfung, an der der Beckengrund staffelférmig
nochmals um eine Stufe tiefer abgesenkt ist.

Der Einbruch des Beckens begann im Helvet, cias Meer d_raﬁg in den siid-
lichen Beckenteil erst im Torton ein. Die wichtigsten marinen Sedimente, die zu
diéser Zeit gebildet wurden, sind im Beckeninneren Tegel (Badener Tegel) und
am Beckenrand Nulliporenkalke (Leithakalk). Uber dem maﬁnen Torton, des.sen
schrittweise verarmende Fauna bereits eine beginnende Aussii8ung anzeigt, folgt
konkordant brackisches Sarmat und limnisches Pannon. Den AbschluB der limni-
schen Sedimentation bilden Siiwasserkalke, die sich stellenweise, so am Eich-
kogel bei Médling, erhalten haben. Die &dltesten noch erhaltenen Oberflachenfor-
men des Beckenrandes wurden im Pannon angelegt. '

Die quartdre Sedimentation und die augenfillige Abschniirung des siid-
lichen Wiener Beckens gegen die Donau durch altpleistozine Terrassen (Wiener-
berg-Terrasse, L'aaerberg'—Te'rrasse, Rauchenwarter Platte, Arbestaler Hiigel-
land) sind nur bei Annahme einer einheitlichen Ausgangsfliche verstédndlich. bie—;
se 138t sich nach H. KUPPER (1953) mit Nordost-Gefille von Hart bei Gloggnitz
iiber Greut und Stotzing bis zum Laaerberg verlaufend denken. Sie wurde von der
Donau und ihren siidlichen Zubringern aufgeschottert, und zwar zu der Zeit, als
die Donau das Wiener Becken noéh durch die Brucker Pforte entwisserte. Reste
dieser Schotterflur finden sich in den quartiren Beckenrandbereichen (s.o.),
innerhalb des Beckens treten Reste noch am Goldberg bei Reisenberg auf (vgl. J .
FINK, 1961). Junge Tektonik hat zur Absenkung auch dieser "Ausgangsflur" und
zur Ausbildung zweier Senkungszentren, ndmlich im Raum von Moosbrunn und

Laxenburg, gefiihrt. Anstehend und die heutige Oberflichenform bestimmend,
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treten mehrere Schotterkegel auf, die in diese jugendlichen Senkungsfelder aus
dem kalkalpinen Raum , dem Wechselgebiet und aus dem Flysch geschiittet wurden.
Die Machtigkeit und Herkunft der Schotter, die Michtigkeit ihrer Uber-
lagerung durch Feinsedimente sowie das Hochtreten des vorwiegend tegeligen
und daher wasserstauenden Tertidrsockels im Norden geben_ AnlaB3 zur .physio—‘
geographischen Gliederung des Siidlichen Wiener Beckens in die "Trockene Ebene"
im Siiden und die "Feuchte Ebe_ne" im Norden (H. HASSINGER, 19‘05) . - _
Inder TrockenenEbene werden die tertiéjren Sedimente durch zwel méch-
tige Kalkschotterkegel, den Neunkirchener und den Wt‘:llersdorfer Schotterkegel, |
iiberlagert. Die Méachtigkeit der Schotterdecke kann iiber 50 MeteI: betragen (vgl.
"H.KUPPER, 1954). Die Altersstellung dieser Schotter ist noch nicht v611ig klar,
H. KUPPER (1962) tritt auf Grund der Disproportioﬁ zwischen der "‘eirrﬁlich ent-
wickelten Wiirm-Endmoréne" bei Puchberg und dem GrofSvolumen der Schot'ter, l
der extremeren Klima- und Erosionsbedingungen im RiB ( Hauptabéeﬁkung der
Mitterndorfer Rinne), des RiB/Wijrm—Interglazialen Pollenspektrums der den
Schottern bei Wiener Neustadt auﬂag_grr}den Anmoore und des braunlehmartige_r_l
Paldobodens an der S_c_hotteroberkante der Himberger Trasse (siehe auch. J.FINK,
1961) fiir ein riBeiszeitliches Alter dieser Scl"lotter ein. Diese :Schott.ér diinnen
nach Norden hin aus, zum Tei1~ tritt das Tertiéi;‘ zu Tage (Rén@er 'dellr‘ altquartdren
Terrassenfluren). Damit verbunden sind der Stau des _von Siiden zurinnenden
Grundwassers, Quellaustritte und zum Teil weitflichige Verwédsserungen. Dieser
Bereich des Beckens zdhlt zur Feuchtep Ebene. ‘ ‘ . l
< Ein ebenfalls riBeiszeitlicher geringméchtiger Scﬁotterke‘g'el 1st von
Nordwesten her auf einen hochanstehenden Pannonsockel gegén di.‘e Feuchte Ebene
vorgebaut. Dies sind die lokal verfrachteten und kaum zuggs_an‘de.ten Wienerwald-
Plattelschotter (Flysch, Kal_k) der Leopoldsdorfer Platte .(vlgl - H. K'UPPER , 1962,
J.FINK, 1960,1961; H. HACKER und F. HOCH, 1961). Die I,eobqldsciorfer Platte
wird im Stiden und Osten, gegen das Zentrum der Feuchten Ebene hin, durchdie
Médling und Schwechat begrenzt. » o .
Die. Feinsedimentdecken sind verschiedener Herkgnft und M.éich'tigkein
Es treten Losse und Alluvionen auf, zum Teil auch agtoqhthone VAerwitt\eru(n_gsdek—-
ken, die.im Bereich der Trockenen Ebene maximale Méchtigkeiten vdp 20 bis t}chn

erreichen, in der Feuchten Ebene aber bis zu 150 cm betragen kénnen.
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Das engere Untersuchungsgebiet umfaBt die beiden Schotterkegel der
Trockenen Ebene. Sie werden voneinander durch den Fischa-Bach getrennt. Der
von der Triesting und Piesting aufgeschiittete Wollersdorfer Schwemmkegel im
weiteren Sinn reicht halbkreisférmig vom Gebirgsrand bei Véslau bis siidlich von
Traiskirchen und bis Oberwaltersdorf; er erreicht die Fischa westlich von Zil-
lingsdorf und springt dann ndrdlich von Wiener Neustadt zum Gebirgsrand bei
Bad Fischau zuriick. Der von der Schwarza und der Pitten aufgeschiittete Neun-
kirchener Schotterkegel reicht im Norden bis Fischau und Wiener Neustadt und
wird im Osten durch die Leitha begrenzt.

Aus den wenigen petrographisch ausgewerteten Bohrungen kann man
schlieflen, daB der Schotterkérper eine Zweigliederung zeigt; auf ilberwiegendem
Quarzschotter von 10 bis 20 Meter Michtigkeit lagern iiberwiegend Kalkschotter
in einer Michtigkeit von 25 bis 30 m (vgl. H. KUPPER, 1954, S.169). Sediment-
petrographische Untersuchﬁngen des Neunkirchener Schotterkegels von G.WOLETZ
(siehe H. KUPPER, 1954) zeigten, daB die typischen Steinfeldschotter auch be—A
trichtliche Anteile der Wechselserie aufweisen. Die Schotter sind an der Ober-
kante verkrustet.

Beide Schotterkegel haben ein sehr groBes Gefille. In der Hauptschiit-
tungsrichtung werden Werte von iiber 8%o erreicht, quer zur Hauptschiittungs-
richtung 2-5/8 %o. Der Wéllersdorfer Schwemmkegel im engeren Sinn (siehe H.
KUPPER, 1962, S.13) féillt zwischen dem Austrittstrichter der Piesting bei Wol-
lersdorf (326 m) und der Kote 259 &stlich Theresienfeld mit 8,4 %o nach Osten -
ab. Diese Flur wird-von der Piesting im Nordwesten umflossen. Ihr rezentes Ge-
fille ist geringer als jenes ihres alten Schwemmkegels; es betréigAt zwischen Ko~
te 283 und 253, wo sie in die Feuchte Ebene eintritt, 3 %0. Die zwischen der Pie-
sting und Triesting gelegene Teilflur zieht sich als ca. 3 km breiter Sporn nach
Nordosten bis Oberwaltersdorf. Sie ist durch eingeringeres Gefille von ca.5 +5%b
(Kote 263 bis Kote 230) und durch den hochtretenden Tertiirsockel gekennzeich-
net. Deshalb kommt es im Bereich Leobersdorf-Schénau-Sollenau auch zu ver-
breitetem Quellaustritt und zur>Vernéissung (z.B. der Heilsame Brunnen und die

Figchteiche westlich der Triester BundesstraBe).
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Der Neunkirchener Schotterkegel wird von der Schwarza und der Pitten
bzw. der Leitha an seinem Siid- und Ostrand umflossen. Die Schwarza hat vor
dem ZusammenfluB mit der Pitten ein mittleres Gefille (4 %o zwischen 340 m -
Isohypse &stlich Peisching und Kote 310/F6hrenhof). Nach der Vereinigung sinkt
das Gefille der Leitha (3,2 %o zwischen 299 m - Isohypse / Lanzenkirchen und
Kote 279 /Katzelsdorf) . Der Neunkirchener Schotterkegel wird allein vom Kehr-
bach in Nord-Siid-Richtung gequert; dieser hat das fiir die die Schotterfiacher
querenden Gerinne typisch hohe Gefille (4,2 %o zwischen Kote 321 und Kote 310/
Jagdhaus) . Der Schotterkegel selbst f4llt mitdem starken Gefille von 7 ,4%0 nach
Nordosten ein (als Bezugspunkte lassen sich der Siidliche und Nérdliche Basis-
punkt mit 355 m bzw. 285 m Seehthe mit einer Distanz von 9,5 km verwenden) .
Es ist aber auch ein Gefille quer zur Hauptschiittungsrichtung, und zwar vom
westlichen Gebirgsrand zur Leitha hin vorhanden. Dieses betrigt etwa auf der
Hohe von St.Egyden zwischen dem Roten Kreuz (333 m) und der Zwischenkote
323m 2,9 %o. Da dem groBen Schwemmficher der Schwarza noch mehrere loka-
le, vom Gebirgsrand her kommende Schwemmficher aufgesetzt sind, ist das Ge-
fille auch in der Hauptschiittungsrichtung nicht einheitlich. So fillt z.B. der
St. Egydener Lokalkegel zwischen dem Roten Kreuz und der im Nordosten davon
liegenden "Briickenkote 315" mit 8,2%0 éin. Diese Gefillsverhiltnisse waren be-

stimmend fiir die UmflieBung des eigenen Schwemmfichers durch die Schwarza.
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III. Klimatisch - vegetationskundlicher Uberblick

Das Steinfeld z&hlt zum pannonischen Klimaraum Osterreichs. Die Kli-
mabedingungen des Steinfeldes oder der Trockenen Ebene werden durch mehrere
Faktoren bestimmt. Der erste und wesentlichste Faktor ist die allgemeine Topo-
graphie des Raumes; .eine weite, nach Stiden hin sich verschmilernde Ebene, die
ringsum von Bergen, die schroff aus der Ebene aufsteigen, umgrenzt wird. Die
héchsten Erhebungen dieses alpinen Rahmens liegen im Siidwesten (Schneeberg ,
Rax, Hohe Wand). Ein weiterer Faktor ist im geologischen und pedologischen Auf-
bau der Ebene selbst zu suchen. Der hochanstehende, michtige Schotterkérper
ergibt "hitzige" Standorte mit allenFolgen fiir die Mikrokli-mata und die Bestédnde.

. Die wichtigsten Klimadaten sind in der Tabélle 1 wiedergegeben; sie
sind aus den Zusammenstellungen des Exkursionsfiihrers der OBG (1967) und der
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik inWien entnommen. Das Jahres-
temperaturmittel betrigt 9,40 C, der wirmste Monat ist mit 23,‘20 C der Juli
(Maximalwert) , der kilteste ist mit -10 ,7°C der Februar (Minimalwert). Schon
aus dieser grofien Temperaturdifférenz kann man die starke kontinentale Ténung
dieses Raumes erkennen.‘Sie 1468t sich noch durch den Hinweis auf die Differenz
zwischen den im Jahr auftretenden tiefsten und héchsten Tem'peraturen, ndmlich
ca. 600C, unterstreichen (vgl.E.GUNTSCHL, 1935, S.56). Im Jahresmittel fal-
len 665 mm Niederschlag. Lokale Faktoren kdnnen Schwankungen von Z50 mm
verursachen. Der niederschlagreichste Monat ist mit 91 mm der Juli, der nie-
derschlagdrmste ist mit 30 mm der J&nner.

Die Vegetationsperiode dauert im Durchschnitt vom 23.Mé&rz bis 19.0k-
tober und betrigt insgesamt 210 Tage. Von Anfang April bis Ende August fallen
371 mm Regen, das sind 57 % des Jahresmittels. Die relative Luftfeuchtigkeit be-
tragt wiahrend dieser Zeit im Durchschnitt 73 %, wihrend sie wihrend der Win-
termonate auf 83 % ansteigt. Taumessungen liegen keine vor, die tidgliche Tau-

. menge liegt aber nahe Null.

Der Raum des Steinfeldes ist, bedingt durch die Topographie, sehr wind-
reich. Die mittlere Stirke betrdgt 3 m/sec., jihrlich sind 30 Sturmtage zu ver-
zeichnen. Der Wind tritt als bsiger Fallwind aus der Gebirgsumrahmung, aber

auch als trockener Ostwind auf. Nordlich Wiener Neustadt - Theresienfeld sind
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Ostwinde besonders hidufig. Sie beeinflussen zusammen mit den Kahlfrosten die
Erosionsanfilligkeit der flachgriindigen Bodendecke.

Die Schneebedeckung umfafit einen Zeitraum von 46 Tagen (2.Dezember
bis 9.Méarz). Die maxim'al_e Schneehthe betrédgt dabei 21 cm.

Die heutige Kulturartenverfeilung im Steinfeld ist ebenso wie die dort
vorkommenden Arten weitgehend anthropogen. Dies trifft, sieht man von den
Ackern ab, sowoh! fiir die sekundiren Trockenrasengesellschaften als auch fiir
die Waldbestinde zu, in denen Pinus nigra, deren Einforstung auf Maria Theresia
zuriickgeht, dominiert. Es finden sich aber in diesen Wildern noch immer Reste
des einstigen Laubholzbestandes.

Jiingsten Datums ist die Auffindung von Resten primérer, edaphischer
Steppe. Es sind Arten der primiren Felsensteppe (vgl. G.WENDELBERGER, 1967,

siehe auch Seite 9).
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IV. Profile und Lage der Profile in der Landschaft

Es wurden insgesamt fiinf Profile untersucht. Die Pfofile 1,2 und 3 ent-~
sprechen Braunen Pararendsinen und liegen auf dem Neunkirchener Schotterke-
gel, die Profile 4 und 5 entsprechen Dunkelgrauen (Schwarzen) Pararendsinen
auf Kalkschotter und liegen auf dem Wollersdorfer Schotterkegel. Die Braunen
'Pararendsinen liegen unter Wald, Profil 4 unter einem Trockenrasen und Proﬁl 5
unter Acker. In die Wasserhaushaltsuntersuchungen wurden weitere Standorte,
die in der Nihe der fiinf Hauptprofile l'iegen und ihnen auch im Profilaufbau ent--
sprechen, einbezogen. Dies war arbeitstechnisch erforderlich, weil Stellen ge-
sucht werden mufiten, die in geringer Entfernung von Wasser lagen. Es sind dies

die Standorte W1 bis W_, die im Profilaufbau dem Profil 2 entsprechen, und TW-l"

3’
bi ie TA . .
is TW3 sowie 1 und TAz,wobel 'I'W1 bis TW3

TA 5 dem Ackerprofil 5 gleichzusetzen sind. Die Lage und Position aller Profile

dem Griinlandprofil 4 und TA1 und

ist den Profilbeschreibungen und der beigefiigten topographischenKarte 2 zu ent-
nehmen.

Die Braunen und die Dunkelgrauen Pararendsinen unterscheiden su:h in
1hrer allgemeinen Lage nur unwesentlich. Alle Profile finden sich ca. 6 bis 8km
vom Gebirgsrand entfernt im Beckeninneren. Die Standorte sind eben; allerdings
weist die GroBform der Schotterkegel eine flachgewd6lbt-weitgezogene Gestalt auf.
Die einzigen pedogenetisch und standortskundlichen Unterschiede bestehen dgrin,
daB die Braunen Pararendsinen auf ca. 320 m Seehdhe und damit um rund 60 m
hoher liegen als die 14km wéiter norddstlich gelegenen Dunkelbraunen Pararend-
sinenund daB das Substrat der Braunen Pararendsinen dem Neunkirchener, jenés
der Dunkelgréuén aber dem Wollersdorfer Schotterkegel entstammt.

. Die Bestandesunterschiede sind sekundir; es finden sich sowohl auf den
einen wie auf den anderen Pararendsinen Wald und Griinland bzw. Acker. Der_
Wald entspncht in semer Holzartenzusammensetzung keineswegs dem urspriing-
lich vorhandenen Bestand. Dieser kann nach G.WENDELBERGER (1967) als ein
Potentilla-Quercetum angesprochen werden. Reste dieses urspriinglichen Laub-
bestandes finden sich auf allen drei bzw. vier Waldstandorten. Es sind dies:

Quercus pubescens, Prunus spinosa, Rosa spinosa, Berberis vulgaris, Ligustrum
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vulgare. Als Sekundirzeiger tritt in der Baumschicht Pinus nigra, in der Kraut-
schicht vor allem der dichte Rasen von Bromus erectus dominierend auf.

Griinland findet sich zum Teil noch in der urspriinglichen Zusammen-
setzung der primaren Trockenrasengesellschaften. Der Standort 4 kann noch als
typisch angesprochen werden. Die Hauptbestandesbildner sind Arten der primi-
ren Felsensteppe: Stipa pennata, Poa badensis, Helianthemum canum , Globularia
cordifolia, Teucrium montanum, Linum tenuifolium.

Die fiinf Standorte zeigen folgenden Profilaufbau:

PROFIL 1: Braune Pararendsina

Lage: Wiener Neustddter Gemeindewaldungen, 30 Meter nordlich der StraBle
Schwarzau - St. Egyden, Tafel BK.

A +A 0-12/15 cm, 7,5 YR 3/2-4/2; stark lehmiger Sand, humos, Mull; deut-
lich mittel~ und grobkérnig, stark durchwurzelt; iibergehend

AC 12/15-25/28 cm, 7,5 YR 4/2-5/2; stark lehmiger Sand, stark kiesig-
Schotterig, schwach humos, Mull; deutlich grobkriimelig und granular;
durchwurzelt und belebt; iibergehend

C 25/28-40/45; lehmiger und schwach lehmiger Sand, starker Kies- und

Cal
Schotterbesatz, Schotter zum Teil verkrustet; humusfleckig; tibergehend
C ab 40/45 verkitteter Schotter
Ca2

PROFIL 2: Braune Pararendsina

Lage: Wiener Neustddter Gemeindewaldungen, 40 Meter westlich der StraBe
Schwarzau - St. Egyden, knapp vor der Briicke Kote 323.

A . 0-15cm, 7,5 YR 3/2-4/2; stark lehmiger Sand, kiesig-schotterig,
stark humos, Mull; deutlich kriimelig, stark durchwurzelt und belebt;
iibergehend. l

AC 15-25/27 cm, 7,5 YR 4/2-5/2; lehmiger Sand, stark kiesig-schotterig,
schwach humos, Mull, deutlich mittelkrﬁmelig und mittelgranular; stark
durchwurzelt und belebt; iibergehend

C 25/27-40 cm verkrustete Rundschotter, lose

‘ CCa ab 40 cm, verkitteter Schotter
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PROFTL 3: Braune Pararendsina

Lage: Wienér Neustiddter Gemeindewaldungen, 30 Meter westlich der Strafle
Schwarzau - St. Egyden. :

A 0-15 ¢cm, 7,5 YR 3/2-4/2; stark lehmiger Sand, stark kiesig-schotte-

"+ rig; gehdufte Schotterbédnder bei 2 und 15 cm Tiefe; humos, Mull; durch-

wurzelt und belebt; absetzend

A 15-30 ¢cm, 7,5 YR 3/2-4/2; lehmiger Sand, kiesig-schotterig; schwach
humos, Mully undeutlich grobkriimelig, deutlich grobgranuldr; belebt
und durchwurzelt; absetzend

C Ca ab 30 cm Yerkrusteter Rundschotter

PROFIL 4: Dunkelgraue Pararendsina _

Lage: Eggendorf, 6stlich Wiener Neustddter Kanal, siidliche Kote 259.

Kulturart: Griinland

A__+A  2-0 cm Wurzelfilz

A(;O ° 0-10 cm, 10 YR 3/1-3/2; lehmiger Sand, schwach kiesig-schotterig,
stark humos, Mull; deutlich feinkriimelig, stark durchwurzelt, belebt;
iibergehend '

AC 10-20 cm, 10 YR 3/2-3/3; lehmiger Sand, kiesig-schotterig, deutlich
mittel- und grobkriimelig; stark durchwurzelt und belebt; iibergehend

C ab 20 cm Kies und Schotter

PROFIL 5: Dunkelgraue Pararendsina )

Lage: Eggendorf, 6stlicher Wiener Neustiddter Kanal, sﬁdlich Kote 259.

Kulturart: Acker

Ap 0-20 cm, 10 YR 3/2-3/3; stark lehmiger Sand, stark kiesig-schotterig,
humos, Mull; undeutlich schollig und undeutlich kriimelig; stark durch-
wurzelt, belebt; i{ibergehend

AC 20-25/30cm, 10 YR 3/2-3/3; lehmiger Sand, kiesig-schotterig; deutlich
mittel- und grobkriimelig; durchwurzelt und belebt; iibergehend

C ab 25/30 cm Kies und Schotter , Feinbodennester an der Oberkante.



14
Bei allen Profilen beginnt die Verkittung der Schotter erst ab 40/45 cm.
Die Schotter dariiber tragen wohl zum Teil Kalkkrusten, der Schotter ist aber

nicht insgesamt verkittet.

Anmerkung zu PROFIL 3: Das Profil ist anthropogen gestért, die beiden A-Hori-

zonte entsprechen ehemaligen Ap—Horizonten.
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V. Untersuchung des Muttergesteins

Die unterschiedliche Lage der beiden Pararendsina-Einheiten bzw. ihre
strenge Bindung an den Neunkirchener Schotterkegel auf der einen und den Wol-
lersdorfer Schotterkegel auf der anderen Seite lassen vermuten, daB die Boden-
unterschiede substratbedingt sind. Die beiden Flufisysteme, nimlich Schwarza
und Pitten auf der einen und Piesting auf der anderen Seite, haben ein verschie-
denes Einzugsgebiet und schiitten damit petrographisch verschiedenes Sediment-~
material auf. Wahrend die Piesting ein rein kalkalpines Einzugsgebiet hat und
deshalb ein iiberwiegend karbonatisches Material transportiert, fiihren die
Schwarza und die Pitten silikatische Komponenten aus dem Semmeringfenster und
der Grauwackenzone mit sich. Es wurde deshalb eine petrographische Untersu -
chung der beiden Schotterkegel durchgefiihrt. Sie erstreckte sich auf die quanti-
tative Bestimmung der Karbonat- und Silikatkomponenten im Schotterkdrper, in
den Kalkkrusten, im losen Schotter iiber den Kalkkrusten und in der Bodendecke
" selbst. Dariiber hinaus wurden Bestimmungen der unléslichen Riickstinde (UR),
der Alkalien, Erdalkalien, Sesquioxyde und des Phosphates in der Karbonatkom-
ponente durchgefithrt und schliefilich wurden die Fraktionen 200-2000 u und
50 - 200 p auch petrographisch untersucht.

Fiir die durchgefiihrten Untersuchungen am Mineralbestand bin ich den
Hérren Dr.B.SCHWAIGHOFER und Dr.G.RIEDMULLER zu groBem Dank verpflich-
tet.

Die Schotter des Wollersdorfer Schotterkegels weisen tatsdchlich ein
reines Karbonatspektrum auf; bei der Untersuchung wurde nicht der Wert 100 %
Karbonat,, sondern der Wert > 99 % verwendet, weil trotz des grofien untersuch-
ten Schottervolumens (8 x 0,3 m3) silikatische Sandkomponenten nicht ganz aus-
geschlossen werden kénnen. Dagegen ist der Silikatanteil im Schotter der Schwar-
za-Pitten um rund 3% gréBer; der Karbonatanteil betrdgt hier 96,7 - 97,5 %, wo-
bei sich die einzelnen Entnahmetiefen kaum unterscheiden. Die Silikatkomponen-
ten wurden von Quarzen, griinen Serizitquarziten und einzelnen Forellengneisen
dargestelit.

Die Unterschiede in der Zusammensetzung der Schotterkdrper spiegeln
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sich auch in der Mineralzusammensetzung des Bodens wider. Die Karbonatkom-
ponente in der Sandfraktion der Grauen Pararendsinen, die auf dem Woéllersdor-
fer Schotterkegel entwickelt sind, betrigt 99 % des Gesamtbodens. In der Frak-
tion » 200 p entfallen auf den Karbonatanteil 47 % und in der Fraktion 50 - 200 iy
52 %. Demgegeniiber betrigt der Karbonatgehalt der Braunen Pararendsinen auf
dem silikatreicheren Schotter der Schwarza-Pitten 70 %. 4

Der unl6sliche Riickstand der Karbonatkomponenten zeigt keine sehr
deutlichen Unterschiede. Er liegt in den losen Schottern auf der Kalkkruste zwi-
schen 5-9%. Dabei ist die Streuung in den Schottern des Neunkirchener Schotter-
kegels gréfler, als die Unterschiede zwischen den Schottern der beiden Schotter-
korper. So wurden in den losen Schwarza-Schottern iiber der Kalkkruste einmal
9% UR und dann wieder nur 5% UR gefunden. Die analysierten UR-Werte des Wol-
lersdorfer Schotterkegels liegen mit 7-8 % UR zwischen diesen Werten.

Eine stidrkere Differenzierung ergibt sich, wenn man die UR der tieferen
Schotterpartien vergleicht. So liegt der UR der Schwarza-Pitten-Schotter bei ca.
7 %, jener der Piesting-Schotter aber bei 3-4 %. Am stirksten aber springtder
hohe Silikatanteil der Kittmasse in den Ca-Horizonten des Neunkirchener Schot-
terkegels in die Augen. Der UR der Kittmasse betragt 30% und setzt sicﬁ vorwie-
gend aus Quarzsand zusammen; neben Quarz finden sich (vorwiegend griine)
Serizitquarzite und Griinschiefer. Diese Sande weisen zum Teil eine leichte Ab-
rollung auf, zum Teil sind es scharikantigé Bruchstiicke.

Der Vergleich der beiden Schotter in Bezug auf die bei der Losung der
Karbonate mittels Salzsdure in Losung gegangenen Alkali-, Erdalkali-, Sesqui-
oxyd- und Phosphatmengen zeigt mit Ausnahme von Magnesium Keine bedcuienden
Unterschiede. Bei der Auflésung der Piesting-Schotter gehen rund dreimal so
hohe Magnesium-Mengen in Lsung wie in den Schwarza-Pitten-Schottern. Darin
spiegelt sich der héhere Dolomitanteil des Piesting-Schwemmaterials wider; er
duBert sich auch noch im Ionenbelag des Bodensorptionskomplexes.

Die Untersuchung der Sandfraktionen der Béden zeigte, dafl sich diese
weniger im Mineralspektrum als durch den Anteil der Silikatischen Minerale in
den zwei Sandfraktionen 200-2000 1 und 50-200 u unterscheiden. So bestehen 30%

der gréberen Sandfraktionen der Braunen Pararendsinen aus Silikatmineralen ,
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withrend der Silikatanteil in den Dunkelgrauen nur 1 % der gréberen Sandfraktion
~ausmacht. In der feincren Sandlraktion (50-200 §) betragen die entsprechenden
Werte 20 bzw. 5 %.

In beiden Schottern sind in der gréberen Sandfraktion Quarze (miBig
gerundet und Bruchstiicke), daneben Bruchstiicke von Chloritschiefer, ferner ver-
einzelt Hornblende und Granat vorhanden; opake Erze sind massenhaft vertre-
ten, an den Quarzkdrnern zeigen sich keine Krusten.

Die feinere Sandfraktion (50-200 p) zeigt folgende Spektren:

PROFIL 2: Braune Pararendsina (Neunkirchener Schotterkegel)

A-Horizont Oxydische Erze; Quarz, mit Erdkrusten, zum Teil gut gerun-
. . det; sowohl Einzelkérner als auch kleine Gerslle aus Quarz-
kornaggregaten (aus Quarzit?) ; Feldspat, schon stark zersetzt,
mit Sekunddrmineralen gefiillt. Der Karbonatanteil wurde ge-
16st und daher nicht erfaBt.
AC-Horizont (insgesamt grober als A-Horizont), wie oben, zusitzlich:
einzelne Chloritschuppen; stirkere Anreicherung oxydischer

Erze und intensive Umkrustung der iibrigen Komponenten.

PROFIL 4: Dunkelgraue Pararendsina (Wollersdorfer Schotterkegel)

A-Horizont wie oben, zusitzlich: Chlorit. Karbonatanteil wie oben nicht
erfafit.
AC-Horizont wie oben, zusdtzlich: Hornblende; opake Erze.

Die Untersuchungen zeigen also, daf3 auf beiden Schotterkdrpern dassel-
be Grundspektrum vorhanden ist, zu dem fallweise bzw. sehr untergeordnet
Chiorite und Hornblenden treten. Qualitative Unterschiede sind demnach nicht
vorhanden, wohl aber ist in den Schwarza-Pitten-Schottern eine viel stdrkere
Hiufung der Silikatminerale festzustellen. Zwischen den Silikatkomponenten der
Braunen Pararendsina und den Silikatkomponenten der Dunkelgrauen Pararendsina

herrscht anndhernd ein Verhiltnis von 30 : 1.
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VI. Untersuchungsergebnisse

A) Bodenphysikalische Untersuchungen

1) Textur:

Die Profile weisen in ihrer KorngréBenverteilung eine scharfe Zwéi-
gliederung in den 20-30 cm maé&chtigen Oberboden mit 40-70% Feinerde und in den
darunterliegenden feinerdefreien Schotterkérper auf (siehe Tabelle 2). Der Grob-
anteil steigt von ca. 30 % im A- und 60-70 % im AC- auf 100 % im C-Horizont
(Schotterkdrper) 3 der ab 30 cm gefundene Feinerdeanteil ist \'rermutlich auf Be-
stimmungsfehler zuriickzufithren, wobei die Kalkkrusten der Schotteroberkante
geldst und im KorngréBenbereich unter 2 mm bestimmt wurden.

Der Unterschied zwischen den Braunen und Dunkelgrauen Pararendsinen
liegt in erster Linie im Anteil der Rohtonfraktion (# ¢ 0,002 mm) der Oberbéden.
Die Braunen Pararendsinen enthalten mit 21-28 % um rund 10-15 % mehr an Roh-
ton als die Dunkelgrauen. In der Schlufffraktion lassen sich keine Unterschiede
erkennen; sowohl bei den Braunen als auch bei deﬁ Dunkelgrauen Pararendsinen
liegt der Schluffanteil zwischen21 u. 25%. GroBere Unterschiede treten wieder in
der Staubfraktion (20-50 p) auf. Die Dunkelgrauen Pararendsinen enthalten mit
8-15% um ca. 6-10 % mehr an Staub als die Braunen. Dabei fillt auf, daB der
Staubgehalt in den AC-Horizonten der Braunen Pararendsinen auf die Hilfte des
Gehaltes ihrer A-Horizonte sinkt; sehr deutlich ist dieser Sachverhalt den Pro-
filen 1 und 2 zu entnehmen, nicht aber dem anthropogen gestérten Profil 3.

Keines der untersuchten Profile 1483t irgendwelche Zeichen der Durch-
schldmmung erkennen. Sowohl der Rohtongehalt als auch der Schluff- und Staub-
gehalt ist in den A- und AC-Horizonten gleich; zum Teil liegen die entsprechen-
den Werte der A-Horizonte sogar hoher als jene der AC-Horizonte.

Der Texturunterschied zwischen den Braunen und Dunkelgrauen Pararend-
sinen besteht nun darin, daB in den Dunkelgrauen die Kérnung gleichmaéaBiger iiber
die Fraktionsbereiche verteilt ist. In den Braunen sinkt-dagegen der Anteil mitt-
lerer KorngroBen (20-50 }J) ab, wdhrend die fein- und feinstdispersen Anteile
(< 20 p) und die gréberdispersen Gemenge (7 50 p) stirker hervortreten. Auf

eine bestimmte Herkunft 148t die Kornverteilungskurve in keinem Fall schliefien,
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aegeniiber typisch-dolischen. Sedimenten ist vor allem die Staubfraktion in einem

zu geringen Prozentsatz vertreten.

2) Struktur und Wasserhaushaltseigenschaften:

Sowohl die Braunen Pararendsinen als auch die Dunkelgrauen Pararend-
sinen Zeigen eine giinstige kriimelige, zum Teil granuldre Struktur. Beide Sub-
typen sind hohlraumreich und locker gelagert. Dieser Sachverhalt geht aus den
Daten in Tabelle 3 hervor. Dazu muf allerdings vermerkt werden, daB -‘zufolge
des hohen Grobstoffbesatzes und der damit verbundenen Schwierigkeiten bei der
Entnahme von Bodenproben in ungestérter Lagerung - nicht alle erforderlichen
Kennzahlen ermittelt werden konnten. Vor allem muBte die Bestimmung der Was-
sergehalts-Saugspannungskurven und der Porengréfienanalyse unterlassen werden.
Zur Bestitigung der mit der pF-Apparatur bei Feldkapazitdt ermittelten Werte
(Wassergehalt, Porenanteil , Luftkapazitit) wurden Bestimmungen der Feldkapa-
zitdt im Gelinde vorgenommen (siehe Anhang: Angewendete Methoden).

Aus Tabelle 3 sind die an Proben in natiirlicher Lagerung ermittelten
hohen Gesamtporenvolumina, das ‘geringe Raumgewicht und vor allem die hohe
Luffkapézitéit aller untersuchten Pararendsinen zu entnehmen. Die Raumgewichte
bewégen sich zwischen 0,75-0,77 in den A-Horizonten und bei 1,10 in den AC-
Horizonten. Sie lassen keine Unterschiede zwischen den beiden Subtypen erken-
nen. Sehr hoch ist mit 54-71 % das Gesamtporenvolumen, dabei sind die A-Hori-
zonte pordser als die AC-Horizonte. Die Porositiat dieser Profile liegt damit in
der GroéBenordnung der viel stirker humosen alpinen Rendsinen (vgl. F.SOLAR,
1969) . Der groBe Unterschied zu jenen besteht aber in der Luf{kapazitét, die mit
36—44 % in den Sieinfeld—Rendsinen enorm hoch istj in den alpinen Rendsinen fin-
det manfnur ein Viertel dieses ‘Wertes. Der grofle Untefschied in der Durchlif-
tung i.st einer der Griinde fiir den unterschiedlichen Humusgehalt der alpinen und
der Steinfeld—Rendsinen.

DenDaten in ”i‘a'belleél ist zu entnehmen, daB} zum Téil Unterschiede zwi-
schen deﬁ mit der pF-Apparatur fir die Bestimmung der Luftkapazitdt und des.
Wassergehaltes ermittelten Werten und den im Gelédnde (48 Stunden nach Sittigung

der Profile) bestimmten Werten bestehen. Im allgemeinen wurden im Geldande um
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8-20 % hohere Luftkapazitdten ermittelt. Dieses Ergebnis wurde erzielt, obwohl
die Wassergaben mit 110 mm - 600 mm um das Drei- bis DreiBigfache iiber der
Regenkapaiitét der Profile lagen. Nur in einzelnen Horizonten ergaben sich {iber-
einstimmende Ergebnisse. Dieser Sachverhalt erkldrt sich zum Teil aus der gro-
Ben allgemeinen Trockenheit zur Zeit des Geldndeversuches, wodurch laterales
Absaugen des Wassers in benachbarte Flichen, stirkerer Verbrauch durch den
Bestand und hthere Verdunstungsverluste bedingt waren.

Die Feldkapazititswerte wurden mit der pF-Apparatur zu ca. 28% in den
Ah- und zu ca. 16 % in den AC- bzw. AB-Horizonten ermittelt. Sie liegen damit
. ebenfalls hdher als die im Gelidnde gefundenen Werte, die mit 15-26 Volumspro-
- zent in den obersten 5-10cm und mit 8-10% inden tieferen Profilpartienbestimmt
worden waren.

. DieseWerte sind vom bodenwirtschaftlichen Standpunkt aus gesehen vol-
lig unzureichend, wenn man sie mit der geringen Profilmichtigkeit in Verbin-
dung bringt und die Regenkapazitit im Sinne von F.SEKERA (1932) beriicksichtigt.
Die Regenkapazitidtswerte in mm sind den Tabellen 5 und 6 zu entnehmen. Sie zei-
gen, daB nur zwischen 15 u. 30, maximal aber 45 mm Regen gespeichert werden
koénnen. Die Dunkelgrauen Pararendsinen sind also zufolge ihrer geringeren Pro- »
filmé&chtigkeit und der daraus resultierenden Regenkapazitat von 13-20 mm trok- ‘

kenere Standorte als die Braunen Pararendsinen.

B) Bodenchemische Untersuchungen

1) Bodenreaktion und Kalkgehalt:

Sowohl! die Braunen als auch die Dunkelgrauen Rendsinen reagieran "rou-
tral” bis "schwach alkalisch" (siehe Tabeile 7). Thre pH—Werié in n—KCl4]i(~gen
zwischenA7,0 u.7,3, im Wésser zwischen 7,2 u. 8,0. Die Karbonatwerte beider
Boden weisen Unterschiede auf, insbesondere wenn man die _Ah—Horizonte ins

Auge faBt. Die A]-Horizonte der Profile 1 und 2 bzw. der Ap]-Horizont des

1
Profils 3 weisen Karbonatgehalte von 2,5 bis 5,.1 % auf. Diesen Werten stehen

20,6 % bzw. 43,2 % in den Ah

Man kann daran den geringeren Kalkgehalt der Braunen Pararendsinen erkennen.

- und Ap--Horizonten der Profile 4 und 5 gegeniiber.

An eine Entkalkung in situ kann bei ihnen nicht gedacht werden. Die hohen Karbo-
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natgehalte in den darunterfolgenden Horizonten sind auf den héheren Kalksand-
gehalt des Substrates zuriickzufithren. Der hohere Kalkanteil der Dunkelgrauen
Pararendsinen driickt sich auch in den etwas hoheren Leitfihigkeitswerten von

150-170 pS gegeniiber 140 ilS aus.

2) Organische Substanz des Bodens:

Soweit die Profile nicht anthropogen gestért sind (wie die Profile 3 u.5),
ist auch zu erkennen, daB die Dunkelgrauen Pararendsinen um 4% hshere Humus-
gehalte in der Krume aufweisen. Inden AC-Horizonten sinkt der Humusgehalt ge-
nerell auf die Hilfte, der Unterschied zwischen den beiden Pararendsinen bleibt
aber erhalten.

Ein groBer Unterschied besteht im C:N-Verhéltnis. Das C:N-Verhéltnis
der braunén Bsden ist mit ca. 17 iiberraschend weit, viel weiter als jenes der
dunkelgrauen, das um 10 liegt. Uberraschend ist weiterhin, daB zwischen den
Ah- und den AC-Horizonten nur relativ kleine Unterschiede bestehen. Die Diffe-
renzen betragen in den Braunen Pararendsinen 1 bis 2} sie sind damit aber viel
gréBer als in den dunkelgrauen Bsden. In diesen besteht, sofern man das Acker-
profil aus dem Vergleich ausschliefit, keinerlei Unterschied zwischen dem Ah-
und AC-Horizont.

Dieser Sachverhalt 148t darauf schlieBen, daB in den Braunen Pararend-
sinen friiher andere Humusanreicherungsbedingungen geherrscht haben als heute.
An eine fraktionierte Migration kann hier nicht gedacht werden. Es muB jedoch
erwahnt werden, daB die C:N-Verhiltnisse je nach Standort stark wechseln; dies
gilt insbesonders fiir die Braunen Pararendsinen (siehe OBG-Exkursionsfiihrer

1967, Profil 7 und 9). Dennoch ist das C:N-Verhiltnis der Dunkelgrauen immer

enger als jenes der Braunen Pararendsinen.

3) Die Sorptionsverhdltnisse:

Es besteht ein grofier Unterschied in der UK zwischen den Braunen und
Dunkelgrauen Pararendsinen (siehe Tabelle 8). Wahrend die UK der braunen Bo-
den zwischen 26 und 28 mval% liegt, betrigt sie im ungestdrten Profil 4 iiber

50 mval%. Dieser Unterschied ist in erster Linie auf den Humus zuriickzufiihren.
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Die UKorg. sorbiert lediglich 13-15 mval% in den Braunen, dagegen 30 mval% in
den Dunkelgrauen Pararendsinen. DaBl der Humus der letzteren Boden sorptions-
kraftiger ist, zeigt sich auch, wenn man die UKorg. mit der UKtot. vergleicht.
In den Dunkelgrauen Pararendsinen entfallen dann 60 % der gesamten Umtausch—
kapazitdt auf den Humus, wiahrend der Prozentsatz bei den Braunen nur knapp
iiber 50 % liegt.

Das dominierendeKation ist in beiden Bodengruppen das Calzium++, sein
Sattigungsgrad betrigt in den Braunen Pararendsinen 84 %, in den Dunkelgrauen
80 %. Beide Boden sind mit austauschbarem Magnesium iiber das von SCHACHT-
SCHABEL angegebene Optimum (Magnesium-Sattigungsgrad = 10 %) hinaus ange-
reichert (vgl.P. SCHACHTSCHABEL, 1954). Diese Anreicherung ist in denDun-
kelgrauen Pararendsinen mit 17-18% héher als in den Braunen, in denen der Mg-
Sattigungsgrad nur 12-14 % betrédgt. Calzium:Magnesium-Verhéltnisse von 4-8,
wie sie hier vorliegen, sind typisch fiir Dolomit-Standorte (vgl.S. ALEXANDRIS,
1965). Aus der geringeren Magnesium-Sittigung der Braunen Pararendsinen ist
zu ersehen, dafl hier das Substrat weniger auf die Bodeneigenschaften EinfluB
nimmt als bei den Dunkelgrauen Pararendsinen.

Der Kalisattigungsgrad ist gering; er betrdgt rund 1,5 % und zeigt kei-
nerlei Unterschiede zwischen den beiden Bdden. Er liegt damit weit unter dem
Optimum von 5% und ist besonders im Hinblick auf das hohe Magnesium-Angebot
kritisch, denn das Verhéltnis zwischen Mg und K liegt mit 9:1 bis 15:1 ebenfalls
weit vom Optimum entfernt. Dabei ist die Kaliversorgung in den Dunkelgrauen
Pararendsinen kritischer zu beurteilen zals in den Braunen.

Um den Kali-Sittigungsgrad auf den optimalen Wert von 5 % zu bringen,
miiBten auf den Braunen Pararendsinen 100 mg% und auf den Dunkelgrauen Para -
rendsinen 65 mg% Kali, das sind 2205 bzw. 1395kg KZO/ha gediingt werden. Die-
se hohen Werte resultieren aus der hohen Kali-Fixierungsrate. Tabelle 9 ist zu
entnehmen, daB die hohen Kali-Fixierungsraten bei der geringsten zugesetzten
Kalimenge von 16,8 mgh Kali, das sind 300 kg KZO/ha, ca. 90 % bei den Braunen
und nu1: ca. 37 % bei den Dunkelgrauen Pararendsinen betragen. Die Fixierungs-
raten nehmen bei steigender Kalizugabe in denBraunen Pararendsinen stdrker ab

als in den Dunkelgrauen. Bei der Aufwendung von 250 mgh Kali, das sind 4.500 kg
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KZO/ha, er‘fOlgtlb dann der groBe:Sprung éuf 35 %. Dagegen ;,teigt zunichst bei .
steigendg:r Kali-Zugabe die Fixierungsrate der Dun’kelgrauén Pararendsinen ge-
ringfiigig. Deutliche Abnahmen stellen sich ebefifalls erst be.'i der Kali-Zugabe
von 4500 kg K20/ha ein; sie sind aber kleiner als in den Braunen Pa‘rarendsinen
und betragen maximal 10 %.

o _:Die Beziehung zwischen der Kali-Zugabe und der Fixierung 1laBt sich
durch Regressjonsgleichungen zweiten Grades beschreiben (vgl. A.MUDRA ,1958) .,
Die mit steigender Kali-Zugabe stirker stéigende Fixierung bei den Bréunen Pa- |
rarendsinen 148t sich aus dem steileren Anstieg der Regressionskurven deutlich
ablesen (siehe Abbildung 1 und 2). Der lineare Regreésionsfaktor betrégt bei
denBraunen 0,8 und bei den Dunkelgrauen Pararendsinen 0,46. Das stérkere Ab-
sinken der Fixierungsrate mit steigender Kali-Zugabe, das heiBt die stédrkere
Kriimmung der Regressionskurve der Braunen Pararendsinen, erkennt man am
grbﬁgren negativen quadratischen Regressionskoeffizienten.

-

4) Die Sesquioxyddynamik:

Die S'esquio:éyddynamik wurde an' Hand von Daten, die aus den Wasser-;
n-Ammonazetat-, 0 ,5n‘H2504; ’ Na-Dithionit- und 0,5n-NaOH-Ausziigen gewon=~ ' -
nen wurden, gepriift. Das gesamte freieEisen und Mangan sowie Aluminium wer-
den durch die in Na-Dithionit b'zw. NaOH léslichen Mengen reprisentiert. Bei
Vergleich der beiden Péfax“eﬁdsinen ist zu erkennen, daB der Gesamtgehalt an
freien Sesquioxyden in den Ijunkeigrauen Pararendsinen hoher ist alsin den Brau-

nen. So bewegen sicﬁ die Aluminium-Werte der A -Horizonte Dunkelgrauer.Pa-

rarendsinen’ zwischen 407-412 ﬁas:él%, jene der Brllf'aunen aber nur zwischen 298
und 340 mval%. Die ents"pfécr'xendenAEisen—Werte betragen -.unter Einbeziehung
von Profil 5 - "174-235 mvail% bzw- ' 105-164 mval%, die entsprechenden Mangan-
Werte 18-23 mval% bzw. 10-19 mval%. '

Die ‘stérkefe Freisetzung' der Sesduioxydg in den Dunk_elgrauen Pararend-
sinen bei gleichzeitig hheren Kalkgehalten kann nur durch die Wirkung der or-.
ganischen Substanz ‘erklart ‘werden (Chelatbiidﬁng; vgl. R. PRIBIL, 1963, G.
SCHWARZENBACH und FLASCHKA ,1965). Dieser Sachverhalt wird durchdie Ver-

teilung der Sesquioxyde im gesamten Profil unterstrichen. Nach unten hin nimmt
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- abgesehen vom anthropogen gestérten Profil 5. - der Sexzquioxvdgehalt ab. Da-
bei ist es interessant, daB in den AC-Horizonten die Aluminiumgchalte sowohl
der Braunen als auch der Dunkelgrauen Pararendsinen in etwa der gleichen Gro-
Benordnung, namlich zwischen 89 u. 120 mval% bei den Braunen und um 130 mval%
bei den Dunkelgrauen, liegen. Dagegen sind diese Horizonte nach dem Eisen- und
Mangangehalt deutlich differenziert.

Am prozentuellen Anteil der einzelnen Sesquioxyde an der Summe der
‘gesamten freien Sesquioxyde (Aluminium +Eisen + Mangan) erkennt man, daB der
Algminium—Anteil im Ah-Horizont zwischen 60 u.70 % und der Eisen-Anteil zwi-
schen 22 u.35% liegt. Der hthere Aluminium-Anteil in denBraunen Pararendsinen
ist deutlich zu erkennen. In den AC-Horizonten kehrt sich dann das Verhaéltnis
urh; dort sinkt der Aluminium-Anteil auf 37-46 %, wihrend der Eisen-Anteil auf
iiber 50% steigt. Der Aluminium-Abfall ist in den beiden Pararendsinen annihernd
gleich.

Noch deutlicher werden die unterschiedlichen Freisetzungsbedingungen
fiir Aluminium und Eisen, wenn man das Verhiltnis der indizierenden Anteile
beider Sesquioxyde ins Auge fafit. Wiahrend ndmlich der Aluminium-Anteil an den
.gesamten freien Sesquioxyden der Ah—Horizonte 67-74 % in den Braunen Para-
rendsinen betrigt, liegt er in den Dunkelgrauen bei rund 44 %. Interessanterwei-
. se sinkt auch in den AC-Horizonten der Aluminiumanteil viel stéirker ab, nh‘miich
auf 19 %, wiahrend er in den Braunen bei 32-37 % liegt:

Aus den Abbildungen 7, 8, 9 und 10 ist die Verteilung der indizierenden
Sesquioxyde in den Profilen zu entnehmen. Hier besitzt das Eisen nicht mehr in
den Ah—, sondern in den AC-Horizonten ein Maximum. Dabei ist das AC-Maxi-
mum im Profil der Braunen Pararendsina betonter, das heilt, dic Zunahme ge-
geniiber dem Ah-Horizont ist schiarfer als im dunkelgrauen Profil. Dagegen ver-
hilt sich die indizierende Fraktion des Aluminiums und Mangans nicht anders als
die gesamte freie, das heifit, beide besitzen nach wie vor ein Maximum in den
Ah-Horizonten. .

" Von denfreien Sesquioxyden sind nur Spuren bzw. Bruchteile austausch-
bar. Aluminium konnte im Ammonazetatauszug nur in Spuren nachgewiesen wer-

den. Eisen 148t sich in einem Umfang von 2-3 mval% nachweisen. Wiederum zeigt
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es sich, daB die Dunkelgrauen Pararendsinen auch in dieser leichtléslichen Frak-
tion reicher sind als die Braunen. In den AC-Horizonten geht der Eisengehalt auf
ca. die Hilfte zuriick.

Interessanterweise 148t sich die Bioakkumiulation der austauschbaren )
Mangan-Fraktion in den Braunen Pararendsinen kaum nachweisen, die’ Mangaﬁ-
gehalt-Unterschiede zwischen den Ah- und AC-Horizonten sind zu gering. Dage-
gen ist die Bioakkumulation in’ der Dunkelgrauen Pararendsma mit einer leferenz
von 1 mval% noch sehr deutlich.

" Diese Verteilung der Sesquioxyde, die in groBeri Ziigen der Verteilung
der gesamten freien Sesquidxyde folgt, 14Bt erkennen, daB die Hauptfreisetzung
in den humosen Ah—Horizonten erfolgt. Von diesen freien Sesquioxyden beteiligen
sich- aber . nur noch Bruchteile an den Austauschvorgidngen, der Rest wird (kon-
kretionidr) festgelegt. Die Festlegung erfolgt so, daB die l€ichtléslichen Fraktio-
‘nen das gleiche Verteilungsbild ergeben wie die gesamten freien Sesquioxyde.
Lediglich das indizierende Eisen zeigt €in abweichendes Verhalten. Es kann zu-
néchst nicht geklirt werden, warum vom geringeren gesamten freien Eisenanteil
des AC-Horizontes mehr in HZSO4 16slich ist als in den gesamteisenreicheren
Ah—Horizonten. Es kann mit der erhéhten Flockung in den Ah-Horiz'onten nur be-
dingt erklart werden. Dafiir sprechen zwei Griinde: dieser Sachverhalt wieder-
holt sich' nicht in der austauschbaren Fraktion und er ist auch beim bédeutend
flockungsempfindlicheren - Aluminium (vgl. G. HUSZ und F. SOLAR, 1966) nicht
feststellbar. Aus den genannten zwei Griinden kann auch eine Eisenperkolation

ausgeschlossen werden.

5) Phosphatfraktionen und Phosphatdynamik: -

Hiertliber informieren dié DatenAin Tabelle 11. Dieéer ist zu entnehmen,
daB der Gesamtphosphatgehalt der Proben zwischen 210 mgh u. 410 mg% P in
den Ah Horlzonten und zwischen 210 u.220 mg% in den AC-Horizonten 11egt D1e
Ah-Horlzonte der Dunkelgrauen Pararendsinen sind mit 300 - 400 mg% deutlich
phosphatreicher als die der Braunen, deren Phosphatgehalt bei 210-230 mg‘?‘; liegt.
Dieser'Ur;ters(:hied reduziert sich in den AC-Horizonteﬁ »die Phosphatgéhalte der
Dimkelgraueﬁ Pararendsinen liegén in diesen bei 219-228 mgh, _{ene der Braunen

aber bei 209-219 mg.
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Aus diesem Sachverhalt kann man zweierlei ablesen. Die geringen Un-
terschiede in den AC-Horizonten zeigen nﬁr unbedeutende Substratunterschiede
“auf. Die groBien Differenzen in den A-Horizonten miissen daher weitgehend durch
die organische Substanz bedingt sein, deren chemische Zusammensetzung auf
die Unterschiede im Pflanzenbestand zuriickzufiihren sind.

Sehr deutlich unterscheiden sich die beiden Einheiten auch am Anteil,
den da_s-"orga‘nische” Phosphat am Gesamtphosphat hat. In den Krumen der Brau-
nen Pararendsinen entfallen 43-44 % auf die organische Fraktién und in den AC-
Horizonten 42-46 %, die entsprechenden Werte der Dunkelgrauen liegen dagegen
bei 55 bzw. 43 %. Es sind also die Krumen der dunkelgrauen Einheit reicher an
organischem Phosphat, wobei dieser Unterschied dann in den AC-Horizonten ver-
schwindet. Dieser Sachverhalt steht auch im Einklang mit dem Humuswert und
der Humusverteilung in den beiden Pararendsinen.

Von den relativ hohen Phosphatgehalten ist nur ein geringer Teil pflan-
zenverfiigbar. Die Ammonlaktatessigsdure-Methode erwies sich unter den zur
Bestimmung des verfiigbaren Phosphats bekannten Methoden am extraktionskrif-
tigsten. Es wurden mit diesem Extraktionsmittel 1,9-2,7 mg% P205 extrahiert.
Dabei konnten zwischen den beiden Einheiten keinerlei Unterschiede festgestellt
werden. Wohl aber 2zeigte sich bei allen Profilen ohne Untefschied in den AC -
Horizonten eine leichte Zunahme von 0,1-0,6 mg% PZOS- gegeniiber den Krumen.

Die Calciumphosphat-Fraktion bildet die Hauptmasse des anorganischen
Phosphats. Auf sie entfallen in denKrumen 16-22%, in den AC~-Horizonten 16-20%
des Gesamtphosphates. Dabei erweisen sich iiberraschenderweise die karbonal-
) irmeren braunen Bdden als reicher an Calciumphosphat a]’s die dunkelgrauen.
Dies gilt vor allem fiir die Krumen, in denen der Anteil des Calciumphosphates
.zwi,schen 21 u.22% in denBraunen, zwischen 16 u.20% in den Dunkelgrauen Para-
rendsinen schwankt. In den AC-Horizonten erreichen zwar auch die Brauncn Pa-
rarendsinen hohere Maximalwerte, die Dunkelgrauen zeigen aber eine geringe
Streuung und massieren sich zwischen 17 u.18 %.

~ Aus dem gegeniiber den AC-Horizonten hotheren Ca]ciumphosphatgohali
der Krumen l4Bt sich eine dhnliche Folgerung ableiten, wie sic schon im Zusam-

menhang mit dem Gesamtphosphat und dem organischen Phosphat getroffen wurde.
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Man kann daraus ndmlich schlieBen, daB im Verlauf der Bioakkumulation des
Phosphates auch eine Umverteilung der Fraktionen zugunsten des Calciumphos-
phates erfolgt. Das aber bedeutet, daB die Pedogenese aus einer der Phosphat-
reserven des den Boden unterlagernden Gesteins schopft; dies gilt auf Grund des
vorliegenden Zahlenmaterials besonders fiir die Braunen Pararendsinen.

Auf Aluminium- und Eisenphosphat entfallen rund 17-20 % des Gesamt-
phosphates. Hinsichtlich der Verteilung des einen oder anderen auf die beiden
Pararendsineneinheiten besteht keine einheitliche Linie. Zwar dominiert in den
Krumen der Braunen Pararendsinen das Aluminiumphosphat mit ca. 10 % gegen-
iiber dem Eisenphosphat mit 8%, in den Krumen der Dunkelgrauen Pararendsinen
aber iiberwiegt das Eisenphosphat mit 9-12 % gegeniiber.9 % in den Braunen Para-
rendéinen. Dagegen weisen die AC-Horizonte der Braunen Pararendsinen mit 10%
um ca.l % mehr an Eisenphosphat auf als die Dunkelgrauen Pararendsinen. Zwi-
schen den AC-Horizonten der beiden Einheiten bestehen im Hinblick auf den Ge-
halt an Aluminiumphosphat keine Unterschiede; er ist mit ca.8% in beiden gleich.

Diese Verteilung 148t sich mit der Verteilung der indizierenden Alumi-
nium- und Eisen-Fraktionen in Beziehung setzen, und zwar dann, wenn diese in
Prozenten der gesamten freien Sesquioxyde ausgedriickt werden. In den Krumen
der Braunen Pararendsinen, in denen das Alurhiniumphosphat iiberwiegt, liegt der
Anteil des indizierenden Eisens bei 9-10 %, wiahrend er in den Krumen der dun-
kelgrauen Einheit, die hthere Eisenphosphatgehalte aufweist, auf 21 % ansteigt.
Der Anteil des indizierenden Aluminiums am gesamten freien Aluminium liegt
.sowohl in denBraunen als auch in den DunkelgrauenPararendsinen unterschieds- -
los bei 10%. Daher 148t sich die Verteilung des Phosphates auf die beiden Sesqui-
oxydfraktionen allein durch den Anteil des indizierenden Eisens am gesamten
freien Eisen erklédren, und zwar besonders gut in den Krumen: das Eisenphosphat
dominiert dort, wo der Anteil des indizierendenEisens am gesamten freien Eisen
jenen des indizierenden Aluminiums am gesamten freien Aluminium etwa um die
Hilfte iiberschreitet. Die letzte Ursache fiir die Verteilung der Fraktionen ist
aber schlieBlich in der hdherenFlockungsempfindlichkeit desEisens in den Brau-
nen Pararendsinen zu suchen. In diesen ist die Léslichkeit des freigesetzten Ei-
sens (gesamtfreies Eisen) stirker reduziertals in den humusreichen Dunkelgrau-

en Pararendsinen.
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Bei Beginn der konkretioniren Festlegung und Umwandlu'ng der Alumini-
umphosphate und der Eisenphosphate in okkludierte Formenbeginnt sich der Uber-
schufl des gesamten freien Aluminiums voll auszuwirken. Unter den okkludierten
Phosphaten dominiert in beiden Einheiten, und zwar sowohl in den Krumen als
auch in den AC-Horizonten, das Aluminiumphosphat; es betridgt 8-14 % des Ge-
samtphosphates gegeniiber 4,5-12 % Eisenphosphat.

‘ Es ist interessant festzustellen, daB die Okklusion der beiden Sesqui-
oxydphosphate in den AC-Horizonten gréfier ist als in den Krumen. Dies ist of-
fensichtlich auf héhere biologische Aktivitidt der Krume, und zwar trotz stirke-
rer Austrocknung, zuriickzufiihren. Dabei ist der Anstieg der okkludierten Frak-
tionen in den Dunkelgrauen Pararendsinen etwas gréBer als in den Braunen. Der

_Anteil der okkludierten Fraktionen in den Dunkelgrauen Pararendsinen iibersteigt
jenen in den Braunen um 1-3 %. Offensichtlich ist hier die Sesquioxyvdfreisetzung
groBer als die Potenz des Bodens, diese Mengen in leichtldoslichem Zustand zu
erhalten.

Trotz der relativ hohen Gesamtphosphatwerte fixieren beide Einheiten
noch sehr hohe Mengen an Phosphat (siehe Tabelle 10). Der Umfang der Fixie-
rung hdngt dabei von der Behandlungsmethode ab, wobei sich am ausschlagge-
bendsten die zugesetzte Diingermenge auswirkt. Erst bei Zusatz von 200 mgkb
PZOS’ das sind 3600 kg P205/ha, wird die Fixierungskapazitit abgeséttigt. Von

dieser Menge werden 84-110 mg% PZO das sind 42-55% fixiert, wobei die Brau-

)
nen Pararendsinen stdrker als die Dunskelgrauen fixieren. Mit dieser Fixierungs-
rate ist etwa das Maximum der Fixierung erreicht.

Bei geringeren Zugaben erhsht sich die Fixierungsrate bis auf 90%; Da-
bei kann die Beobachtung gemacht werden, daB nicht bei der kleinsten gewé&hlten
Zugabe, sondern bei einer Zugabe von 100mg% die maximale Fixierungsrate liegt.
Sie ist mit 91,2 % in den Braunen Pararendsinen um ca. 12 % héher als in den

Dunkelgrauen. Bei Zugaben von 12,5 mg%, das sind 225 kg P205/ha, sinkt die
Fixierungsrate auf 10,8 mg% oder 88% der Zugabe bei den Braunen und auf 9 mg%b
oder 72 % bei den Dunkelgrauen Pararendsinen.

Dies hat im Hinblick auf die DilngungsmaBnahmen verschiedene Konse-

quenzen. Zunichst wohl die, daB an eine Aufdiingung keinesfalls gedacht werden
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Kann. Selbst bei unrealistisch hohen Diingergaben muff mit ciner Fixicrungsrate
-von 50 % gerechnet werden. Um die pllanzenverfiighbaren l'gOS—()(:halm aul mitt-
lere Werte um 10 mg% zu bringen, miiBten unter Beoachtung der Fixicrungsraten
ca. 90-100 mg PQOS/ha gediingt werden. Aber auch diese Erhohung hiitte ver-
mutlich nur voriibergehenden Charakter. Im Endresultat muB trotz niedriger frei-
or Enthalpic der Sesquioxydphosphate (vgl. B.ULRICH, 1961) mit einer Erhshung
der Calciumphosphat- und der organischen Phosphat-Fraktion gerechnet werden.
In ‘diose Richtung weist die biogen bedingte Umgruppicrung, wie sie oben erwiihnt
wurdej im weiteren kann nur der Calcium-UberschuBl erkliren, warum die Ses-
quioxydphosphate gegeniiber dem Ausgangspunkt etwas abgebaut werden.

Alle diese Uberlegungen fithren zu der Folgeruné, daB auch Phosphat-
diingerAam besten in wiederholten Gaben zu verabreichen sind. Bei Verwendung
leichtloslicher Phosphate wére auch an eine Umgehung der Herbstdiingung zu den-
ken. Damit konnte die feuchte Winterperiode mit der beim darauffolgenden Ab-

trocknen verstérkten Fixierung umgangen werden (vgl. auch F.SOLAR, 1967).

6) Fraktlonxerte Erfassung der Mineralnédhrstoffe:

In Ergénzung zu den schon besprochenen Untersuchungen wurden die
.ve.r‘schieder_len Mineralndhrstoffe mit verschiedenen Losungsmitteln extrahiert.
Als Extraktionsmittel wurden Wasser, n-Ammonazetat-Ldsung, n-Salzsédure und
25 %ige Salzsdure verwendet. Damit sollte vor allem gekldrt werden, welches
Verhéaltnis zwischen den austauschbaren Nihrstoffen, besonders den Alkalien
und Erdalkalien und ihren schwerer 16slichen "Reserven" besteht.

. Den Tabellen 12, 13 und 14 ist zu entnehmen, daft der GrofBteil der "Re-
serven" in n-Salzsidure 16slich ist. Dies erfolgt dabei in einem solchen Umfang,
daB die verbleibenden und in 25 %iger Salzsiure loslichen Reste der "Reserven"
kleiner sind als jene, die zwar nicht austauschbar, wohl aber in nHCl1 18slich
sind.

Um diesen Sachverhalt deutlicher ausdriicken zu kénnen, wurden zwei
. Differenzen gebildet, und zwar einerseits zwischen den austauschbaren und den
‘in nHC1 16slichen Nihrstoffen und andererseits zwischen den in nHC1 und in

25 %iger Salzsdure 16slichen Nihrstoffen; diese Differenzen wurden in Prozent
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jener Menge ausgedriickt, die im jeweils schwicheren Extraktionsmittel extra-
hiert wurde.

Den Tabellen 14 und 15 ist zu entnehmen, daB zuerst die Mangan—Réser—
ven in groflem Umfang gelést werden. Durch nHCI wird die 15-fache Menge an
austauschbarem Mangan der Krumen und das 110-fache des austauschbarer_f Man-
gans der AC-Horizonte 18slich. Dagegen sind die entsprechenden Werte de§ ICa‘1-
.ciums um ca. das 5,5-fache bzw.das 5,2-fache und jene des Natriums das 3;fé—
che bzw. das 6,8-fache kleiner. Dem Lé&slichkeitsverhalten des Mangans séhr
ghnlich ist aber das Léslichkeitsverhalten des Phosphates vdie entsprechenden
Werte sind das 18-fache und das 22-fache.

Den Differenzen zwischen den Extraktionswerten in ﬁ—Salzséure und
25 %iger Salzsdure ist zu entnehmen, daB auch die Abnahme def L'cislichkeilt bei
Mangan und PZO5 kleiner ist als der Abfall der Loéslichkeit der iibrigén Néahrstof-

fe. Er betrédgt in den A -Horizonten bezogen auf Mangan das 3,4-fache, bezogen

auf PZOS' das 3 ,S—facheh, und in den AC-Horizonten bezdgen auf Mangan das 8,2-
fache und bezogen auf 1:’205 das 1,7-fache. Demgegeniiber betragen die entspre_—
chenden Werte beim Calcium das 15-fache bzw. das 13,5-fache, beim Natrium
das 3,9-fache bzw. das 6 ,6-fache und beim Mangan das 4,5-fache bzw. das 4,7~
fache. Das bedeutet, da8 das Mangan und die Phosphorséaure gleichméBiger auf
die beiden "Reservefraktionen" verteilt sind als die iibrigen Elemente.

Eine Ausnahme hievon bilden Kali und Eisen. Die Gehalte an austausch-
barem Kali sind ndmlich gréBer als die Summe der beiden Reservefraktionen;in
nHC! 16sen sich zusitzlich zum austauschbaren Kali nur 46 %. Dieser Umstand
ist im Hinblick auf die hohen Kali-Fixierungsraten zunichst erstaunlich. Er 148t
sich nur durch das bestehende Gleichgewicht zwischen der Entnahme durch die
Pflanzen und der Kali-Riickfithrung durch den Bestandesabfall erklidren. Sobald
dieses Gleichgewicht durch DiingungsmaBnahmen verschoben und liber das augen-
blickliche MaB des Verbrauches hinaus gediingt wird, erfolgt eine Festlegung.
Dies ist tatséchlich im Ackerprofil 5 zu beobachten. In diésem ist'die Summe aer
Reservefraktionen um 44 % grofer als der Gehalt an austauschbarem Kali. Aus
dem Umstand, daB zwischen dem ungediingten Griinlandprofil 4 und dem gediing-

tem Ackerprofil 5 nur in der nHCl-, nicht ‘aber in der 25 %igen-HCl-Fraktion ein
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Unterschicd besteht, ist zu crsehen, daB die fesigelegten Mengen mit nliCl quan-
titativ erfalt werden. Das festgelegte Kali wandert also in die nHC1-Fraktion.

~ In diesem Zusammenhang mufl das von der erwéhnten allgemeinen Ver-
teilung abweichende Loslichkeitsverhalten des Phosphates im Ackerprofil 5 Er-
wéhnung finden. In diesem Ackerprofil iiberwiegt ndmlich nicht die nHCI-Frakti-
on, sondern die 25 %-HCl-Fraktion, im benachbarten Trockenrasenprofil 4 ist
dagegen die iibliche Verteilung festzustellen. Das bedeutet, daB bei Diingung und
Ackernutzung das Phosphat stirker festgelegt wird als das Kali. Ein Blick auf
Tabelle 11 zeigt, daB Profil 5 gegeniiber Profil 4 um 4 % reicher an Sesquioxyd-
phosphaten ist. Die geringe Phosphat-Loslichkeit ist daher auf die Bildung der
Sesquioxydphosphate zuriickzufiihren.

Die zwe'ite Ursache, weshalb das Loslichkeitsverhalten im Ackerprofil
vom Verhalten der {ibrigen Mineralnidhrstoffe zum Teil abweicht, ist das Eisen.
Die verstédrkte Flockung desEisens in den Krumen der Braunen Pararendsinen hat
dazu gefiihft, daB in diesen auf die 25 %-HCl-Fraktion nur ca. um das 1,1fache
mehr an Eisen entfillt als auf die nHCl-Fraktion. In den AC-Horizonten und in
den Profilen der Dunkelgrauen Pararendsina aber ist die normale, schon erwahn-
te Verteilung vorﬁanden.

v

7) Vergleichende Charakteristik der beiden Pararendsinen:

Um weitere génetische Aussagen iiber die untersuchten Pararendsinen
hachen zu koénnen, ist es notwendig, die bishérigen Feststellungen zusammenzu-
fassen und iibersichtlich gegem'jberzustellen.‘

Die Substrate der beiden Pararendsinen, die Schotter der Pitten-Schwar-
za einerseits und die der Piesting andererseits, unterscheiden sich, wie schon
dargelegt,.in erster Linie durch ihren Silikatanteil.

Ein weiterer Unterschied wurde in der Korﬁgréﬁenverteilung festgestellt.
Die Braunen Pararendsinen haben um 10-15 % mehr an Rohton und etwas weniger
an Staub als die Dunkelgrauen; demzufolge sind die Korngroéfienanteile in den
Dunkelgrauen Pararendsinen gleichmaéaBiger auf die einzelnen Fraktionen aufge-
teilt als in den Braunen Pararendsinen.

Ein weiterer Unterschied besteht darin, daB die Braunen Pararendsinen
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mit ca. 8-15 % Staub um anndhernd 6-10 % weniger an Staub enthalten als die
Dunkelbraunen Pararendsinen.

Ein mafBgeblicher, die gesamte Dynamik bestimmender Unterschied
liegt im Humusgehalt: die Braunen Pararendsinen haben um ca. 4 % weniger an
Humus als die Dunkelgrauen. Neben dem Humusgehalt hat aber auch die Humus-
art EinfluB auf die Dynamik. Die beiden Pararendsinaeinheiten unterscheiden
sich durch das C:N-Verhaltnis: jenes der BraunenPararendsinen ist (unter Wald)
weiter als das der Dunkelgrauen (unter Trockenrasen uﬁd Acker).

Daraus resultierende Unterschiede zeigen sich in der UK. Diese ist
mit {iber 50 mval% in den Dunkelgrauen Pararendsinen um ca. 23 mval% groéBer
als in den Braunen. Auch die UKorg ist in den Dunkelgrauen Pararendsinen gros-
ser; sie betragt hier iiber 60 % der UKtot’ in den Braunen aber liegt sie bei
50 % der UKtot' Allerdings tauscht die organische Substanz der Braunen Para-
rendsinen relativ stdrker ein. Dies erkennt man daran, da der Humusgehalt
der Braunen Pararendsina nur rund 70 % des Humusgehaltes der Dunkelgrauen
betragt, die UKorg der Braunen Pararendsinen aber ca. 80 % der UKorg der
Dunkelgrauen betrigt.

Aus den htheren Humuswerten der Dunkelgrauen Pararendsina resul-
tieren auch hdhere Gehalte an organischem Phosphat; diese betragen in den Brau-
nen Pararendsinen 43-46 %, wihrend sie in den Ah—Horizonten der Dunkelgrauen
um iiber 10 % héher sind. Es bestehen zwar auch Unterschiede im Gesamtphos-
phatgehalt der Krumen, diese sind aber sicherlich weitgehend bestandesbedingt
und daher in der Sicht der Initialgenese ebenfalls sekundér. _

Auch der unterschiedliche Gehalt und die unterschiedliche Verteilung
der Sesquioxyde muB} als Folge der verschiedenen Humusgehalte gelten. Diese be-
dingen in den Dunkelgrauen Pararendsinen hohere Gehalte an gesamtfreien Sesqui-
oxyden: die Unterschiede im Gehalt an gesamtem freiem Aluminium betragen
37 %, an gesamtem freiem Eisen 90 % und an gesamtem freiem Mangan 70 %, da-
bei sind die Aluminium-Unterschiede auf die Krumen beschrinkt, wihrend dic
Eisen- und Mangan-Unterschiede auch in den AC-Horizonten auftreten.

Die beiden Pararendsinen unterscheiden sich weiterhin dadurch, da8 in

den Krumen der Braunen der Anteil des Aluminiums an der Summe der gesamt-
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freien Sesquioxyde mit 69-74 % um iiber 10 % gréfBer ist als in den Dunkelgrauen.
In denBraunen Pai"a'rendsinen sind daher die Aluminium-Freisetzungsbedingungen
etwas giinstiger als dieEisen-Freisetzungsbedingungen. In denBraunen Pararend-
sinen ist auch die Festlegung des freigesetzten Eisens gréBer als in den Dunkel-
grauen Pararendsinen. Diesen Sachverhalt erkennt man daran, daB der Anteil
des indizierendenEisens am gesamten freienEisen in denKrumen dieser braunen
Boden nur 8-10 %, in den .dunke'lgraue‘n aber - abgesehen vom Ackerprofil 5 -
21 % betridgt. Der Humus der Braunen Pararendsinen hat daher nicht allein eine
geringere Mobilisierungswirkung auf die Sesquioxyde, er ist dariiber hinaus auch
in geringerem MaBe zur "Schutzkolloidwirkung" befihigt; dies trifft insbesonde-
re aﬁ'f das Eisen zu.

Diese Verhidltnisse spiegeln sich - nun abgesehen von den thermodyna-
mischen Uberlegungen hinsichtlich des unterschiedlichen Energiegehaltes der
Verbindungen - auch in der Verteilung des Phosphates auf die beiden Sesquioxyde.

. Die Krumen der Braunen Pararendsine’h 'sind reicher an Aluminium-Phosphat als
an Eisen-Phosphat (Differenz ca. 1% des Geésamtphosphates), wiahrend die Dun-
kelgrauen Pararendsinen an Eisen-Phosphat reicher sind (Differenz ca. 3% des
Ptot)' Spiegelbilder der erwédhnten Verhéltnisse sind aber auch der Gesamtge-
halt okkludierter Phosphate und deren Verteilung auf die beiden Sesquioxydfrak-
tionen. Die Braunen-Pararendsinen enthalten in den Krumen um 1-2 % mehr, in
den AC-Horizonten aber um mindestens 6 % weniger an okkludierten Phosphaten
als die Dunkelgrauen Pararendsinen. Die dem thermodynamischen Energiekon-
zept entsprechende Phosphatverteilung mit dem Maximum in der 'Aluminium-
Phosphat-Fraktion stellt sich erst bei Okklusion der Phosphate ein. Deshalb be-
stehen im Hinblick auf die okkludierten Phosphate auch nur graduelle Unterschie-
de zwischen den Pararendsinen. Wesentlich-ist, daB nunmehr die Dunkelgraue
Pararendsina reicher an okkludiertem Aluminium-Phosphat ist als die Braune
Pararendsinaj; im Vergleich zu den bestehenden Unterschieden zwischen den bei-
den Béden im Bereich der nicht okkludierten Sesquioxydphosphate baut die Dun-
‘kelgraue Pararendsina im Bereich der okkludierten Phosphate nicht allein ihren
Eisen-Phosphatiiberhang ab, sie baut dariiber hinaus auch noch einen Aluminium-

Phosphatiiberhang gegeniiber der Braunen Pararendsina aus.
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Unter natiirlichen Bedingungen, das heift dort, wo keine Diingungsein-
griffe erfolgen, erfolgt in der Braunen Pararendsina eine Umfraktionierung; in
ihr ist der Calcium-Phosphat-Gehalt (ausgedriickt in % des Ptot) trotz geringe-
rer Karbonatgehalte gréBer als in der Dunkelgrauen. Dieser Sachverhalt folgt
nicht den allgemeinen Uberlegungen hinsichtlich der Begiinstigung jener Frakti-
onen mit dem geringsten Energiegehalt {Aluminium~Phosphat, Eisen-Phosphat),
er 1dBt sich daher nur durch die Phosphat-Mobilisierung durch den Bestand und
die pachfolgende Uberfiihrung in jene Fraktion, die zufolge der Kationen-Mengen-
verhéltnisse die grofite Bildungswahrscheinlichkeit besitzt, erkldren. Die Frak-
tion, die auf Grund des Verhédltnisses Aluminium:Eisen:Calcium die gréfite Bil-
dungswahrscheinlichkeit besitzt, ist eben Calcium. Diese Umfraktionierungsten-
denz bleibt solange erhalten, als kein das eingespielte Gleichgewicht stérender
Eingriff erfolgt. Als ein derartiger Eingriff muf die Diingung gelten, denn nach
erfolgter Diingung erhsht sich der Anteil der Sesquioxydphosphate.

Auch hinsichtlich der Belegung des Sorptionskomplexes bestehen zwi-
schen den beiden Einheiten deutliche Unterschiede. Dies driickt sich in erster
Linie im Magnesium-Sattigungsgrad aus. Er liegt an sich inbeiden Einheiten {iber
dem Optimum. Die Dunkelgrauen Pararendsinen zeigen Séttigungsgrac‘le von 17
bis 18% und haben damit eine um 4-5% hthere Magnesium-Belegung als die Brau-
nen. Daraus folgt auch, dafl die Kali-Versorgung trotz gleicher Kéli—Absolut-
werte auf den Dunkelgrauen Pararendsinen kritischer zu beurteilen ist als auf
den Braunen.

Die beiden Einheiten werden bei Diingung verschiedenes Verhalten zei-
gen. Die Braunen Pararendsinen fixieren mehr Phosphat und mehr Kali als die
Dunkelgrauen. Die Phosphat-Fixierungsraten betragen (bei 100 mé% Phosphat-
Zugabe) 91 % in den Braunen Pararendsinen und um 11 % weniger in den Dunkel-
grauen; die Kali-Fixierungsraten der Braunen Pararendsinen liegen bei 62 %, je-
ne der Dunkelgrauen aber nur bei 32 %. Demzufolge unterscheiden sich die bei-
den Einheiten stidrker durch die Phosphat- als durch die Ka]i~Fixieruﬁg. Die ho-
here Phosphat-Fixierung der Braunen Pararendsinen ist sowohl auf ihre héheren
Rohtongehalte als auch auf die geringere Mobilitit ihrer Sesquioxvde, vor allem

des Eisens, zuriickzufiihren. Auch die héhere Kali-Fixierung beruht auf dem
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hoheren Rohtongehalt der Braunen Pararcndsinen. Intcressanterweise wirkt er

sich aber auf das Kali weniger stark aus als ‘auf das Phosphat; daher mufB bei’

der Festlegung mit einer grofien Konkurrenz zwischen der organischen Substanz =

und dem Rohton gerechnet werden. - = "

C)} SchluBfolgerungen fiir die Genese der ‘Steinfeld-
Pararendsina

i

\n_/ife schon dargg]egt, liegen die Braunen P@rarendsinen ausschlieﬂlich
auf dem Neunkirchener Schotterkegel, wihrend die Dunkelgraugn .Parare.ndsinep
vorwiegend auf dem Wélle_rsdqrfer (Schotte.r'ke;g_el, aber auch auf jungen Sedimen-
ten entlang des Kehrbgches ve;‘breite_t sind.

Da diese. zwei Schotterkérper von zwei yer'schiede‘nen FluBsysAtemeq“r_ni.t
vers;hiedengm Einzugsgebiet akkumuliert wurden, bestehen zwischen den Schc;t:
tern petrographisch-chemi.schg Un;grschiede:_dje Schotter des Neunkirchener
Schotterkegels sind silikatreicher; ihr Silil_(a}tanteil,betréigt rund 3,%, wahrend
die Schotter des Wollersdorfer Schotterkegels nur 1% Silikatkomponenten auf-
weisen. Zieht man auch noch den Silikatanteil der Kalkkrusten, der vorwiegend
aus Sand besteht, in den Vergleich mit ein, dann wird der Unterschied noch deut-
licher: man erhalt zwischen den beiden Schottern ein S;Iikat_komponentepverhélt—
nis von 1:34. _ ) . ,

Dasselbe Verhaltms besteht auch zwischen den Silikatkomponenten der
Sand.fraktlon der beiden Boden Dagegen treten bei den Schottern der beiden Bo-
den dieselben Minerale auf, mit ‘Ausnahme des hoheren Dolomxta_ntells der Pie-
stmg-—Schotter Die Bedingungen der In1t1a1genes¢= auf den beiden Schotterkorpern
sind demnach durch verschiedene Quantltaten der glelchen Mmerale bestlmmt.

~ Einen wichtigen Hinweis auf eine untersch1edhche In1t1algenes_e‘der Bo-
den auf den beiden Schotterdec;ken liefert die verschiedene Auspr'agungv ihrer Ca-
Horizonte. Wahrend auf den Schottern des Neunkirchener Kegels durchgehend
dlcke Kalkkrusten ausgebildet sind, treten auf den Schottern des Wollersdorfer

Kegels nur einzelne Kalknester oder Schollen auf, die bisweilen schrég verlaufen.
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Dazu kommt der hohe Silikatanteil in den Krusten des Neunkirchener Kegels, lF,r
14Bt sich keinesfalls als relative Anreicherung infolge Kalklésungsverwitterung
‘deuten, denn dazu hitte der Kalk ja abgefiihrt werden miissen; vielmehr corfolgt
in denKalkkrusten eine absolute Anr-eichefung des Kalkes. Zur Ausbildung durch-
laufender Bidnke kam es offenbar deshalb, weil ein relativ. feines‘. Filtergeriist
bestand, so dafl es nicht zur Umkrustung einzelner loser Grobschotter, sondern
zur zusammenhéngendenvVerkittung kam. Eine derartige Anreicherung Kann da-
her nur in der Sedimentation selbst begriindet sein: die heutige Kalkkruste hat
sich in einem urspriinglich schon feinkérnigeren Sedimentpaket entwickeit. Die- .
ses Sedimentpaket bildete dann offenbar iiber lingere Zeit die Bodendbnrfllicho, :
wobei es infolge intensiver Lﬁsungsverwitterung und Nahfillung der Losungspro-
dukte zur Inkrustation kam. ' _ '

Dies bedeutet in weiterer Folge, daB die obersten, auf dem Ca-Hori-
" zont lagernden 50 cm Schotter, welc.he das Substrat der Bodenentwicklung abge~
ben, jiinger sein miissen. Dieser Schotterm‘antel ist nun auf beiden Schotterfii-
chern vbrhanden, Er zeigt vzweylr nicht dieselbe Silikatanreicherung wie die Ca— .
Horizonte, wohl aber kann diese im Boden selbst beoi)achtet werden. Dag bedeu-
-tet nun wohl, dal} dieKoérnung dieses geringméchtigen Sedin1entpakotes nach oben
hin abIagerungsbedingt feiner wird. Welchen Feinheitsgrad das urspriinglich(-‘.
Korn tatsdchlich besaB und bb dieser groB genugwar, um von einer geringmiich-
tigen Aulehmdecke sprechen zu kodnnen, ist nicht bekanﬁt; die Mﬁgl_iqhkeit, daB
eine seié_htgriindige, vorwiegend sandige Alluviaidecke vorhanden war, kann‘je—v
denfalls nicht von der Hand gewiesen werden. ‘

Aus dem jungen, losen und gm‘inqm;’ichtigon Schottermantel bzw. aus
seinem feinkdrnigen. Oberkantenmaterial haben sich nun die beiden Pararendsi-
nen entwickelt. Dabei stand der Bodenbildung auf dem Neunkirchener Schqttor—
kegel mehr én silikatreicherem Korn zur Verfiigung. Der unlésliche Riickstand
der Karbonate selbst ist in den jiingsten Paketen zwar fiir die Bodenbildung schon
ins Gewicht fallend (6-9 %), da aber diesbeziiglich die beiden jiingsten Schg“or:—
pakete keinen Unterschied aufweisen, gabon die unidslichen Ritckstande nichl den
Ausschlag fiir dic unterschiedliche Genesc. .

Dic Boden selbst unterscheiden sich in erster Linie durch die Farbe,
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Dicse scheint eine erhihte Eisenfreisetzung und eine damit verbundene Verbrau-
nung der Braunen Pararendsinen anzudeuten. Tatséchlich aber verfiigen die Dun-
kelgrauen I‘e;rérendsincn iiber grioBere Mengen [reien Eisens als die Braunen Pa-
rarendsinen. Man kann also nicht damit argumentieren, daB die Braunen Pararend-
sinen schon iiber das Stadium der reinen Losungsverwitterung hinausgelangt wi-
ren, withrend dies bei den Dunkelgrauen Pararendsinen noch nicht der Fall ist.

Die braune Farbe"der' Pararendsinen auf dem Neunkirchener Schotter-
kégel legt die Vermutung,_nahe, dafl sie mehr freies Eisen enthalten als die Bo-
den auf dem Wéllersdérfer Schqtterkegel..Dies ist jedoch nicht der Fall, da die
letzteren mehr freies Eisen enthalten. Die Dunkelgrauen Pararends!inen enthal-
ten aber auch mehr Humus mitwesentlich engerem C:N-Verhiltnis als die Brau-
nen, was darauf s;:hlieBen 14Bt, daB das freie.Eisen in ihnen in organischer Bin-
dung vorliggt. .

Die verschiedene Farbe der beiden Béden ist demnach nicht als Kenn-
zeichen verschieden lanQér Entwicklupgszéit, sondern als Ausdruck einer unter-
schi'ed'lic':he‘n’ Dyparﬁik".zu werten. Fﬁr diese iét se.hr wahrscheinlich der unter-
schiedliche Karbonatgehalt der beiden Béden verantwortlich, umso mehr, als die

_Braunen Pararendsinen nur noch 4-5% Karbonat' in der Krume éufweisen und mit
Salzséure m_n; wenig braﬁsen.- Dies ist darauf zuriickzufiihren, daB der Kalk nur
noch in gréfieren Kérn’chen vorliégt.

Damit is't':die Mgglichkeit einer-Verbraunung durchaus gegeben. Aller-
dings Besteht auch- die Mégl_ichkéit, daB mit einer iiber dem Schottermantel lie-
genden Aulehmdecke ein briauner Boden abgetragen wurde und die braune Farbe
als Erbe in die rezente Pararendsina {ibernommen wurde. Fiir eine solche Deu-
tung kdnnen die intensive Vérwitterung der Feldspate in der Sandfraktion und der
im Vergleich zur Dunkelgrauen Pararendsina héhere Rohtongehalt angefiihrt wer-

den.
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Zusammenfassung

Die Entstehung der beiden verschiedenen Pararendsinen ist substratbe-
dingt. Die Braunen Pararendsinen haben sich auf den an silikatischen Komponen-
ten reichen Schottern des Neunkirchener Schotterkegels, die Dunkelgrauen aber
auf den an silikatischen Komponenten d&rmeren, dagegen aber dolomitreicheren
Schottern des Wollersdorfer Schotterkegels entwickelt. Der Silikatanteil des
Neunkirchener Schotterkegels ist in zwei Sedimentschichten, in der heutigen
Kalkkruste und in der Oberkante des darauflagernden unverkitteten Schotters be-
sonderé hoch (30 %).

Die beiden Pararendsinen haben sich demgeméfl unter verschiedenen
Initialbedingungen entwickelt. Diese driicken sich heute im Boden vor allem im
unterschiedlichen Silikatanteil der Sandfraktion und im unterschiedlichen Gehalt
an Karbonét, Rohton und Humus, im verschiedenen C:N-Verhaltnis, in der un-
terschiedlichen Belegung des Sorptionskomplexes sowie in der unterschiedlichen
Sesquioxyd- und Phosphatdynamik aus. Die Farbunterschiede sind vermutlich so-
wohl auf die verschiedene Verwitterungsart als auch darauf zuriickzufithren, daf

in der Braunen Pararendsina Erosionssedimente als geologisches Erbe stecken.
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VIl. Anhang

1) Unl(‘rsu(:llungsmolhndon

Bodenphvsikalische Methoden:

Fraktionicrung: a) Grohskelett: die Fraktionicrung des Grobskelettanteiles cr-
folgt ausschliefilich durch mechanische Siebung
b) Feinboden: Aufschlimmung und Dispergierung mit Natrium-
pyrophosphat nach LUTTMER-JUNG (1955)
A2,0—O,1 mm: ermittelt durch Sieben
0,1-0,02 " : ermittelt durch Sieben

0,02 mm (R+Z) ) ermittelt durch Pipetieren mit KUBIENA-
) Pipette aus KOHN-Zylinder nach Absink-
0,002 mm (R) ) zeit von 4'38" und 7 Stunden 43"

0,02-0,002 mm: ermittelt als Differenz: (R+Z) - R

(Wahres) spezifisches Gewicht: in 50 ml Pyknometern durch Bestimmung des
Volumens einer durch eine gegebene Bodenmenge (5g) verdring-

ten Fliissigkeit nach der allgemeinen Formel:

@)

B B g Cg
V,-G(G+Gy) -5y

VB VP-—VF VP—GF.S

sS=
F

s, sF = spez. Gew. des Bodens bzw.der verdréngten Fliissigkeit

G

Gewicht d.Pyknometers + d.Bodens + d.Fliissigkeit

GB;GE,GP= Gewicht des Bodens bzw. der Fliissigkeit bzw.
des leeren Pyknometers

\Y

V_,V_= Volumen des Bodens, bzw. der Fliissigkeit bzw.Ge-

B’ F’'P

samtvolumen (Volumen des Pyknometers ist 50 ml)_ .

Feldkapazitit: a) Bestimmung des Wassergehaltes natiirlich gelagerter Proben
in Niederdrucktopfen bei 0,3 atm

b) Die Feldkapazitit im Geldnde wird ermittelt, indem man ver-

schiedene Wassermengen auf Flichen bestimmter GroéBe auf-

bringt. Die Anderung des Wassergehaltes wird nach einem

Zeitraum von 48 Stunden bestimmt.
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Porenvolumen: Hohlraumbestimmung natiirlich gelagerter Béden, gerechnet nach

p(%) = (1 _&éﬂﬂg.wh_t) . 100

spez.Gewicht

pH: elektrometrische Messung (Metrohmgerit E 196 S); Suspension 1:2,5
in Wasser und n-KCl nach 24-stiindigem Stehen

Karbonat: im SCHEIBLER-Apparat mit 10 %iger HCl

Humus: NaBverbrennung nach dem von WALKLEY-ARMSTRONG-BLACK (1935)
gepriiften DEGTJAREFF'schen Verfahren

Wasserauszug (1:5): 20 g Boden und 100 ml Wasser werden 30 Minuten geschiit-
telt und mit oder ohne Aktivkohl‘e filtriert

Ammonazetatauszug nach BOWER e.a. (1952): 20 g Boden und 200 ml n-Ammon-
azetat (pH 7,5) werden zwei Stunden geschiittelt

Doppellaktatauszug nach EGNER-RIEHM (1952} : 5 g Feinboden werden mit 250 ml
Doppellaktat 2 Stunden geschiittelt

UK nach MEHLICH, modifiziert nach DE LEENHEER und nach- HOFMANN: durch
Behandlung des Bodens mit auf pH 8,1 gepufferter BaClz-wsung werden
alle im Boden austauschbar gebundenen Kationen einschlieflich der H-
Ionen gegen Barium ausgetauscht und im Filtrat als BaSO4 bestimmt

S-Wert: a) nach MEHLICH, modifiziert nach DE LEENHEER und HOFMANN
b) Differenzbildung: ammonazetatlésliche Kationen minus wasserlés- .

liche Kationen

Na+; K+, Ca++, Mg++ werden flammenphotometrisch bestimmt

Leitfahigkeit (S = 10-6): im Wasserauszug mittels LeitfahigkeitsmeBgerét Radio-
meter-Kopenhagen CIM 2

Aluminium: Kolorimetrische Bestimmung mit Thioglycolsdure, Puffer, Alumi-
non im Wasser-, Ammonazetat- und 0,5 n Schwefelsdureauszug

Gesamtffeies Eisen (Mangan) nach MACKENZIE (1954) : der Bodenwird mit Na-
triumdithionit geschiittelt und mit H202 auquydiert_ und flammenpho-
tometrisch bestimmt

P205: Kolorimetrisch nach JACKSON
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Phosphatfraktionicrung nach CHANG und JACKSON (1960) :
a) Bestimmung des wasserlislichen uned schwach qgebundenen Phosphia-
fos durch Extraktion mit n NII4C!
b) Bestimmung des Aluminiumphosphates durch Extraktion mit atk. 0,5
n NII’II-‘
c) Bestimmung des Eisenphosphates durch Extrakiion mit 0,1 n NaON
d) Bestimmung des Kalziumphosphates (Iur(:h‘Extruktion mit (),5nl~12504
e) Bestimmung okkludierter Eisenphosphate durch Extraktion mit Natri-
umdithionit ‘
) Bestimmung des okkludierten Aluminiumphosphates durch Extraktion
mit all'mlischom 0,5n NH4F
Fixierungsversuche: 20 g Boden werden mit 20 ml KC1 verschiedener Konzentra-
tion ausgeschiittelt und nach Einstellung des Umtauschgleichgewichtes
nach 2 Tagen wird das ammonazetatlisliche Material (K) in NH4—Aze-
tat bestimmt. Das durch nasée Fixierung festgelegte Kali wird nach-

folgend als Differenz ermittelt.

= - T = iXie te - B
K (K2+Kn) K, K, = fixierte K-Menge
KA = ammonazetatlosliches K
K, = mittels KC1 zugesetzte K-Menge
K = natives Kali

Bei der Bestimmung der trockenen Fixierung wird der Boden (100g) zu-
ndchst in derselben Weise mit KCl im Verhiltnis 1:1 ausgeschiittelt
und anschlielend bei Zimmertemperatur 3 Wochen lang getrocknet. An-
schlielend wird der Boden vermahlen, 20 g davon werden mit n NH4—
Azetat ausgeséhuttelt. Die Berechnung des trocken fixierten K erfolgt

nach der oben angegebenen Beziehung.

Die P-Fixierung: sie wird methodisch dhnlich wie die K~Fixierung durchgefiihrt,
100 g Boden werden im Verhiltnis 1:1 mit Dikaliumhydrogenphosphat-
3-hydrat ausgeschiittelt und 2 Tage stehengelassen. Das feucht fixierte
P wird durch anschlieBendes Ausséhiitteln in n NH4-Azetat und Berech-

nung in der nachfolgenden Form bestimmt.
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fix A
= mittels K_HPO . 3H O zugesetzte
4
P-Menge

P. =(P +P ) -P P, = ammonazetatloslicher P
Z n A
P

P = natives P
n

Der Boden wird drei Wochen an der Luft getrocknet, verrieben u. mit

NH4—Azetat ausgeschiittelt. Dann wird nach obiger Beziehung beréchnet.

Stickstoff als Gesamtstickstoff nach KJELDAHL: 5g Boden in 30 ml konz. Schwe-

felsdure plus Selenreaktionsgemisch aufschlieBen.
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' Mn3+
Ah
“AC
5 10 15 50 150 250 350 450
Abb.3 : Verteilung der gesamtfreien dreiwertigen Oxyde von Alumi-
nium, Eisen und Mangan im Profil 1 in mval/100 g Boden
Mn3+ Fe3+ A13+
-
Ah
AC

A LA v v v T v —r — ™

5 15 25 100 200 300 400

Abb 4: Vertexlung der gesamtfreien dreiwertigen Oxyde von Alumi-
nium, Eisen und Mangan im Profil 4 in mval/ 100 g Boden
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Abb.5 : Verteilung der gesamtfreien dreiwertigen Oxyde von Alu-
minium, Eisen und‘Mangan im Profil3 in mval/100 g Boden
_ Mn>* | FT3+ A
Ap \\
|
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Abb.6 : Verteilung der gesamtfreien dreiwertigen Oxyde von Alu -

minium, Eisen und Mangan im Profil 5 in mval/100g Boden
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Mn3+
-
A
h
AC
2 0 40
Abb.7 : Verteilung der indizierenden dreiwertigen Oxyde von Alu -
minium , Eisen und Mangan im Profil 1 in mval/100g Boden
_ A 3+ {‘e3+
Ap \
AC \
M v T L I T ¥ T \ =
1 20 40 60 80

Abb.8 : Verteilung der indizierenden dreiwertigen Oxyde von Alu -
minium, Eisen und Mangan im Profil 4 in mval/100g Boden



61

3+ 3+

pl \

p2 ’ \

A
T — T T T

i

1

1 2 10 20 30 40

Abb.9 : Verteilung der indizierenden dreiwertigen Oxyde von Alu -
minium, Eisen und Mangan im Profil 3 in mval/100g Boden

Mn3+ A13+ 3+

7

AC

T T T

I T T Ll T 1
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Abb. 10 : Verteilung der indizierenden dreiwertigen Oxyde von Alu -
minium, Eisen und Mangan im Profil 5 in mval/100g Boden



Fraktionierte Erfassung der Alkalien, Erdalkalien, Sesquioxyde und des Phosphates

Wasserlésliche Anteile in mg% (obere Reihe) und mval% (untere Reihe)

Tabelle 12
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Tabelle 13 : Fraktionierte Erfassung der Alkalien, Erdalkalien, Sesquioxyde und des Phosphates

Ammonazetatldsliche Anteile in mg¥% (obere Reihe) und mval% (untere Reihe)
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I. Einleitung und Problemstellung

. Dic vorliegende Arbeit entstand auf Anregung und unter. Anleitung des
Vorstandes des Institutes fiir Bodenforschung an der Hochschule fiir Bodenkultur
in Wien, Herrn Prof. Dipl.Ing.Dr.Herbert FRANZ, dem ich fiir sein grofles Ent-
gegenkommen und scine Hilfe herzlich danke. Auch den Herren Prof.Dr. Gustav
WENDELBERGER, Prof. Dr. Julius FINK .und Prof. Dr. Walter LOUB danke ich fiir
ihre freundlichen Anregungen. Besonders erwdhnen méchte ich Herrn Dipl.Ing.
Dr.Franz SOLAR, der. mir nicht nur bei der Gelidndearbeit, sondern auch bei der

" sprachlichen Verbesserung meines Manuskriptes seine liebenswiirdige Hilfe ge-
wahrte. , .

Der Wiener Raum zihlt zur pannonischen Klimaprovin; Osterreichs und

ist dementsprechend durch die Catena der "Steppenboden" ausgewiesen. Es fin-

. den sich Rohbbdden auf mergelig-tonigen sowie auf sandigen tertidren Sedimenten
und auf LB, Bej. fortschreitender Bodenentwicklung entstehen Tschernoseme. Die
Verteilung der Rohbdden und Tschernoseme ist erosions- und geomorphogene-
tisch bedin.gt_: widhrend in erosionsgefahrdeten, hdngigen Lagen? d.s. Terrassen-
rander, Hdange und Kuppen des tertidren Hiigellandeg u.&. Positionen, die Boden-
entwicklung nicht iiber das Rohbodenstadium hinausgeht, nehmen die Tscherno-
seme die ebenen bis schwach géneigten Ppsitioneﬁ bis hinauf in.‘die ht‘)chsten Ni-
veaus des Raumes ein. Hinsichtlich dieses Sachverhalteé sei verwiesen auf H.
FRANZ (Die Boden Osterrei;hs, 1960',1961), J. FINK (1959,196'1), WEIDSCHA-
CHER (1962) und die bisher versffentlichten Ergebnisse der Osterreichischen
Bodenkartierung.

Zu den Eigentiimlichkeiten der Tschernoserﬁe der pann;)nischen Klima-
provinz Osterreichs zihlt, daB sie durchaus kalkhaltig sind. Sie lassen sich nach
dem Entkalkungsgrad nicht oder nur teilweise gliedern. (Vgi. H. FRANZ, 1960,
J.FINK, 1956). Dies ist ein wesentiicher Unter;chiea gegeniiber den Tsche}no-
semen im Bereich der russisch—ukrainischenTyp;.xslokalitéten und mit einGrund,
weshalb im Rahmen verschiedener moderner Bestrébungen sowjetis‘ch—amerika-
nischer Provenienz nicht_al}éin die 8sterreichischen, sonderniiberhaupt alle mit-

teleuropdischen Vorkommen nicht mehr als Tschernoseme gefiihrt werden sollen
(vgl. FAO-Vorschlag).
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Die Hauptgl1ederungskr1ter1en der osterre1ch1schen Tschernoseme sind
die Grtmdlgkelt der A- Hor;zonte die damit z.T. parallel laufende Bodenschwere
und der Vergleyungsgrad “der in elnzelnen Bereichen mlt Versalzungserschel—‘
.nungen gekoppelt ist.
Die Catena der 6sterreiéhischen Tlsche'rnosevr‘npro'vAinz wird in ihrem ter-

restrlschen Ast dariiber hmaus um zwei weitere Bodentypen berelchert dles sind

die Paratschernoseme (H. FRANZ, 1960) und die (Kalk- )Braunerden Die Mei- "

‘nung uber die Genese und Altersstellung dieser Braunerden hat 51ch in den letz-
.>ten_ Jahren gewandelt. Map sah z.T. noch nach _1945 in der Verbreltung d;eser-
Braunerden auf den héheren Niveaus und in Ubergangspositionen zwiscﬁen ‘der -
""Feuchten und Trockenen LbBlandschaft" yferner fm Vorkommen sogenannter ver;-' .
braunter Tschernoseme aktuell- zonale E]emente, Verbreityng und Vorkommen
wurden auf Khmaunterschxede zuriickgefiihrt, die in Tschernosemprofilen auf-
tretenden B-Horizonte wurden als rezente Verbraunung.infolge vorangegangener

Entkalkung. gedeutet (vgl. TILL 1937) Heute wissen wir, daB im Wiener Raum”

die zeitliche Sukzession Braunerde-Tschernosem besteht und die Braunerden bzw.i' :

- die Braunerdeblldungsbedlngungen dem postglazmlen Kllmaoptlmum zuzuzahlen
sind (vgl. H.FRANZ, 1960). Dies steht 1m Elnklang mit Feststellungen aus ande-— a
ren osterrelchlschen Raumen, so ‘aus Karnten (SCHROM 1964) und selbst aus dem
* humiden Alpengebiet (vgl. H. FRANZ und F. SOLAR, 1961, F..' SOLAR,. 1964). Neu- -
erdings wird sog-ar ein Teil der Paratschernqsemé als Brauherden, vdie sicﬁ im
4 Regradationsstadium zum Tschernosem befinden, gedeuiet (J. FINK, miindlich) .
Deméntsprechend sind die Braunerden der dsterreichischen Tschernésemprovinz
als postglazialer Reliktboden anzuséhen und die verbraunten Tschernoseme als
Stockwerksprofile: Tschernosem auf fossiler Braunerde. . .

Ganz anders verlauft die Bodenentwicklung im Bereich der rezenten Au-
en. Dabei bestehen sowohl hinsichtlich der Geomorphogenese als auch der Pedq—I
genese betr&dchtliche Unterschiede zwischen der Aue der Donau und den Auen
ihrer Seitenfliisse. Bemerkenswert ist, dafl die Entwicklung in ein~ und derselben:
Aue uneinheitlich ist. An der Donau tragen die '"friih _trockéngefallenen" Schot- .
terfluren der Niederterrasse Tscherndseme und tschernosemartige Aubdden.

(vgl.J.FINK,1959) , dagegen sind an trockengefallenen Profilen der rezenten Auc
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Verbraunungsmerkmale zu erkennen (vgl. H. FRANZ, 1960). Die Verbraunung
.- ist im rezenten Aubereich der Séitenﬂﬁssé '.noch deutlicher ausgeprégt und z.T.
auf die Akkumulation brauner Efosionssedimente z.urUCI;zufﬁhren.

EinefEigen’tUmlféhkeit vérschiedéner F‘]ii.sse des Wiener Beckens ist es,

.daB sie ihre:irezenten und subrezenten .Alluvionén damnj_nfdrmig aufgeworfen ha-
ben. Die Oberfldchen dieses Sedimentationsbereichés haben dementsprechend ge-~
geniiber den Nachbarfldchen, die sie z.T. iiberlagern, erhéhte Lagen. Die Auf-
gliederuné der Aue in einen dammférmig aufgeworfenen Sedimentationsbereich
der rezenter; und subrezenten'Alluvionen und in den untertieften dlteren, spit-
bis postglazialen Sedimentationsbereich der "Mittleren Talbodenzone" ist auf den
tektonisch beeinfluiten "Tiefland-Teilstrecken" der Fliisse allgemein (vgl. F.
SOLAR,1964,1967). Das dritte Element solcher Talbéden, die "Randzonen", sind
im Siidlichen Wiener Becken nur dort entwickelt, wo die Mé&églichkeit zur Aufla-
gerung solifluidaler Massen von héheren Niveaus auf die Sedimente des Talbodens
bestanden hat; dies ist beispielsweise in der Fischa-Furche zwischen der Rau-
chenwarther Platte und dem Arbesthaler Hiigelland der Fall.

. DieBoden der "Mittleren Talbodenzonen" des Wiener Raumes sind boden-
typologisch auBergewshnlich interessant und in standértlicher Hinsicht diffizil
und problen';reich. Es sind trockengefallene Pechanmoore (W. L. KUBIENA,1953,
S.44), die nach dem Trockenfallen verschiedene morphologische Merkmale des
Tschernosems annahmen. Sie wurden zuerst als Smonitza, bzw. soweit es sich
um seichtgriindige Profile handelt, als Borowina klassifiziert (W.L.KUBIENA,
1953) . Heute werden sie gemaB dem Vorschlag der Osterreichischen Bodenkund-
lichen Gesellschaft als Feuchtschwarzerden gefiihrt.

Die vorliegende Arbeit ist als Beitrag zur Kenntnis der unterschiedli-
chen Dynamik der Tschernoseme und Anmoorschwarzerden bzw. ihnen assozi-
ierter Béden zu verstehen. Zu diesem Zweck wurde die Catena zweier typischer
geomorphologischer Positionen des Siidlichen Inneralpinen Wiener Beckens im De-
tail kartiert und die engrdumig genommenen Profile untersucht.

Die eine Catena liegt im Bereich der altquartdren Flur der Rauchenwar-’
ther Platte. Sie ist dﬁrch typische kalkreiche Tschernoseme ausgewiesen. In die

Untersuchung wurden dariiber hinaus auch Tschernosemkolluvien und ein "Ver-
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braunter Tschernosem" einbezogen. Die-zweite Catena liegt in einem der beiden
tektonischen Senkungsriume des Siidlichen Wiener Beckens, nimlich in Laxen-
burg. Dort wurden im Aubereich der Schwechat die Béden auf den leichten bis '

mittelschweren rezenten und subrezenten Alluvionen sowie auf den schweren Se-

dimenten der mittleren Talbodenzone untersucht. '
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"1l. Geologisch-morphologischer Uberblick

Auf die mit dem Pannon. abschlieflende tertiire Beckenfiillung des Inner-
alpinen Wiener Beckens folgen in weiterer Verbreitung quartire Ablagerungen.
Die quartiire Sedimentation kann in einen altpleistozinen und einen mittel- und
jungpleistoziinen Abschnitt eingeteilt werden. Die altpleistozidne Sedimentation
war durch die Donau bestimmt, die das Becken von Wien aus gegen die Brucker
Pforte querte. In diesem Zusammenhang muB im Siidlichen Inneralpinen Wiener
Becken eine altquartire Ausgangsflur angenommen werden (H. KUPPER, 1953).
Von dieser sind nur noch Reste vorhanden: im N die altquartiiren Terrassensy-
steme im Wiener Stadtgebiet (Laaerberg,Wienerberg) , ferner die Rauchenwarther
Platte und das Arbestaler Hiigelland; im S und O sind es einerseits die Pforten-
fiillungen, z.B. die Parndorfer Platte, und andererseits die Quarzschotterbedek-
kung der Leithagebirgsvorflichen, z.B. Gfingert Ried, Gaisbiihel .( vgl.H.KUPPER,
1954) . Im Beckeninneren trigt lediglich der Goldberg bei Reisenberg altersglei-
che Quarzschotter (vgl. J. FINK, 1961).

Die Ausgangsflur wurde durch mittelquartdre Senkungsvorgédnge, die z.
T. noc¢h fortdauern, abgesenkt, sie war iiberdies der Erosion der Donauzubringer
ausgesetzt; die Donau selbst wurde in die Hainburger Pforte abgelenkt. Die bis
dahin einheitliche Beckensedimentation wurde im S durch die Aufschotterung zwei-
er lokaler Kalkschotterkegel, der "Trockenen Ebene", und im N durch die Aus-
bildung zweier Senkungszentren im Raum von Mitterndorf und Laxenburg abge-
16st. Im Gefolge des Ausdiinnens und Ausfidcherns der Kalkschotter nach N hin,
ferner als Folge der Aufwdlbung des Tertidrsockels im Untergrund kommt es in
dicsem Bereich, der seit H.HASSINGER (1905) den Namen "Feuchte Ebene" fiihrt,
zu verbreitetem Grundwasseraustritt und flichenhafter Vernissung. In der Feuch- ,
ten Ebene nimmt die Feinsedimentdecke auf den Schotterfldchen zu und schwankt
zwischen 20 u. 150 cm. Zu den beiden groBen geologischen Einheiten der Feuchten
und Trockenen Ebene gesellt sich die Leopoldsdorfer Platte (vgl.H.KUPPER,1962).
Sie ist zwischen dem Beckenrand im W und NW und der Médling und Schwechat im

S und O ausgebildet. Sie trigt auf einem hochanstehenden Pannonsockel einen diin-

nen Teppich von Plattelschotter (vgl.J.FINK,1961,H.HACKER und F.HOCH, 1961 ).
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Die weitere Folge der Zerstdrung der Ausgangsflur und des Abdringens
der Donau nach N war die Zerteilung der verbliebenen Terrassen im N. Die von
S einstrémenden Gerinne werden in zwei S-N verlaufenden Furchen, der Schwe-
chat-Furche im W zwischen Laaerberg und Rauchenwarther Platte und der Fisché—
Furche im O zwischen Rauchenwarther Platte und Arbestaler Hiigelland; gesam-
melt und nach N zur Donau entwissert; lediglich die Leitha entwidssert durch die

Brucker Pforte hin zur Kleinen Ungarischen Tiefebene (Tafel 1).



1. Das ong‘oro Untersuchungsgebiet

1) Die Rauchenwarther Platte hat eine keilformig nach SSW gerichtete Form (Ta -
fel 1). Diese altquartiire Flur zecigt bereits eine starke Zerdellung und Zuschra-
gung. Der aus dem Oberpannon stammende Tertiiirsockel findet sich als Anste-
hendes weit verbreitet im Sporn von Moosbrunn, die urspriinglich vorhandene
' Schotterdecke findet sich in engumgrenzten Bereichen der "Ausgangsflur"” (Pfaf-
fonéden, 232 m, nérdl.Schwadorferwald, 230 m). Die zugeschrigten und ernie-
drigten Berciche fiihren nur solifluidal verlagerte Streuschotter. Die Hauptfliche

der Platte wird von Ldssen eingenommen.

. 2) Der Senkungsraum Léxcnburg gehdrt zum jiingsten alluvial'en Formungsraum.
In dicsen greifen,\;on S her z.T. isolierte Kalkschotterfluren und vom W her
Plattelschotterfluren (Kalk und Flysch) ein (s. H. HACKER und F. HOCH, 1961).
Dieser Sedimentationsrgum ist gekennzeichnet durch starke EntSpannung und ra-
sche Gefillsverminderung der Gerinne. So weist die Schwechat dstlich von Trais-
kirchen (zwischen Schichtentinie 200 und S Kote 188) ein Gefiille von 2,8 %o auf.
Dieses Gefiille erhoht sich auf der canonartig ausgebildeten Ubergangsstrecke
zum Senkungszentrum (S K_ote 188 - N Kote 184) auf 3,3 %o und sinkt dann in die-
sem sélbst (Kote 177 - S Achau) auf 0,5 %o. Diesem geringen Gefdlle entspricht
auch die Korngrdﬂenverteilung der Sedimente im Senkungsraum. Zur Auflandung
gelangten vorwiegend Lehme ’dnd Tone. Wie die eigenen Detailuntersuchungen
zeigten, werden diese Sedimente gegenwirtig z.T. bereits wieder ausgerdumt,
bzw. im fluBnahenBereich durch leichteres Material iiberlagert (s.Profilschnitt).
Dieser Befund steht sowohl im Einklang mit den bodenkartographischen Ergebnis-

. sen von H. HACKER und F. HOCH (1961) als auch mit dem allgemeinen jiingsten

F‘ormungsgeschohen ('vgl. F. §OLAR,1963). Diese Ergebnisse decken sich nicht

mit der Mei;nung'von H.KUPPER (1962) , wonach ein Teil dieser Sedimente, nim-

lich das zu Pechanmooren bzw. Anmoorschwarzerden. gepriagte Sedimentglied

RiB/Wiirm, interglazialen Alters sei.




76

IV.Klimatisch-vegetationskundlicher Uberblick

Die beiden Untersuchungsrdume "Rauchenwarther Platte" und '"Laxen-
burg" liegen im pannonischen Klimabereich Osterreichs. Die Temperaturen die-'
ser Klimaprovinz sind zundchst durch warme, trockene Sommer und kalte,
meist schneearme Winter gekennzeichnet (s. Tabelle 1). Die mittlere Jahres-
temperatur der beiden Untersuchungsridume liegt zwischen 9 ,20 und 9 ,6°C. Der
warmste Monat ist mit 19,80 C der Juli, der kilteste ist mit -0,7 bis 1,2o C
der Janner. Die mittleren Jahresniederschlagsmengen betragen 570-580 mm.
Davon fallen ca. 53 % in den Monaten April - August. Der niederschlagsreichste
Monat ist mit 77 mm der Juli, der niederschlagdrmste ist mit 27 mm der Jan-
ner. Die Winterdecke dauert vom 24.1.-9.1I. ; demgeméiB ist die Anzahl der Tage
mit - zumindest z.T. auftretenden - Kahlfrosten betridchtlich. Die Vegetations—
periode ist mit 210 Tagen relativ lang; davon sind 150 Tage frostfrei.

Zwischen den beiden Rdumen treten betrichtliche lokalklimatische Un-
terschiede auf, die sich aber mangels meteorologischer Daten nicht exakt erfas-
sen lassen. Die Unterschiede sind in erster Linie topogen bediﬁgt. Der Raum
Laxenburg zahlt zur Auniederung, es werden Seehhen um 175 m gemessen; der
Raum der Rauchenwarther Platte aber gehdrt mit 225 m zu den hdochsten Erhebun-
gen im Inneren des Wiener Beckens. Dementsprechend ist die Windexposition der
Hohen groBer, die vorherrschenden W-Winde werden hier voll wirksam. Dem-
gegeniiber sind die Laxenburger Auen luftfeuchter und weisen auch mehr Nebel .
als die Hohen auf. Trotzdem z#ihlt der Raum Laxenburg zu den Bereichen mit
starker Winderosion; dieser Sachverhalt wird durch die extreme Erosionsanfil-
ligkeit der dort auftretenden Bdden, in erster Linie der Anmoorschwarzerden,
verstindlich. Die Aufstellung von Windschutzstreifen ist daher unerldBlich (vgl.
MAZEK-FIALA).

In beiden Rdumen ist die Primé&rvegetation des Wiener Beckens anthro-
pogen stark reduziert; die Ackernutzung der Fliachen steht im Vordergrund. Die
Primarvegetation bestand selbst in dieser Klimaprovinz nicht aus Steppengesell-

schaften, sondern aus offenen Eichenmischwildern bzw. den verschiedenen Wald-
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: qc‘s(-llscl;.;\fi(;ii der Aue. Pflanzengesellschaften der offenen Steppe mit Trocken-
’ rasen waren .'\pf kleine Fliichen beschriinkt (s.H.WENDELBERGER, 1967),
Die untersuchten Fliichen stehen durchwegs unter Ackernutzung. Aller-
: (iinqs ;fiAndol man in ihrer unmittelbaren Nithe Reste der Primiirvegetation. Nahe
dor Umors'uchungsfl."irh(; Schwadorf ist es der Rr\stwala des Raucheﬁwarthor Hol-

zes. Dieses ist wahrscheinlich cin Grenzvorkommen des Tatarenahorn-Eichen-

" .. waldes, Aceri tatarici-Quercetum (vgl. M. ONNO, 1952) .

.An die Fliiche Laxonburg schliefit der Laxenburger Schlofipark an. Auch
‘dirc's'or .istw(\in Rnélbostand der Auwiilder, die frither idhnliche Positionen der
‘Feuchten Eﬁenc wcithih Sodock' haben, Es handelt sich um einen spezifischen Ty-
-pus,dnf_'ﬁochﬁoiégcnon.Harlholza_un, die "Laxenburger FluBau" (vgl. E. WENDEL-
BERGER, '1960). Co '
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V. Die Profile und ihre Lage.in der Landschaft

In die Untersuchungen wurden insgesamt 7 Protfile, einbeépg;{en. Die Pro-
file 1L-4L -(L = Laxenburg) liegen in der Schwechat-Aue des Qeﬁmeindeg'ebietes
Léxenburg; die Profile 15-2S (S =Schwacdlorf) und 4S auf der Rauchenwarther Plat-
;e-dés Gemeindegebietes Schwadorf. Die genaue Lage.der Profile ist den béige- :
. fiigten Ausschnitten der topbgraphischen Karte 1:50.000 zu entnehmen. Uber die -
Ko‘nfigdration der} Fldchen der einzelnenBodenformen informieren die auf deri"v Ba-
si‘s der Lokalformenkarti_erung erstellten, grofimafstibigen Bodenkarten (Abh, 1 I
und 3). Abb. 2: geologisch-sedimentologischer Aufbau der Fliche Laxenbuie:,

1) Die Untersuchungsflache Laxeuburg:

Die Untersuchungsfliche Laxenburg liegt maximal 2 m iiber (ler'n_ Mit-
telwasserniveau der Schwechat (s. Abb. 2). Dabei liegen die fluBnahen Flichen
“der "rezenten und subrezenten" Aue hdher als die uferferneren Flichen der

"Mittleren Talbodenzone"; der maximale Ni,veauunterschied betriigt ca. 60 cm.

Dieses Mikrorelief spiegelt sich auch in der Verteilung der Sedlmente und Béden .

und im Relief des Schotterkorpers wider.

Das é&lteste Sedimentationsglied der Aue sind Rundschotter (IStrate_I ’
Abb. 2), Es sind die nach N hin ausdiinnenden Steinfeld-Kalkschotter. Sie .stehen.
&stlich und westlich der Schwechat-Aue hoch an, im Bereich der Aue aber sind
sie ausgeridumt (vgl.H.HACKER und F.HOCH,1961). Sie sind unter einer mehr-
fach gegliederten Feipsedimentdecke begraben. v

Der Schotterkérper hat ein deutliches Relief. Seine Oberkante filit

zur Schwechat hin ein, zwischen den Profilen 2 und 3 (s. Abbildung 1 und 2)

am 16 cm auf einer Strecke von 130 m. Die Schotteroberkante liegt auf der Hohe
des Profils 2. 22 cm iiber dem Schwechatniveau "0,0", 30 m von der Schwechat
entfernt, auf der Hoéhe des Profils 3, aber nur noch 6 cm. Eine deutliche Stufe
liegt dabei am W-Rand des eingeschnittenen Altarmes (s.u.). In der FluBrich- .
.tung ermé&Bigt sich die Differenz in der Schotteroberkantenhshe. Auf der Strecke

" Profil 1 - Kote 1.61 (150 m) betrégt die Differenz nur noch 14 cm. Gleichzeitig
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» beginnen die Schotteroberkanten unter das Schwechatniveau "0,0" zu sinken: die
Oberkante 1iegt' im Profil 1 um 5 cm und die Schotteroberkante in "1,61" um
‘19 crﬁ unter dem Schwechatniveau "0,0". Der Schotterkdrper ist grundwasser-
fiihrend. Unter den dichten Straten IT und III ist das Grundwasser gespannt. Es
s'ti’eg im Bohrloch Profil 1 innerhalb von 30 Minuten um 30cm und stellte sich dann
auf eine Tiefe von 1 m ein, d.s. 40 cm iiber dem Bachniveau "0,0". Auch im
Bohrloch 2 stieg das Wasser um 25 cm, sein freier Spiegel lag damit um 56 cm
ﬁf)er . dem Ni\-reau "0,0". Demgegém’jber ist das Grundwasser im sekundiren
.Schotterkijrper frei. Es nahm Anfang Oktober 1968 ein Niveau von 43 cm iiber
"0,0" » d-s. 1,50 m unter Tag ein; es ist wahrscheinlich, daB dieses Niveau im
gesamten Altarmbereich einheitlich gehalten wird.

‘De-m Schotter lagert unmittelbar ein sehr schweres und wasserabdich-
tendes fossileé Pechanmoor auf (Strate II). Seine Méachtigkeit betrdgt nahe der
Schwechat (Profii 3) 60 cm, Gstlich des eingeschnittenen Altarmes schwankt sie
. zwis'chen 40~60 cm. Auch seine Oberkante hat ein Relief (s.Abb.2, Profilschnitt
N); dieses‘ alte‘Relief ist dem Relief der Oberfldache angeglichen.

Das fossile Pechémmoor wird in einer Machtigkeit von 80-100 cm von
einem schluffigen Ton, der dlteren Aulehmdecke (StratelIll), iiberlagert. Dieses
Sediment tritt oberfldchenbildend auf, es nimmt im S-Teil die Hilfte, im N aber
zwei Drittel der Flache ein. Das Sediment III, bzw. die Abfolge II, III bauen die
Fliche 1 und 2 auf. Die Unterschiede zwischen 1 und 2 liegen in der verschiede-

_ nen Bindigﬁéif'der Strate III; diese nimmt vom S nach N zu und bedingt zwischen
~ den Bodenfor'men.l und 2 eine gleitende Grenze. _

‘ Die Str‘aten‘ II und III sind nicht durchlaufend vorhanden, sie wurden
durch spétere FluBtéiiigi(eit zum Teil erodiert und durch jiingere Sedimente iiber-
lagert. Die Schwechat baute vier Schwemmficher in die Versuchsfldche vor. Der
maichtigste ist der dammfdrmig aufgebaute "eingeschnittene Altarm". Hier feh-
len auf~ einer Bettbreite von ca. 70 m Strate II und III vollstindig. An dieser Stel-
le hét die Schwechat einen stark n%éandrierenden sekundiren Schott_erkérper bis
50 crﬁ ‘unter Tag aufgeschiittet. Dieser sekundére Schotterkdrper ist durch zuge-
hérige Feinsedimente, Sande, lehmige Sande und randlich angeordnete sandige

Lehme und sandig-schluffige Lehme (Strate V) iiberlagert. Infolge der alten
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Maianderbildung liegt ein sehr enger ortlicher Wechsel des Profilaufbaues vor ;
dieser Wechsel bedingt sowohl die Sedimentbindigkeit als auch di.e S;:hbttertiefe;
so sinkt z.B. die Schotteroberkante von Kote "1,92" bis Profil 4, u.zw. iber eine
Strecke von 7 m, von 50 auf 150 cm Tiefe. Diese Strate V wurde daher als ein
Bodenkomplex ausgeschieden (Bodenform 4). Die Dammkrone dieses Altarmes
iiberragt die Umgebung bis zu 60 cm. Nur der unmittelbare Randbereich des re-.
zenten Schwechatlaufes erreicht noch diese Héhe.

Die drei 6stlich des eingeschnittenen Altarmes vorgebauten Schwemm-
facher reichen nur 90 m tief nach N in die Versuchsfliche. Die Tiefenschiirfung
des alten Bachbettes reichte bis 1 m in die Strate IIl. Im W-Arm dieser drei

" Schwemmficher wurde in einer Tiefe von 80 cm Sand angebohrt. Es ist also zu
vermuten, daB auch hier an einzelnen Stellen die Straten IT und III bis zum _Sc,hot.— :

ter abgetragen sind. Ein letzter Schwemmféicher begleitet schliefllich die Schwe-

chat in ihrem gesamten Lauf am W-Rand der Kartierungsfldche; die Schwechat . -

reicht im O bis an den eingeschnittenen Altarm.

Die aus den schluffigen und sandigen Lehmen der Strate IV gebildeten
Boden wurden zur Bodenform 3 zusammengefaft.

Uber den Aufbau der Bsden, die aus den angefithrten Sedimenten entstan-

den, informiert die nachfolgende Profilbeschreibung.

Profilbeschreibung:

Profil 1 (1 L): Schwerer, trockengefallener, anmooriger Auboden

Apl ...0-5/10 cm; dunkelgraubraun (10 YR 3/2); toniger Schluff, stark pla-
stisch-klebend; stark humos, Mull; undeutlich fein- und mittelblockig
scharfkantig; normal gelagert, poros; durchwurzelt und belebt; _neutral;

hoher Karbonatgehalt; absetzend

Ap2 ...5/10-30 cm; dunkelgraubraun (10 YR 2,5 Y 3/2); schluffiger Ton, stark
plastisch-klebend; stark humos, Mull; Grobprismen (20-30x30x10-30) ,
entlang von 5 mm breiten Schwundrissen abgesondert: scharfkantig mit
glatten Grenzfliachen, Grenzflichen allwinkelig aufeinanderstehend; Risse

iiberwiegend vertikal; zwischen 15/20 cm undeutlich grobplattig mit

deutlicher Horizontalorientierung der Risse. Schwach feinporés, schr:
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dicht gelagert; inhomogen durchwurzelt: starke, geflechtartige Ballung
der Faserwurzeln in den Rissen und den einzelnen Regenwurmgangen,
Hauptbodenmaqse dagegen nur schw.xchst durchwurzelt neutral , hoher

Karbonatgehalt absetzend

‘ ACg .+.30-70/85 cm; dunkelgraubraun (10 YR 2,5Y 4/2); toniger Schluff, pla-
stisch-klebend; humos, Mull; deutlich mittelblockig und mittelgranular
zusammengesetzt zu undeutlich feinprismatischen Einheiten, scharfkan-
't'ig; poros, alle Porengrbﬁénklassen; norm;al ge]aéert; undeutliche Hu-
musfilme, vereinzelt feinste Kalkausblithungen ; durchwurzelt, normales
" Wurzelbild; stark belebt, vnele Regenwurmrohren neutral stark kar-
bonathiltig; allmiahlich mit Zunahme des Pechanmoor Charakters iiber-

gehend (Farbton olivgrau).

Afos -+.70/85-140 cm; dunkelgrau (2,5 Y 3/1); Ton, hochplastisch-stark kle-
bend; stark humos, Pechanmoor; undeutlich mittel- und grobblockig
scharfkantig, zusammengesetzt aus mittelgranuldren, mittelprismati-
schen und mittelplattigen, vertikal orientierten Aggregaten; feinpords,
dicht gelagert; Faserwurzel:n auslaufend, :yerein.zelt Regenwiirmer ; neu-

tral, karbonatreich; absetzend.

Dg» ...ab 140 cm; kiesig-sandiger Schotter.

Anmerkung: Apl entspricht der regelmaflig geackerten Zone, noch normal ge-
lagert.
A > (fallweise) gepfligte Zone. Hauptbearbeitungstiefe 15,20-30 cm;
darunter im ohnehin sehr dichten Horizont Pflugsohle angedeutet.
ACg normal gelagert mit gutem Gefiige. Vergleyungsmerkmale weit-
gehend relikt. Ein leichter Tagwasserstau ist jedoch iiber dem dichten
. Afds vorhanden. .
Der A - und AC Horlzont entsprechen der dlteren Aulehmdecke (Stra-
te III)I,) der Afosg, der 91nen Besatz mit Muschelschalen aufweist, ist das
fossile Pechanmoor (Strate II); der Schotter entspricht der Strate I.
Im Schotter gespanntes Grundwasser 5, zum Zeitpunkt dc:er Probenahme

stieg es im Bohrloch um 30/40 cm.
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_ Profil 2 (2L): Schwerer, trockengefallener, anmooriger Auboden

A'pl ++.0-3/5 cm; dunkelgraubraun (10 YR -~ 2,5 Y 3/2) ; toniger Schluff, stark -
‘plastisch-klebend; stark humos, Mull; Struktur heterogen: deutlich
grobschollig-grobblockig, daneben deutliche mittelgranulire Einheiten;
schwach feinpords, noch normal gelagert; durchwurz_elt und belebf;

neutral, stark karbonathiltig; iibergehend.

. Ap2 .++3/5-30 cm; dunkelgraubraun (2,5Y 3/2); toniger Schluff, stark pla-
stisch-klebend; stark humos, Mull; grobprismatische Einheiten (bis zu
3Qx30x30) , entlang von Schwundrissen in grobblockig-grobplattige Ein-
heiten zerfallend; scharfkantig, muscheliger Bruch; von vielen Schwund-
rissen (ﬂ 5 m;"n) allseitig durchzogen. Aggregatabsonderung entlang der
Schwundrisse unter ca. 45-600, Grenzfldchen glatt bis muscheliqg bre-
chend; zwischen 15/20 cm undeutlich plattig-horizontale Einordnung der
Aggregate; schwach feinpords, vereinzelt Regenwurmginge von 5 mmj
sehr dicht gelagert; inhomogen durchwurzelt: dichtes Faserwurzelge-
flecht entlang der Risse und Ginge; Hauptbodenmasse aber sehr schwach

‘durchwurzelt; neutral s stark karbonathaltig; ﬁbergehend.

As- '+ ++30-55 cm; braungrau (10 YR - 2,5 Y 4/1); schluffiger Lehm, plastisch-
- klebend; humos, Mull; Struktur zusammengesetzt: mittélblockigelund
granuldre Einheiten zu undeutlichen Feinprismen zusammengesetzt; nor-

mal gelagert, pords, alle Porengrbﬁehklassen; undeutlich feuchtglan-

zende Bestege an Aggregatgrenzfldchen, vereinzelt Karbonat-Feinst-

pseudomyzel; durchwurzelt und stark belebt; neutral, stark karbonat-

héltitj; allmahlich ﬁbergeherid.

ACg .«+«.55-85/90 cm; braungrau (10 YR - 2,5 Y 4/1); schluffiger Lehm, hori.—
zontal durchzogen von'einzelnen ungleichmiBig zackig verlaufenden und

nicht durchgehend orangefdrbigen (10 YR 8/6) Sandbiindern; schwach
humos, Mull;. deutlich feinblockig, zusammengesetzt zu uﬁdcutlichon
Feinprismen; normal gelagert, pords, alle Porengréfienklassen; viele
undeutliéhe Rostflecken und -réhren 1-2 mm, z.T. konkretionir verhiir-

tet; schwach durchwurzelt, stark belebt; neutral, stark karbonathiiltig;

allmahlich {ibergehend.
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Afos ..-.85/90-130 cm; Pechanmoor wie in Profil 1.

Dg ...ab 130 cm; sandig kiesige Schotter.

Anmerkung: 0-90 cm Strate III mit vereinzelten Sandbédndern zwischen 55-90c¢m:.-
‘ Die Ap—Horizonte sind anthropogen sehr stark Averdichtet, der A 1 in-
folge Bearbeitung wechselnd dicht bis locker.
Im ACg mabige, z.T. relikte Vergleyung; z.T. méBiger Tagwassersiau
" an der Oberkante des dichten A fos;
90-130 cm Strate II, fossiles Pechanmoor.
Ab 130 cm Schotterkdrper, Strate I mit gespanntem Grundwasser.

Halbzersetzte Reste organischer Diinger in 20/25 cm bedingen, Bildung

grofier Rost- und Fahlflecken.

"Profil 3 (3L): Mittelschwerer, trockeéngefallener, anmooriger Auboden

Apl «+.0-5/10 cmj; dunkelgraubraun (10 YR 3/2); schluffiger Lehrp, plastisch-
klebend; stark humos, Mull; undeutlich mittelblockig-scharfkantig, da-

neben Grobschollen; normal gelagert, poros; durchwurzelt und belebt;

neutral, karbonathéaltig; tibergehend.

Apz. .+.5/10-30/35 cmj; dunkelgraubraun (10 YR-2,5 Y 3/2); schluffiger Lehm,
plastisch-klebend; stark humos, Mullj deutlich grob-prismatische Ein-
heiten (30x20x20) entlang von Schwundrissen in grobblockig-scharfkan-
tige Einheiten 'zerf'allend‘; sehr dicht gelagert, feiripords , vereinzelt Re-

Agenwurmgénge; uneinheitlich durc:hwurz'elt: geflechtartige Ballung von
Faserwurzeln entlang der Aggregatgrenzfliachenu. Faserwurzel-Strang-

bildungen in den Regenwurmgingen; Boden-Hauptmasse nur schwach

durchwurzelt; neutral, stark karbonathiltig.

A3A .. .30/35—70 cm ; dunkelgraubraun (‘10 YR - 2,5Y 3/2') H seindig—schluffiger
Lehm, plastisch-klebend; humos, Mull; undeutlich mittelblockig und
A 'deutl'ich mittél— und grobgranulér; normal gelagert,'porés, alle Poren-
gréBenklas:sen',' vereinzelt undeutliche feine Rostflecken, vereinzelt
feine Kalkausbliihungen; durchwurzelt, stark belebt; neutral, stark

karbonathiltig; allmihlich iibergehend.
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AC' ...70-100 cm; braungrau (2,5 Y 4/2); sandiger Lehm, plastisch—klebeﬁd;
. schwach humos, Mull; undeutlich feinblockig und mittelgranulir; ver-
einzelt Wurzeln, stark belebt; neutral, stark karbonathiltig; mit schma-

len Sandstreifen iibergehend.

Grel «..100-120 cmj grau (2,5 Y 5/1-6/1); schluffiger Ton, stark plastisch-
klebend; undeutlich sti‘ukturiert (grobgranuldr und feinplattig), par-
tienweise strukturlos; dicht gelagert, feinpords; mehrere undeutliche

' Rostflecke; Faserwurzeln auslaufend, schwach belebt; neutral, karbo-

nathaltig; allmahlich iibergehend.

Afos -+.120-180 cm; Pechanmoor wie in Profil 1.

Dg ...ab 180 cm sandig-kiesiger Schotter.

Anmerkung: 0-100 cm Strate IV, 100-120 cm Strate III, 120-180 cm Strat‘e I,
ab 180 cm Strate I mit gesi:;annte"m Grundwasser.
Bearbeitungshorizonte stark verdichtet, die obersten 5-10 cm fall}wei‘sé- -
durch Bearbeitung .aufgerissen.

Der G-Horizont ist trockengefallen und wirkt als Staukdrper.

Profil 4 (4L): Mittelschwerer, seichtgriindiger, Brauner Auboden auf Sand
und Schotter

Ap - .0-25/30 cm; dunkelgraubraun_ (10 YR 3/2); sandiger Lehm, plastisch-
klebend; stark humos, -Mull; heterogen strukturiert: deutlich grob- -
schollig-grobblockige Einheiten, nach unten zunehmend prismatisch zy-
sarﬁmerig’esetzt; porose und .dic‘hte Partien wechselnd; partieﬁweiée
stark sprungrissig; inhomogen durchwurzelt, mit .Faserwurzelballungen

an Aggregatgrenzfldchen, belebt; neutral, karbonathiltig.

AC ...25/30-55/60 crh', graubraun (10 YR 4/2-4/3) ; lehmiger Sand, plastisch-
nicht klebend, vereinzelte Partien sind sandiger Lehm; humo.é, Mull;

durchwurzelt und belebt; neutral, karbonathiltig; iibergehend.

C ...55/60-100 cmj braun (10 YR 4/4) ; loser bis maiBig verfestigter struk-

turloser Sand; mehrere relikte Rostflecken und -réhren.
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D ' ...ab 100 cm; grobsandiger Kies, vereinzelt mit Grobsandbindern.

Anmerkung 1) Profllaufbau auf engstem Raum stark wechselnd: stellenweise
fehlt der C- Horlzont, so daB der D Horxzont unmittelbar anschheBt,
vereinzelt steht der Schotter erst ab 70+90 cm an. Vielfach greift der
sandige Lehm bis 90 cm.

2) Grundwasser ab 150 cm.

2) Die Untersuchungsflache Schwadorf

Die Rauchenwarther Platte ist infolge ihres Alters stark zugeschragt
und zerdellt. In den flachgezogenen Hiangen finden sich immer wieder Verflachun-
.gen, die z.T. Verebnungsresten eingeschachtelter tieferer Niveaus entsprechen.
‘Die Untersuchungsflache "Schwadorf" liegt auf einer derartigen Hangverflachung.
: Sie schliefit dstlich der Hohenflur "Hochkreuz-Pfaffensden" (etwa dem Niveau
230 m entsprechend) unmittelbar an die Hohenflur an. Die Fliche ist maximal
-1 ,50 nach SO, gegen die Furche der. Fischa, geneigt. Bis zu dieser hochstgelege-
nen Hangverflachung ist der Hang von der Fischa her eingedellt. Der untere Teil
der Untersuchungsfldche ist demgeméaB zu einem halbkrelsformlgen Talansatz ge-
formt und dadurch starker verflacht Demzufolge verlaufen auch die Grenzen der
Bodenformen anndhernd halbkrelsformlg und 1sohypsenparallel (Abb.3).

‘ Infolge der wenig scharfep Oberflachenformen und der geringen geo-
rhorphogenetisch‘én Akzentuierung ist auch das Substrat sehr einheitlich. Der
Schotterkdrper uhd der Pannonsockel sind im Bereich der Untersuchungsflidche
nirgends freigelegt, sie sind einheitlich von LS8 {iberlagert. Der fiir die Boden-
verteilung und die Pedogenese einzig wirksame'geomorphogenetische Faktor war
"die Hangabspiilung. Diese bewirkte im oberen, stirker geneigtenTeil die erosive
BloBlegung ‘des Ldsses und im unteren, flachen Absatz die kolluviale Uberlage-
rung der alten Bodendecke. Durch die Solifluktion wurden vereinzelt auch Kies
und Schotter der Hohenflur in die kolluvial bewegten Massen miteingeschleppt.

Die Untersuchungsfldche besteht aus ﬁinf verschiedenen Bodeneinheiten ,

die sich auf z_wei Grundformen zuri;ckfijhren lassen (die Bodenformen 1 und 3) .
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Die Bodenform 1 ist ein seichtgriindiger Tschernosem auf Lo8, er nimmt die bei-
den oberen Drittell der Kartierungsfldache ein und hat sich nach‘erosivem Abtragv
der frither dort vorhandenen Liijrayunerde aus dem freigelegten L&B entwickelt.
Die im hoher gelegenenBereich des Feldes abgetragene relikte Braunerde ist auf
dem flachen Ansatz des oberen Dellenausganges noch vorhanden, sie ist iden-—
tisch mit der zweiten Grundform und tragt die Nummer 3. In der Flachenkonfi-
guration schieben sich zwischen die beiden Grundformen die kolluvial gepragten
Einheiten 2 und 4. Die Bodenform 2 ist ein mittelgriindiger Tschernosem und ging
aus dem seichtgriindigen Tschernosem dgr Bodenform 1 durch maBige kolluviaie
Auflagerung hervor, Die Form 4 ist ein mittelgriindiges Mischkolluvium aus
Tschernosem- und Braunerderesten; an der Basis dieses Profiles finden sich
noch autochthone Reste der Braunerde. Den untersten Teil der Untersuchungsfld-
che nimmt die Bodenform 5 ein. Sie ist als tiefgriindige Teilform von 4 aufzu--
fassen, die Tiefgriindigkeit ist z.T. anthropogen (Aufschiittung, wie u.,é. aq‘s
dem scharfen, mit der Parzéllengrenze zusammenfallenden Abschneiden ihrer
Verbreitung im NO hervorgeht).

Uber den Aufbau dieser Béden informiert die nachfolgende Profilbe-

schreibung:

Profilbeschreibung:

Profil 1 (1S): Mittelschwerer, seichtgriindiger Tschernosem auf Lo8

Ap] ...0-20/22 cmjbraun (10 YR 3/5-4/5) ; stark lehmiger Schluff, plastisch~
schwach klebend; vereinzelt Kies; humos, Mull; Struktur Jhétero'gen:
kriimelig-granuldre neben grobscholligen Partien; porés; durchwurzelt

und belebt; absetzend.

Ap2 ...20/22-28 cm; braun (10 YR 3/5-4/5) ; lehmiger Schluff, plastisch-nicht
‘ klebend; vereinzelt Kies; humos, Mull; scharfkantig feinschollig und
mittelplattig, schwach feinpords, daneben Partien mit biogenen Grob-

poren; dicht gelagert; schwach durchwurzelt, méBig belebt; absetzend .

“AC ...28-35/45 cmj graubraun (10 YR 5/3-6/3) ; lehmiger Schluff, plastisch-
nicht klebend; humusfleckig; zusammengesetzte Struktur: undeutlich

mittelblockige Aggregate in mittelkriimelige und -granulidre Einheiten.
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zerfallend; poros, normal gelagert; durchwurzelt und belebt; allmih-

lich iibergehend.

Cca ...35/45-120 cm; graubraun (2,5 Y 6/3—:?/3) 3 léhmigv feinsandiger Schluff;
o einzelne Partien undeutlich humusfleckig; LoBstruktur und Gefiige; viele
feine Karbonatausbliihungen; schwach durchwurzelt, ‘belebt (mehrere

" 'Krotowinen) ; iibergehend.

.

Profil 2 (28): Mittelschwerer, mittelgriindiger Tschernosem auf L8

pl ...0-20 cm; stark lehmiger Schluff; humos; normal gelégért. V
Ap2 ...20-30 cm; stark lehmiger Schluff; humos; dicht gelagert.

AC ...30-45/60 cmj lehmiger Schluff; humos und. humusfleckig; normal ge-

lagert.

C., - .ab 45/60 cm; lehmiger Schluff, L58.

Anmerkung: Profilbeschreibung aus dem Stich.

Profll 3 (35) Rehkte LoBbraunerde

Apl «..0-20.cm; dunkelbraun (10 YR 4/2 3/2), stark lehmlger Schluff, pla-
stisch-schwach klebend; humos, Mull. Struktur heterogen: deutlich
grobkrumehge und —granulare neben mittel- und grobscholhgen Partien;
poros, durchwurzelt und belebt absetzend. ’ '

i.«++20-35/40 cm; braungrau (10 YR 4/2) stark lehmxger Schluff, plastisch-

A .
p2
i klebend; undeutlich mittelblockig bxs_mlttelplatgxg, vereinzelt grobgra-

nuldre Partien eingeschaltet; pords und schwach porés; sehr dicht ge-

lagert; schwach durchwurzelt, belebt; absetzend.

B ...35/40-55/60 cm; braun '( 10 YR 4/4); stark lehmiger Schluff, plastisch-
schwach klebend; schwach humos, humusfleckig; zusammengesetzte

Struktur: deutlich grobblockig-vertikal orientiert, in grobgranuldre
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Einheiten zerfallend' stark'por'ds maBig dicht ge'lagert' echokoladeféir— :
bige Filme (7, 5 YR 3/4) und Rohrenfullungen vertikal orxentlert, durch—f

wurzelt und stark belebt, ubergehend

-BC _...55/60 70 cm; grau-gelbbraun (M 10 YR - 2,5 Y )/3) lchmlger Schluff, -

~ plastisch, nicht klebend schwach humuaﬂecklg, undeuthch mittelblok- ‘ .

klg, stark poros; schokoladefarblge Flecken, Filme und Rohronfullun—‘

gen; schwach durchwurzelt und belebt; ubergehend.

’Cc'a . .70—'_130 cm; hellgelbbraun (2,5 Y 8/2); schwach lehmiger Schluff; LB~

. strouktur und -gefiige; viele deutliche und feineKalkausbl‘Lih,ungéh.', Fa-

- serwurzeln auslaufend; belebt; iiber.geherid.“

Profil 4 (48): Mlttelgrundlges Tschernosem/Braunerde—M1schkolluv1um auf -
Braunerderehkt '

Apl .-.'.0-20; dunkelbraun (10 YR 3/2-4/2) ; stark lehmiger Schluff, plastisch-
: schwach klebend' ‘humos, Mull; Strukfur heterogenv: deutlich grobgra-'_'
nulédre - neben mlttelscholhg plattigen Partlen, wechselnd poros und

schwach femporos durchwurzelt und belebt; absetzend.

, Apé .+ +20-35/40 cm;braun (10 YR 3/5-4/5) ; stark lehmiger .S.chluff, plastiéch-
l schwach klebend; humos, Mull; mittelplattig und mittelschollig; s'chWach
femporos , vereinzelt auch porose Partien; dicht gelagert H schwach

durchwurzelt belebt absetzend.

BC ...35/40-60 cm; gelbbraun (M 10 YR 4/5-6/5);'1ehmi‘g'er' Schluff, pla-
’ ‘stisch, nicht klebend; humusfleckiqg, Fleckén zungenférm'ig ,entlang. von
Réhren und Schwundrissen ,dr»ientier_t; deutlich mittelblockig-vertikal‘,

in grbb‘granul‘ére Einheiten zerfallend; poros; durcﬁwurzelt, stark_ be-.

lebt; allmihlich iibergehend.

.Cca ...ab 60 cm; hellgelbbraun (2,5 Y 8/2); leﬁmigef Schluffy LéBétrl_Jktur'

und -gefiige; viele feine Kalkausbliihungen.
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Profil 5 (5S): Tiefgriindiges Tschernosem/Braunerde-Mischkolluvium
auf Braunerderelikt

Apl «+.0-20 cm; stark lehmiger Schluff; hurrios-; nbrmal ge'lagert;

Ap2 ...20-35/40 cm}; stark lehmiger Schluff; humos; dicht gelagert.

A «+.35/40-75 cmj stérk lehmiger Séhlhff; humos; normal gelagert.
BC ---75-90 cm; lehmiger Schluff; humusfleckig; normal gelagert.

' Cca ...ab 90 cmj L&B mit feirien Kalkausbliihungen:

¥

Anmerkung: Profilbeschreibung aus dem Stich. * -. -
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VI. Untersuchungsergcebnisse

A, Bodenphysi}ka]ische‘ Untersuchungen

1) Dlp T(‘\tlll"

DiQ Boden der beiden Riume Schwadorft und Laxenbura unterscheiden,

sich gonor(‘ll sehr douth(h vnnmnnnrlnr.

DleTschnrnqumv und die f0<\|lon Braunerden der R; m(‘hr‘m\ arther l‘l.me‘

lassen noch gan/ douthch dicKor nvortellunq des Losses erkennen, Das Kornma-

ximum liegt in der Schlufffraktlon 0,002-0,02 mm, ihr lolgr\n mit \vn(’hsvlmk‘n\'
Absténd der Staub 0.,02'-0,05 fnm und der Rohton< 0,002 mm. Dennoch sind die

infolge der Pedogenese eingetretenen Dispersitilsverschiebungen gegeniiher dom

L5B unverkennbar. Sie AuBern sich in, der Abnahme der Stailbfraktinn-zuguhétmi
des Schluffes; der Staub- und Schluffanteil sind'dadurch in don pocloqonmis(*hbn
Horlzonten anndhernd glelch. Flne besonders starke /\bnahme dor Staubfr nklmn

ist in den B- Honzonten festzuste]len.

Demgegenuber \nul dl(\Toxlux untm schiede dorvier nn(lvn i dm Schwe-
chatau gréfler, sie sind sedlmentologlsch bedingt und. zelgen ‘auych eine gnnzhch‘

andere Kornverteilung als def LoB. Die bedeuténdeton Untbrcchic*dn bestehen da-

Jei zwischen den -schluffigen Tonen der Mittleren Talbodvn/ono (Profit 1,2) und

den” sandigen Lehmen und )ohmlgen-Sandon der rezenten und subrezenten Aue

(Profil 3, 4) Wihrend in den anfivleh 1 und 2 rund :"“a des Kmnq:-nwnq(m fmnm v

als 0 02 mm und nur kl’ldp]’) 1() 0% qr‘ol)or als 0, Oa mm <1n<l, entfallen im Profil 4
. nur 10-50% auf dle S(‘hluff+Rohton—l‘1 aktion; 30-80% des Kor ngomr—nq(-s sind qri-
ber als 0,05 mm. Die Unterschledc zwischen den Einheiten 1 und 2 sind gering,

sie driicken sich vor allem in dem um ca. 5 % haheren Rohtongehalt (€ 2 u) dér

Einheit 1 aus. Die Emhelt 3 steht hmsnchthch lhror Bodmmxl 7w1c(hon 1.und 2 .

sowie 4. 'Sie ist ein mittelschwerer Lehmbodon dnxaon Rolnnngohall in der l\ru- ’

me bis 29 % anstmgt.

Dle Bodenschwere nlmmt in allen Proﬁlon na(‘h d(\r Tiefe hin ab, um‘

dann in den Emhexten 1, 2, 3 wieder anzustecigen. Dle Abnahmen sind in den or-
sten zwei Einheiten gering, am stiirksten in Profil 3, wo sie ca. 10 % Rohton be-

tragen. Im Unterboden steigt dann die Bindigkeit wieder an und errcicht im
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fossilen Pechanmoor Maximalwerte. Allein die Rohtongehalte des Pechanmoores
betragen " 52 bis 56 %. Dér Kolloidreichtum insbesondere die Einheiten 1 -und
2 und jener der Krumen dér Einheit 3 fiihrt zu starkem Quellen und Schrumpfen

der Krumen. Sie sind im Sommer von 5 mm breiten Schwundrissen durchzogen.

2) Lagerung, Struktur und Gefiige:

Lagerung, Struktur und Gefiige ergeben ein komplexes Beurteilungsmo-
ment desBodens. Sie Wurd_én énHand der Festigkeit und des Abscherdrehmomen--
tes nach SCHAFFER (1965), des Raumgewichtes, des Porenvolumens und der Po-
rengréBenverteilung nach HARTGE und SCHACHTSCHABEL (1959, s.Tab.3) sowie
an Hand der Aggregatformen und -gréBen und des Hohlraumgefiiges im Sinne der -
OBG-Normen 1968 gepriift. V o

AnHand der angefﬁhrten Daten und der Profilbe‘schreibung fallt zundchst
auf, daB sowohl im terrestriséhen als auch im semiterrestrischen Bereich der
anthropogene Faktor am 'maﬁgeblichstén daé Struktur-Gefiigebild prigt. Sowohl
die Tschernoseme als auch die trockengefallenen Gleye und Anmoorschwarzer-
den erweisen sich unter den Qegebenen Bearbeitungsbedingungen als wenig struk-
turstabil. Der Grad der anthropogen bedingten Dichtlagerung wird durch die
Textur modifiziert, d.h. die lAp—Hq'rizontg der B('jdgn in Laxenburg sind generell
dichter gelagert als jene auf der Rauchenwarther Platte.

Die ungiinstige Struk;ﬁr der Bearbeitungshorizonte ist schon bei der
Feldbeobachtung del;tlich festzustellen. In den Apz—Horizonter_l, der aufgelasse-
nen Krume, ist dies déutlicher als in den Apl—Horizonten. Es haben sich grob-
prismatische Aggregateinheiten von 20-30 cm Héh}e und mit Durchmessern von
10-40 cm, die von 'O,S—é cm breiten Schwundrissen begrenzt werden, ausgebil-
det. Die HauptméSsé der Wurzeln ist in Form eines dichten Filzes auf "die
Schwundrisse konzentriert, in daé ‘Irinere der groben Prismen dringen nur ein-
zelne Wurzeln und zwar in erster Liriié entlahg der vereinzelt vorhandenen Wurm-
réhren. Die Aggregate brechen regellés in scharfkantige Schollen. Dazu ist ein
betrichtlicher Arbeitsaufwand nétig, mittels Fliigelbohrer wurden Abscherwider-
stinde von iiber 500 Kpxcm gémessen. Vereinzelt wurden auch 700Kpxcm tiber-
schritten. Solche Werte werden in den Tschernosemen allerdings nur bei langan-

dauernder Trockenheit erreicht.
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Ab 30/40 cm besteht dann weder in den Tschernosemen noch in den Bo-
den des Aubereiches irgendeine sekundidre Verdichtung. Die Festigkeit kann aber
selbst in den Lossen noch betrichtlich sein und die maximalen Abschefdrehmo—
fnente koénnen noch iiber 300 Kp x cm liegen. Der grofle Unterschied zu den A _~
Horizonten besteht in der guten Strukturierung und in der optimalen Hohlraunp:—
verteilung (s. Profilbeschreibung) . ‘

DieserGeléindebefund spiegelt sich am deutlichsten in der Porengrofien-
verteilung; Raumgewicht und Gesamtporenvolumen geben dagegen, insbesondere
in den schweren Béden 1L - 3L, die bestehenden Unterschiede weniger gut wie-
der. Dabei fillt vor ailem auf, daB die RG der dichtlagernden Ap—Horizonte mit
1;3 - 1,4 durchaus normal erscheinen; dies ist auf die starke Quellung der Pro-
ben bei Feldkapazitiat und den damit verbundenen geringeren Raumbedarf zuriick-
zuﬁihren. Nimmt der Kolloidanteil ab (Proben 3L-4L und S-Serie), dann sinkt
auch die Quellfdhigkeit ab und die RG der Bearbeitungshorizonte nehmen dann
Werte von 1,5-1,6 an. In diesem Fall liegen die RG. der gutstrukturierten und

hohlraumreichen Béden zwischen 1,2-1,4; eine Ausnahme bildet dann der Afos’

das fossile Pechanmoor. !

Dieselbe Gesetzm'a'Bigkeit 14Bt sich auch an Hand des Geéamtporenvo—
lumens nachweisen. Das GP der dichtlagernden Ap—Horizonte in den Profilen 1L,
2L liegt mit 48-51 % z.T. im GréBenordnungsbereich der normal gelagerten Un-
terboden, z.T. sogar bis zu 10 % dariiber. Dabei fillt insbesondere die geringe
Porositit des leichten und gutstrukturierten AC-Horizontes im Profil 4L und der
Ap—H.orizont der Profile 1S und 4S auf. '

Der tatsiachliche Sachverhalt wird, wie schon oben erwihnt, am besten _
durch die PorengroBenverteilung vefanschaulicht, insbesondere durch den Gr_ob—
porenanteil > 0,01 mm bzw. die Luftkapazitit. Die dichtgelagerten Kfumen des

. Auber;eiChes haben - abgesehen von den gelockerten oberstgn cm der A 1 - .einc
sehr kleine Luftkapazitit, sie liegt in den schweren Profilen 1L und 2L zwischen
4 und 7 %, in den leichteren Profilen 3L und 4L zwischen 6 und 9 %, Das grofic
Unterscheidungsmerkmaf zwischen 1L und 2L auf der einen _\jnd 3L und 4L auf der .
anderen Seite liegt im Feinporenanteil, der bei den schweren iiber 30 %, bei den

leichteren aber bei 20 % liegt.
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Der vorhandene Unterschied zwischen den strukturstabileren terrestri-
schen Béden der Rauchenwarther Platte und den strukturlabileren Boden dés Au-
bereiches kommt in der PorengréBenvertéilung entscheidend zum Ausdruck. Die
anthropogenén Verdichtungen auf den' Tschernosemen duBlern sich in einer z.T.
deutlichen Abnahme des GP, nicht aber einer starken Abnahme der Grobporen .
So weisen die pedogen geprédgten LoBpartien (AC,BC, B) Grobporenanteile von
19-22% auf, wihrend jene der anthropogen verdichteten Krumen zwischen 15 und
20.% liegen. Es steigt -daher der Feinporenanteil in den verdichteten Horizon-
ten um ‘maximél 2 %. Dieser Sachverhalt steht im Einklang mit bereits ander-
weitig getroffenen Feststellungen, wonach sich die anthropogene Verdichtung in
schweren- trockengefallenen Gleyen, ganz besonders ‘aber in strukturlabilen An-
moorschwarzerden, nicht in einer Abnahme des GP, sondern in einer Umvertei-

lung der PorengréBen #duBert (vgl. F. SOLAR, 1969).

3)- Wasserhaushalt

Die Beurteilung der Wasserhaushaltselgenschaften erfolgt an Hand der

Daten der Saugspannungsmessung s der nutzbaren Kapazitat und der Regenkapam-.

tiat (Tab. 3, 7) der spezifischen Wasserkapazuat (Tab. 4) und der kapillaren
Leitfihigkeit in verschiedenen Saugspannungsberelchen (Tab 5, 6). ‘

' Wie z.T. schon aus der Besprechung der PorengroBenvertellung hervor-

geht, verfiigen die schweren B&den des Auberelches und hier wiederum in héch-

stem Ausmal die verdichteten Krumen ilber die héchsten Wassergehalte im

Feldkapaz1tatsberelch (0,1-0, 3 atm). D1e Wassergehalte der verdichteten Kru-

t

men der Proflle 1L und 2L hegen bei O 1 atm. Saugspannung zwischen 47 und 49%,
jene der Krumen in den Profilen 3L und 4L liegen mit 35-38 % in der GroéBenord-

nurié der verdichteten Tschernosemkrumen. In den gutstrukturierten Unterbbden
sinken dann die ’Was:sef‘gehalte, und zwar \;m 6-1% in den Profilen 1L und 2L und
um 2-4 % in allen iibrigen Profilen. . ‘

Besonders stark wirkt sich das ur;térschiedliche Gefiige aﬁf dieWasser-
haltefahlgkelt am Welkepunkt aus. Die Wassergehalte der Krumen in den Profxlen
1L und 2L liegen bei 30 % und daruber und gehen -, ausgenommen im A - im

fos.
Unterboden auf ca. 20 % ‘zuriick. Die Krumen der Profile 3L und 4L halten bei
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15 atm, 20-26 % und die Unterbéden 13-17 % Wasser. Besonders augenscheinlich
ist der Unterschied zu den Tschernosemen. lhre verdichteten Krumen halten am
WP nur 15-18 % Wasser,.wobe,i der Unterschied zwischen den verdichteten ‘Kru?- .
men und den Unterb&dden nur knapp 3 % betrédgt. Die geringste Wasserhaltefihig-
keit am WP hat - abgesehen vom Sand des Profiles 4 - der L&8 mit ca. 11 %.

Die zwischen den verdichteten Krumen und den Unterbsden bestehenden
Unterschiede in der Wasserhaltefahigkeit bei Feldkapazitit (FK) verstirken sich -
also bei den Béden des Aubereiches noch am Welkepunkt (WP), widhrend sie bei
den Tschernosemen gleich bleiben. Aber auch die AC-, BC- und B-Horizonte des
Tschernosembereiches entwissern bei Drucksteigerung stiarker alé die Unterbo-
den der L-Serie. Als Folge dieses Sachverhaltes haben die verdichteten Krumen
der Tschernoseme um 2-6 % hthere nutzbare Wasserkapazititen (NWK) als die
Aubdden (die NWK als Differenz zwischen 0,1 und 15 atm. gerechnet). Der
groBe Unterschied ist kleiner, wenn die NWK als Differenz zwischen 0,3 und 15
atm. gerechnet wirdj dies héngt mit der groBlen spezifischen Wasserkapazitit
der leichteren Tschernoseme im Saugspannungsbereich 0,1-0,3 atm. zusammen. .
Die stidrkste Entwésserung zwischen 0,1 und 15 atm. erfahren die L‘C)sse., ihre
NWK betrigt 20-23 %.

Werden die NWK der einzelnen Horizonte auf die Durchwﬁrzelungstiefe

“von1 ,80-2,0m umgeiegt und in mm nutzbarer Speicherung fiir das gesamte Pro- .
. fil ausgedriickt, dann erhdlt man die Regenkapazitdt im Sinne von F. SEKERA
(1932). Mit 200-250 mm fallen die errechneten Werte relativ niedrig aus. Dies
hangt damit zusammen, daB aie L-Serie bis maximal 120 cm untersucht wurde,
wihrend bei den Werten der S-Serie noch rund 120 mm zugezihlt werden kénhen,
um auf die Redénkapazitét von 180 cm Profiltiefe zu gelangen. Legt man an diese
Werte nur den BeurteilungsmafBstab F. SEKERA's (1932), so ist zu ersehen, daB
die Regenkapazitit der Tschernoseme rund 80-90%, die Regenkapazitéi} der L-Se- .
rie 65-85 % des Hochstertrages sicher zu stellen vermag. ‘

Einen wesentlichen Faktor bei der Beurteilung der Wasserhaushaltseigen-
schaften der B6denbildet dieBeantwortungder Fragen, wie gleichméflig das pflah—
zenverfiigbare Wasser angeboten wird und mit welcher Geschwindigkeit es zu den

Pflanzenwurzeln nachgeliefert wird. Der Tab. 4 ist zu entnehmen, dqﬁ das nutz_#_
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bare Wasser in.Abhéingigkeit von der jeweiligen Saugspannung in ungleichen Por-
tionen zur Verfiigung gestellt wird. Die gréftéen Wassermengen wérden genei‘éll
schon bis 0,1 atm. abgegebenyes sind 15-20%-des Wassergehaltes zwischen vol-'
ler Porenséttigung und WP. Zwischen 0,1 und 0,3 atm'. werden nur noch'1/5-1/10
und zwischen 8 und 15 atm. zum Beispiel lediglich 1/100 dieser zuerst zur Ver-
fligung stehenden Menge abgegeben.

" Es ist nun zu erkennen, daB alle verdichteten:Krumen das verfiigbare’
Wasser viel gleichmaBiger abgeben als die gutstrukturierten Unterbsden und daB’
ferner dieser Sach\}erhalt in den Boden des Aubereichies stirker‘ausgepragt ist
als in den Tschernosemen.‘Die:Wasserabgabe zwischen 050 und 0,1 atm. ist um-"
sogeringer -und dementsprechend die Saugspannungs-Wassergehalts-Kurve die-
ses Saugspannungsintervalls umso steiler -, je bindiger und dichter die Béden
sind. So liegen die Y (0,0-0,1)-Werte der -Krumen der L-Serie (d.&. die spe-
zifischen Wasserkapazititen des Saugspannungsberelcheso 0-0,1atm. ) zwischen
3 und 7 g Wasser ]e 100 cem Boden, wahrend sie in den verdlchteten Krumen der '
Tschernoseme 7- 14 g betragen. D1e entsprechenden Werte der Unterbsden be-

tragen mit Ausnahme des extremen A’ 9- 14g bzw. 14~ 16g Wasser Den flach-

sten Ansueg der Saugspannungs-Wassfergehaltskurve weist in dxesem Saugspan—
nungsberelch ‘der Lo8 auf. o - h 1
Auch die kap111are Leixtfahlgkelt 148t e1mge allgememe Zuge und spem— )
‘fische- Charakterxstlka der emzelnen Boden erkennen. Der starke Abfall der
Leltfahlgkext bei zunehmender Saugspannung ist allgemem. D1e Leltfahlgkext
nimmt zw1schen O 1 und 15 atm um 3 5 Zehnerpotenzen ab. Fur d1e einzelnen
Berelche ist der Umfang der Abnahme spemfxsch Die starksten Abnahmen haben
die Tschernoseme zu verze1chnen, ihre Leltfahlgkelt smkt in den angegebenen
Saugspannungsmtervallen groBenordnungsmaﬁlg von 10 -1 auf 10. -6, cm/Tag Da-

gegen ist d1e kaplllare Lextfahlgkelt der Bbden der L-Serle bereits bei 0,2atm.

Saugspannung ‘auf 10 2. 110_'3 cm/Tag abgesunken, infolge ihrer groBeren spe- o

z1flschen Wasserkapaz1tat mmmt aber d1e Leltfahlgkelt bex zunehmender Saug- '

spannung verglelchswelse mcht mehr so stark ab wie in den Tschernosemen.

Seit F. SEKERA (1938) gllt als ein wesentllches Charakterxstlkum der

Wasserhaushaltse1genschaft emes Bodens sein kritischer Wassergehalt Dieser

wurde mxt einer Aquwalenzsaugspannung von 1 Oatm festgelegt, well bei hsheren
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Saugspannungen die Wassernachlieferung fir die Kulturpflanzen zu langsam er-.
folgt, Die hier untersuchten Béden zeigen nun beim kritischen Wasseréehalt ka--
pillare Leitfdhigkeiten von 10'_3 - 1.07'4 crﬁ/Tag. Dabei fallt auf,'daB sich im Aus-
gangssaugspannungsbereich vorhandene groBe Unterschiede zwischen der S— und
L-Serie beim kr'itischen-Was_sergehalt reduzieren. Da aber sogar die Bewegung
des Bodenwassérs in dampfférmiger Phase fiir den Bestand von Bedeutung ist
(vgl.‘M.‘TRENE_L,l‘)Stl) , kann angenommen. werden, déB auch noch die Geschwin-
digkeit des Wasseftranspprtes im WP stan_(,i‘o.rtsbestimmend ist. Der Wasser_d'ampf ‘
bewegt siqh fm Boden mit ca. 10-7 cm/Tag (vgl.ROSE), die Gesch_windigkeii der

Wasserbewegung am WP wurde aber mit 10_"6 - qus .cm/Tag bestimmt.

B. Bodenchemische Unter:suc'huvng»e,n

1) Allgemexne Charakterlstlk der Bbden:

- - e e~ ———————

Die Daten der allgemeinen Charakteristik sind den Tabellen 8 und 9 zu
entnehmen. Sxe lassen emlge deutliche Unterschlede in der Genese der Béden und
der Herkunft des Substrates erkennen. Dxese Unterschiede auﬂern sxch in der
‘ Reaktion und Leitfihigkeit allerdmgs ‘nur -geringfiigig. Alle pedogenetlschen Ho~
rizonte - und zwar sowohl jene der L- als auch jene der S-Serie - haben ein pH
von 7,4 bis 7,8. Ein deutlicher pH-Anstleg auf pH 8,1-8,4 ist in den C»Horlzon—,
ten, d.i. auf der einen Selte beim L5 und auf der anderen beim Sand der jungen V
Méiander, zu Verzéichnen. 'Interessantefweise wiederhdlt sich‘ dieser Anstieg
nicht be1 der elektrlschen Leltfahlgkext denn diese hat im Gegentexl die héchsten
Werte im Ober- und die tiefsten 1m Unterboden. Auferdem ist d1e Leltfahngkelt
der L-Serie grofler, wob_e; ein der Boden;chwere folgender Abfall von 1L gegen -
4L zu vergzeichnen ist. Aus der Gréﬁeno_rdnung der Leitféhigkeit, die bei der‘ S~
Serie zwischen 120 und 130 pS, bei der L—Serie zwischen 140 und 200 PS liegt,.b

ist zu ersehen, daB sich die Le;tfahlgkelt im Normalbereich kalkreicher panno-.

nischer Boden bewegt; eine Vei salzung 1st selbst in den besser lentenden Boden
der L-Serie nicht vorhanden.

An Hand der K,arb‘onatw,erte 146t sich in den Tschernosemen einel miaBige
Entkalkung feststellen. So liegt in den A-Horizonten der Karbonatgehalt éwis‘chen .

<



97

4 und 6%, im B sogar unter 1%, wihrend er in den AC- und BC-Horizonten auf 17
bis 30 % und im L68 auf iiber 40 % ansteigt. Dagegen sind die Karbonate in den
Profilen der L-Serie viel gleichmé&Biger verteilt und ihre Werte sind in den A-
Horizonten drei bis viermal gréfier als in den Tschernosemen, in den C-Horizon-
ten aber um ein Drittel bis zur Hilfte kleiner. AuBerdem 148t sich ein Karbonat-
anstieg von den beiden Profilen der Mittleren Talbodenzone zu den jiingeren Pro-
filen des rezenten Aubereiches feststellen; die Zunahmen betragen ca. 3-10 %.
Die weit geringere Entkalkung der L-Serien-Krumen ist auf die hhere Dichtlage-
rung und die dadurch bedingte Perkolationshemmung zuriickzufiihren (s.kapilla-
re Leitfihigkeit).

Die geringere Durchliiftung der L-Serie und die semiterrestrische Her-
kunft &uflern sich auch in den Humusgehalten sowie im relativ engen C:N-Ver-
hiltnis. Die Humuswerte der Tschernosemkrumen liegen bei 3 % und sinken in
den AC- bzw. BC-Horizonten auf 0,3-1% ab. Dagegen haben alle Horizonte der
L-Serie Humuswerte von iiber 2% und in denKrumen iibersteigen die Humuswerte
4 bzw. 5 %; {iber 5 % liegen die dichtlagernden, schweren 'Ap—Horizonte der Pro-
file 1L und 2L.

Die C:N-Verhéltnisse der L-Proben sind enger als jer-le der S-Proben. in
den Boden des Aubereiches kann man mit Quotienten von 9-12, maximal 15 rech-
nen, in den Tschernosemen aber liegen die Quotienten zwischen 11 und 135. Aufler-
dem ist in den Tschernosemen eine Verengung des Verhdltnisses nach unten hin
zu beobachten, und das, obwohl die N-Werte allein erkennen Ihassen, dafl die
Krumen zufolge der Diingung viel stirker mit N angereichert sind als die Unter-
bsden. In den Boden des Aubereiches liegt keine derartige Verengung nach unten
hin vor. Vielmehr bewirkt die N-Diingung in deren Krumen engere Verﬁéltnisse. .
Aus der Tatsache, daf} dieseBdden schon von Natqr aus sehr stickstoffreich sind,

wobeibesonders der N-Reichtum und das enge C:N-Verhiltnis der A S-Horizon-

te ins Auge fillt, kann geschlossen werden, dafl die Krumen-C:N—f\(I)erhéltnisse
von 9-10 nicht allein auf die N-Diingung, sondern vielleicht auch auf einen ge-
wissen C-Abbau zuriickzufithren sind.

Nidhrstoff-Orientierungswerte, die aus »Doppellaktatausziigen gewonnen

wurden, zeigen zweierlei. Sowohl die Tschernoseme als auch die Béden des Au-
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bereiches sind von Haus aus kalihiltig, an Phosphat aber sehr arm. Dabei sind-
die Béden des Aubereiches, uhd hier insbesondere die Afos—Horizonte, mit
9-14 mg% KZ'O um das Doppelte an nativem Kali reicher als die Unterbsden der
Tschernoseme. Eine Aﬁsnahme bilden lediglich die jiingsten sandigen Alluvionen
(s. Profil 4L). '

Durch Diingung, die im Hinblick auf die relativ hohen Gesamtphosphat-
werte dor Krumen als cinigermafien ansaeglichen angesprochen werden kann,
wird die Disharmonie des Nahrstoffangebotes noch verschirft. Wihrend die K l"l;—
men hinsichtlich def K20—Gehalte von {iber 30 mgh sehr gut versorgt 'sind, be-
wegt sich das PZOS-Angebot mit 1-4 mg% an der Untergrenze schlecht versorg-
ter Boden. Dieser Umstand ist auf die spezifische Fixierungsdynamik in diesen

Béden zuriickzufithren(s. 4. Phosphatfraktionen und Phosphatdynamik).

2) Die Sorptlonsverhaltnlsse

Die Daten zur Charakterisierung der Sorptionsverhéltnisse sind den
Tab. 11, 12, 13 und 14 zu entnehmen. Die Daten der Tab. 14 wurden auf zweierlei
Art gewonnen. Zunichst wurde die UK nach MEHLICH in der modifizierten Form
nach HOFFMANN und DE LEENHEER bestimmt und in der Austauschlésung der An-
teil der einzelnen Alkalien und Erdalkalien ermittelt. Der Anteil der sorbierten
Kationen wurde dariiber hinaus auch in einer n-Ammonazetatlésung nach BOWER
(1952) ermifte}t_ und aus den Gehalten der sorbierten Alkalien und Erdalkalien
" zunichst ein S-Wert (SA) und dann die Summe der austauschbaren Kationen (5 K)
errechnet. Dabei zeigten die S - und die UK-, bzw. S-Werte die iiblichen Diffe-
renzen. Die UK nach MEHLICH ist bis zu 10 mval% gréBer als die S —WCrte Die-
se Differenzen reduzieren sich in den Unterbédden, sofern diese mcht wie in den
Profilen 1L-3L schwer bis sehr schwer sind, nahezu zu Nuil. Diese Unterschie-
de sind inerster Linie auf die unterschiedliche L&sung von CaJr+ in den Oberbdéden
zuriickzufithren. V

Abgesehen von diesen Unterschieden zeigt es sic4h, dafl das Ca++ in allen
Proben das dominierende Kation ist. Sein Sattigungsgrad betriigt -in den Boden
des Aubereiches 83-62 % und in den Tschernosemen 96 %. Dabei ist interessant

zu beobachten, dafl in den Profilen der L-Serie der Ca++—S.’ittigungsgrad nach
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unten hin abnimmt, wéhrend er in den Tschernosemen zunimmt. Dieser Sachver-
halt ist darauf zuriickzufiihren, daB nach unten hin der Mg —Sattlgungsgrad in
den L-Profilen ansteigt. Der Mg Sattigungsgrad betrigt in den Krumen der S-
Serie 5 %, in den Krumen der L-Serie 15 % und in den Afos—Horlzonten 41,1 %.
Aus diesem Sachverhalt ergeben sich Konsequenzen, einerseits im Rahmen des
Ioneﬁantagonismus und andererseits im :Rahmen der Talausgestaltung und Aubo-
dengenese; jedenfalls scheint das &lteste Bodenglied des Talbodeﬁs nicht allein
mit C und N, sondern auch mit Mg++ bzw. mit Neutralsalzen etwas angereichert
zu sein. ' ' . ' ‘

Die beiden"Alkalien Na+ und K sind'in den Bdden des Aubereiches mit
Sittigungsgraden von nur 0,8 % bzw. 2,0 % und in den Tschernosemen mit Sitti-
gungsgraden von 0,3 % bzw. 2,7 % vertreten. Dabei weisen die Bden des Aube-
reiches mit 0,06-0,10. mval% 3 bis 6-fach héhere Na' -Werte auf als die Tscher-
noseme. Eine Ausnahme bildén die fossilen B—‘und'B‘C—Horizo'nte, die in der S-
Serie iiberraschenderweise iiber die htchsten Na-Werte verfiigen.

Der grofie Uberhang der Erdalkalien, insbesondere des Ca++, reduziert
sich, wenn man das Austauschgleichgewicht im Wasser und damit annshernd in
der Bodenldsung untersucht (s. Tab. 10 undlll) . Dies ri'ihrt daher, daB vom Na®
iiber 50 % des sorbierten Anteiles in die wisserige Losung gbdissozieren, vom
ca't und ,M'g++ maximal ein .Zwanzigstel. Dabei 148t sich feststellen, , daf in der
L-Serie mehr Ca + _in die Bodenlsésung abdissoziert als in der S- Serle, ndmlich
ca. 11 mg 3,5% gegenuber ca. 6 mg= 2%. '

Das K-Ion verhilt sich anders als das Na-Ion. Vom sorbierten k' wan-
d;rt nur ca. ein Zehntel bis zu einem Zwanzigstel in die wiasserige Losung. Dies.
riihrt von der hohen K-Fixierungskapazitét der Boden her (s.Tab. 17). Diese Fi--
xierungskapazitdt kann je nach Boden, Meihode ‘unc'l Diingungsgabe Werte von.
260-3500 kg K+/ha, d.s. 312-4200 kg K O/ha, erreichen.

Der Faktor, der den Umfang der F1x1erung am maBgebhchsten beemfluﬂt,
ist die zugesetzte Diingermenge. Die Abhanglgkelt der F1x1erung von der Dunger-
gabe 14Bt sich durch ‘eine Regressmnsglelchung zweiten Grades beschreiben.
Das Fixierungsmaximum ist be1 Gaben von 1500-3500 kg K /ha errelcht K ver-
mag selbst bei hohem Uberschul die zur Verfugung stehenden Valenzen nur zu

15-17 % abzuséittigen.
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Der fixierte K-Absolutwert steigt zwar mit der zugesetzten Diingermen-
_ge, das Verhéltnis zwischen dem zugesetzten und dem fixierten K+ wird dabei
aber immer weiter. So fillt der Anteil des fixierten am zugesetzten K von 50-70%
bei einer Diingergabe von 16,8 mgk K+, d.s. 500 kg K+/ha, auf ca. .25 % bei ei-
ner Hochstzugabe von 250-350 mg K+/ 100 g Boden. Bei Verwendung der tiblichen
K-Héchstgaben werden also maximal 50 % fixiert. Aus diesem Sachverhalt er-
geben sich bodenwirtschaftliche Konsequenzen, die spdter zu besprechen -sein
.werden (s. C.Bodenwirtschaftliche Aspekte). .

Der Verglelch zwischen den Proben der L- und S-Serie zexgt ‘daB die
K-Fixierungsunterschiede maximal 10 mg% K betragen. Uber die hochste lexe—
rungskapazitit verfiigen die Krumen des Profiles 1L und die Afos—Horlzonte, die
(z.T.) niedrigsten Werte wurden in den Krumen des bodenartlich leichten Profi-
les 4L ermittelt, Zufolge der geringeren Texturunterschiede in der S-Serie streu~
en auch die K- F1x1erungswerte wemger als in der L-Serie.

Zwischen der Bodenschwere und der K- lelerungskapazxtat besteht in
den untersuchten Profilen eine gesmherte Beziehung. In Abb. 4 ist die Abhangxg-—
keit der K-Fixierung vom Rohtongehalt der Krumen aller untersuchten Profile
aufgetragen. Die Abhangigkeit 1aBt sich in Form einer linearen Regressnonsglex-

. chung ausdriicken. Der ermittelte Rohton-Regressionsfaktor betragt 1,6.

_3) Verteilung u. Dynamlk d. frelen Sesquxoxyde Al ,Fe1 Mn:

Diesedrei Sesquioxyde wurden in vier verschieden starken Extraktions-
mitteln untersucht, die Ergebnisse dieser Untersuchung sind den Tab. 1 und '16_
zu entnehmen. Die Mengen dés gesamtfreien Fe und Mn wurden in Né—Dithi'onit
.nach MACKENZIE (1954) bestimmt. An Hand dieser Werte lassen sich nur ge-
ringe Unterschiede zwischen den Bédén der L- und S-Serié feststellen. Dabei er-
geben éich bei den Fe-Werten grﬁfiéré Unterschiede als bei den MngWérten. Die

Fe-Werte zeigen zwei wesentliche Sachverhalte auf:

1.) Dié S-Serie mit 80-107 mval% Fe besitzt um 2-10 mval% mehr gesamtireies
Eisen als die schwer'en, perkolationsresistenten Boden des Aubereiches.
_2.) Es ist zu erkennen, daﬁ der frische LoB der S-Serie z.T. iilber mehr gesamt~

" freies Eisen verfiigt als die zugehﬁriéen und pedogenetisch geprigten Hori-
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zonte. Dagegen 148t die Verteilung des gesamtfreien Mangans in den Profilen
der S-Serie zwei Maxima erkennen. Das eine Maximum hat, wie schon beim
Fe, das Substrat aufzuweisen, das zweite liegt in den Krumen. Die Mn-An-
reicherung ist auf die Bioakkumulation zuriickzufiihren. In den Krumen der
L-Serie 148t sich eine mé&Bige Bioakkumulation beobachten, dagegen tritt kein

Mn-Maximum in den Unterbéden auf.

Etwa einDrittel des gesamtfreien Eisens ist in 0,5n I-IZSO4 16slich. Dies
ist ein weit hdherer Prozentsatz des indizierenden Fe am gesamtfreien Fe als
etwa in Braunerden oder in Pseudogleyen (vgl. G. HUSZ und F. SOLAR, 1966).
Hinsichtlich der Verteilung dieses Fe in den Profilen besteht ein deutlicher Un-
terschied zwischen der L- und S-Serie. In den Profilen der L-Serie haben die
dichten Krumen mit 30-34 mval F‘e3+ ein méiBiges Maximum zu verzeichnen.
Nach unten hin nimmt das indizierende Fe ab und hat ein deutliches Minimum in
den Afos' Eine Sonderstellung nimmt jedoch das leichte Profil 4L ein; es leitet
damit zur Fe-Verteilung in der S-Serie iiber. Der Gehalt des indizierenden Fe
nimmt in diesem nach unten hin mit abnehmender Bodenschwere zu. Die Abh&dn-
gigkeig dieser Eisenfraktion von der Bodenschwere 146t sich schon daran erken-
nen, daB auch die Krume des Profiles 4L um 2-4 mval% mehr Eisen hat als die
Krumen der schweren Profile 1L-3L.

In der S-Serie haben die Unterbsden und inst;esondere die Cca—Horizonte
mit ca. 47 mval% indizierendem Eisen ein deutlich ausgeprigtes Fe-Maximum. In
den humosen Horizonten betrdgt dagegen der Anteil des Fe mit 10-15 mval nur
etwa die Hilfte bis ein Drittel davon; ein deutliches Minimum weist dabei der
fossile B-Horizont auf.

Diese Verteilung in der S-Serie ist deshalb interessant, weil sie sich
zur Verteilung des indizierenden Aluminiums gerade umgekehrt verhilt. Beim
Aluminium kann man eine deutliche Abhingigkeit der indizierenden Fraktion vom
Humus erkennen. Der Anteil dieser Fraktion nimmt von 16-20 mval% im L&8 ab.
Ein ausgeprigtes Maximum zeigt dabei mit 26 mval% der fossile B-Horizont.

Auch in der L-Serie verfiigen die dichtlagernden Krumen mit ca.20mval%
iiber die hochsten Anteile an indizierendem Al. Von da abwirts nimmt dann der

Al-Gehalt zwar ab, steigt aber dort, wo fossile A-Horizonte liegen, wieder auf
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27-32 mval% an. Darin 148t sich hier auch eine deutliche Abhingigkeit vom Hu-
musgehalt erkennen. Dariiber hinaus erkennt man aber am Al-Abfall des Profi-
lés 4L gegeniiber den Profilen 1L-3L eine deutliche Abhingigkeit der Freisetzung
von der Textur bzw. vom Humusgehalt.

Die Bioakkumulation des Mangans ist in den Profilen der L-Serie deut-
licher als in jener der S-Serie. Die Krumengehalte an indizierendem Mangan
liegen mit 1,20-1,50 mval% um etwa ein Drittel iiber denWerten der Unterbsden.
In der S-Serie sind aber wiederum die Lésse am stirksten mit indizierendem
Mangan angereichert. Dieser Sachverhalt keh_rt' sich jedoch imBereich der "aus-
tauschbaren" Fraktionen um. In allen Profilen der L- und S-Serie hat das in Am-
monazetat 16sliche Mn ein Maximum in den Krumen. Eine Ausnahme bildet le-
diglich der fossile A-Horizont der Profile 1L und 2L. Nach unten hin nimmt dann

“der Mn-Gehalt kontinuierlich ab. Interessant ist, daB die Tschernoseme etwas
reicher an austauschbarem Mn sind als die Béden des Aubereiches.

Auch das austauschbareEisen zeigt eine gleiche Verteilung wie das aus-
tauschbare Mangan. Es 148t sich sowohl bei den Tschernosemen als auch bei den
Boden des Aubereiches eine Abnahme nach unten hin feststellen. Eine Ausnahme
bilden wiederum die fossilen A- und Gre -Horizonte des Profiles 3L. Im Rahmen

1
dieser GesetzmiBigkeiten 148t sich nun feststellen, daB diese Abnahmen umso

geringer sind, je bindiger die Horizonte sind; sie sind am geringsten im Profil
1L. Es muB auch vermerkt werden, daB die fossilen B-Horizonte verhédltnismabBig

* reich an austauschbarem Eisen sind.

4) Phosphatfraktionen und Phosphatdynamik:

Der Gesamtphosphatgehalt in den Krumen der L—Sefie liegt zwischen
230 und 320 mgh, in den Krumen der S-Serie zwischen 260 und 280 mg% PZOS'
Die Krumen der L-Serie enthalten demnach um 40-60 mg% mehr an PZO5 als die
Krumen der L-Serie; eine Ausnahme bildet die Krume des Profiles 4L, die mit
230 mg% den niedrigsten Wert aller Proben aufweist. Nach unten hin nimmt der
'Gesamtphosph‘atgehalt ab, und zwar ‘sinkt er auf 80-170 mg% in der L-Serie und
auf ca. 90 mg% im LoB.

Vom Gesamtphosphat der Krumen entfallen in der L-Serie auf die an-
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organische Fraktion 40-54 %, in der S-Serie iiber 60 %. Der hohere Humusgehalt
in den Boden des Aubereiches wirkt sich hier entsprechend aus. Nach unten hin
steigt in den Profilen der Anteil der anorganischen Fraktion an; bemerkenswert
ist, daB er selbst im Afog Profil 1L 66 % erreicht.
Vom Gesamtphosphat ist nur ein sehr geringer Teil pflanzenverfiigbar.

So sind weniger als 1 mg% P im Wasser, 1-2 mg¥% 13205 in Ammonazetat und

205
Ammonchlorid und 2-3 mgh PZO5 in Doppellaktat 16slich. Dieses leichtldsliche
Phosphat entstammt sicherlich dem Diingerphosphat, da leichtldsliches Phosphat
in den Unterbdden nur in Spuren vorhanden ist.

Das in 0,5n H SO4 16sliche Phosphat entspricht etwa jenem "POOL",

2
der iiber langere Zeitrdume hinweg z.T. verfiigbar wird. Er ist kleiner als die
Summe der nicht okkludierten Eisenphosphate und Aluminiumphosphate und des

Kalziumphosphates. Daran, daB einerseits zwischen den in 0,5 n H SO4 16sli~-

) 2
chenMengen inden Krumen und in den Unterbsdden keine sehr groBen Unterschie-
de bestehen und andererseits diese Unterschiede im Gesamtphosphatgehalt sehr
wohl vorhanden sind, 148t sich erkennen, daB3 ein betrichtlicher Teil der Diinger-

phosphate im Laufe der Jahre soweit festgelegt wurde, daB3 er auch in 0,5nH SO4

nicht mehr 16slich ist. Ein bettrdchtlicher Unterschied zwischen den Tscherr?ose—
men und den Bdden des Aubereiches besteht darin, daB in der S-Serie der native
Gehalt (s. C-Horizonte) 'in Schwefelsdure zum groBten Teil 16slich ist, in den
Unterbéden der L-Serie aber nur ca. 2/3 - 1/2 des nativen Phosphates geldst
werden.

Die stidrkste anorganische Fraktion stellen die Kalziumphosphate. Auf
diese entfallen in der L-Serie 20-30% des Gesamtphosphates, in der S-Serie aber
durchwegs mehr als 30 %. Auf die Aluminiumphosphate + Eisenphosphate entfal~
len 10-20 % des Gesamtphosphates und auf die okkludierten Aluminiumphosphate
+ Eisenphosphate 8-15 %.

Ein Unterschied zwischen den Béden der L- und S-Serie besteht darin,
daB in der L-Serie der Anteil der Aluminiumphosphatfraktion zu einem Drittel
bis zur Halfte den Anteil der Eisenphosphatfraktion iibersteigt, wiahrend der Uber-
hang der Aluminiumphosphatfraktion in den Boden der S-Serie kleiner istj im

fossilen B~-Horizont des Profils 3S sind beide im Verhiltnis von 1:1 enthalten.
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Dagegen hat das Eisenphosphat in den okkludierten Formen ein deutli-
ches Ubergewicht, denn hier ist das vorige Verhiltnis gerade umgekehrt. Dabei
ist interessant, dafl der Anteil des okkludierten Aluminiumphosphates nach un-
ten hin zunimmt. Diese Zunahme ist in den Tschernosemen deutlicher als im
Bereich der Aubdden, wobei im fossilen B-Horizont des Profils 3S beinahe ein
1:1-Verhaltnis zwischen den Eisen- und Aluminiumphosphaten festzustellen ist.

Die P-Fixierungsdaten zeigen, dafl die Fixierungsraten von verschiede-
nen Faktoren abhéngig sind. Die Abhingigkeit von der Behahdlungsmethode dulert
sich in der héheren Fixierungsrate bei trockener Fixierung. Die Werte der trok-
kenen Fixierung liegen um rund ein Drittel iiber den Werten der feuchten Fixie-
rung. AuBlerdem ist die Fixierung von der Menge der zugesetzten Phosphatgaben

abhingig: mit steigender P OS-Gabe steigt auch die P-Fixierungsrate. Sie liegt

2
je nach Boden, zwischen 4 und 11 mg% bei Zugabe von 12,5 mg¥h PZOS’ steigt
bei Zugabe von 100 mg% P205 auf 45-77 mg% und erreicht bei Zugabe von 200 mg%
einen Annidherungs-Endwert von 50-85 mg¥b; alle diese Werte sind nur auf die

feuchte Fixierung der Krumen bezogen, die stark fixierenden A S-Horizonte

wurden nicht beriicksichtigt. Dieser Sachverhalt 148t erkennen, dafiomit steigen-
der P-Gabe die Fixierung der vorgelegten Mengen sinkt, und zwar von ca.25-90%
bei einer Gabe von 12,5 mgk auf 45-77% und schlieBlich auf 25-42% bei der vor-
gesetzten Héchstmenge (200 mg% Pz.OS—Zugabe) .

Die angefiihrte Streuung der Fixierung 148t deutlich die Bodenunterschie-
de erkennen. Die Tschernoseme fixieren im Maximum 80-85 mg% P_O_. Diese

25

Werte werden nur von Profil 1L der L-Serie erreicht und nur im A S—Horizont

mit 113-119mg% iiberschritten. Alle iibrigen Krumen fixieren maximf:l 50-70mg%
p205' Bei der geringeren Zﬁgabe von 100 mgh P205 fixiert 1L zwar um minde-
stens 18 % mehr als die Tschernoseme, die drei iibrigen Profile der L-Serie
bleiben aber mit ihrer Fixierungskapazitdt nach wie vor hinter den Tschernose-~
men zuriick.

Durch Eintragungen in Koordinatensysteme, und zwar bei der Vorgabe
von 100 mg® fixierten PZOS-Mengen gegen Rohton (R%), Fe (mgh des ammonaze-
tatlslichen Fe) , CaCO3 % und Mg (mg% ammonazetatldsliches Mg), wurde zu-

nichst rein graphisch ein Zusammenhang gesucht. Dabei lassen sich sewohl die
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L- als auch die S-Proben nach R% und mg% Mg ordnen. Zwischen dem Karbonat-
gehalt und der Fixierung dagegen 148t sich keinerlei Beziehung erkennen.

Die Abhingigkeit der Fixierung von R% und Mg mg% wurde dann mittels
der Mehrfachregression gepriift. Werden die Proben der L- und S-Serie gemein-
sam untersucht, dann betrigt der R%-Regressionskoeffizient 1,058 und der mg%
Mg-Regressionskoeffizient 0,094; damit werden iiber 99 % der Streuung erfaBt.
Bei den magnesiumreichen Bdden des Laxenburger Aubereiches #ndern sich die
Regressionskoeffizienten. Rechnet man ndmlich allein fiir die untersuchten Pro-
ben der L-Serie eing Mehrfachregression, dann resultiert fiir R% ein Regressions-
koeffizient von 0,74 und fiir mg% Mg von 0,213 unter Beriicksichtigung der durch
diese beiden Faktoren verursachten Streuung werden allerdings nur mehr 95 %
der Gesamtstreuung erfafit.

Die beiden wesentlichen Faktoren der Phosphatfixierung sind daher der
Rohtongehalt und der Anteil des austauschbaren Mg. Die Streuung der Fixierungs-
werte wird durch diese beiden Faktoren signifikant bewirkt. Steigen die Mg-Wer-
te, so verdndern sich auch noch weitere Fixierungsfaktoren, aber nicht in einem
AusmaB, daB die Grenzwahrscheinlichkeit von 5 % {iberschritten wird. Dieser
Sachverhalt ist in den Bbden des Aubereiches feststellbar. Die weitere Folge ist,

daB der Rohtongehalt an MaBgeblichkeit fiir die Fixierung etwas verliert.

C. Bodenwirtschaftliche Aspekte

Die gewonnenen Ergebnisse sollen hier unter drei Gesichtspunkten zu-
sammenfassend besprochen werden. Diese drei Gesichtspunkte sind der Wasser-
haushalt und die Wasserversorgung der Bestinde, die Dichtlagerung bzw. Dicht-
lagerungsneigung und die daraus resultierenden Folgerungen und schlieilich der
Né&hrstoffhaushalt und die Nadhrstoffversorgung der Pflanzen.

Fiir die Wasserversorgung der Pflanzen sind zunidchst die Wassergehalte
bei Feldkapazitit (FK) und beim Welkepunkt (WP) und die Differenz der Wasser-
gehalte zwischen FK und WP, die NK, mafBgebend. Infolge der hohen Wasserge-
halte an denGrenzwerten und der geringen, dazwischen liegenden Wassergehalts-

differenz von ca. 10 % ist die Wasserversorgung der Pflanzen auf den schweren
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Boden der L-Serie viel ungiinstiger als auf den Tschernosemen. Dazu kommt,
daB die passive Wasserversorgung der Pflanzen infolge weit geringerer kapilla-
rer Leitfihigkeit weit schlechter ist als in den Tschernosemen. Sind jedoch die
Boden beider Rdume auf etwa 5-10 atm. Saugspannung abgetrocknet, dann ist die
Wasserversorgung unter Beachtung des aktiven Nachschaffens durch die Wurzeln
auf den Boden der L-Serie besser zu beurteilen. Diese haben ndmlich im héheren
Séﬂgspannungsbereich‘ eine um 2-3 % hohere spezifische Wasserkapazitit als die
Tschernoseme der Rauchenwarther Platte. Die Tschernoseme geben einen GroB-
teil ihres nutzbaren Wassers schon unter 1 atm. Saugspannung ab.

" Aus der geringen kapillaren Leitfdhigkeit und der hohen Wasserkapazitit
ergeben sich besonders fiir die Beregnung der schwéren L-Serie ganz bestimmte
SchluBfolgerungen. Man muf ndmlich bedenken, daB eine normale Regengabe von
40 mmigerade ausreicht, um die obersten 10 cm der Krume bis zur FK aufzu-
fiillen (Tab.7) , und daB sich dann die Sickerwasserfront des langsam versickern-
den Sickerwassers je nach Grofe des auftretenden Saugspannungsgradienten mit
Werten um 10_3 cm/Tag fortbewegt (Tab.5 u.6).

‘ -Diese 40 mm wiirden dann in der Folge sehr rasch verbraucht, wobei -
wenn die Kultur den Boden noch nicht vollstandig bedeckt - groBe Verluste durch
Evaporat'ion ‘duftreten wiirden. Daraus ergibt sich die Forderung, diese Béden
stdrker zu beregnen. Es mufl jedoch bedacht werden, daf3 die Luftkapazitidt der
Béden niedrig ist und daB sie bei starker Beregnung leicht unter den Grenzwert
von 10 % absinkt. Das bedeutet, daB man bei diesen Béden zwei Probleme gleich~
zeitig ‘beachten muB. Einerseits ist die Krume soweit feucht zu halten, dafi die
tieferen Schichten nicht zu stark entwidssert werden, und anderseits darf der Bo-
den mit Riicksicht auf seine Luftkapazitit nicht bis zur FK gesittigt bleiben. Diese
-beiden Forderungen kénnen nur durch sorgféltig dosierte Beregnung erfiillt wer-
den. Eine friih einsetzende Beregnung hitte - vom bodenkundlichen Standpunkt
aus gesehen - den Vorteil, mit ortsiiblichen Gaben die Wassérreserve der ober-
- sten Krumenzentimeter aufzufiillen, bevor der Rest der Krume stirkeren Was-
serverlusten ausgesetzt ist. Dies miiite allerdings so geschehen, daB hiedurch
die Wurzelentwicklung der Jungpflanzen nicht ungiinstig beeinfluBt wird. Diesér

Sachverhalt zeigt die Schwierigkeiten der Bodenwirtschaft auf schwerenBoéden auf.
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Aus der hohen FK und der geringen Leitfdhigkeit einerseits und der ho-
hen UK und dem miéchtigen Profilaufbau andererseits ist aber auch zu erkennen,
daB} Fikalienaufbringung unbedenklich ist. Eine Verschmutzung des hochstehen-
den Grundwassers ist zumindest auf den Fliachen 1L-3L nicht zu befiirchten.

Bei allfdlliger Bewidsserung der Tschernoseme ist deren geringe spezi-
fische Wasserkapazitdt im héheren Saugspannungsbereich inRechnung zu stellen.
Sinken aie Wassergehalte unter 25-30 Vol%, d.s. 19-23 Gew%, so ist fiir die
Freimachung von 1g Wasser ein Arbeitsaufwand von mehr als 2x106 erg erfor-
derlich. Bei solchem Aufwand geben die Apl-Horizonte bei Wassergehalten von
rund 20 Vol% = 15 Gew% und bei zusitzlicher Saugspannungsaufwendung von 1 atm.
10 mm Wasser frei; stellt man Apl und Ap2’ also die Gesamtkrume mit ca.30cm,
in Rechnung, dann werden es 13 mm Wasser. Dies sind Griinde, die nahelegen,
den Wassergehalt der Krumen nicht unter ca. 15 Gew% absinken zu lassen.

Mit dieser Regulierung des Wasserhaushaltes werden - vor allem auf
den schweren Béden des Aubereiches - die Struktur und Lagerung der Krumen
zum Teil in gutem Zustand gehalten. Dies allein vermag jedoch die Auswirkung
unsachgeméafBer Bearbeitung nicht zu unterbinden. Vor allem ist es notwendig,
die Bearbeitung, besonders den Pfliigetermin, auf die Bodenfeuchte bzw. die Aus-
rollgrenze abzustimmen. Diese liegt im allgemeinen unter dem WP, und zwar
zwischen 20 und 25 Vol% Wasser. Sie ist damit aber hoher als die Bodenfeuchte
etwa Ende Juli oder Ende Oktober. Wird bei dieser Feuchte geackert, so bilden
sich Schollen von 20x20 - 30x50 cm, die kaum zerkleinert werden kénnen. Das
gewiinschte Totschrumpfen ist also auf die Haut der Schollen beschrénkt. Eine
nachfolgende Strukturstabilisiérung durch Griindiingung scheitert am Wasserman-
gel.

Ein Hauptanliegen der Bearbeitung muf} die Unterbindung von Grenzfla-
cheneffekten sein. Diese sind in zwei Tiefen ausgeprigt. Die eine Grenzfldche
liegt zwischen 35-40 cmj sie ist auf die ehemals vorgenommene Tiefackerung
zuriickzufithren und trennt scharf die gutstrukturierten Unterbdden von den auf-
gelassenen dichten Krumen. Die zweite Grenze liegt zwischen 15 und 20/25 cm;
sie ist weniger scharf und auf die gegenwértige Bearbeitungstiefe zuriickzufithren.
Beide konnen nur durch Tieflockerung unter Vermeidung einer Auflast (wie bei

der Pflugschar) behoben werden.
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Auch bei den Tschernosemen sind alle diese Phidnomene entwickelt,
wenngleich nicht in der extremen Form wie im Aubereich. Deshalb gelten auch
hier alle jéne Forderungen, die dort aufgestellt wurden.

- Der Nahrstoffhaushalt und die Ernidhrungsbedingungen auf diesen Stand-
orten werden durch eine Reihe - z.T. einander bedingender - Faktoren bestimmt.
Als ein wesentlicher Faktor muB zunichst der Anteil des austauschbaren Kali und -
der beiden austauschbaren Erdalkalien Kalzium und Magnesium sowie deren ge-
genseitiges Verhéltnis ins Auge gefaft werden. Gerade das gegenseitige Ver-
héltnis ist zufolge des zwischen diesen drei lonen existierénden Antagonismus
wichtig. Optimale Verhiltnisse sind zu erwarten, wenn einerseits das Ca:Mg-
Verhéltnis von 6,5:1 nicht {iberschritten wird, bzw. der Mg-Sattigungsgrad 10 %
betrigt, urd andererseits das K:'Mg-Verhéiltnis sich um 1:2 bewegt, bzw. der
K-S#ttigungsgrad bei 5% liegt; diese Verhiltnisse kénnen je nach Spurenelemen-
tenversorgung variieren (vgl. P. 'SCHACHTSCHABEL, 1954).

Vergleicht man nun an Hand dieser Orientierungswerte den Grad der
Sittigung mit Mg, so 148t sich feststellen, daB er in den Bdden des Aubereiches -
je nach Methodé - um 50 bis iiber 100 % iiber dem Optimum liegt. Eine Sonder-

stellung nimmt dabei noch der A S-Horizont mit einem Sattigungsgrad von 41 %

fo
ein. Dagegen bétragen die Magnesium—Séttigungé.grade der Tschernosemkrumen
7,4-8,6 % im Ammonazetatauszug und 2,7<5,1 % in der MEHLICH-Austauschls—

sung; Bezieht man weiterhin das K in den Vergleich mit ein, so ist-zu erkennen,
daB dieses mit 2,1-3,7 % in allen Boden untér dem Grenzwert 5% liegt, und zwar
etwas mehr in den L-Bdden als in den S-Bdden.

Die Erndhrung der Pflanzen ist also vor allem auf den schweren Béden
des Aubereiches disharmonisch, und zwar wegen des hohen Mg-Uberschusses.
Man kann versuchen, diesen Mg-UberschuB durch erhshte K-Diingung zu besei-
tigen. Ein Austausch von Mg gegen Ca ist zwar méglich (vgl.A.GHOBADIAN,1966,
S.42), aber mit Riicksicht auf den ohnehin hohen Kalziumspiegel nicht voll wiin-
schenswert. Vor allem miissen dann die Folgen fiir den P-Haushalt bedacht wer-
den, wenn' Mg verstirkt in die Bodenlésung wandert, da ja jetzt schon Mg maB-
geblich an der P-Fixierung beteiligt ist (s. 4 - Phosphatfraktionen und Phosphat-
dynamik).
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Um einen optimalen K-Sittigungsgrad von 5 % zu schaffen, miiite der
Boden in hohem UberschuB gediingt werden. Wie die auf Grund der Fixierungs-
werte berechneten Werte zeigen, miifiten je ha 1500-3981 kg K, d.s. 1800-4777kg
K20 gediingt werden. Eine Diingergabe von 1500 kg K/ha, die der enormen Menge
von 1800 kg KZO/ha entspricht, kénnte den Sittigungsgrad lediglich auf 2,5-7,2%
anheben.

Eine Kaliiiberdiingung ist daher vor allem auf den L-Béden nicht zu er-
warten. Ist eine Regulierung der Sorptionsverhiltnisse nicht vorgesehen, dann
mufl bei der K-Diingung von grofien Diingergaben abgeriickt und zu einer Portions-
diingung in moéglichst haufiger Wiederholung gegriffen werden. Die Fixierungs-
werte steigen zwar mit sinkender Gabe, doch kann man dabei mit dem Zeitfak-
tor rechnen und die Moglichkeit der Konkurrenzierung der Fixierung bei entwik-
keltem Wurzelsystem in Rechnung stellen.

Die hohen Mg-Sattigungsgrade bewirken zweifelsohne auch den ungiin-
stigen Strukturzustand der Krumen (vgl. H. KUNTZE; 1965) . Deshalb wire es
angebracht, eine Meliorationsdiingung mit Kalzium und eventuell auch mit Kali
durchzufiihren. Bei Verwendung von Kalzium ist zuerst Gips ins Auge zu fassen,
und zwar auf Grund der Stellung von SO4 und CO3 im Sinne der HOFMEISTER' schen
Reihe; der schadigende EinfluB ist bei Verwendung von SO4 kleiner als bei jener
von COB' Um den Mg-Sittigungsgrad auf 10 % zu senken, miifiten je ha 8000 bis
10.000 kg Gips, verteilt auf die Krume, gediingt werden.

Die P-Diingung zwingt auf Grund der hohen P-Festlegung ebenfalls zu
gezielten DiingungsmaBnahmen. Eine "Aufdiingung" ist auf keinem der Béden még-
lich, dazu wiren bis zu 600 kg P205/ha erforderlich. Viel erfolgversprechender

ist eine gezielte Portionierung mit leicht 16slichen Phosphatdiingern.
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D. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurden Béden zweier verschiedener Land-
schaftsbereiche der pannonischen Klimaprovinz Osterreichs untersucht und die
Ergebnisse vergleichend gegeniibergestellt. Die beiden Landschaftsbereiche sind
einerseits die altquartidre und im Untersuchungsbereich l68bedeckte Flur der
Rauchenwarther Platte und anderseits die Aue der Schwechat im "Tieflandabschnitt"
des tektonischen Senkungsraumes Laxenburg.

In beiden Landschaftsbereichen besteht heute zumindest die Tendenz zur
Bildung von AC-Boden. Dies hat auf den Lossen der Rauchenwarther Platte zur
Entwicklung von Tschernosemen gefiihrt. Selbst den relikten Braunerden, die un-
ter geringmachtigen Kolluvien begraben sind, wurde diese Dynamik aufgepfropft.
Dagegen haben die Boden im Aubereich der Schwechat an dem Erbe der vorange-
gangenen Bodenentwicklung schwerer zu tragen, so daB die Entwicklung zum AC-
Boden stark.gehemmt wird.

Die Tschernoseme haben sich auf unverwittertem und daher wenig pri-
gungsresistentem Material mit giinstiger Wasserfithrung entwickelt. Die Boden -
bildung fiihrte zu AC-Profilen mit iiberwiegender Losungsverwitterung, die auch
eine méBige Kalkauswaschung aus den Krumen zur Folge hatte. Das Stadium der
Losungsverwitterung ist deutlich an Hand der S&ttigung zu erkennen: im typi-
schen Sorptionsbelag der Tschernoseme dominiert dasKalzium. Ihr Wasserhaus-
halt ist normal. Ihre nutzbare Wasserkapazitit liegt bei 25%, ihre kapillare Leit-
fahigkeit ist giinstig; allerdings haben diese Bdden eine hohe spezifische Wasser-
kapazitdt im unteren Saugspannungsbereich, wodurch die zur Verfiigung stehen-
den Wasserabgabemengen im héheren Saugspannungsbereich leiden. Dariiber hin-
aus erweisen sich auch die Krumen dieser Tschernoseme als nicht voll struk-
turstabil, wodurch es zu stiarkeren anthropogenen Krumenverdichtungen kommt .

Die untersuchten Béden des Schwechattalbodens z&hlen zu zwei verschie-
denen Sedimentationsbereichen. Die dlteren Sedimente sind sehr bindig und ha-
ben sich zunédchst zu Gleyen bzw. zu Pechanmooren entwickelt. Die jiingeren Bo-
den sind Braune Aubdden, die sich im Ausrdumungsbereich der schweren Gleye

aus sandigen, dammiférmig aufgeworfenen Alluvionen entwickelten.
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Heute sind die Béden beider Bereiche trockengefallen, das Grundwasser
steht im Schotter in einer Tiefe von 130 bis 150 cm. Unter den schweren Bdden
ist es gespannt, der. kapillare Aufstieg ist durch die wenig wasserdurchlissigen
Pechanmoore an der Schotterkante weitgehend unterbunden. Da im Sedimenta-
tionsbereich der jungen, sandigen Alluvionen die. bindigen Sedimente vorher ab-
getragen wurden, kann sich im Unterboden der Braunen Aubdden auch ein freier
Grundwasserspiegel ausbilden.

Nach dem Trockenfallen haben sich die beiden Béden verschieden ent-
wickelt. Bei den schweren Augleyen war die Weiterentwicklung durch die Vor-
prdgung und die geringe kapillare Leitfdhigkeit stark gehemmt. Dagegen trat auf
den sandigen Alluvionen zufolge der starken Durchliiftung und guten Wasserfiih-
rung eine Verbraunung ein. '

Die Standortsbedingungen auf den schweren trockengefallenen Béden
sind durch ihren hohen Mg-Sattigungsgrad und ihre hohe Strukturlabilititge-
zeichnet. Es kommt zu starken -anthropogenen Krumenverdichtungen, die in
scharfem Gegensatz zum gut strukturierten, nicht bearbeiteten Unterboden ste-
Hen_ . Daraus resultierenrelativ niedere nutzbare Wasserkapazitiaten der Krumen ,
niedere spezifische Wasserkapazititen im unteren und hdhere spezifische Was-
serkapazitidten im héheren Saugspa’nnungsbereiéh , ferner eine geringe kapillare
Leitféhigkeit,yerbunden mit gehemmter Versickerung.

Dieser Vergleich‘zeigt also in erster Linie den Einflul des Substrates
und seiner pedogenetischen Vergangenheit auf die rezente Bodenentwicklung und

die Standortsbedingungen im Pannon-Landschaftsraum rund um Wien,
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PLEISTOZAN IM SUDLICHEN
WIENER BECKEN

Tafel 1

LEGENDE

Vorpleistozdner Rahmen

Tertitr, Mesozoikum, Kristallin i

{ohne Angabe der Glteren Tektonik)

altplistoz. Schotterreste auf Rahmen S

. Alt-Mittelpleistozdn innerhalb d. Rahmens
Platten, Sporne und Terrassenrdnder ".:_
Schotterkegel /;32\, Losse L

Qekritzte Geschiebe it Windkonter
Mitterndorfer Senke: mittelpleistoz. Absenkungs- < b4
bereich 2.T. 150m michtig 4
Jungpleistozdne Fiillung d mittelpleist. Beckenbodens
Vertebraten x Anmoor und Torf @

Postpleistozan eingesenkt im Jungpleistozdn

Anmoorbdden (o] Molluskan 6~
Grossere Quellen (f" Autobahn
H. KUPPER
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Niederschlags-, Temperatur- und Schneeverhiltnisse der MeBstellen Achau und Schwechat-Heidfeld

Tabelle 1 :
(Mittelwerte aus dem langsten zur Verfiigung stehendem Zeitraum)
Monat I I It v \Y VI VII VIII IX X X1 XII | Jahr
Niederschlag in mm :
Achau 27 29 31 44 60 67 77 63 52 46 39 35 570
Schwechat-Heidfeld 32 29 39 47 56 95 82 66 34 41 35 40 596
.o
Temperatur in C :
Schwechat-Heidfeld -0,7 |-0,3 4,0 | 9,4 14,2 17,9 { 19,8 19,2 } 15,3 9,9 | 4,8 2,0 | 9,6
Schneeverhiltnisse :
Datum Zahl der Tage
- ) groBte groBte
des ersten des Beginnes |des Endes |des Beginnes| des Endes mit mit mit Neuschnee-| Schnee-
Schnee- - Schnee- Winter- Schnee- hoéhe héhe
falles der Schneebedeckung der Winterdecke bedeckung decke fall cm cm
13.XII. 18.XII. 6.111. 24.1. 9.1I. 30 17 14 46 17
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Tabelle 2 : Korngréfenverteilung in % des Feinbodens

Fraktionen in Mikron

100- | 200-

Profil |Horizont] £ 2 2-6 6-20 | 20-50 |50-100 200 200 2880
1L A 35,2 | 18,5 | 18,3 | 18,2 [ 5,1 1,0 | 1,0 | 1,7
A 37,0 | 16,0 | 20,1 14,7 | 7,5 1,2 1,2 | 0,2

AC 31,5 13,4 | 21,1 15,2 | 11,5 4,5 | 2,7.| 0,1

fos | 5623 15,4 6,3 | 14,1 | 3,1 1,7 | 1,7 | 1,6

2L p1+2 32,9 { 13,1 | 15,0 | 18,5 | 11,9 6,7 | 1,3 { 0,6
A, 26,51 17,5 | 19,8 | 17,5 | 10,7 6,1 1,3 | 0,6

AC, 23,5| 15,0 | 16,5 14,2 | 15,2 { 13,5 2,5 | 0,7

Ao | 52,50 17,1 | 11,5 7,31 4,7 3,3| 2,4 ] 1,5

3L p1ea| 2993 21,7 16,7 { 21,9 | 3,7 3,1 2,4 | 1,2
A, 24,6 | 21,0 | 19,3 20,8 | 6,1 5,7 2,0 { 0,5

AC 18,2 | 24,8 | 10,0| 11,1 | 12,8 | 10,4 | 8,5 | 4,2

G o 31,01 22,2 | 24,8 14,3 5,1 2,1 | 0,48 | 0,1

4L A 20,0 11,3 | 17,8 19,6 | 16,6 | 11,3| 2,6 | 0,8
AC 8,0 8,9 5,0 15,6 | 21,7 | 29,2 | 10,6 | 0,8

c 3,5/ 5,0 1,0 7,1 10,5 | 41,5 29,7 | 1,7

1S A 29,0 | - - 30,8 | 9,2 2,1 2,3 0,8
A 29,9 | - - 29,5 | 8,7 2,5| 2,2 0,3

AC 20,4 | - - 32,0 | 10,0 2,4 2,1 | o,1

. 12,5 - - 38,9 | 11,8 2,3 1,1 | 0,2

35 Abl‘ 27,8 | - - 31,1 | 10,0 2,6 | 2,21 1,1
A 28,5 | - - 30,9 | 9,6 2,7 2,3 0,5

B 27,7 - - 26,4 | 8,4 2,0] 1,4 0,1

BC 18,0 | - - 22,4 | 11,0 1,8 1,1] 0,2

c_, 12,7 - - 38,4 | 12,9 2,3 1,0 | 0,2

4s A 28,9 | - - 31,0 | 10,5 2,0] 2,2| 0,6
A 31,0 - - 28,8 { 10,5 1,9 1,1 0,3

BC 19,2 - - 33,0 | 11,2 2,8| 2,0 0,1

C 13,0 - - 38,0 | 12,5 2,3 1,0 0,2
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Tabelle 3 : Raumgewicht (RG), Spezif. Gewicht (S), Gesamtporenvolumen (GP),
PorengréBienverteilung (V) und Boden : Wasser : Luft - Verhiltnis bei
Feldkapazitiat (FK)

Profil _ Ggp |PorengréBenverteilung V% .
und - RG ) V% » Boden | Luft [Wassern
Horizont 210p |10-3p |3-0,2p{¢0,2p
1L.Ap‘l 1,362 {2,779 51,1 | 11,4 5,7 | 4,6 | 29,4 | 48,9 | 11,4 | 39,7
Ao 15375 [2,788150,7 | 7;5 | 2,4 [ 7,8 (33,0 | 49,3 | 7,5 | 43,2
AC_ 1,353 |2,764 | 51,1 | 13,0| 5,8 | 6,4 |25,9 | 48,9 |13,0 | 38,1
Apo |19130 [2,066 | 47,8 | 3,2| 2,7 [10,8 [31,1 | 52,2 3,2 | 44,6
2L A 115412 12,727 [ 48,2 | 432 | 3,8 | 6,3 (33,9 [51,8 4,2 | 44,0
Ay 1,402 2,723 ] 48,6 | 14,2 6,0 | 7,7 |20,7 | 51,4 14,2 | 34,4
AC_ 11,450 {2,791 | 48,1 | 16,2 | 6,8 | 7,7 |18,4 | 51,9 {16,2 | 32,9
Ao (1,145 |2,184 (48,3 | 3,3 3,6 (11,2 |30,2 | 51,7 | 3,3 | 45,0
SL A |1,426 12,747 | 46,9 | 10,8 | 3,1 |12,6 [20,4 | 53,1 10,8 | 36,1
A, 115493 |2,749 | 45,1 | 6,4 | 4,2 | 7,7 |26,8 54,9 | 6,4 | 38,7
A, 11,348 |2,719 [ 50,4 | 16,1 9,3 | 7,8 |17,2 {49,6 |16,1 | 34,3
AC  |1,456 |2,775|47,5 | 14,9 | 8,9 | 8,7 |15,0 | 52,5 {14,9 | 32,6
4L A 1,559 12,657 [ 41,3 | 8,6 ( 6,1 | 6,5 |20,1 |58,7 | 8,6 |32,7
AC |1,558 {2,683 {41,9 | 14,0 | 8,5 | 5,6 |13,8 | 58,1 |14,0 | 27,8
c 1,460 |2,716 | 46,3 30,3 | 6,0 | 4,7 | 5,3 |53,7 130,3 | 16,0
IS AL 1,474 (2,724 45,9 | 17,6 | 4,2 | 8,3 [15,8 | 54,1 [17,6 | 28,3
Apé 1,512 (2,723 | 44,5 | 15,4 | 3,1 | 8,8 |17,2 | 55,5 |15,4. | 29,1
AC  |1,383 (2,761 50,0 | 22,4 | 2,2 |10,4 |15,0 | 50,0 |22,4 | 27,6
' C_, |1,253 2,771 55,0 | 27,6 | 6,2 |10,3 |10,9 | 45,0 |27,6 | 27,4
33 Ay [1,308 12,645 50,5 | 20,7 | 7,5 15,4 (16,9 | 49,5 |20,7 | 29,8
Ay 1,382 12,730 [ 49,5 | 18,4 | 7,9 | 6,4 |16,7 |50,6 |18,4 | 31,0
B |1,343 |2,637 {47,8 | 19,7 | 3,2 [10,2 |14,7: | 52,2 [19,7 | 28,1
BC 1,299 [2,746 |52,7 | 24,0 4,9 | 9,9 13,9 | 47,3 |24,0 | 28,7
' C_, |[1-243 |2,748 | 54,8 [ 27,7 | 6,5 [ 9,5 |11,1 45,2 |27,7 | 27,1
45 A, |1,524 |2,727 |44.2 | 15,3 | 3,2 | 9,0 |16,7 | 55,8 (15,3 | 28,9
Ay [14605 |2,617 138,5 | 8,6 | 5,0 | 6,7 |18,2 | 61,5 | 8,6 | 29,9
BC  [1,437 |2,727 |47,3 | 18,5 | 4,5 | 8,7 |15,6 |52,7 |18,5 | 28,8
., 1,231 2,739 55,0 27,9 | 7,4 [8,4 [11,3 [4s5,0 |27,9 | 27,1
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Tab.4: Spezif.Wasserkapazitit (Y) der untersuchten Profile in 7 Saugspannungs-
intervallen. Die Werte geben die Wassermenge in cm” an, die aus 100 cm
Boden bei Steigerung des Druckes um 100 cm WS in den betreffenden Saug-
spannungsintervallen abgedriickt werden.

Profil atii
und

Horizont  |0,0-0,1[0,1-0,3 {0,3-1,0| 0-2 | 2-4 | a-8 | 8-15

oAy T | 1 0,3 - - - -
A 3,9 2,3 0,6 0,45 0,19 0,05 | 0,04
ac, 9,3 1,85 | 0,4 0,84 0,38 0,02 | 0,01
A 0,4 0,9 0,45 0,39 0,20 | 0,06 | 0,04

2L A . 2,0 2,7 0,4 0,48 0,28 0,01 | 0,01
A, 4.4 3,1 0,5 0,92 | 0,39 0,01 | 0,02
ac, 9,6 | 2,8 0,3 0,83 0,43 0,08 | 0,02
A | 0.5 | 1.6 0,65 0,26 0,25 0,10 | 0,02

LA 5,0 1,4 0,3 0,72 0,25 0.04 | 0,02
A, 2,6 1,9 0,5 0,55 0,28 0,04 | 0,03
A, 14,4 1,2 1,2 0,87 0,44 0,13 | 0,03
AC 9,3 2,8 .| 0,75 0,89 0,38 0,05 -

AL A 5,8 | 1,4 0,3 0,62 0,25 0,06 | 0,02
AC 9,7 | 2,15 0,37 0,99 | 0,23 0,05 | 0,02
c 24,3 3,0 1,2 2,3 0,25 0,03 | 0,03

15 A 11,9 2,9 0,4 0,77 0,50 0,00 | 0,03
A 7,3 3,1 0,5 0,85 0,45 0,17 | 0,02
AC 16,3 3,0 0,3 1,09 0,70 0,15 | 0,03
c.. | 18 3,2 0,45 1,15 0,55 0,05 | 0,10

3.00A | 1.2 3,3 0,5 0,90 0,55 0,06 | 0,02
A, | 140 2,2 0,7 0,95 0,50 0,08 | 0,06
B 15,1 2,3 0,3 0,70 0,72 0,05 | 0,05
BC 17,2 1,6 0,3 0,80 0,50 0,01 | 0,01
Cca - - - - - - -

15 A 7.8 3,75 | 0,35. - - - -
A 4,4 2,1 0,1 0,53 0,34 0,04 -
BC 14,8 1,9 0,5 0,79 0,65 0,42 | 0,02
., 23,3 2.3 0.4 1,10 0,90 0,014 | 0,01




Tabelle 5 : Wassergehalt und kapillare Leitfihigkeit bei verschiedenen mm:@mvm:r::@m:

—

_.__..:.H__._ M«M%MMMMMM%“N Nmom:m_. kapillare Leitfdhigkeit (cm/Tag)in den Saugspannungsbereichen (atii)
Horizom B
0,3 | 1,0 | 15,0 0,1-0,2(0,2-0,33}0,33-0,7| 0,7-1,0 2-14 1-8 8-12 12 - 16
_r.>_; 39,7 (34,0 |29,4 . _,m.HOHM _,A.HOHM wa.ﬂouw m,o.HOHM »,m._omw _ mrw.ﬂoww o,m.uouw N,m.HoHM
>_.vN 43,2 |40,8 |33,0 _,a._oxw o,o._o-u H,»._o-» H,H._olg N,o.ﬂo-wA @,o._0|w Q,_.Ao-o 1,1.10
>Aw~ 38,1 4wmww 25,9 N,O.H0|w _,o.ﬂo-w m,w._0|» 3,0.10 ) »,q.ﬂo-m 2,4.10 6,8.10" -
Mroe | 4950, (41,9 131,51 | 1,7.10 11,010 2,0.1077 | 1,6.10 2,4.10 - - -
2L >q: 44,0 (40,2 |33,9 . H,Q.AOIM .m,_.AO|M H,o.uo-w. H,w.go-w _,N.wouw @QA._O-M waw._o-m H,N.dowm
A, 34,4 |28,4 | 20,7 3,0.10° 2,0.10° 6,7.107 [3,7.10° 15,0.10° 2,2.107, ﬂ,&._Ow A,c._o-.
AC, (32,9 [20,1 | 18,4 whm._onwg 12,4.10 M 5,8.107% [3,6.107" | - . |2,4.107 - -
Ao | 4550|4154 30,2 | 1,7.1077 | 0,9.10 - - - - - -
LA, (36,0 33,00 | 20,4 N,o.domw , _uo.ﬂouw H,OHHQHM H,N._OHM 4 N'N.HOHM _,H._OHM o,a.doum H,u._oum
Ao 38,7 |34,5 | 26,8 N,M._o-w o,w._o-u w,@._o-» H,o.uo-u a,m._o-m H,u.HO|m o,m._o-o 1,9.10
A, 34,3 25,0 17,2 | 3,4.10 3,3.107" | 8,2.10 4,0.10 6,6.10" " -[3,1.10 8,5.10". -

AC. |32,6 23,7 15,0 | . = |35.1070 ) - - - - - -
_e_xf wm,w 26,6 | 20,1 M,_._o-w Hvu.uo-u w,o.uo-a m,o._o.A u,q.uo-a m,o.80|m m,q._o-o w,o._o-o
AC |27,9 119,4 |13,8 w,m.dclw u,o._o-w m,q._o-» w,g.go-b q,@._o-m w¢o._o-m A,m.uo-o -

C 16,0 (10,0 5,3 o,o.uo-m b,w._0|w - - - - - -
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Tabelle 6 : Wassergehalte bei verschiedenen Saugspannungen und
Kapillare Leitfdhigkeit in verschiedenen Saugspannungs-

bereichen
Profil Wassergehalt bei einer Kapillare Leitfdhigkeit (cm/Tag)
und Saugspannung von . . . atii in den Saugspannungsbereichen
Horizont VON cvvesocccans atii
1 o,3 1,0 15,0 |0,1-0,2 0,8-1,0 | 8,0-12,0
-1 -4 -6
1S Apl 28,3 24,1 15,8 6,3.10 7,1.10 8,3.10
b2 29,1 26,0 17,2 3,8.10’1 2,9.10'4 3,7.10'6
: -1 -4 -6
AC 27,6 25,4 15,0 7,4.10 6,4.10 7,0.10
Cea 27,4 21,2 10,9 1,5.100 1,0.10'3 7,2.10’6
, -1 -4 -6
3S Apl 29,8 ] 22,3 16,9 5,6.10 4,8.IQ 5,4.10
-1 -4 -6
Ap2 31,0 23,1 16,7 5,1.10 2,0.10 4,2.10
’ -1 -4 -6 -
B 28,1 24,9 14,7 7,4.10 6,3.10 5,7.10
BC’ 28,7 23,8 13,9 - - -
C 1 1,1 - - -
Cey 27, 20,6 11,
-1 -4 -6
48 .Ap1 28,9 25,7 16,7 5,1.10 6,6.10 7,1.10
-1 -4 -6
Ap2 29,9 24,9 18,2 4,4.10 3,8.10 1,3.10
-1 | -4 ' -6
BC 28,8 24,3 15,6 6,3.10 7,3.10 5,6.10
' -1 -4 -6
Cea 27,1 19,7 |. 11,3 9,9.10 8,3.10 8,8.10
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Tabelle 7 : Wasserspeicherleistung der untersuchten Bsden

Regenkapazitit in mm

Proben-| Profil Wassergehalt in Gew.%
tiefe und bei einem Druck von ...ati Horizont Profil
Horizont atm | atm
atm atm 0.1- lo.3-
0,1 0,3 15,0 |0,1-1500,3-150 15" [ 15
0-10 |1L Apl 42,5 39,7 29,4 | 13,1 10,3
10-30 A._ .| a7,8 43,2 33,0 29,6 20,4 S
p2 o )
30-80 ’ Acg 41,8 38,1 25,9 79,5 61,0 > | &
80-140 L 47,9 44,0 31,1 {117,6 | 90,3
0-30 2L 142 49,4 | 44,0 33,9 46,5 30,3
30-60 A 40,7 34,4 20,7 60,0 41,1 N1la
3. . © N
60-90 AC 38,5 32,9 18,4 60,3 43,5 = | L
90-130 Ao | 48.2 45,0 30,2 72,0 59,2
0-10 | 3L Apl 38,9 36,1 20,4 18,5 15,7
10-30 A 42,5 38,7 26,8 31,4 23,8 2| &
p2 - =]
30,70 A, 36,6 34,3 17,2 77,6 68,4 FE It
70-100 AC 38,2 32,6 15,0 69,6 52,8
'0-30 | 4L Ap 35,5 32,7 20,1 46,2 37,8
30-60 AC 32,2 27,9 13,8 55,2 42,3 > 1R
< [\
60-100 C 22,0 16,0 5,3 66,8 42,8 v | B
0-20 |18 Apl 34,0 28,3 15,8 36,4 25,0
20-30 A 55,3 29,1 17,2 18,1 11,9 | | =
p2 o | N
30-50 AC 33,7 27,5 15,0 37,4 25,2 O
50-120 C., 33,8 27,4 10,9 | 160,3 115,5
0-20 |3s Apl 36,3 29,8 16,9 38,8 25,8
20-40 A 35,5 31,1 16,7 37,6 28,6 . 3
' p2 : 1 o
40-60 B 32,7 28,1 14,7 36,0 26,8 S 2N
60-70 BC 31,9 28,7 13,9 18,0 14,8
70-120 C.. - 27,1 11,1 - 80,0
0-20 | 4S Apl 36,4 28,9 16,7 39,4 24,4
20-40 A 34,1 29,9 18,2 31,8 23,4 N
p2 I
40-60 BC 32,5 28,8 15,6 33,8 26,4 > | o
60-120 C 31,7 27,1 11,3 | 122,4 94,8
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Tabelle 10 @ Wasser- und ammonazetatlosliche lonen in

mg/ 100 g Boden {Profile im Raum Laxenburg)

Profil im Wasserauszug (1:5) im n-Ammonazetatauszuq
unel 3 . . . . o . R . L o o
Horizont Na N - Ca Ma Fe Mn _.wOu Na K Ca Mg Fe Mn _,uOu
1L >~,: 3.0 1,1 13,5 | 0.7 1.6 | Sp- 0.25 5,6 21,8 319 57 19.0 201 [
>U\V 2.8 0,25 12,0 } 0.7 1,6 | Sp. 0,1 5,0 7,5 ] 338 50 17..0 1.7 0.8
>Oa 2.0 0,5 9,5 | 0,7 1,1 Sp. 0.05 3,5 6.0 271 38 12.5 1.5 0.07
>3.m ) 0,2 11,0 | 2,5 3,5 | Sp. 0,05 1.0 12.4 270 110 138.0 2.8 0.07
2L >U:N 1.7 3,2 10,2 | 0,7 0.7 | Sp. 0.8 3,5 17.0 | 274 36 12.5 2,1 2.0
.>“w 1.9 wyw 12,2 1 0,7 0.7 | Sp. 0,5 3,5 20,1 292 30 39.5 1.9 2.5
>OQ 1,2 0,25 11,1 1 0,7 1,1 Sp. 0,0 2,5 4,7 255 27,5 35,0 1.4 0.05
>aom 1,7 0,2 8,5 | 3,2 4,6 | Sp. 0,0 3,7 7,6 208 170 155,0 2.9 0.05
3L >Ud+m 3,0 0,9 12,0 1,1 1.6 | Sp. 0,1 5,6 16,3 | 290 52 50,0 2,0 0.3
>w 1,6 0,2 12,2 1,0 1,1 Sp. 0,05 4,0 5,2 | 280 36 36,5 [ 0,4
AC 1,6 0,1 10,0 1,0 1,0 | Sp. 0,0 2,5 5,3 | 275 25 30,0 1,2 0.0
.Dwm~ 2,0 0,3 9,8 1,1 0,7 | Sp. 0,0 3,7 7,2} 270 55 50,0 1,7 0,0
4L >v. 0,8 2,5 11,0 | 0,7 2,2 | Sp- 0,4 2,0 25,0 | 230 37 35,5 1,8 2,2
AC 0,8 0,25 11,0 | 0,7 1,1 Sp. 0,0 N.,H 3,8 ] 210: 16,3 | 26,0 1,0 0,0
C 0,6 0,25 8,51 0,6 0,2 | Sp. 0,0 1,2 2,1 | 172 9,5.| 19,0 0.9 0,0
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Tabelle 12 : Kationen und Nihrstoffe im Wasserauszug 1:5

(Profile im Raum Schwadorf)

. Obere Reihe in mg%, untere Reihe in mval®
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Kationen und Nahrstoffe im Ammonazetat-

auszug (Profile im Raum Schwadorf)

Obere Reihe in mgh, untere Reihe in mval®

. - x)
: , PO
Profil und + ++ +4 A . e
N hS ’ hY T -
Horizonte - Na K Ca 'g Ve M I‘O4
1S Al ors 17,0 {310,5 18,5 23,0 1,5 |1,0
P 0,00 0,44 15,5 1,53 1,45 | 0,08 |0,04
A | 20 15,0 - [305,0 20,0 24,8 1,3 |0,5
P 0,08 0,38 15,3 1,65 1,37 1 0,06 |0,02
AC 1,8 5,0 - |280,0 14,0 20,5 1,0 o1
0,06 0,13 | 14,0 1,16 1,2 0,05 | 0,004
c. | 23 3,8 [260,0 20,0 19,5 1,0 10,08
0,09 0,10 | 13,0 1,65 1,05 { 0,05 |0,003
3s Al 2.0 25,8  [295,0 16,0 24,0 1,8 1,3
P 0,08 0,66 | 14,75 1,32 1,29 | 0,10 |0,05
A, | 2.0, 15,8 304,0 20,0 25,0 1,4 0,5
P 0,08 0,39 | 15,2 1,35 0,08 |. 0,02
B 4,0 9.5 290,0 21,6 26,0 1,2 10,2
0,17 0,24 | 14,5 1,79 1,0 | 0,07 {0,008
BC 3,0 5,0 ° {250,0 14,0 20,5 1,0 |o,2
0,13 0,13 12,5 1,16 1,10 0,06 |0,008
c 2,5 3,8 |260,0 13,3 19,5 1,0 |o0,2
@l o 0,1 13,0 1,1 1,05 | 0,06 |0,008
1S ALt o2, 28:0  {315.,0 17,5 25,0 1,8 |1,2
p 0,08 0,72 15,75 1,45 1,35 0,10 10,05
A ] 2,0 27,5 {320,0 20,0 25,5 1,7 1,2
P< 1 0,08 0,58 16,0 1,65 1,37 | 0,07 |o,05
BC 3,2 7,0 300,0 18,5 22,5 1,0 |o,2
0,13 0,18 | 15,0 1,53 1,21 0,06 |0,008
C 2,4 3,8 ' |270,0 17,5 19,5 1,0 0,1
40,1 0,10 | 13,35 1,45 1,05 | 0,06 {0,004

x) PZO" in
5

mg’o, PO’;—_

in mval®
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Fixierungskapazitat
mg K /100 g Boden

A
120 .
-116
100 Y = 16,62 +1,6X
90
80
70
60
50

» = Laxenburg
10

o = Schwadorf
30

20

10 A

0 L
T T T T T T T T T T 1) Cagt

0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 110 120

Varianztabelle zur Priifung der Linearitit

- FG sQ . . - MQ F P
Regressionsgrade 1 2943,05 2943,05 195,55 | P 0,001
' Rest 8 126,85 15,85
Gesamt 9| 3069,90

Abb. 4 : Beziehung zwischen dem Rohtongehalt (R%) als unabhingige Va-
riable X und der K-Fixierung als unabhingige Variable Y.
Die K-Fixierung wurde fiir die K-Vorlage von 132,7 mg% K,
und zwar als trockene [ixierung, berechnet.



