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Die Boden Osterreichs

Von H. FraxNz

Osterreich bietet dem im Gelidnde tiitigen Naturforscher dadurch besondere An-
regungen, daf es auf engem Raume Landschaften von auflerordentlich verschiedenem
Charakter vereinigt. Die modernen Verkehrsmittel gestatten es miihelos, innerhalb eines
Tages aus der Salzsteppe am Ostufer des Neusiedlersees, an den submediterran anmuten-
den Weinbaugebieten am Alpenostrand vorbei, in die griinen, regenreichen nérdlichen
Voralpen und, von da ins Hochgebirge aufsteigend, durch den dunkelgriinen subalpinen
Nadelwaldgiirtel zur hochalpinen Grasheidenstufe und schlieflich an die orographische
Schneegrenze zu gelangen. Der Neusiedlersee, dessen Wasserspiegel in rund 120 m Seehéhe
liegt, ist vom GroBglockner, dessen Spitze mit 3798 m die héchste Erhebung Osterreichs
darstellt, in der Luftlinie nicht einmal 300 km entfernt. Der Schneeberg (2076 m) und
die Rax (2009 m), die beiden nordgstlichsten Hochalpengipfel, sind vom Ostufer des
Neusiedlersees bei klarem Wetter deutlich zu sehen.

Es durfte keine zweite européische Universitétsstadt geben, die fiir bodenkundliche
Geléndestudien gleich gunstige Bedingungen bietet wie Wien. Die Lage dieser Stadt
am Nordostrande der Alpen und zugleich am Westrande des pannonischen Raumes
bietet die Méglichkeit, dem bodenkundlich interessierten Besucher in Tagesexkursionen
von hier aus fast alle in Europa vorkommenden Bodentypen zu zeigen.

Die groBe Vielfalt der dsterreichischen Landschaften ist durch die geologische Mannig-
faltigkeit, das lebhafte Relief und das Zusammentreffen dreier Klimaprovinzen, der
atlantischen, pannonischen und submediterranen hier in der Mitte Europas bedingt. Die
grof3e Mannigfaltigkeit der Landschaften spiegelt sich in einer ungewdhnlichen Vielfalt
der Boéden wider. Soll deren Entstehung und Verbreitung verstdndlich gemacht werden,
so ist es notwendig eine kurze Charakteristik der geologischen, klimatischen und Vege-
tationsverhéltnisse des Landes vorauszuschicken.

Nach seinem geologischen Aufbau zerfiillt Osterreich in drei Teile: seinen Anteil
am Alpenraum, seinen Anteil an der Bdhmischen Masse, die ein Teilgebiet des variszischen
Gebirgssystems ist, und in junge, mit tertidren und quartéren Sedimenten bedeckte
Ebenen und Becken.

Von diesen drei Teilen nimmt der Alpenanteil die groBte Fliche ein. Der kompli-
zierte Deckenbau des Gebirges, die Mannigfaltigkeit der Gesteine und die groen Hohen-
unterschiede bedingen hier ein oftmals sehr kleinrdumiges Mosaik verschiedenartiger
Boéden. Trotzdem lassen sich innerhalb der Alpen auf Grund der jeweils vorherrschenden
Gesteine einzelne Bereiche abgrenzen, in denen bestimmte Bodentypen vorherrschen.

Einen solchen Bereich stellt die Flyschzone dar, die als nérdliche Randzone der
Alpen vom Bregenzer Wald ostwiirts bis zum Wienerwald reicht. Die vorherrschenden
Gesteine dieser Zone sind Sandsteine und Mergel, die infolge ihrer geringen Hiarte und
leichten Verwitterbarkeit ein sanftes Relief entstehen lieBen.

Einen zweiten Bereich bilden diejenigen Teile der Alpen, in denen Karbonatgesteine
vorherrschen. Dazu gehéren in erster Linie die nordlichen und siidlichen Kalkalpen mit
ihrer mesozoischen Schichtfolge, obwohl diese auch karbonatfreie Glieder enthélt. Auch
in einzelnen paliozoischen Gebirgsziigen tiberwiegen Karbonatgesteine in einem solchen
AusmaBe, daB sie den Charakter eines Kalkgebirges tragen; man denke an die Eisenerzer
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Alpen in der Grauwackenzone, groBle Teile des Grazer Paldozoikums und an die Kalk-
gipfel der Karnischen Hauptkette, welche die Grenze zwischen Osterreich und Italien
bildet. Die Sprodigkeit und relative Loéslichkeit der Karbonatgesteine hat schroffe
Bergformen und dort, wo ausgedehnte Hochplateaus vorhanden sind, wie in den nérd-
lichen Kalkhochalpen, ein extremes Karstrelief entstehen lassen.

Als dritter, freilich weniger homogener Bereich der Alpen kénnen alle jene Gebirgs-
gruppen zusammengefat werden, in denen metamorphe silikatische Gesteine vorherr-
schen. Man kann dazu ebenso die aus -Altkristallin bestehenden Gruppen der Zentral-
alpen von der Silvretta und den Otztaler Alpen im Westen bis zu den Niederen Tauern,
der Gleinalpe und der Koralpe im Osten, wie auch die paliozoischen Schieferberge der
Grauwackenzone, der Gurktaler Alpen und der Karnischen Alpen rechnen. Auch die
vorwiegend silikatischen, zum Teil mesozoischen Gesteine der Schieferhiille der Hohen
Tauern sind am besten hier anzuschlieBen.

Einen vierten Bereich des Alpenraumes stellen die vorwiegend von quartéren Sedi-
menten iiberdeckten Talboden dar, einen fiinften die meist mit tertidren Sedimenten
erfiillten inneralpinen Beckenlandschaften und Talsenken, sofern dieselben nicht von
quartiéren Ablagerungen uberlagert sind.

Wihrend die Alpen als junges Gebirge ein stark akzentuiertes Relief aufweisen, stellt
die Bo6hmische Masse eine weitgehend eingeebnete Altlandschaft dar. Da das Gebirge
seit dem Jungpaléozoikum der Abtragung unterlegen ist, sind die in der Tiefe der Erd-
rinde erstarrten Granite und die sie umgebenden hochmetamorphen kristallinen Schiefer
bloBgelegt worden.

Diese Gesteine haben in der Tertidrzeit eine intensive, tiefgreifende Verwitterung
erfahren, in deren Verlauf an vielen Punkten Kaolinlager entstanden sind. Von den
flachen Riicken sind die tertidiren Verwitterungsdecken wihrend der quartdren Kaltzeiten
durch Soliftuktion abgetragen und in den Mulden als Solifluktionsschutt iiber der auto-
chthonen Verwitterungsdecke abgelagert worden. Es kam so auf den Kuppen zur BloB-
legung der Granite, deren Kluftkérper in der Folge zu typischen Wollsackformen ver-
witterten. In den Randgebieten der Bohmischen Masse ist noch wihrend der letzten
Eiszeit weithin eine diinne LoBdecke aufgeweht worden, die, wo sie vorhanden ist, die
Bonitiit der sehr diirftigen Verwitterungsbdden bedeutend hebt. Am Ostrand der Béhmi-
schen Masse besitzt auch postglazialer, kalkfreier Flugstaub eine weite Verbreitung.

Das Schwergewicht der osterreichischen Landwirtschaft liegt weder in der Bohmi-
schen Masse noch in den Alpen, sondern in den jungen Aufschittungsebenen im
Norden und Osten des Alpenraumes. '

Das nordliche ‘Alpenland war im Oligozén und &lteren Miozén von einem seichten
Meer bedeckt, in dem auf sinkendem Untergrund in z. T. groBer Michtigkeit feinklastische
Sedimente, groBenteils aufgearbeitete Flyschgesteine, abgelagert wurden. Die sandigen,
iiberwiegend kalkarmen, lockeren oder leicht verfestigten Ablagerungen werden als
Schlier bezeichnet, sie liefern bindige, schlecht drainierte und meist schwer zu bearbeitende
Boden.

Waihrend das Molassemeer bis auf Teile seines 6stlich der Bohmischen Masse gelege-
nen, als ,,Aufleralpines Wiener Becken‘ bezeichneten Teiles im mittleren Miozén ver-
landete, brachen am Ostrand der Alpen erst in dieser Zeit mehrere Becken ein, in die das
Meer z. T. schon im Helvet, z. T. erst im Torton eingedrungen ist.

Zwischen das groBe Inneralpine Wiener Becken im Nordosten und die ausge-
dehnte Grazer Bucht im Siidosten der Alpen sind die Eisenstidter Bucht und das
Oberpullendorfer Becken als kleinere Meeresbuchten zwischengeschaltet. Auch die
Tertidrbecken am Alpenostrand sind allm#hlich abgesunken und zur gleichen Zeit mit
feinklastischen Ablagerungen gefiillt worden. Sie weisen eine liickenlose Sedimentfolge
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auf, die im Torton eine marine, im Sarmat eine brackische und im Pannon eine limnische
Fauna aufweist. Die tertiire Beckenfiillung des Inneralpinen Wiener Beckens birgt in
ihrem nordlich der Donau gelegenen Teile bedeutende Erdol- und Erdgaslagerstitten,
durch deren Erschliefung und Ausbeutung die geologischen Verhiiltnisse dieses Raumes
sehr gut bekannt geworden sind. Seit wenigen Jahren wird auch aus der oberdster-
reichischen Molasse Erddl gewonnen und hat im Zusammenhang damit auch die geolo-
gische Erforschung dieses Raumes rasche Fortschritte gemacht.

Das auBeralpine Tertidr ist in Osterreich weithin von pleistozéinen und holozinen
Sedimenten uberlagert. Im westlichen Abschnitt ist die Molasse vor den Alpen teils von
Moriénen, teils von fluvioglazialen Schottern bedeckt, ostlich der Enns hat kein Gletscher
mehr das Alpenvorland erreicht, pleistozéine Schotterfluren nehmen aber auch hier
groBe Flichen ein. Sowohl auf ihnen als auch unmittelbar auf dem Tertiér ist im Molasse-
gebiet, im Inneralpinen Wiener Becken und im Nordburgenland weithin L8 zur Ablage-
rung gelangt, an der Stidostabdachung der Alpen fehlen dagegen kalkhiltige &olische
Sedimente. Auf den Lossen des niederdsterreichischen Weinviertels liegen die frucht-
barsten Béden Osterreichs, die ,,Hunderterbéden* der dsterreichischen Bodenschéitzung.

Es ist nicht moglich in diesem Rahmen auf Einzelheiten des geologischen Aufbaues
einzugehen ; wer sich fiir solche interessiert, wird am besten die bestehenden geologischen
Kartenwerke zur Hand nehmen. Als Ubersichtskarte leistet immer noch die von
H. VETTERS mit groBer Sorgfalt zusammengestellte Ubersichtskarte von Osterreich
einschlieBlich der Nachbargebiete imm Mafistabe 1 : 500.000 wertvolle Dienste. Sie erschien
in 2 Bldttern in den Jahren 1928 und 1930. Eine Neubearbeitung dieser Karte ist an der
Geologischen Bundesanstalt in Wien im Gange. Diese hat dariiber hinaus geologische
Karten im MaBstab 1:75.000, fur einzelne Gebiete auch im MafBstab 1:50.000 und
1:25.000 herausgegeben, allerdings liegen trotz beschleunigter Bearbeitung in den
letzten Jahren noch nicht fiir alle Teile des Landes moderne geologische Kartenwerke vor.

Wenden wir uns nun den klimatischen Gegebenheiten zu. Die Klimaverhilt-
nisse Osterreichs sind ‘auBerordentlich mannigfaltig.

Der &stliche Teil Niederosterreichs, westwérts bis zum Manhartsberg, zur Wachau,
zum Tullnerfeld und zum Ostrand der Alpen, gehért zum Grenzbereich des panonnischen
Klimaraumes. Pannonische Klimaeinfliisse kommen weniger ausgeprigt auch noch in
einzelnen Teilen des Mittelburgenlandes, vor allem siidlich der Rechnitzer Schieferinsel,
zur Geltung. Das pannonische Klima hat kontinentalen Charakter, es ist durch warme,
trockene Sommer und relativ kalte, schneearme Winter gekennzeichnet. Je weiter man
sich von Wien in siidéstlicher Richtung gegen die ungarische Grenze hinbewegt, um so
ausgepriigter kommt der kontinentale Klimacharakter zur Geltung. Die Jahresnieder-
schlagsmenge bleibt iiberall unter 700 mm. Die niederschlagsiirmsten Gebiete Osterreichs
liegen allerdings nicht hier, sondern im nordéstlichen Niederosterreich, wo der Raum um
Retz und das Marchfeld im langjihrigen Durchschnitt weniger als 550 mm Jahresnieder-
schlag verzeichnen (vgl. Tabelle 1).

Um ein richtiges Bild von den Klimaverhiltnissen im pannonischen Grenzraum zu
erhalten, muf3 man neben den Niederschligen auch die Temperatur- und Windverhéltnisse
beriicksichtigen. Schon das Jahresmittel der Temperatur, zumeist zwischen 8 und 9° C,
fiir Wien und Wr. Neustadt sogar 9,2° C, gehort zu den héchsten in Osterreich erreichten
Werten. Der sommerwarme Charakter des pannonischen Klimas findet in hohen Juli-
mitteltemperaturen seinen Ausdruck. Diese lassen mit 19,1° C fiir Wien, 19,5° C fiir
Wr. Neustadt und 19,9° C fiir Neusiedl am See einen deutlichen Anstieg gegen Osten
erkennen. Die hohe Sommertemperatur férdert im Verein mit reichlicher Luftbewegung
die Verdunstung, sodaB die an sich keineswegs extrem niedrigen sommerlichen Nieder-
schlidge nur selten tiefer in den Boden einzudringen vermégen. Es kommt infolgedessen



Tabelle 1

Mittlere Niederschlagshéhe in der Periode 1896 bis 1930 in Millimetern

(Hydrogr, Dicnst in Osterrcich, Wien 1947)

MeBstelle Sechohe Monate Jahres-

in m I II III IV VvV VI VIIVIIIIX X XI XII summe
Wien, Hohe Warte 203 14 35 45 62 72 72 87 68 60 53 45 52 692
Wiener Neustadt 263 32 29 34 56 67 81 88 77 77 45 38 38 662
Mannersdorf a. Leithageb. 213 35 31 43 56 65 69 86 67 67 49 43 44 655
Breitenbrunn a. Leithageb. 140 42 36 49 60 76 68 81 64 68 48 51 55 670
Rust am Neusiedlersee 120 35 27 38 40 61 62 80 64 65 50 48 54 630
Kittsee (N.-Burgenland) 136 36 32 40 48 65 58 71 52 60 46 49 48 605
Apetlon (Secwinkel) 121 36 34 34 47 52 61 72 62 66 43 47 46 600
Retz (Weinviertel) - 264 22 21 27 44 62 64 75 62 47 38 30 33 525
Mailberg (Weinviertel) 217 24 24 28 43 61 62 77T 62 46 40 31 34 532
Matzen (Marchfeld) 186 28 24 35 45 57 59 74 57 53 40 38 39 549
Ob. Siebenbrunn (Marchfeld) 151 27 26 35 40 47 53 61 49 55 39 37 41 510

zu einer starken sommerlichen Austrocknung der Bdden und zZu einer ausgeprigten
sommerlichen Trockenruhe der Vegetation.

Im Vergleiche mit dem pannonischen Grenzraum ist das Klima des nérdlichen Alpen-
vorlandes im westlichen Niederdsterreich, in Oberosterreich und im Salzburger Flachgau
als geméBigt-humid zu bezeichnen. Dieser Raum gehdrt der mitteleuropéischen Klima-
provinz an, die Jahresmitteltemperatur liegt zwischen 7 und 8° C, die Gegensitze zwischen
Sommer- und Wintertemperatur sind geringer als im pannonischen Raum, die sommerliche
Trockenheit ist weniger ausgeprigt, in feuchten Jahren tritt sie Uberhaupt nicht in
Erscheinung. Gegen Westen nehmen die Temperaturkontraste mehr und mehr ab, die
Jahresniederschlagsmengen aber zu. Das letztere sei durch einige Daten belegt:

Unter 700 mm liegen: Melk und das noérdl. Tulnerfeld (sie gehéren noch zum
pannonischen Grenzraum).

zwischen 700—800 mm: St. Polten, Wieselburg a. E.

zwischen 800—900 mm: Wilhelmsburg, Pochlarn, Enns, Linz, Welser Heide

zwischen 900—1000 mm: Amstetten, Steyr, Lambach, Ried i. Innkreis

zwischen 1000—1200 mm: Kremsmiinster, Vécklabruck

zwischen 1200—1400 mm: Gmunden, Salzburg.

In dieser Verteilung kommt nicht blo die Zunahme der Niederschlagsmenge von
Ost nach West sondern auch gegen den Alpenrand hin zum Ausdruck.

Die nérdlichen Voralpen und Kalkhochalpen stehen in einem allerdings gegen Osten
abnehmenden MafBle unter atlantischem KlimaeinfluB. Westliche und nordwestliche
Luftstromungen herrschen absolut vor. Sie bringen feuchte Meeresluft heran, die am
Gebirgsrand emporsteigt, dabei abgekiihlt wird und reichlich Niederschldge abgibt. Mit
der groBlen Niederschlagsmenge und -héufigkeit héingen starke Bewolkung und ausge-
glichener Temperaturgang urséchlich zusammen. Maximale Jahresniederschlagsmengen
werden im Salzkammergut gemessen, wo in Aussee schon im Tale mehr als 2000 mm
verzeichnet werden.

Am Sudrande der Kalkhochalpen macht sich eine erste deutliche Klimascheide
innerhalb der Alpen bemerkbar. Das steirische Ennstal bildet zusammen mit dem Palten-
tal und dem westlich anschlieBenden Talgebiet der oberen Salzach einen Klimabereich von
eigener Prigung. Zwar sind die Westwinde auch hier noch vorherrschend, aber die Nieder-
schlagsmengen sind bereits geringer, sie liegen fast durchwegs unter 1200 mm, da die
ozeanischen Luftmassen den gréBeren Teil ihres Wassergehaltes bereits iiber den nérd-
lichen Kalkalpen abgeladen haben. Zugleich ist das Temperaturklima kontrastreicher,
bedingt durch die fiir inneralpine Tallagen kennzeichnende winterliche Temperatur-
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inversion und relativ starke sommerliche Erwiarmung. Bezeichnender Weise bildet das
steirische Ennstal im Abschnitt Purgg-Admont die ungefihre Grenze zwischen dem
ozeanischen Buchengebiet der Randzone und dem kontinentalen Lérchen-Zirbengebiet
der Zentralzone der Alpen.

Tabelle 2

Temperatur- und Niederschlagswerte fiir die Periode 1881 —1930

Beobachtungsort Seehohe Jahres Mittel Jahresnicder-
Temperatur (°C) schlagsmenge (mm)

Nérdliches Alpenvorland St. Polten 273 8,06 718
Linz 306 8,7 978
Kremsmiinster 390 9,1 1042
Gmunden 430 8,2 1356
Salzburg 420 8,6 1379
Nérdliche Voralpen Lilienfeld 377 7,6 1179
Mariazell 853 5,8 1172
Lunz a. See 615 6.3 1648
Bad Ischl 469 7.9 1711
Kalkhochalpen u. Grau- Rax, Seilb. Bergst. 1546 — 1093
wackenzone Prabichel 1230 3,8 1725
Altaussee 951 6.1 2170
Feuerkogel 1577 2.9 2640
Steirisches Ennstal Radstadt 856 5,9 1017
Admont 648 6,2 1134
Oberes Murtal Tamsweg 1003 4,2 695
Seckau 854 6,8 797
Bruck a. Mur 480 7,8 781

Hohe Tauern Zell a. See 759 6,2 1035 *

Badgastein 1023 5,2 1184 ¢

Heiligenblut 1278 5,2 802!

Sonnblick 3106 -6.5 2278 1
Ostliche Voralpen Schickel 1436 3,8 904
Birkfeld 623 6,3 829
Monichkirchen 979 5,4 1053
Semmering 1000 6.1 1055
Ostabdachung der Alpen Graz 369 8,8 874
Bad Gleichenberg 297 9,0 897

! Mittelwerte der Periode 1900 —1925.

Durch den Hauptkamm der Alpen vom Enns- und Salzachgebiet getrennt, weisen
das obere Murtal und die siidlichen Tauerntiler,so das obere Mé6ll- und das Iseltal, einen
zentralalpin-kontinentalen Klimacharakter auf. Dieser entspricht einem durch grofie
Temperaturgegensitze bei relativ geringer Bewo6lkung gekennzeichneten Strahlungs-
- klima. Tamsweg im oberen Murtal ist durch seine extrem niederen Wintertemperaturen
bekannt. Ein ausgeprigt zentralalpines Klima besitzen auch das Oberinntal und der
Vintschgau in Siidtirol. Der letztere weist, im Regenschatten der Otztaler Alpen gelegen,
nur wenig mehr als 500 mm Jahresniederschlag auf.

Kaum geringer als der Kontrast zwischen dem ozeanischen Klima der nérdlichen
Randgebiete und dem kontinentalen der zentralalpinen Téler ist der Unterschied zum
Klima der siidostlichen Voralpen einschlieBlich des Grazer Berglandes. Hier herrschen
besonders ausgeglichene Klimaverhéltnisse mit fiir Osterreich ungewéhnlich geringen
Temperaturgegensitzen und méBigen, aber im Sommer reichlichen Niederschldgen. Der
Einflul westlicher Luftstrémungen ist in den Siudostalpen wie in Siidkidrnten geringer
als in anderen Teilen Osterreichs. Dagegen macht sich die Nahe des mediterranen Raumes
u. a. dadurch bemerkbar, daf3 sich das Niederschlagsmaximum um so deutlicher vom
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Sommer gegen den Herbst verschiebt, je weiter wir nach Siiden gelangen. Auch die
Vegetation zeigt durch das Auftreten submediterraner Pflanzen die Nihe des Mittelmeeres
an; es seien an Holzgewiichsen nur die Edelkastanie, die Mannaesche und die Hopfen-
buche genannt.

Neben dem GroBraumklima muf vor allem im Gebirge auch das Lokalklima beriick-
sichtigt werden. Seehohe, Exposition, Kaltluftstau, Nebelbildung usw. lassen auf engem
Raume auBerordentliche Klimaunterschiede entstehen.

Obwohl Osterreich iiber ein ziemlich dichtes Netz von Wetterbeobachtungsstationen
verfugt und von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, vom Hydro-
graphischen Zentralburo im Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft und in
letzter Zeit auch vom Bundesministerium fiir Handel und Wiederaufbau im Zusammen-
hang mit dem bei diesem gefiithrten Wasserkraftkataster viele wertvolle Versffentlichun-
gen iiber die klimatischen Verhiltnisse Osterreichs herausgebracht worden sind, konnte
das kleinraumige lokalklimatische Mosaik des Landes nicht annihernd erfafit werden.

Eine Gesamtiibersicht iiber die Klimaverhiltnisse Osterreichs mit Ausnahme des
Burgenlandes bieten die Klimatographien der einzelnen Bundeslénder, die, von ver-
schiedenen Autoren bearbeitet, in den Jahren 1904 bis 1919 veroffentlicht wurden.
. Da sie in mancher Hinsicht ergénzungsbediirftig sind, hat die 6sterreichische Akademie
der Wissenschaften die Herausgabe einer neuen, ganz Osterreich umfassenden Klimato-
graphie in Angriff genommen. Von dieser liegt zur Zeit die erste Lieferung gedruckt vor.
In einer Reihe von Ubersichtskarten sind die Niederschlags- und Temperaturverhiltnisse,
aber auch andere Klimafaktoren fiir ganz Osterreich oder fiir einzelne Bundeslinder
uibersichtlich zur Darstellung gebracht worden.

Die Vegetation Osterreichs spiegelt in horizontaler Richtung die Gliederung des
Landes in eine Reihe von Klimaprovinzen, in vertikaler Richtung aber infolge der
groBen Hohenunterschiede in eine Reihe von Hoéhenstufen deutlich wider. Diese natiir-
lichen Gegebenheiten sind zwar durch den Menschen in einer schon.Jahrtausende wéhren-
den Besiedlung mehr oder weniger stark verwischt worden, sie sind aber trotzdem auch in
der Kulturlandschaft deutlich genug erkennbar geblieben. Freilich muf3 man sich vor
Augen halten, dafl die groBen waldfreien Flachen im Bereiche der Dauersiedlungen und
selbst z. T. iiber der rezenten Waldgrenze ihren Bestand ausschlieBlich sténdigen Ein-
griffen des Menschen verdanken. Von Natur aus wiren auch die niederschlagsirmsten
Gebiete im Osten des Landes von Wald bedeckt, waldfreie Flichen wiirden sich in tieferen
Lagen nur dort finden, wo, wie z. B. auf den Salzboéden im Neusiedlerseegebiet, auf
extremen Schuttfluren und an steilen Felshingen die Ansiedlung von Holzpflanzen aus
edaphischen Griinden unmdéglich ist. Ein groBes von Natur aus waldfreies Areal stellen
nur die alpinen Urwiesen und Felsfluren oberhalb der natiirlichen Waldgrenze dar. Sie
haben nicht nur durch die Rodungstitigkeit des Menschen zur Gewinnung zusétzlicher
Almwiesen sondern auch infolge der klimabedingten Absenkung der Obergrenze des -
geschlossenen Waldes im Zusammenhang mit der Klimaverschlechterung nach der
postglazialen Wirmezeit eine mehr oder weniger starke Ausweitung in tiefere Lagen
erfahren. Der Zwergstrauchgurtel, der heute weithin zwischen die subalpinen Wilder
und die alpinen Grasheiden zwischengeschaltet ist, markiert wahrscheinlich das wahrend
des postglazialen Wirmemaximums zusitzlich vom Walde eingenommene Gelinde. Fiir
die betrichtlich hohere Lage der Waldgrenze wihrend der postglazialen Wirmezeit
liefern hochgelegene Moore, die Verbreitung der Bodenfauna und auch bodenmorpholo-
gische Befunde iiberzeugende Beweise (vgl. H. Gams 1937, 1942, 1947, H. Franz 1943,
1951 u. a.)

Im pannonischen Klimagebiet hat schon der Neolithiker eine umfangreiche Rode-
téitigkeit entfaltet. Diese scheint hier, wie in anderen klimatisch begiinstigten Teilen
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Mitteleuropas so frith eingesetzt zu haben, dall der primiren Steppe auf betrichtlichen
Flachen unmittelbar waldfreies Kulturland gefolgt ist. Das Vorhandensein zahlreicher
heliophiler Pflanzen- und Tierarten in der Kulturlandschaft des pannonischen Raumes,
die weite Verbreitung von,,Steppenboden‘’ in diesem und das Vorhandensein ausgedehn-
ter junger Flugstaubdecken, deren mindestens teilweise neolithisches Alter durch in
ihnen aufgefundene Artefakte sichergestellt ist (FrRaNz u. WEIDSCHACHER 1957), stiitzen
diese Annahme.

Innerhalb des Waldgiirtels zeigt sich in horizontaler Richtung eine Verzahnung
atlantisch-mitteleuropéischer, pannonischer und submediterraner Elemente, wobei die
atlantischen im Nordwesten, die pannonischen im Nordosten, die submediterranen im
Osten und Siidosten am stérksten in Erscheinung treten. Im Gebirge ist eine deutliche
Hohenstufengliederung erkennbar, es lif3t sich eine untere Waldstufe mit Eichen-Hain-
buchen-Wildern, eine Buchen-Tannenstufe und eine subalpine Nadelwaldstufe unter-
scheiden. Allerdings ist auch diese Gliederung nicht als starres Schema anzusehen, denn

“in den niederschlagsreichen Randgebieten der Alpen ist die Wuchsigkeit der Buche so

groB3, dafl sie bis zur alpinen Baumgrenze emporzusteigen vermag, wihrend sie in den
* kontinentalen, inneralpinen CGebieten ganz fehlt und hier die Koniferenwilder mit Resten
von Eichenmischwildern an den Flanken der Téler unmittelbar in Kontakt treten. Die
Buche markiert dergestalt das ozeanische Alpenrandgebiet, wihrend die Zirbenver-
breitung den zentralalpinen Klimaraum angibt.

Gehen wir nun auf die Béden ein, die wir im 6sterreichischen Raum antreffen. Die
rezente Bodendecke ist hier, wie tiberall auf der Erde, ein Mosaik verschieden alter Boden-
bildungen. In den eiszeitlich intensiv vergletscherten Teilen der Alpen hat die glaziale
Erosion die &lteren Boden einschlieBlich der letztinterglazialen bis auf geringe Reste
beseitigt. Wir haben es hier demnach mit einer in ihrer Gesamtheit relativ jungen Boden-
decke zu tun. Dagegen bilden in den wihrend der Eiszeiten gletscherfrei gebliebenen
Gebieten in erosionsgeschiitzten Lagen alte Bodenbildungen nicht selten noch heute als
Reliktboden einen Teil der rezenten Bodendecke. In anderen Féllen erhielten sich alte
Boéden, von jungen Sedimenten liberdeckt, fossil oder sie fielen der Abtragung zwar
zum Opfer, wurden aber an anderer Stelle als Erosionssedimente wieder abgelagert und
haben dort die Eigenschaften der sich neu bildenden Béden beeinflufit.

Unter den fossilen Bodenbildungen haben die aus LoBen hervorgegangenen
in Osterreich eine besonders eingehende Bearbeitung erfahren (vgl. J. Baver 1927,
G. GOTZINGER 1935 u. 1936, F. BRANDTNER 1954,' J.Fink 1954 u. 1956, F. FELGENHAUER-
J. Fing-H. pE VRIES 1959). Die 0Osterreichische Loéflandschaft umfafit das nordliche
Alpenvorland in Ober- und Niedergsterreich, das Aufleralpine und Inneralpine Wiener
Becken sowie das nordliche und z. T. das mittlere Burgenland. Dieses Gebiet gliedert
“sich in einen trockenen o¢stlichen und einen humideren westlichen Teil. In dem éstlichen
bildeten sich auf Lé8 bei rund 500 bis 650 mm Jahresniederschlag und einer Jahresmittel-
temperatur von iber 8,5° C Tschernoseme und Braunerden, im westlichen haben sich
dagegen bei iiber 700 mm Jahresniederschlag und weniger als 8,5° C Jahresmitteltempera-
tur Sols lessivés (Parabraunerden) und Pseudogleye entwickelt. Die Grenze zwischen den
beiden Ré#umen verlauft von Retz iiber Horn, Krems, Herzogenburg und den Sudrand
des Tullnerfeldes nach Wien, von da am Ostabbruch der Alpen siidwiirts bis in den Raum
von Wr. Neustadt und schlieBlich durch die Ebenfurter Pforte nach Mattersburg.
J. Fing (1954, 1956) hat darauf hingewiesen, daf3 auch die fossilen Boden auf Lo83 im
Westen Osterreichs ganz anders ausgebildet sind wie im Osten. Es sind im Westen NaB3-
béden, FlieBerden und Béden mit Tondurchschlimmung, wihrend im Osten durch Soli-
fluktion kaum gestérte Humushorizonte und braune Verlehmungszonen vorliegen. Da
auch diese Unterschiede zweifellos klimabedingt sind, miissen sie als Beweis dafur ange-
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sehen werden, daB in Osterreich wenigstens wahrend des jiingeren Pleistozéns sowohl
in den Glazial- wie in den Interglazialzeiten ein #hnliches west-ostliches Niederschlags-
gefalle bestanden hat wie heute. Das Verbreitungsbild der fossilen Béden weicht von dem
der rezenten nur insoweit ab, als bei ihnen zwischen die Bodenbildungen der feuchten und
die der trockenen LoBlandschaft intermediére Béden zwischengeschaltet sind.

Wenn auch die Bedingungen fur die Erhaltung alter Béden im Lé8 besonders
gunstig sind, so haben sich Reste dlterer Bodendecken im periglazialen Gebiet Oster-
reichs doch auch auf anderen Substraten an vielen Stellen erhalten. Auch dabei handelt es
sich in der Mehrzahl um interglaziale Bodenbildungen, in geringem Umfange haben sich
aber auch Béden aus der Tertidrzeit erhalten. Diese geben sich durch eine viel intensivere
Tonbildung und rétliche bis hoehrote Farben, beides Hinweise auf ein wirmeres Klima,
zu erkennen. .

So reizvoll es wire, auf die Paldoboden Osterreichs naher einzugehen, miissen wir im
folgenden doch, wenn der einer knappen Einfilhrung gesteckte Rahmen nicht gesprengt
werden soll, die rezenten Bodenbildungen in den Vordergrund stellen.

Beginnen wir mit dem pannonischen Klimagebiet, dessen Boden von denen
des westlichen Europa am stiarksten abweichen.

Im Aufler- und Inneralpinen Wiener Becken sowie im Nordburgenland herrschen
auf karbonathaltigen und sogar auch auf karbonatfreien Substraten weithin Boden vor,
deren Entwicklung iiber ein AC-Profil nicht hinausgegangen ist. Diese Boden unterliegen
in der rezenten Kulturlandschaft nicht fortschreitender Entbasung und Verbraunung,
man trifft im Gegenteil nicht selten Profile an, die neben und tiber Resten einer weit-
gehend abgetragenen, eindeutig postglazialen Braunerde auf jiingerem karbonathiltigem
Kolluvium einen AC-Boden, bisweilen einen recht michtigen Tschernosem aufweisen
(vgl. H. Franz 1957). Dies 148t erkennen, da im pannonischen Klimagebiet Osterreichs
in der Vergangenheit eine stiarkere Tendenz zur Braunerdebildung bestanden haben muB
als gegenwirtig. Wahrscheinlich ist dafiir weniger das derzeitige Klima als die kiinst-
liche Entwaldung der Kulturlandschaften verantwortlich.

Die grofite Fliche nehmen heute in den trockenen &stlichen Gebieten Osterreichs
Tschernoseme ein. Sie treten am héufigsten auf Léssen auf, finden sich aber auch auf
kalkreichen Sanden und lockeren Mergeln. Im Gegensatz zu den russischen Schwarz-
erden sind die osterreichischen in der Mehrzahl bis zur Bodenoberfliche karbonathiltig,
selten ganz oder teilweise entkalkt. Das letztere ist besonders bei den Tschernosemen des
AuBeralpinen Wiener Beckens, die mehr oder weniger deutliche Degradationserscheinungen
aufweisen, der Fall. Die Degradation kommt aufler in einer Verarmung der obersten Dezi-
meter des Bodens an Kalk und in einer Ausfdallung desselben als Pseudomyzel im tieferen
Teil des Profils, auch in einer deutlichen, blockigen Struktur und im Auftreten intensiv
schwarz gefiarbter Kolloidiiberziige an den Aggregatgrenzen zum Ausdruck. Wo die
blockige Struktur und die Humuscoatings durch tiefe Bodenbearbeitung, besonders
durch das Rigolen von Weingartengriinden, zerstort wurden, sind beide in der allerdings
kurzen seit diesem Eingriff verstrichenen Zeit nicht mehr neu gebildet worden. Da sie
auch den Tschernosem fehlen, die sich nach Abtragung postglazialer Braunerden gebildet
haben, kann geschlossen werden, daf§ die Degradation nicht eine Folge der gegenwirtigen
Milieuverhaltnisse ist.

Die 6sterreichischen Tschernoseme sind zu verschiedenen Zeiten entstanden, manche
sicher erst nach dem Einsetzen der anthropogenen Bodenerosion nach Beginn des neolithi-
schen Ackerbaues, andere wesentlich frither. Wenn auch alle Tschernoseme in héangigem
Geldnde bei Ackernutzung stiarkerer erosiver Verlagerung unterliegen, sodafl, besonders
auf LoB, im Hiigelland weithin anthropogene Rohbdéden entstanden sind, so ist die
Abtragung &lterer Tschernoseme doch weiter fortgeschritten. Sie sind am Hangfull oft
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von michtigen Kolluvien iiberlagert, ja es kommen sogar Stockwerksprofile mit mehreren
iibereinandergelagerten Tschernosemen vor.

Auf den fluvioglazialen Schottern des Marchfeldes ostlich von Wien und des Nord-
burgenlandes haben sich, alternierend mit LoB, kalkfreie Flugsande in geringer, selten
50 em erreichender Miichtigkeit abgelagert. Auf diesen Sanden hat sich, obwohl im Zuge
der Verwitterung silikatischer Minerale limonitisches Eisen gebildet worden ist, keine
Braunerde gebildet, sondern ein Boden mit méichtigem, die gesamte Sandauflage umfassen-
dem mullhumosen Horizont. Der den Sand unterlagernde Schotter ist entweder bis zur
Oberkante hell gefiarbt oder in seiner obersten Schicht verbraunt. Da es sich um Béden mit
einem A-D, oder A-(B)D-D-Profil handelt, habe ich sie in Anlehnung an W. KuBiexa
(1953) als Paratschernoseme bezeichnet. Das Vorhandensein eines michtigen
Humushorizontes ist bei ihnen wie bei den Tschernosemen offenbar die Folge eines sehr
verlangsamten Humusabbaues und sténdiger intensiver Durchmischung des Bodens

*durch Regenwiirmer.

Wo im pannonischen Klimaraum aus der jungen Lockersedimentdecke fester Fels
emporragt, sind andere Béden zur Entwicklung gekommen. Es sind auf Karbonatgestei-
nen, wenn wir von dunnen, allochthonen Terra fusca-Decken absehen, Rendsinen, die
einen um so niedrigeren Humusgehalt aufweisen, je trockener die Standorte sind, an denen
sie auftreten. Auf silikatischen Gesteinen sind, wo diese unmittelbar zu Tage liegen,
zumeist Braunerden gebildet worden, in extrem trockenen Lagen ist die Entwicklung
aber selbst auf sauren kristallinen Schiefern nicht iiber ein A-C-Profil hinausgegangen.
Ich habe diese Boden, die zwar wie die ésterreichischen Paratschernoseme freies Eisen
enthalten, aber bis zum anstehenden Gestein gleichméiflig multhumos sind und einen
relativ. hohen Vorrat an Metallkationen aufweisen, als Xeroranker bezeichnet
(H. Fraxz 1956).

Neben den terresirischen Béden bheanspruchen im pannonischen Klimagebiet
Osterreichs auch die semiterrestrischen ein besonderes Interesse. Unter ihnen sind die
typischen Salzbéden und die schwarzerdedhnlichen Anmoore fiir den aus humideren
Gebieten kommenden Bodenkundler besonders sehenswert.

Im Neusiedlerseebecken, vor allem im Seewinkel 6stlich vom Neusiedlersee, kommen
typische Solontschaks, Solonetze und Solodi von nicht weniger extremer Ausbil-
dung vor wie in der GroBlen Ungarischen Tiefebene. Auf den Solontschaks kommt es in
Trockenperioden zu Salzéusblﬁhungen, die bis zu 1 cm Michtigkeit erlangen kénnen.
Infolge der starken Anreicherung mit Natriumkarbonat kann der pH-Wert bis tiber 10
ansteigen, die extremen Sodaflecke sind vollig vegetationslos oder nur von einzelnen extre-
men Halophyten bewachsen. Untersucht man die Verbreitung der Salzb6éden im Seewinkel,
so erkennt man, daf} sie streng an einen geologischen Horizont, einen meist kieshaltigen,
tonig-schluffigen Sand von selten mehr als 1 cm Méchtigkeit gebunden sind. Dieser Horizont
liegt, nicht tberall im Seewinkel zu Tage, stellenweise ist er von jlingeren, salzfreien
Seesedimenten iiberlagert, stellenweise aber abgetragen. An Plitzen, an denen eine teil-
weise Abtragung erfolgt ist, liegt an seiner Oberfliche ein Steinpflaster, bestehend aus
den bei der Abspiilung zuriickgebliebenen Quarzkieseln. Der Umstand, daf3 dieser Horizont
iberall, wo er auftritt, mit loslichen Salzen angereichert ist, dal3 er auch dort, wo er von
jungeren Sedimenten {iberlagert wird, einen betrichtlichen Salzgehalt aufweist und selbst
weithin der Abtragung zum Opfer gefallen ist, beweist, da8 es sich nicht um eine rezente
Salzanreicherung handelt, sondern um eine solche in der Vergangenheit. Sehr wahrschein-
lich ist die Salzanreicherung im letzten Interglazial erfolgt. Da hierauf in der Einfithrung
zur Neusiedlersee-Exkursion ausfithrlich eingegangen wird, kann auf diese verwiesen
werden.

AuBer im Neusiedlerseegebiet finden sich Béden, die mit 1oslichen Salzen angereichert
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sind, auch an anderen Punkten des paunonischen Klimaraumes Osterreichs, besonders
in der Tertidrlandschaft im nordéstlichen Niederosterreich. Dort stammt das Salz,
vorwiegend Kalzium- und Magnesiumsulfat, aus tertidiren Mergeln, in die es aus dem
Meerwasser eingelagert worden ist. Durch Auslaugung gelangten die Salze ins Grundwasser
und konnen dort, wo dieses stagniert und im Sommer verdunstet, im Boden so stark
angereichert werden, daB sie in den Bodenhohlrdumen ausfallen. Die Mehrzahl der mit
Erdalkalisulfaten angereicherten Béden weist michtige, tiefschwarze Humushorizonte
auf, es handelt sich um sehr tschernosemihnliche Salzanmoore. Oberflichliche Salz-
ausblithungen treten auf diesen Béden nur selten auf.

Im burgenlédndischen Leithagebiet sind aus Lo6f3 hervorgegangene Tschernoseme
unter GrundwassereinfluB gelangt. Auch sie haben eine tief schwarze Farbe angenommen,
sind sehr bindig, grobblockig strukturiert und weisen zum Teii eine gewisse Anreicherung
mit wasserloslichen Salzen auf.

Gewisse schwarzerdedhnliche Anmoore haben sich nach Entwésserung und
Umbruch als durch Winderosion sehr gefihrdet erwiesen. Solche im Volksmund als
Flugerden bezeichnete Boden bedecken im siidlichen Teil des Inneralpinen Wiener
Beckens grofle Flidchen, in geringem Ausmafle treten sie auch im Tertiérhiigelland nérdlich
der Donau auf. Zu ihrem Schutze vor Verwehung sind in den letzten Jahrzehnten im
groBen Umfange Windschutzgiirtel aufgeforstet worden.

In der rezenten Aulandschaft der Donau und ihrer aus den Alpen kommenden
Nebenfliissse finden sich auf sandigen bis sandig-schluffigen Sedimenten von meist
betrichtlichem Kalkgehalt sehr helle, wenig entwickelte Aubdden. Dieselben zeigen im
humideren Westen Osterreichs dieselbe Dynamik wie im Osten. Solange sie bei Hochwas-
ser hdufig mit frischem, karbonatreichem Sediment iiberschiittet werden, bleiben sie
kalkhiltig und tuberschreiten das Stadium des Grauen Aubodens nicht. Sobald sie nur
noch von Katastrophenhochwissern iiberspiilt werden, setzt langsam die Entkalkung und
damit auch die Verbraunung ein. Es verdient hervorgehoben zu werden, daf diese Tendenz
auch im pannonischen Klimaraum besteht, daf3 die Aubdden daher hier zur Braunerde
tendieren, wihrend sich die terrestrischen Béden in der Kulturlandschaft auf den
Tschernosem hin entwickeln. :

Von den aus mindestens teilweise karbonathaltigen Sedimenten hervorgegangenen
Aubdden, die in Osterreich weitaus vorherrschen, weichen diejenigen ab, die sich in
FluBgebieten entwickelt haben, deren Einzugsgebiet ausschlieBlich in kristallinen Gebir-
gen liegt, z. B. in der Bohmischen Masse oder in groBen Kristallingebieten der Alpen.
Wenn dies der Fall ist, sind meist schon die FluBsedimente selbst braun gefiarbt und
teilen diese Eigenschaft schon den Initialstadien der Bodenbildung mit. Es bilden sich
daher vom Anfang an limonitisch geférbte ,,Allochthone Braune Aubéden.

‘Wihrend im pannonischen Klimaraum, besonders in der ,,trockenen‘ LoBlandschaft
A-C-Boden sehr stark in den Vordergrund treten, begegnen sie uns in der humiden LoB3-
landschaft fast nur auf iberwiegend aus Kalkgeroll bestehenden jungen Schottern. Alle
in hoherem Anteil silikatische Komponenten enthaltenden Sedimente sind, soweit sie
von Haus aus kalkhiltig waren, bis zu einer gewissen Tiefe entkalkt und tragen, wo sich
reife Boden bilden konnten, Sols lessivés (Parabraunerden) oder Pseudogleye.
Wie im angrenzenden Bayern (vgl. F. KonrL 1958) ist die Tondurchschlimmung auf
feinklastischen Sedimenten wie LoB8lehmen und Schlier besonders deutlich ausgeprigt,
sie hat aber auch auf silikatische Komponenten enthaltenden Moridnen und fluvioglazialen
Schottern stattgefunden. Auch die Blutlehmzonen, welche die Bodenprofile auf
dlteren Niederterrassen kennzeichnen, sind, wie schon Kohl erkannt hat, auf Durch-
schlimmungsvorgiinge von Eisen im Verein mit Ton zuriickzufiihren.

Im oberésterreichisch-salzburgischen Grenzraum hat sich im Hausruck und Kober-




15

nauserwald vor den Alpen noch im Pliozdn der Schuttkegel eines aus den Alpen kommen-
den Flusses aufgebaut. Die groben Schotter sind bis zu betridchtlicher Tiefe intensiv
verwittert und, obwohl sie weithin von einer diinnen Staublehmdecke iiberdeckt sind,
so durchlissig, daBl sich auf ihnen unter dem EinfluB der hohen Niederschlidge vorwiegend
Béden mit podsoliger Dynamik entwickelt haben.

Eine gewisse Ahnlichkeit mit dem westlichen, humiden Teil des Alpenvorlandes
besitzt das Grazer Becken, dessen tertidre Sedimentfullung nach seiner Hebung erosiv
zerschnitten wurde und nun als Tertidrhiigelland die Alpen im Siiddosten siumt. Es weist
bei tiber 8° C Jahresmitteltemperatur mehr Niederschlédge auf als der pannonische Raum
und ist vor allem viel weniger stark sommerlicher Austrocknung ausgesetzt. Der tertiére
Untergrund ist hier wie im nérdlichen Alpenvorland weithin von pleistozénen Schottern
iiberlagert, die eine Decke von schluffigem Lehm tragen. Die Feinsedimentdecken sind
von A. WINKLER-HERMADEN (1955) als Aulehme, von J. FINk (1958, 1959) als Flugstaub
- ‘gedeutet worden. Unbestritten ist, daB man eine Mehrzahl von Schotterfluren und Lehm-
decken verschiedenen Alters unterscheiden kann. Die schluffreichen Feinsedimente
neigen an sich zur Dichtlagerung und haben eine intensive Tondurchschlimmung mitge-
macht (vgl. L. Jagrirsce 1959). Durch diese und den EinfluB des periglazialen
Klimas haben sich auf den Lehmdecken sekundir mehr oder weniger extreme Pseudo-
gleye entwickelt, die der landwirtschaftlichen Nutzung groBe Schwierigkeiten bereiten.

Ein anderes Gebiet mit relativ ungiinstigen Bodenverhiltnissen stellt die Flysch-
zone am Nordrand der Alpen dar. Die dort vorherrschenden Mergel und mergeligen
Sandsteine sind wasserundurchlidssig und geben in niederschlagsreichen Witterungs-
perioden zu Tagwasserstau, in Trockenzeiten zu starker Austrocknung der meist seicht-
griindigen Béden Anla. Priméire Pseudogleye stellen deshalb im Flyschgebiet den vor-
herrschenden Bodentypus dar, sie treten umso stérker hervor, je weiter wir westwirts
vorschreitend in zunehmend niederschlagsreichere Gebiete gelangen.

Der ostliche Teil des Wienerwaldes steht noch unter pannonischem KlimaeinfluB,
was bewirkt, daf hier auf Mergeln und Kalksandsteinen Pararendsinen an Siidhingen
als Dauerstadien der Bodenbildung auftreten. An dem heute von Buschwald mit vor-
wiegend Flaumeiche bewachsenem Siidhang des Leopoldsberges am Wiener Stadtrand
sind Rendsinakolluvien, reichlich mit Artefakten durchsetzt, stellenweise bis weit uber
1 m Michtigkeit angehéuft.

In Gegensatz hiezu haben sich wenig weiter im Westen auf dem fast nur aus Quarz-
sand bestehenden Greifensteiner Sandstein stark durchschlammte Boden gebildet, die,
wenn sie nicht pfleglich behandelt werden, zur Podsolierung neigen.

Zu den Boéden der Flyschzone stehen die der Kalkalpen, wenn wir von den kalk-
freien Gliedern der Schichtfolge absehen, in scharfem Gegensatz. Trotz der einseitigen
chemischen Zusammensetzung des Muttergesteins tritt uns auch auf Kalk und Dolomit
ein buntes Bodenmosaik entgegen. Es ist dadurch bedingt, dafl die Karbonatgesteine
weithin von einer diinnen Decke silikatischen Feinmaterials {iberlagert sind. Die Unter-
suchung des Mineralbestandes dieser Feinsedimentdecke an einer ganzen Reihe von
Punkten durch G. Frasr hat ergeben, daB in ihr in groBer Menge Minerale angereichert
sind, die nicht aus dem unterlagernden Gestein stammen, sondern nur durch #olische Ver-
frachtung auf dieses gelangt sein kénnen.

Wo Kalk oder Dolomit das Muttergestein bildet, haben sich klimabedingt verschiede-
ne Rendsinaformen entwickelt, aus der silikatischen Feinsedimentdecke sind ver-
schiedene Terra fusca-Formen entstanden.

Die Terra fusca zeigt im Grenzgebiet gegen den pannonischen Raum keine, im
humiden Klima dagegen eine sehr deutliche Tondurchschlémmung. In héheren Lagen
kann sie sogar der Podsolierung unterliegen und in Mulden Pseudogleye bilden. ’

Aus dem Gesagten ergibt es sich, da3 Terra fusca und Rendsina zwei Bodentypen
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sind, die genetisch miteinander nichts zu tun haben. Das schlie3t nicht aus, dafl man im
Gelénde sehr haufig Mischbdden findet, die aus Karbonatgestein unter Einbeziehung
verschieden groBer Mengen von Tezra fusca Material entstanden sind.

Eine wieder andere Assoziation von Béden findet sich auf festen silikatischen Ge-
steinen. Auf ihnen dominieren in wirmeren, tieferen Lagen silikatische Braunerden.
Mit zunehmender Seehohe tritt die Tendenz zur Podsolierung um so rascher in Erschei-
nung, je saurer das Muttergestein ist. Auf basischen silikatischen Clesteinen sind dagegen
selbst in hochalpinen Lagen fast ausschlieBlich eutrophe Braunerden zu finden. Auf
Graniten und sauren silikatischen Schiefern treten unter subalpinem Nadelwald weithin
typische Eisenpodsole auf. Eisenhumuspodsole scheinen an Standorte gebunden
zu sein, an denen nach Rodung des Waldes Heidevegetation aufgekommen ist. Der von
G. ScrEYS, R. DUDAL und L. BAEYENS (1954) in Nordbelgien gefithrte Nachweis, wonach
Eisenpodsole unter Wald, Humuspodsole aber unter Heidevegetation gebildet werden,
scheint auch fiir den ésterreichischen Raum Geltung zu haben.

Mit dem subalpinen Nadelwald sind podsolige Béden in Osterreich vor allem in
zwei (lebieten weit verbreitet. Einerseits in den hoheren Lagen der Béhmischen Masse
und anderseits in den subalpinen Lagen der aus kristallinen Gesteinen bestehenden
Gebirgsgruppen der Alpen. Die Bohmische Masse weist im ibrigen als weitgehend einge-
ebnete Altlandschaft von den Alpen stark abweichende Bodenverhiltnisse auf. Wie
schon in der geologischen Einfithrung dargelegt, sind die kristallinen Gesteine der Boh-
mischen Masse im Tertidr einer tiefgrindigen Verwitterung unterlegen, die in Richtung
der Kaolinisierung verlaufen ist. Wo auf ebenen Flichen oder in flachen Mulden diese
tertidre Verwitterungsdecke an der Oberfliche erhalten geblieben ist, liegen tagwasser-
stauende Boden vor. Von den Riicken und Hingen ist durch Solifluktion aller lose Schutt
abgetragen und an Unterhingen sowie am Hangful3 ausgebreitet worden. Auf ihm und
stellenweise auch auf dem anstehenden Gestein haben sich podsolige Boden entwickelt.
In den tieferen Mulden ist es zur Bildung von Hochmooren gekommen. Von den eiszeit-
lich intensiv vergletscherten hoch aufragenden Teilen der Alpen sind demgegeniber die
praglazialen Verwitterungsdecken restlos abgetragen worden, wo die Gletscher allen
losen Schutt ausgeraumt haben, fehlt auch eine glaziale Schuttverkleidung. Die Béden
haben sich deshalb weithin auf anstehendem Fels, daneben auf jungem Schutt und stadia-
len Morénen entwickelt.

Die podsolige Entwicklung ist durch menschliche Eingriffe teils gefordert, teils
gehemmt worden. Die Tatsache, da@ durch Raubwirtschaft im Walde wie Streunutzung,
Brandrodung, Fichtenreinanbau ete. die Podsolierung stark geférdert wird, kann in
unserem Lande an vielen Beispielen bestéitigt werden. Dagegen bewirkt Waldrodung
und nachfolgende landwirtschaftliche Nutzung des Bodens auch ohne mineralische
Diingung in vielen Fillen eine riickschreitende Entwicklung in Richtung auf eine Braun-
erde. Diese Umkehrung des Entwicklungsganges ist offensichtlich die Folge der Beseiti-
gung der sauren Bestandesabfalldecke, der Anderung des Pflanzenbestandes und des Boden-
wasserhaushaltes, sowie der Zufuhr von mehr Strahlungswirme durch Beseitigung des
Baumschattens.

Uber der alpinen Waldgrenze kann naturbedingt eine ahnliche Tendenz beobachtet
werden, da in den hochalpinen Grasheiden weithin sogenannte alpine Rasenbraun-
erden an die Stelle der Podsole treten. In Hochalpinen Lagen macht sich im iibrigen
auch die mit der Zunahme der Seehéhe abnehmende Wirme als die Bodenentwicklung
hemmender Faktor bemerkbar. Dem ist es zuzuschreiben, da schliefllich in hohen Lagen
unter Rasen vielerorts auch auf silikatischen Gesteinen nur noch A-C-Béden auftreten.
Es sind alpine Ranker mit nur geringem Sittigungsgrad des Sorptionskomplexes
und einer meist deutlich zum Podsol tendierenden Entwicklung. Oberhalb der Grenze
der geschlossenen Vegetation tiberwiegen physikalische Verwitterung und Erosion,
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soda8 neben echten, klimabedingten Rohbdden nur ,,Protostadien von A-C-Béden
‘zur Entwicklung gelangen konnen.

Die Bedingungen fiir die Bodenbildung sind im ibrigen im hochalpinen Bereiche
von denen in tieferen Lagen in mehrfacher Hinsicht so verschieden, da3 die Dynamik der
Hochgebirgsboden nur verstanden werden kann, wenn man diese Verhiltnisse beruck-
sichtigt.

Einer der maBgebendsten Faktoren ist hier zweifellos der von den Boden tieferer
Lagen grundlegend verschiedene Wasserhaushalt. Die Wassersdttigung der Hochgebirgs-
boden ist zweifellos wihrend eines betridchtlichen Abschnittes des Jahres sehr hoch. Dies
ist die Folge von Bodenfrost und langer Schneebedeckung. Ich habe die Béden in 2000 m
Hohe fast stets schon anfangs Oktober hartgefroren gefunden und selbst an Sidhéingen
in gleicher Hohenlage noch Mitte Juni in 30 cm Tiefe Bodeneis angetroffen. Uber dem
Bodeneis staute sich das Schmelzwasser, so da es zur Ubersittigung des Bodens mit
Wasser und zu FlieBbewegungen (Solifluktion) kommt. Auch in den Schneemulden, in
denen sich bis in den Hochsommer Schneeflecken erhalten, kommt es zur periodischen
Ubersittigung des Bodens mit Schmelzwasser, da dieses infolge Dichtlagerung nur sehr
langsam versickern kann. Die Wasseriibersdttigung bewirkt eine Umwandlung des
Eisens in die zweiwertige Form auf dem von A. BroomrIeLD fiir Gleye und Pseudogleye
beschriebenen Wege. Da die Boden nicht voéllig undurchléssig sind, kann eine betricht-
liche vertikale Eisenverlagerung eintreten, wie sie den Gleypodsolen entspricht. Man
findet darum in den Hochalpen auf silikatischen Substraten weithin rostfleckige, in den
obersten Horizonten stark an Eisen verarmte Boden, die ich wegen ihres abweichenden
‘Wasserhaushaltes als alpine Pseudogleye bezeichnen mdchte.

Die hiufig wiederkehrende und oft lang andauernde Ubersittigung mit Wasser
bedingt es im Verein mit der niederen Temperatur und kurzen Vegetationszeit, da die
alpinen Béden dort, wo sie nicht allzu starker Erosion oder Uberschiittung ausgesetzt
sind, infolge des stark gedrosselten Abbaues der organischen Reste eine ungewéhnliche
Anreicherung humoser Stoffe aufweisen. Diese findet sowohl auf karbonatischen wie auf
silikatischen Gesteinen statt und wurde aus den Ostalpen von W. LEININGEN-WESTER-
BURG (1907, 1908, 1909) unter dem Namen ,,Alpenhumusbildung‘‘ beschrieben. Der
Pechmoder W. KuBIENas (1953) ist nichts anderes als eine sehr feine, koprogene Alpen-
humusform. Die mit Humus angereicherten hochalpinen Béden sind wegen ihrer Plastizi-
tat, ihres hohen Quellvermogens und der starken Volumszunahme beim Gefrieren fur die
Bildung von Frostmusterbdden pradestiniert.

Neben dem Schmelzwasserstau, der Humusanreicherung und der Frostbodenbildung
spielt in der Bodendynamik iiber der alpinen Waldgrenze die Einwehung von Flug-
staub eine maBigebende Rolle. Sie bewirkt nicht blof3 die Zufuhr grofler Mengen von
Mineralen, die dem Muttergestein der Boéden fremd sind, sondern auch eine sténdige
mineralische Diingung, die der Bodenversauerung entgegenwirkt.

Wie die Vegetation so zeigen auch die Béden im Gebirge eine zonare Anordnung in
Hohenstufen. LaBt schon die Vegetation erkennen, daf3 die Grenzen der Hohenstufen
nicht immer in gleicher Hohe verlaufen sind, sondern schon innerhalb der postglazialen
Zeit, eine betriachtliche Verschiebung erfahren haben, so wird dies durch die Boden ganz
eindeutig bezeugt. Es ist seit langer Zeit bekannt und besonders ausfithrlich von H. Gams
(1937, 1942, 1947) zur Darstellung gebracht worden, dafl sich die Obergrenze des Moor-
wachstums im postglazialer Zeit sehr stark verschoben hat. Gegenwirtig findet man gut-
wiichsige Hochmoore in den Nordalpen im Héhenbereich zwischen 400 und 1000 Metern,’
in den Zentralalpen zwischen 600 (800) und 1600 Metern. Die zahlreichen iiber der ange-
gebenen Hohe liegenden Alpenmoore weisen Zeichen mehr oder weniger starker erosiver
Zerstorung auf. Wirmezeitliche Torflager reichen in den stdlichen Tauerntilern in Tirol
und im Wallis nach H. Gaus bis 2500 m, im Otztal itber dem Hochjochhospiz sogar bis
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2740 m Hohe. Da die’obere Grenze des Moorwachstums heute viel tiefer liegt, bezeugen
die alpinen Torflager, dal nach der postglazialen Wéarmezeit eine sehr starke Absenkung
der Hohengrenzen der Vegetation und damit auch der Bildung organischer Boden
stattgefunden hat.

In gleicher Richtung weist auch die Entwicklung der hochalpinen Mineralbéden.
Wir finden allenthalten oberhalb der rezenten Grenze der geschlossenen Vegetation Reste
von Béden eines so hohen Entwicklungsgrades, wie er nur unter einer geschlossenen
Vegetationsdecke erreicht werden kann. Wir finden ferner auf- Gipfeln, die nur wenig
iber die rezente Waldgrenze emporragen, gegenwirtig aber intensiver Bodenerosion
unterliegen, Reste einer ehedem offensichtlich geschlossenen, ziemlich tiefgriindigen
Bodendecke, die zu ihrer Entstehung der Waldbedeckung bedurfte. So sind auf dem
Gipfel der Millstiatter Alpe (2086 m) neben Hochmoortorf Eisenpodsole vorhanden, die
heute zum groBem Teile bis zum Bg-Horizont oder iiberhaupt bis zum Muttergestein
abgetragen sind. Dies deutet ebenso wie das Fehlen einer hochalpinen Bodenfauna auf
diesemn Gipfel darauf hin, daf3 derselbe in einem fritheren postglazialen Zeitabschnitt
bewaldet war. ’

Von besonderer wirtschaftlicher Bedeutung ist der Bodenabtrag auf den Kalkhoch-
alpen, da er dort zu fortschreitender Verkarstung fithrt. Auf den ausgedehnten Plateaus
der nordlichen Kalkhochalpen ist ein schon bestehendes Karstrelief durch glaziale und
periglaziale Sedimente weithin Uberdeckt worden, sodaf3 sich lokal iber dem klaftigen
Gestein Wasseransammlungen bilden konnten. Es kommt dazu, da8 auch auf den Kalk-
hochalpen der Wald in friheren Abschnitten der postglazialen Periode eine viel groBBere
Ausdehnung besessen hat als gegenwirtig. Wie die Stockung des Wachstums in den
alpinen Mooren, so ist auch die Absenkung der alpinen Waldgrenze eine Folge der Klima-
verschlechterung, die mit dem Beginn des Subatlantikums in den Pollendiagrammen der
See- und Moorablagerungen des Alpenraumes uberall erkennbar ist. Der Riickgang der
oberen Wald- und auch der alpinen Rasengrenze ist nicht als kontinuierlicher Vorgang
vorzustellen, sondern vollzog sich mit Unterbrechungen, wéhrend welcher sogar eine
gegenldufige Bewegung einsetzte. So ist zwischen den beiden letzten groBen Vorst6B8en
der Gletscher, dem Fernauvorsto3 um 1650 und dem letzten Vorstof3 zwischen 1820 und
1856 die Waldgrenze wieder betrichtlich angestiegen. Auch seit 1856 ist dort, wo der
Mensch es nicht verhindert hat, eine Wiederbewaldung betréchtlicher Flichen zu ver-
zeichnen. ¥. BAUER (1958) hat dies dadurch nachgewiesen, dal er die von F. Simony
(1893) am Dachstein in den Jahren 1875—1894 aufgenommenen Vegetationsbilder von
den gleichen Standpunkten neuerlich photographisch aufnahm und so den heutigen Vege-
tationszustand mit dem damaligen in Vergleich stellte. Trotzdem sind die Hohengrenzen
der Vegetation auf die Dauer gesehen riickliufig und im Zusammenhang damit die
Boden- und Sedimentdecken fortschreitender Erosion ausgesetzt. Das Verschwinden
von Seen und Tumpeln auf den Kalkhochplateaus und das Versiegen von Quellen (vgl.
u. a. die Darstellung dieser Entwicklung im Dachsteingebiet durch J. Z6TL 1957) ist eine
Folge dieser Entwicklung.

Seit frithgeschichtlicher Zeit hat die natiirliche Absenkung der Waldgrenze und mit
ihr die Bodenerosion im Hochgebirge durch den Menschen eine betrdchtliche Verscharfung
erfahren. Daran war die schon vor der Rémerzeit zur Entwicklung gekommene Alm-
wirtschaft ebenso beteiligt wie der bronzezeitliche Bergbau. Fiir die Auswirkungen
der anthropogenen Entwaldung sei zuniichst ein Beispiel aus noch unveréffentlichten
Untersuchungen meines Schiilers A. ALBL mitgeteilt. Auf der Millstétter Alpe in Kérnten
finden sich nicht bloB im Gipfelbereich Reste weitgehend abgetragener Hochmoore
sondern auch in Karen auf der Ostseite des Berges mehrere noch heute wachsende
Sphagnum-Moore, in denen sich Torflagen von 60 bis iiber 100 cmm Gesamtmaéchtigkeit
entwickelt haben. Die pollenanalytische Untersuchung dieser Moorprofile ergab iiber-
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raschenderweise, daB auch noch die Basisschichten des Torfes Getreidepollen enthalten,
woraus geschlossen werden mufl, daf3 die Torfbildung erst einsetzte, als im Gebiete schon
Getreide angebaut wurde. An der Basis eines der Moorprofile fand ich zusammen mit
A. Ausr eine Holzkohlenschicht und einen abgehackten, aber durch die Lagerung im
Moor geschwiirzten Latschenstamm. Unter der Kohlenschicht befand sich ein humoser .
Mineralboden mit mullartigem Moder; der Boden mufl demnach frither gut durchliiftet
gewesen sein. Es muf3 daraus geschlossen werden, da8 die Moore auf der Millstatter Alpe
sekundar entstanden sind, nachdem Menschen — die Holzkohlenschicht iiber dem
Mineralboden beweist es — den Wald gerodet haben. Die Vernichtung des Waldes fithrte
auf den wasserundurchlissigen Kristallinen Schiefern im Verein mit der Verschlechterung
des Klimas zur Versumpfung und in Muldenlagen zur Moorbildung. Auf den Gipfeln ist es
gleichzeitig nach Zerstorung des Waldes zur Abtragung der wirmezeitlichen Boden
gekommen.

Ahnliche Feststellungen sind auch an anderen Stellen der Alpen gemacht worden,
kiirzlich erst von I: NEuwinGER und A. Czerr (1959) bei Obergurgl in den Otztaler
Alpen. Auch dort wurden weithin auf Podsolen Holzkohlenschichten und iiber diesen
Muren gefunden. Die Altersbestimmung einer Holzkohlenprobe nach der C'*-Methode
ergab das uberraschende Alter von 2640490 Jahren. Das bedeutet, da8 in diesem Gebiete
schon in frihgeschichtlicher Zeit groe Waldbrénde gewiitet haben, die offenbar mit der
illyro-romanischen Hoéhenbesiedlung im Zusammeghang stehen. Die Muren sind dann
offenbar nach Zerstorung des Waldes, vielleicht auch unter Mitwirkung der Klimaver-
schlechterung ausgelost worden. Da die Holzkohlenhorizonte bei Obergurgl bis 2300 m
Hohe, also erheblich iiber die heutige Waldgrenze emporreichen, bezeugen auch sie das
Zuriickweichen der alpinen Waldgrenze.

Ist der anthropogene EinfluB auf die Bodenentwicklung schon im Bereich der Almen
ein so bedeutender, so mufl ihm dort, wo menschliche Dauersiedlungen vorhanden sind,
ein noch gréBeres Gewicht beigemessen werden.

Uberall dort, wo am Hang Ackernutzung betrieben wird, herrschen in den Alpen
an den Oberhingen geképfte Bodenprofile, an den Unterhéngen Kullovien vor. Noch vor
wenigen Jahrzehnten konnte man die Bergbauern Jahr fir Jahr im Vorfrihling das im
Vorjahr abgespiilte Erdreich vom Unterhange ihrer Acker in Tragkorben wieder nach
oben schleppen sehen. Der Betrag der trotzdem eingetretenen Bodenverlagerung laft
sich aus der Oberflichengestaltung der Hénge und durch Vergleich der Bodenprofile
annidhernd ermitteln.

Die anthropogene Bodenerosion ist nicht auf das Gebirge beschrankt, sie erreicht
auch im Hugelland und selbst im leicht welligen Geldinde bedeutende Ausmafle. Die
weite Verbreitung anthropogener Rohbéden und Kolluvien legt davon Zeugnis ab. Viele
Kolluvien enthalten Keramikreste oder andere Artefakte und sind mit deren Hilfe datier-
bar. Oft lassen sich mehrere Stockwerke kolluvialen Materials iibereinander festellen
und auch datieren.

Eine erste Periode anthropogener Erosion fallt auch im pannonischen Klimaraum
noch ins Neolithikum. Zu dieser Zeit kam es in groBem Ausmafe zur Verwehung von
Flugstaub. Gegen Ende der Hallstattperiode haben sich offenbar weithin Kolluvien gebil-
det, tiber denen zu Ende der Antike und im Mittelalter weitere Erosionssedimente
abgelagert worden sind. Wahrscheinlich sind diesen Perioden verstirkter Hangabspulung
die Perioden der letzten Transgressionen des Neusiedlersees weitgehend synchron. Junge
Flugstaubdecken finden sich im Gebiete des Manhartsberges im nérdlichen Niederdster-
reich und im Leithagebirge an der niederosterreichisch-burgenliandischen Grenze auf
groflen Flichen. Kleinere Vorkommen habe ich bei Perchtoldsdorf siidlich von Wien,
stidostlich vom Schéckel bei Graz und bei St. Paul im Lavanttal, dort zusammen mit
A. SceroMm und auf Grund eines Hinweises von P. BECKR-MANAGETTA gefunden. Am
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Manhartsberg haben wir (H. Fraxz und K. WEIDScHACHER 1957) im Flugstaub Ton-
scherben gefunden, deren Alter R. PITTIONT mit céa. 5000 Jahren bestimmte.

Seit dieser Zeit sind die Boden der 6sterreichischen Kulturlandschaft nicht mehr zur
Ruhe gekommen, die Erosion vollzog sich abér nicht immer in gleicher Stirke. Die
Geschichte der anthropogenen Boden und der anthropogenen Bodenzerstérung befaBt
uns im zunehmenden Mafle. Wir stehen erst am Anfang ihrer Erforschung, aber wir
wissen schon heute, daB3 wir auf diesem Wege wichtige Erkenntnisse iiber die Geschichte
aller unserer Boden und wertvolle Einblicke in die Auswirkung menschlicher MaBnahmen
auf die Dynamik der Béden erlangen kénnen.
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. Das Bundesversuchsinstitut fiir Kulturtechnik und techn.
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in Purgstall

Exkursion A am 24. VIIT 1961

Von F. BLUMEL

Das aus dem , Kulturtechnischen Versuchsfeld Petzenkirchen'* hervorgegangene
Bundesversuchsinstitut fiir Kulturtechnik und Techn. Bodenkunde in Petzenkirchen*)
wurde im Jahre 1945 gegriindet. Es ist das einzige Institut dieser Art in Osterreich und
befaBt sich daher mit den nachstehend angefiihrten Aufgaben im gesamten Bundesgebiet.

Die Aufgaben des Institutes erstrecken sich im allgemeinen auf das Gebiet der Kultur-
technik unter besonderer Beriicksichtigung des landw. Wasserbaues. Innerhalb dieser
Fachgebiete obliegt es dem Institut, dem mit der Planung, Durchfithrung und Kontrolle
der entsprechenden Mafinahmen betrauten Ingenieur sichere Grundlagen fiir seine Arbei-
ten zu geben.

Zur Verbreitung und praktischen Nutzanwendung dieser Grundlagen werden fir
einzelne Bauvorhaben auf dem Gebiet der Kulturte¢hnik Gutachten und Beratungen
durchgefiihrt. Die Gutachten und Beratungen bezogen sich bisher vor allem auf Ent- u.
Bewisserungen sowie Abwasserverwertungen, die Auswahl gunstiger Linienfithrungen bei
Gewisserregulierungen, MaBnahmen zur Erosionsbekdmpfung und Rutschungsver-
bauung sowie Probleme der Wasserversorgung. Naturgemif3 ergab sich auch eine Mit-
arbeit bei wasserrechtlichen Entscheidungen, besonders bei Beweissicherungen, die im
Stauraum von Kraftwerken erforderlich sind.

Zur Erstellung der Gutachten und fiir die Beratungen werden hydrologische, boden-
kundliche und hydrogeologische Erhebungen an Ort und Stelle sowie Untersuchungen im
Laboratorium durchgefiihrt. Die Feldaufnahmen werden in Form von Plénen und Gut-
achten ausgearbeitet und stellen vor allem die hydropedologischen (bodenmorpholo-
gischen) und hydrogeologischen Gegebenheiten des Aufnahmegebietes dar.

Die Laboruntersuchungen befassen sich vorwiegend mit physikalischen und einigen
chemischen Bodenuntersuchungen, soweit sie fiir die Beurteilung des Wasserhaushaltes
notwendig sind, wie Bestimmungen der Korn- und Porengro3enverteilung, der Wasser-
durchléssigkeit (auch Feldbestimmungen), der Bodenschwere, der Moorsackung, der
Tonminerale (DT-Analyse), der Karbonate, der Eisenverbindungen, des Humus, der
Mikromorphologie sowie des Bodengefiiges (Diinnschliffe).

Neben den unmittelbar der Praxis dienenden Arbeiten werden Versuche und For-
schungen durchgefiihrt, die vorwiegend der Kennzeichnung des Bodenwasserhaushaltes
und der Verbesserung des Wachstumfaktors Wasser fiir landwirtschaftliche Kulturen
dienen. Insbesondere wiren folgende Versuche und Forschungen zu erwéhnen:

1. Planen, Anlegen und Auswerten von Versuchsfeldern fiir Drianungen, Bewisse-
rungen und Abwasserverwertungsanlagen, bzw. Mithilfe bei diesen Arbeiten.

2. Bearbeitung von Bodenfeuchteproblemen.

* Petzenkirchen liegt ungefdhr 9 km siidlich der Stadt Pdchlarm an der Bahnlinie von Péchlam
nach Kienherg-Gaming, NO.
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3. Verbesserung der Erhebungsmethodik bei kulturtechnischen Planungen.

4. Durchfithrung von Lysimeterversuchen, AbfluBmessungen und agrarmeteorolo-
gischen Beobachtungen in einem kleinen Einzugsgebiet.

5. Forschungen auf dem Gebiet der Wasserdurchlissigkeit.

6. Behandlung des Problems der Maulwurfdranung und Entwicklung eines Maul-
wurfdranpfluges. :

7. Arbeiten uber das Bodengefiige und seine Verdnderung durch kulturtechnische
MaBnahmen.

8. Mithilfe bei der Kldrung des Problems der Drinrohrverockerung.

9. Feststellung des Einflufles auf die Bodenmakro- und -mikromorphologie durch
den Wasserhaushalt; insbesondere Erkennung des Vernissungsgrades und der Verndssungs-
ursache aus der Bodenmorphologie.

10. Zweckausrichtung und Verbesserung von Labormethoden.

11. Forschungen uber die Bodenerosion.

12. Untersuchung der Wurzelausbildung von Kulturpflanzen in entwisserungs-
bedurftigen und bereits entwisserten Boden.

Zu diesen Arbeiten kommen die zur Verbreitung der erarbeiteten Erkenntnisse
erforderlichen Kurse, Exkursionen, allgemelnen fachlichen Beratungen und Veroffent-
lichungen dazu.

Der Personalstand, mit dem die gesamten Arbeiten, Fach- und Verwaltungsarbelten
ausgefithrt werden, umfaflt derzeit 3 Akademiker und 15 Hilfskrifte.

Die Maulwurfdrianversuchsanlage

Im Verlauf der Exkursion A wird eine der kulturtechn. Versuchsanlagen Osterreichs,
die Maulwurfdranversuchsanlage in Purgstall, besucht.

Purgstall liegt am Siidrand des niederdsterreichischen Alpenvorlandes, nordhch der
Bezirksstadt Scheibbs (siehe Abb. 1).

nach Wiaselburg

Versucl&{/a"che

+Purgsiall

- L

Tkm nach Scheibbs

Abb. 1

Die Jahresniederschlige betragen fiir Purgstall 950 mm, sie sind tiber die Vege-
tationszeit sehr ungleichmé8ig verteilt. Die Verdunstung kann mit ungeféihr 400 mm und
die mittlere Jahrestemperatur mit 8,5° C (abgeleitet von der meteorologischen Station
Wieselburg) angegeben werden.
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In geologischer Hinsicht liegt die Versuchsanlage im Grenzbereich von Flysch- und
Molassezone. Auf dem Versuchsfeld selbst wurden zahlreiche Flyschgesteine: Sandsteine
mit kieseligem Bindemittel, Quarz- und Arkosesandsteine, Quarzite und Hornsteine
gefunden.

Bodendinnschliffe lassen vorwiegend folgenden Mineralbestand erkennen: Quarz,
Muskowit, Turmalin, Feldspat (Mikroklin, Plagioklas), Epidot, Chalzedon, Chlorit,
Hornblende, Zirkon und Rutil. ’

Die Tonminerale sind vorwiegend Illite.

Aus den oben angefihrten Gesteinen und den dariiber liegenden, aus dem Flysch-
gebiet stammenden Lehmen bildete sich ein typischer ,,Marmorierter Pseudogley*.
Nachstehend die Profilbeschreibung:

Der A-Horizont hat eine Méchtigkeit von 15 bis 25 cm; seine Farbe ist ockergrau bis braungrau, die
Bodenart ist ein plastischer Lehm; es konnte keine ausgeprigte Kriimelbildung beobachtet werden; nur
im Bereich der zahlreichen Wurzeln ist die Kriimelung deutlich; starke Regenwurmtéatigkeit; der Gesamt-
besatz an Bodenkleintieren ist nach H. FRANZ gering; einige angewitterte Sandstein-Grusstiicke sind
eingelagert; die Eisenverbindungen sind sowohl in feinverteiltem Zustand als auch in Form von Konkre-
tionen vorhanden.

Der B,/g-Horizont reicht von 15 bzw. 25 cm bis maximal 60 cm Tiefe; die Farbe dieses Horizontes
ist fahlockergelb mit zahlreichen, dunkelbraunen Eisenkonkretionen; die Bodenart kann als plastischer
Lehm bis toniger Lehm (wenig Grusgehalt) bezeichnet werden; Durchwurzelung und Bodenkleintierleben
sind gering; die Bodenmasse enthilt gegeniiber dem B,/g-Horizont weniger Eisenverbindungen; anschei-
nend sind diese nach abwirts gewandert; die Lagerung ist mitteldicht bis dicht, der Boden schwer zu
bearbeiten.

Der folgende B,/g-Horizont wurde bis 200 cm Tiefe festgestellt; er ist ein graurot-marmorierter,
plastisch-klebriger Lehm bis toniger Lehm, der teilweise Grus enthidlt. Bodenkleintiere und Wurzelp
fehlen schon im oberen Teil des Horizontes fast vollig; lediglich starke Regenwurmarten dringen bis in
1 m Tiefe; die dichte Lagerung und dic hohe Festigkeit kennzeichnen diesen Horizont; der Boden ist sehr
schwer zu bearbeiten und im trockenen Zustand zementartig verfestigt.

Als Eigenheiten des Bodens kénnen die Wanderung der Kolloidsubstanzen, die
Bildung von Konkretionen, besonders in B, /g-Horizont und die auBerordentlich dichte
Lagerung des B, /g-Horizontes hervorgehoben werden.

Die bodenphysikalischen Werte sind aus dem Diagramm (Abb. 2) zu ersehen.

Zur Ergénzung werden nachstehend noch einige chem. Werte angegeben.

Hori- Entnahme- Bereich Karbo- pH-Zahl Humus Eisen- mval/100 g Boden *
zont tiefe cm -nate . Gew. % verbin-

cm Gew.% nfKCl H,0 dungen Tges Tmin H V%
A 3-8 0—-15 0 5,8 6,5 3,0 3,0 17,5 13,8 7,6 56
B./g 25—360 15 -50 0 5,4 6,9 1,3 3,4 14,4 12,0 5,6 61
B./g 65—-70 50 —(100) 0 5,4 6,9 0,7 4,1 20,6 19,0 6,0 71

Der Wasserhaushalt des Bodens wird durch die phys. Eigenschaften der einzelnen
Bodenhorizonte besonders beeinflu3t. Der Boden leitet das Niederschlagswasser hochstens
bis in den B,/g-Horizont, jedoch nicht tiefer, ab. Es kornmt daher, besonders im Frithjahr,
in den Gelédndemulden zu einem Wasserstau in den oberen Horizonten, der die Vegetation
stark beeintrichtigt. Im B,/g-Horizont bewegt sich das Wasser nur auBerordentlich
langsam, da der Durchlissigkeitswert dieses Horizontes durchschnittlich nur rd. 0,2 mm/
Tag betragt. Eis mufl daher zwangsléufig zu einer zeitweisen Tagwasserverniassung kommen.
Ein geschlossener Grundwasserspiegel wurde am Versuchsfeld nicht festgestellt. Der
eigenartige Wasserhaushalt des Bodens prigt sich in der Morphologie des Profils (fahl-
farbiger B, /g-Horizont mit zahlreichen dunklen Konkretionen) deutlich aus.

Das Versuchsfeld trigt eine Naturwiese, auf der vor Beginn der Maulwurfdrénung
besonders 'in den Mulden eine fiir schlammige oder zumindest oberflichlich vernaBte,
dichte Boden charakteristische Vegetation (gemeine Rispe, Kriech-Hahnenfu}) vorge-
funden wurde. Die Versuchsanlage ist ca. 1 ha gro3 und hat eine Geldndeneigung von 5%,
nach Sidost.

Die Maulwurfdrinung wurde im Friihjahr 1950 durchgefithrt und besteht aus 8

* Die AK-Werte wurden dankenswerterweise an der Landw. chem. Bundesversuchsanstalt in
Linz bestimmt.
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Driinsystemen, von denen ein System als Réhrendrianung und die anderen als Maulwurf- |
drénsysteme ausgefithrt wurden. Die Maulwurfdrine weisen verschiedene Tiefen (ca. 50 |
und ca. 60 cm) und unterschiedliche Entfernungen (5, 3,5 und 2 m) auf.

Der unterirdische und teilweise auch der oberflichliche WasserabfluB wurde in der
Beobachtungszeit (1950 —1960) gemessen und iiberdies eine agrarmeteorologische Station
zur Festhaltung der erforderlichen meteorologischen Werte am Versuchsfeld selbst ‘
eingerichtet. Zur weiteren Kennzeichnung des Bodenwasserhaushaltes wurde die Boden- |
feuchte bestimmt.

AuBer der sehr guten Wirkung der Maulwurfdrinung auf die Regelung des Boden-
wasserhaushaltes konnte eine wesentliche Verbesserung des Bodengefiiges festgestellt
werden. Die Gefiigeverbesserung vollzog sich in zwei Phasen. Die erste Phase — die rein
-mechanische Lockerung — ist eine Folge des Durchziehens von Pflugkérper und Schwert
durch den Boden und die 2weite — die Verbesserung des Mikrogefiiges — wurde durch
biologische und z. Teil auch kolloidchemische Vorgiinge hervorgerufen.
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Beide Phasen wurden durch eine groBere Anzahl von Untersuchungen bzw. Beob-
achtungen nachgewiesen. Die Verdnderung des Mikrogefiiges fand durch Porenanalysen,
Durchlissigkeitsbestimmungen und Bodendinnschliffanalysen ihren Nachweis. Beson-
ders hervorzuheben ist die Feststellung einer starkeren Durchwurzelung, einer Aktivierung
des Bodenlebens und die Zunahme der wasserbestindigen Konkretionen und Belige im
gelockerten Bereich (40 — 100 em seitlich der Drine).

Die Gefiigeverbesserung konnte éinige Jahre hindurch nachgewiesen werden, so daB
eine zumindest gewisse Bestindigkeit angenommen werden kann. Dies wiirde aber, bei
mehrmaliger Durchfithrung der Maulwurfdrinung bis zu einer gewissen Bodentiefe, zu
einer besseren Wasserverteilung und -speicherung und damit zu einer Verbesserung des
Boden-Wasser-Luftverhiltnisses fithren.



Der 6stliche Teil des nordlichen Alpenvorlandes
(Zuglveich Fiithrer zur Exkursion B am 24. VIII. 1961)

Von J. Fink

Exkursionsroute (vgl. Abb. 1):

Wien —Neulengbach —St. Christophen (Autobahn-Einfahrt)—Rastplatz Boéheim-
kirchen —Rastplatz Traisental — Autobahn-Ausfahrt St. Polten—Ziegelwerk westl.
St. Polten — Gerersdorf — Véllerndorf — Obergrafendorf — Ziegelwerk Feilendorf — Hain-
dorf— GroBsierning — Loosdorf — Melk — Ording — Péchlarn.

Kartenunterlagen: Tafel I: Die Terrassen zwischen Erlauf und Perschling.
Der Blattschnitt der (topographischen) Karte 1:50.000 ist durch Kreuze markiert.
Geologische Karte, Blatt Wien, 1: 75.000 (Geol. B. A. Wien 1950), Geologische Karte
Blatt St. Polten 1: 75.000 (Geol. B. A. Wien 1907).

Exkursionsroute
und Haltepunkte

E=d Autobahn

Bundesstrape 1

E Westbahn

A, B... Haltepunkte
Abb. 1

Dem Sinn eines Exkursionsfiihrers entsprechend steht die Beschreibung der Weg-
strecke und einzelner Haltepunkte im Vordergrund. Um aber gleichzeitig eine Beschrei-
bung des im Titel umschriebenen Raumes zu geben, wurde teilweise sowohl rdumlich als
auch fachlich tber die Exkursionsroute hinausgegriffen. Die Exkursion durchquert zwei
Landschaftsrdgume: Wiener Wald und &stliches Alpenvorland, wobei ersterer nur durch-
fahren wird, weshalb fiir diesen nur einige Hinweise gegeben werden. Letzterer, von
besonderer Bedeutung fiir eine Reihe aktueller Fragen der Quartirforschung, wird hin-
gegen genauer behandelt.
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Der Wiener Wald, aufgebaut aus Gesteinen der Oberkreide bis Alttertiir, gehort
tektonisch der Flyschzone an, die im nérdlichen Alpenrand im regionalen Streichen zuerst
‘W-E und im Bereich unserer Wegstrecke SW-NE streicht, um schlieBlich nérdlich der
Donau (zum groiten Teil unter jiingeren Sedimenten versenkt) in NNE Richtung zum
Karpatenbogen zu ziehen. Das Gewiissernetz zeigt im oder quer zum regionalen Streichen
gitterformige Anordnung, wodurch das Mittelgebirge zu Kuppen, seltener zu Riicken
isoliert ist. Die dem Wiener Wald ihr Geprige gegebenen weichen Formen erklidren sich
aus einer Gesteinsvergesellschaftung von Mergel, Sandstein und Tonschiefer, in der die
wasserundurchlissigen Substrate (Mergel und Tonschiefer) flichenmaBig iiberwiegen. Die-
se sind es, welche den Gerinnen des Wiener Waldes trotz niedriger orographischer Lage
Wildbachcharakter geben und so erklirt es sich, daf3 die Wien als Sammler vieler Gerinne
zwischen Weidlingau und Hitteldorf durch michtige Staubecken entschérft werden
mulBlte. Nur in den seltensten Fillen brauchen diese in Funktion zu treten, konnten aber
beispielsweise die Katastrophenniederschlige im Jahre 1954 nicht ganz bandigen, sodaf
damals die hochangeschwollene Wien zwei Hauser im Stadtgebiet fast zum Einstiirzen
brachte. Ein wichtiges morphologisches Element leitet sich aus der Vorherrschaft wasser-
durchlassiger Gesteine ab: das starke Hervortreten von Rutschungen. G. GOTZINGER
(1907, 1933) hat den Wiener Wald als einen noch heute in starker Umprigung befindlichen
Raum bezeichnet und nach ihm haben auch andere Autoren angenommen, daBl die
Rutschungen bis auf den heutigen Tag fortdauern. Es lige demnach hier ein Raum vor,
in dem die von J. BUDEL (1937) aufgestellten Grenzwerte fir rezentes BodenflieBen * nicht
zutreffen. Demgegeniiber haben K. WicHE (1958) auf Grund morphologischer Beobacht-
ungen und der Verfasser beim Studium vieler Bodenprofile die Beobachtung gemacht,
daf3 der groBte Teil der Rutschungen, insbesonders die in ihren Kubaturen bedeutenden
Talzuschiibe, das Werk der letzten groflen Solifluktionsperiode wahrend der letzten Eis-
zeit waren und der holoziine Anteil duBerst gering ist. Ebenfalls gegen einen zu starken
Anteil an holozaner Bodenbewegung spricht, dal Kolluvien nicht allzu weit verbreitet
sind (verglichen etwa mit den Lo8kolluvien im Bereich des Weinviertels oder des Alpen-
vorlandes). Sehr wesentlich ist diese Frage fiir den Bodenkundler, weil durch ihre Beant-
wortung auch gleich die Frage nach dem Alter der mit den undurchlassigen Schichten des
Wiener Waldes fast immer gekoppelten Pseudogleye (vgl. unten) gegeben ist. Die Téler
sind meist Sohlentiler, deren Formung ebenfalls in die groBe Solifluktionsperiode der
Wiirmeiszeit fallt. Flichenhaft bedeckt der tiber kurze Distanz transportierte Frostschutt,
der infolge seiner petrographischen Beschaffenheit eine charakteristische schwache
Kantenrundung aufweist und deshalb ,,Plattelschotter genannt wird, die Talsohle.
Uber dem (letzteiszeitlichen) Solifluktionsschutt liegen meist lehmig-sandige Alluvionen
von durchschnittlich 1 m Dicke. Die Talflanken sind durch Lateralerosion etwas {ibersteilt,
sodaB3 konvexe Hanglinien entstehen. .

Der Wiener Wald bhildet eine wichtige Klimascheide, Der Abfall gegen NW, gegen
das Alpenvorland hin, ist starken Niederschligen ausgesetzt, ebenso die nach W exponier-
ten Hange im Inneren. Den durchschnittlich 960 mm stehen im éstlichen Teil nur 750 —
806 mm gegeniiber, die jahrliche Temperatur liegt im westlichen Teil um 7,5° C, im 6st-
lichen Teil um 8° C. Vorherrschend ist die Westwetterlage mit einem Maximum der
Niederschlidge im Juni. Wie stark die Exposition auf die Bodenbildung Einflu} nimmt,
zeigt sich bei den der Podsolierung anfilligen Béden auf Greifensteiner Sandstein: am
Troppberg, im Raum Rekawinkel (s. u.) und im nordlichen Wiener Wald liegen Boden
mit deutlichen Bleichhorizonten stets an W oder NW exponierten Héngen, wahrend in

* Hier wird der international gebriuchliche Ausdruck Solifluktion nicht verwendet, weil scheinbar
in neuester Zeit im deutschen Sprachraum der Begriff Solifluktion fiir Vorgiinge wihrend der Kaltzeiten

(im periglazialen Gebiet) vorbehalten bleiben soll. International wird sich wahrscheinlich eine solche
Einengung nicht durchfithren lassen. N
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anderer und ebener Lage nur podsolige Braunerden (mit blanken Quarzkérnern im
Humushorizont) die Regel sind. Die Vegetation lii8t ebenfalls den Wechsel von W gegen
E gut erkennen. Der Buchen-Tannenwald des westlichen Wiener Waldes wird abgelost
durch den Eichen-Hainbuchenwald im 6stlichen Teil; (die rein edaphisch bedingte
Schwarzkiefer am Rand des Wiener Beckens bleibt hier auBer Ansatz).

Der Wiener Wald wurde erst spit besiedelt. Teils war er kaiserliches J agdgeblet
das erst spit allgemein zuginglich gemacht wurde, teils kirchlicher Besitz, der mitunter
sehr ertragreiche, gepflegte Walder aufweist. Die Landwirtschaft hat stets nur eine
inferiore Rolle gespielt, nicht so sehr wegen der nicht besonders leistungsfihigen Boden,
sondern wegen der Bevolkerungsstruktur: Der groBte Teil ist nicht oder nur teilweise in
der Landwirtschaft titig, was sich auch im Siedlungsbild ausdrickt. Viele Orte, insbe-
sondere in der Westbahnfurche, tragen durch das Uberwiegen von Villen stidtischen
Charakter. Eine Zeitlang schien es, als ob die nahe GroBstadt immer mehr der urspriing-
lichen Charakter dieses Raumes verdndern wiirde. Nach dem ersten Weltkrieg setzte
eine wilde Bautéatigkeit ‘ein, durch die schwere, heute nicht mehr reparierbare Schiden
im Landschaftsbild entstanden. Heute ist diese Expansionswelle abgeklungen, die Sied-
lungstatigkeit verlduft in den meisten Fillen in geordneten Bahnen und der Wiener
Wald kann seine Funktion als Luftreservoir und Erholungsraum fiir die nahe GroBstadt
wieder erfiillen, zumal auch das touristische Interesse stark zuriickgegangen ist. Die
Motorisierung treibt die Menschen zu weiter entfernten Erholungsrdumen, die Strafen
sind zwar uberfillt, die abseits liegenden Wege aber nur mehr von wenigen Wanderern
beniitzt.

Die Boden zeigen stirkste Abhéngigkeit vom Gestein. Leider gibt die Geologische
Karte der Umgebung Wiens (1950) nicht immer die Moglichkeit einer bodenkundlichen
Orientierung, weil vorwiegend tektonisch-stratigraphische Schichtkomplexe ausgeschie-
den sind, die sich aus.verschiedenen Gesteinen, zusammensetzen. So bestehen beispiels-
weise die einen groflen Raum einnehmenden Laaber Schichten aus Sandsteinen, Mergeln
und Tonschiefern und zeigen dementsprechend einen bunten Wechsel zwischen Braun-
erden und Pseudogleyen. Die genannten Bodentypen sind am weitesten verbreitef.
Selten treten Braunlehme auf, bedingt durch spezielle Mergel, sowie Ortsboden auf
bunten Tonen und Schiefern.

Westlich des Wiener Wald-Stausees (ehemals das Staubecken einer heute nicht mehr
in Verwendung stehenden Nutzwasserleitung) ist der Wechsel der Substrate und damit
der Boden gut zu erkennen. .Eine charakteristische Nahtstelle zwischen tonigen und
sandigen Substraten liegt zwischen Dirrwien und Rekawinkel, unmittelbar nach der
Unterfithrung der Bahn. Diese Grenze verlduft in NE-Richtung und trennt den Greifen-
steiner Sandstein von den Kahlenberger Schichten. Scharf stoBen hier auch zwei Boden-
typen aneinander: im Bereich des Greifensteiner Sandsteines, der extrem nihrstoffarm
in Korn und Bindemittel ist, liegt ein Profil, erreichbar durch den Eisenbahndurchla(
nach der Haltestelle Diirrwien, etwa 50 m siidlich des auf der geclogischen Karte einge-
tragenen Steinbruches, das zum beliebten Exkursionspunkt der Wiener Pedologen
geworden ist:

Exposition SW 20°. Durch Schligerung, Streunutzung und Holztransport sta;k devastierte Flédche.
Vegetation: Einzelne Kiefern, Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris.

6—0cm A, Rohhumus aus Bestandesabfall, an der Unterkante durchsetzt mit blanken Quarz-
koérnern
0—2cm A, humoser Sand, lose, viele blanke Quarzkorner
2—10cm A, Eluvialhorizont ; grauer Sand, lose, wellenformiger Ubergang in
10 —12 cm Bh Humusllluvmlhormont kaﬁeebraun gefarbter Sand. lose, wellenférmiger Ubergang in
12 — 10 cm Bs Eisenilluvialhorizont; fahlblanner Sand (10 YR 6/4 —5/3), lose, allméhlich tiiber-
gehend in
40 —60 cm C stark fahlbrauner Sand (10 YR 8/4), lose einzelne Steine, absetzend von

ab 60 cm hegr. Bs  stark ockerfarbiger Sand (10 YR 5/8), lose, zwischen aufgemiirbten Sandsteinen.




29

Das Alter des begrabenen Eisenilluvialhorizontes, der seine Ortstindigkeit durch die
Verbindung mit dem aufgemiirbten Sandstein anzeigt, ist nicht klar. Der édltere Boden-
wurde abgetragen und auf einem dariibergelagerten Kolluvium bildete sich ein neuer
Boden, dessen Eisenilluvialhorizont nur mehr eine schwache Firbung zeigt.

Der Boden erhielt den Arbeitsbegriff ,, Troppberg-Podsol*, da u. a. im Bereich des
Troppberges sehr ausgepriigte gleichartige Profile zu finden sind. Diese Podsole sind
selbstversténdlich substratbedingt und geben keinen Hinweis auf die klimatische
Situation*. Die ,,normale bodentypologische Ausbildung auf sandigem Substrat ist -
im Wiener Wald eine Braunerde mit schwach podsoliger Tendenz.

Vor Erreichen des oben beschriebenen Profiles queren wir den Bereich der Kahlen-
berger Schichten, die aus Mergeln und Tonschiefern mit nur lagenweise eingeschalteten
sandigen Partien bestehen. Meist bietet die stark anwachsende Siedlung Gelegenheit zu
einem Einblick in den Boden:

Exposition S 5°; Gartenland oder Wiesc

0—20 cm Ay humoser, gut kriimelnder sandiger Lehm
20 —40 cm A.g fahler, stark lchmiger Sand, deutliche meist stecknadelkopfgrofle Konkretionen,
die beim Spatenstich strichartig verschmieren; sehr undeutlich ausgebildete
blockige Struktur

40 —100 cm S stark rost- und gleyfleckiger Lehm bis toniger Lehm, stark ausgepriigte scharf-
kantig-blockige Struktur
ab 100 cm SC allméhlicher Ubergang in das tonige Muttergestein, welches cine durchschnitt-

lich 50 cm michtige Aufmiirbungszone mit etwas solifluidaler Bewegung zeigt.

Aus den hellgrauen und rostigen Flecken des Staukérperhorizontes — bei der Osterr.
Bodenkartierung werden diese Horizonte mit dem Symbol S bezeichnet — wurde nach
der Methode ZIMMERMANN-REINHARDT mit mehrmaliger Wiederholung das Eisen be-
stimmt (Analytiker: Bundesversuchsinstitut fiir Kulturtechnik und kulturtechnische
Bodenkunde Petzenkirchen, Z1. 446 —370/60/1954). Fiir die hellgrauen Flecken wurden
1,7, firr die rostigen Flecken 5,5 Gewichtsprozent Gesamteisen ermittelt.

Nach Rekawinkel fiihrt die Strale iiber die (Tal)Wasserscheide zwischen Wien und
Anzbach. Dann folgt sie wieder einem ausgeprégten Sohlental. Die Form der Wiener-
waldtiler wurde schon erwiihnt; ihre Boden zeigen sowohl im Aufbau der Deckschichten
als auch im Typ groBe Ahnlichkeit mit denen der kleineren Gerinne im Alpenvorland:
Der untere Teil der Deckschichten auf dem Plattelschotter ist grundwasservergleyt,
der hangende, meist spiter sedimentierte hingegen ohne Wasserbeeinflussung. Die Boden
sind meist Braunerden (s. u.). ’

Mit Erreichen des Marktes Neulengbach #@ndert sich das Landschaftsbild: Schon
wihrend der kurzen Zufahrt zur Autobahn nérdl. St. Christophen, die am linken Ufer der
GroBen Tulln verlduft, und besonders einprigsam wihrend der Fahrt auf der Autobahn
selbst tritt das Alpenvorland als neuer Landschaftsraum vor Augen: Das Alpenvorland
ist im ostlichen Teil vorwiegend aus helvetischen Sedimenten aufgebaut (vgl. Ubersichts-
kértchen bei R. GrILL 1958). Es liberwiegen die Oncophoraschichten (sehr dicht gelagerte
grundwasserfreie Sandsteine), lokal treten Konglomerate, so das Eichbergkonglomerat
nahe dem Tullner Feld und das oligozine Buchbergkonglomerat am Rande gegen die
Flyschzone, auf. Da die tertiiren Sedimente meist mit einer mehr oder minder méchtigen
LoBdecke verhiillt sind, treten sie fiir die Bodenbildung nur untergeordnet in Erscheinung.

Die Landschaft des Alpenvorlandes wird von einer héchsten Verebnungsflache
beherrscht, die allméhlich gegen die Donau an Hohe verliert. Deutlich abgesetzt liegt sie -
unter der ,,Gipfelflur* der Flyschzone am Alpenrand bei 380 m, nahe der Donau um 300 m.
Diese hochste Verebnungsfliche, in der wir die jiingste FuBfliche am Rande der Alpen

* Substratbedingte Podsole finden sich etwa auch im mittleren Burgenland auf pannonen Quarz-
sanden unmittelbar neben Parabraunerden aus LOB.
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zu erkennen glauben, bildet fiir die quartéiren Gerinne die ,,morphologische Ausgangsform**
Durch fluviatile Formung wurde die ehemals zusammenhiingende Ebenheit weitgehend
aufgelost. Sie ist noch deutlich im Haspelwald, teilweise auch im Gutenbrunnerwald zu
erkennen, wiahrend andere Erhebungen wie Grasberg oder Schildberg durch die starke
Erosion der Traisen und Perschling nur mehr Kuppenform aufweisen.

Der Wechsel in der Formung der Landschaft von der Flachenspiilung zur ﬂuwa’ollen .

Pragung vollzog sich nicht abrupt. Auf der hochsten — vielleicht miissen wir nach genau-
* em Studium sagen: auf den héchsten — Verebnungsflichen liegen im Bereich des Traisen-
tales Schotter(reste) aus stark kalkverkittetem Kalkalpen- und Flyschmaterial, die von
H. VerTERs (1926) als ,,pliozén‘ bezeichnet wurden, so am Grasberg, Viehofener Kogel,
Hoher und GroBler Ko6lbling und anderenorts, meistens auf Hohen, die um 350 m liegen.
Vergleicht man diese’ Schotter hinsichtlich ihrer Hohenlage mit denen des Kremser
Raumes, so ergibt sich das interessante Bild, daB3 sie unter die Fluren des Hollabrunner
Schotterkegels (dessen Akkumulation bis zum obersten Pannon reichte und dessen Land-
formung unmittelbar nachher einsetzen konnte) zu liegen kommen und iber die Schotter
des Kremsfeldes und Maisberges (die vorwiegend -auf Grund palaontologischer Beweise
als altestpleistozén einzustufen sind). Die hochsten Schotter(reste) des Alpenvorlandes

werden daher als oberpliozén einzuordnen sein*. Sie treten im éstlichen Alpenvorland nur

isoliert auf. Erst viel tiefer liegen die Schotterdecken des Alteren und Jiingeren Decken-
schotters. Die normale Abfolge — an vielen Donauabschnitten erwiesen {vgl. J. Finx 1961)
— wiire aber die, daf sich zwischen die altpleistoziinen Deckenschotter und die oberst-
pliozénen Ablagerungen noch eine Reihe von iltestpleistozinen Schotterkérpern ein-
schalten. Solche Schotter liegen aber erst im Donauraum, sowohi in den schon erwahnten
Quarzschotterdecken des Kremsfeldes und Maisberges als auch in der sidlichen Umrah-
mung des Tullner Feldes, wo einzelne hochliegende Quarzschotterreste von H. VETTERs
(1924) beschrieben wurden. :

Zwei Arten und gleichzeitig zwei Generationen von Télern sind im Alpenvorland zu
beobachten. W-E gerichtete, meist breite Talungen und von den heutigen Gerinnen durch-
flossene, immer mit deutlichen Terrassen versehenen S-N gerichtete Tiler. Die W-E
(genauver WSW-ENE) gerichteten Talungen sind #lter. Sie entstammen einer ersten
Priagung der ,,morphologischen Ausgangsform® durch Flisse, die sich vorwiegend dem
tektonischen Streichen anpafite. Die weite Talung zwischen Neulengbach und Béheim-
kirchen, welche die Westbahn beniitzt und die von der Autobahn gut eingesehen werden
kann, ist hier zu nennen; sie trigt westlich Ollersbach eine Zwischentalscheide fiir zwei
kleine Gerinne, die zur GroBen Tulln bzw. Perschling entwissern. Eine zweite Talung
verlduft vom Traisental éstlich Herzogenburg iiber Kapelln, Mitterndorf zum Tullner
Feld, die von der Perschling heute ab Kapelln bentitzt wird. Die zweite Talung wurde
eine zeitlang von der Traisen beniitzt, als diese wihrend der Akkumulation der Hoch-
terrassenschotter einen Seitenarm aus dem Haupttal dorthin entsandte. Sie konnte
diesen AbfluB zur Donau wihlen, weil ihr Talsystem hoher als das der Perschling liegt,
was aus der folgenden Gegeniiberstellung ersichtlich ist:

westlich St. Pélten bei Boheimkirchen

Hochterrasse : 278 m 240 m
Niederterrasse 251 m 217 m

Die zweite Gruppe sind S—N gerichtete Tiler mit deutlichen Terrassen. Die GroBe
Tulln — wiéhrend der Fahrt von Neulengbach bis zur Autobahn —- zeigt diese noch nicht

* Spatere Forschungen werden sich mit der Frage beschéiftigen, ob diese in ihrem Habitus gegeniiber
den quartidren Schottern stark abweichenden klastischen Sedimente einen nur gering umgelagerten Fu3-
flichenschutt (der jtingsten FuBfliche) darstellen, eine Moghchkelt die bei einem Vergleich mit anderen
Abschnitten des Alpenrandes, z. B. dem mittleren Burgenland, in Erwigung gezogen werden muf.
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so klar, da nur die breite Niederterrasse vorliegt, wihrend die Hochterrasse auf undeut-
liche, l6Bverkleidete Reste am linken Ufer beschrinkt bleibt und héhere Terrassen fast
zur Unkenntlichkeit aufgelost sind. Im S-N gerichteten Abschnitt des Perschlingtales
ist hingegen die ,,klassische* Terrassentreppe entwickelt. Der Autobahnrastplatz siidlich
Boheimkirchen (A auf Abb. 1) gestattet einen guten Uberblick:
‘ Im N liegt Boheimkirchen, dessen Kirche und erste Siedlung auf dem Sporn der
Hochterrasse in bester Wehrlage erbaut wurden. Mit scharfem Erosionsrand setzt die
Hochterrasse (ca. 240 m Oberkante) gegen die Niederterrasse (ca. 220 m) der Perschling
im W und des Michelbaches imm E ab. Die heutigen Gerinne sind in die wiirmeiszeitliche
Schotterflur nur unmerklich eingesenkt, soda8 Austufe und Niederterrasse zusammen-
fallen, eine Erscheinung, die stets an kleineren Gerinnen des Alpenvorlandes zu beob-
achten ist (vgl. unten). Der Rastplatz liegt am Abfall des Jungeren Deckenschotters,
dem auch die Fluren um 260— 270 m westlich und siidéstlich Béheimkirchen angehoéren,
auf die die Autobahn im weiteren Verlauf hinauffithrt. Westlich Boheimkirchen scheint
der Junge Deckenschotter in zwei nur unwesentlich voneinander abgesetzte Fluren auf-
gelost zu sein. Noch weiter westlich — erst bei der Weiterfahrt deutlich sichtbar — liegt
der Altere Deckenschotter bei ca. 300 m. Der Altere Deckenschotter erscheint ferner
noérdlich Boheimkirchen am rechten Perschlingufer. ,,Um ein Stockwerk’ werden die
Deckenschotterfluren von dem mit Wald bestockten Haspelwald, dem Schildberg und
Kollersberg sowie dem in N sichtbaren Grasberg und Gutenbrunner Wald iiberragt.
Alle diese gehoren der ,,morphologischen Ausgangsform® an. Verschiedene naheliegende
aber vom Haltepunkt aus nicht sichtbare Aufschliisse geben einen guten Einblick in den
Aufbau der Terrassen:

Die Niederterrasse der Perschling hat einen i{iber 6 m méchtigen Schotterkérper,
der ausschliefllich aus Plattelschotter besteht. Mehrere Anrisse der Perschling unterhalb
Boheimkirchen zeigen eine GesetzmiBigkeit in der Abfolge der Deckschichten: Uber dem
Plattelschotter liegen zwei verschiedene Pakete; das untere ist 50 cm méchtig und zeigt
deutliche -Grundwasservergleyung, wihrend das hangende, ca. 80 ¢m miéchtige,boden-
artlich etwas leichtere Paket keine Vergleyung aufweist und den heutigen Boden, eine
Braunerde, trigt. Da das Grundwasser derzeit ungefihr 1,5 m unter der Schotteroberkante
liegt, ist anzunehmen, da die Vergleyung inaktiv ist und aus einer fritheren Periode,
wahrscheinlich aus der Akkumulationszeit, stammt. ’

Im Zuge des Autobahnbaues wurde eine kleine Schottergrube unmittelbar nérdlich
der Autobahn auf der Hochterrasse stark erweitert; sie zeigte nachstehende Abfolge
(heute bereits durch Planierung zerstért): Hangend Parabraunerde in normaler Ausbil-
dung, 90 em tief, hervorgegangen aus deutlich plattig strukturierten, kalkfreien Deck-
schichten von ca. 2 m Gesamtmichtigkeit. Die Deckschichten stellen genetisch einen
Ubergang von LéB8 in Decklehm dar. Die einzelnen plattigen Lagen mit undeutlich
Kapillaren sind bis 10 mm dick, nur die tiefsten sind feinplattig. Die Deckschichten liegen
auf Plattelschotter, dessen Oberkante maximal 50 em tief aufgewittert ist. Die Ver-
witterungsintensitiit ist nicht groB, nur einzelne Sandsteine sind zersetzt. Der Schotter-
korper, ausschlieBlich aus Flyschmaterial, war 5 m aufgeschlossen, unter der Abbausohle
setzte er mindestens noch 2 m fort. In diesem wirr gelagerten Plattelschotter konnten
einzelne Tonknollen von ca. 30 cm Durchmesser beobachtet werden, ferner lagenweise
Manganabsitze.

Ein weiteres Hochterrassenprofil ist westlich Rasing in einem Hohlweg aufgeschlos-
sen, der unmittelbar an der Briicke tiber die Perschling beginnt und in westlicher Richtung
auf den Deckenschotter hinaufzieht. Beschreibung und Skizze siehe J. FInk und R. GRILL
(1958).

Auf der Weiterfahrt erreichen wir sehr bald den Jiingeren Deckenschotter (um 260 m).
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Wiihrend des Baues der Autobahn war nordlich Obergrub ein Profil freigelegt, welches
ebenfalls ausschlieBlich Plattelschotter und damit Perschlingmaterial erkennen lie. Im
Zuge geclogischer Kartierungen konnte R. GRILL wertvolle Daten fiir die Talgeschichte
von Traisen und Perschling sammeln (freundl. mindl. Mitteilung): So zeigt beispiels-
weise ein Aufschlufl 6stlich Ossarn ebenfalls nur Plattelschotter. woraus geschlossen
werden mufl, daB3 zu einem fritheren Zeitabschnitt, wahrscheinlich wihrend der Akku-
mulation des Jiingeren Deckenschotters, die Perschling nordl. des Grasberges in das
Traisental entwisserte. Spiiter folgte dann eine starke Tieferlegung der Perschling, so-
daB umgekehrt in der RiBeiszeit die schon erwihnte Ablenkung der Traisen (oder
eines Seitenarmes d. Traisen) durch die alte Talung iber Kapelln — Mitterndorf er-
folgen konnte. ’

Westlich Obergrub erfolgt — auch in der Trassenfithrung der Autobahn sichtbar —
der Anstieg zum Alteren Deckenschotter. Dieser gehért bereits zum FluBsystem der
Traisen, wie ein (wiederum im Zuge des Autobahnbaues stark erweiterter) Aufschlufl
100 m ostlich des Rastplatzes vor Abfahrt in das Traisental zeigt: Der ungleichkérnige
Schotter, teilweise bis 20 cm Durchmesser, weist nur geringe Zurundung auf. Flysch-
material tritt sehr stark zurick, dominierend ist die kalkalpine Komponente. Der Schotter-
korper, ca. 4 m michtig, liegt auf Schlier. Die Deckschichten sind stark gestért, nur
0,5 m michtig, und von Schotter durchsetzt, weil hier der Altere Deckenschotter soli-
fluidal gestort ist.

Der Rastplatz (B auf Abb. 1) liegt am Rand des Alteren Deckenschotters, der un-
mittelbar aulerhalb des den Rastplatz begrenzenden Buschzaunes auf dem Feld zutage
tritt. Er korrespondiert mit der markanten Flur auf dem linken Traisenufer, die den
ganzen Raum bis zur Pielach einnimmt. Die Pielach-Traisenplatte — wie wir sie analog
zur Traun-Ennsplatte nennen diirfen — bricht zu beiden Flissen steil ab, weil jeweils die
Niederterrassen der beiden unmittelbar anschlieBen und so zwei Terrassen iibersprungen
werden. Viele kleine, heute funktionslose Téler haben den Rand der Platte zu Riedeln
aufgelost (vgl. Karte). Das Gefiille ist auf beiden Seitén der Traisen gleich, ca. 8%/, es
wird durch folgende Hohenknoten ermittelt (der Wechsel von Akkumulations- und
Erosionsabschnitten kann dabei vernachlissigt werden):

links rechts
im Querschnitt St. Georgen » ’ 347 338
im Querschnitt Altmannsdorf 329 325
im Querschnitt Spratzern 315 315
im Querschnitt sidl. Stadtrand St. Poélten 297 302
im Querschnitt nordl. Stadtrand St. Polten 285 285

Der Jingere Deckenschotter ist im Traisental auf eine schmale Terrassenleiste
zwischen Oberzwischenbrunn und Pottenbrunn beschriankt, deren morphologische und
stratigraphische Position bereits von A. PENck (1909, Seite 103 und 106) klar erkannt
wurde. Sie besitzt fiir die Alterseinstufung der fossilen Boden eine sehr grofe Bedeutung
Als Form ist sie nur schlecht erkennbar, weil sie im Anstieg zum Alteren Deckenschotter.
bzw. zum Schildberg stark durch Lé8 verkleidet ist. In der Umgebung des Bahnhofes
Pottenbrunn befinden sich mehrere Aufschliisse. Den wichtigsten unter ihnen bildet das
Ziegelwerk (Besitzer: Gemeinde Pottenbrunn), dessen mittlere Abbauwand in Abb. 2
etwas schematisiert dargestellt ist. Die Gliederung ist folgende:

0 —80 cm morphologisch stark ausgeprigte Parabraunerde (bei Abtrocknung tritt der Eluvial-
horizont zwischen 20 —40 cm deutlich hervor)
80 —150 cm kalkiger, typischer Lo683
150 —180 cm schwach humose, etwas verflossene Zone, erscheint bei Feuchtigkeit diinkler. Die Méachtig-
keit wechselt in den einzelnen Wandabschnitten. Stellenweise auch Gleyflecken.
180 — 260 c¢cm schwach ausgebildeter B-Horizont, iibergehend in
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260 —650 cm verglevten Lo, der allmithlich in stark solifluidal gestorten Lo8 und Schluff iibergeht
(mit deutlich schlierenfirmiger Lagerung). Im linken Wandabschnitt im unteren Teil
dieses Paketes ein Grundwassergley .

650 —700 cm FlieBerde, schwach humos

700 —780 cm B-Horizont einer Parabraunerde

780 —900 cm bis zur Abbausohle vergleyter L68 und Schluff, nicht weiter gliederbar.

Unter der Abbausohle setzen die vergleyten Lésse und Schluffe fort; mit leichter
Neigung fillt der Deckenschotter von links gegen rechts (E gegen W), so, da8 er im linken
Wandabschnitt fast bis zur Abbausohle reicht, rechts hingegen schon iiber einen Meter
tiefer liegt. Bei Fundierungsarbeiten fur einen neuen Ziegelschuppen wurde iiber dem
Deckenschotter eine 50 c¢m michtige, rotbraune Verlehmungszone festgestellt, die
typologisch vollkommen gleich dem Rotlehm im Ziegelwerk Feilendorf (s. u.) ist.

Im linken Teil der mittleren Abbauwand ist der untere braune Boden zerstért, ein
ca. 20 m breites Téalchen fuhrt aus der Wand heraus. Es ist mit dem solifluidal gelagerten
Material gefiillt.

Ziegelwerk FPolfenbrunn
mittlerer Wandabschnitt
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Ziegelschupper Abb. 2. Erklérung im Text

Die rotbraune Verlehmungszone ist ferner auch in den alten, heute aufgelassenen
Abbauwinden am Terrassenabfall siidlich der Bahn festzustellen. Die hangenden Losse
zeigen dort keine Gliederung. Ebenso sind in der neuerdings stark erweiterten Schotter-
grube am Terrassenrand nérdlich der Bahn (100 m NW vom Bahnhof) die hangenden
Schichten stark gestért, mehrmals treten LoBkindl lagenweise auf. Die Verlehmungszone
ist hingegen besser erhalten und zeigt folgende Gliederung:

20 cm Oberteil, schwach kalkhaltig, humos, allméhlich iibergehend in

40 cm rotbrauner (5 YR 4/4) toniger Lehm, kalkfrei, Punktkonkretionen; im Mittelteil
Andeutung eines ,,Gefleckten Horizontes* *

50 cm Kalkanreicherungshorizont im Schotter, stirkste Zementierung, ortlich zer-

brochen und schrig gestellt.

Zusammen mit Feilendorf bildet das Profil Pottenbrunn die Schliisselstelle fir die
stratigraphische Einordnung der fossilen Béden. Wihrend in Feilendorf der obere,
schwicher entwickelte braune Boden fehlt und in seiner Position der NaBboden auftritt,
ist in Pottenbrunn unter weniger humiden Verhiltnissen bereits ein brauner Boden aus-
gebildet.

* Der ,,Gefleckte Horizont* ist eine Arbeitsbezeichnung fiir spezielle Erschecinungen innerhalb
fossiler Boden; humose und braune cm-groBe Koérper (im Schnitt als Flecken erscheinend) treten neben-
ecinander auf; diese Erscheinung tritt besonders in der Paudorfer Bodenbildung auf, ist aber auch in strati-
graphisch tieferen fossilen Béden, z. B. in den Humuszonen des Stillfrieder Komplexes, anzutreffen (vgl.
J. FINK 1954). In neuester Zeit hat sich L. SMOLIKOvA (1960) mit der Frage beschiiftigt und gibt einer
chemischen Entstehung den Vorzug gegeniiber einer physikalischen.

3
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Bei der monographischen Bearbeitung des Kremser Raumes wird das Profil Potten-
brunn als Verbindungsglied von der ,,Feuchten LéBlandschaft’* zum ,,Ubergangsgebiet‘
noch einmal eingehend behandelt werden.

Die Hochterrasse bildet eine weite, fast ebene Fliche é6stlich St. Polten, setzt im
Abschnitt Grasberg aus und greift 6stlich Herzogenburg durch die alte Talung vom
Traisen- in das Perschlingtal iber. Die Hochterrasse zeigt stets den gleichen Aufbau:
der Schotterkorper ist 6 —8 m miéchtig, seine Unterkante féllt meist mit der Oberkante
des Niederterrassenschotters zusammen. Der Hochterrassenschotter trigt an seiner
Oberkante einen fossilen Boden, der im Bezug auf Farbe und Verwitterungsintensitéit
schwiicher ist als jener an der Oberkante des Jiingeren Deckenschotters bei Pottenbrunn.
Die LoBmachtigkeit schwankt, sie kann im Mittel mit 2,5 m angegeben werden. Auffallend
ist die Unreife des heutigen Bodens, der das Profil nach oben abschlieft, weil diese im
Gegensatz zu den reifen, ausgeprigten Parabraunerden aus LoéB in den umgebenden
Landschaftsteilen steht. Eine giiltige Erklarung kann hiefiir ohne Detailkartierung noch
nicht gegeben werden.

Das Profil von Ober-Wagram 6stlich St. Polten darf als Normalprofil der Hochterrasse
angesehen werden:

0 -50 cmn Braunerde, anthropogen gestort
50 —-110 cm L68 mit vereinzelten Kieseln
110 —180 em L68 mit plattiger Struktur
180 —200 cm biologisch aufgearbeiteter fossiler Boden, vermengt mit LoBmaterial
200 —220 cm fossiler Boden: humoser rotbrauner Lehm (7 % YR 4/4), vereinzelt Erscheinun- -
gen eines ,,Gefleckten Horizontes‘*; in den untersten Teilen in Schotter eingreifend
220 —240 cm Kalkilluvialhorizont im Schotter
ab 240 cm Kalkschotter, iiberwiegend Gutensteiner Kalk (Traisenspektrum).

Bei Unter-Wagram liegt die gleiche Abfolge vor, nur ist dort eine starke Verwiirgung
des Schotters mit dem Boden festzustellen. Einzelne Taschen greifen bis zu 3,5 m in den
Schotter ein.

Der Rand der Hochterrasse ist morphologisch nur wenig tiberprégt. Einige kurze,
kleine Trockentéler ziehen in die Terrasse hinein, die meist von Wegen benutzt werden,
sodaf ihre Form nicht klar erkennbar ist. Nur ein ausgepriagtes Muldental zieht am Rand
des Jiingeren Deckenschotters in nordlicher Richtung gegen Pottenbrunn. :

Die Niederterrasse zeigt sowohl in der Lingsrichtung als auch im Querprofil eine
Gliederung. FluBabwirts einander ablésende Teilfelder tragen verschieden starke oder
keine Deckschichten und stellen damit sehr unterschiedliche Standorte fiir die Bodenent-
wicklung dar. Der Tertidrsockel ist fiir alle Teilfelder gleich und liegt durchschnittlich
8—10 m unter der Oberkante. Direkt am Flu$ ist eine Austufe ausgebildet, die oft nur
wenig tiefer liegt, doch stets so viel, dal eine Durchpulsung mit Grundwasser fir die
Béden auf den Teilfeldern nicht mehr gegeben ist. Die mit einem kleinen Rand (auf der
Karte mit punktierter Linie dargestellt) gegeneinander abgesetzten Teilfelder entsprechen
einzelnen Akkumulationsphasen wihrend der Wiirmeiszeit. Das Tal war zu schmal, um
den Akkumulationsrhythmus eines ,,verwilderten* Flusses zu erlauben, sodaf3 lange
und schmale Schotterficher auftreten, die iiber weite Strecken in Méachtigkeit und Dicke
ihrer Deckschichten konstant bleiben. Generell sind am linken Ufer die trockenen, extrem
diirftigen Schotterfelder anzutreffen, so das ,,Steinfeld“ zwischen Wilhelmsburg und
St. Polten, in welches bei Spratzern eine Reihe von Schottergruben eingesenkt sind,
ferner nach der Engstelle bei Viehofen das Schotterfeld vor Herzogenburg. Am rechter.
Ufer sind hingegen zum Teil sehr gute Standorte, in denen die Deckschichten 80—100 ¢cm
miéchtig werden, so siidwestlich Pottenbrunn und éstlich St. André. Tiefkrumige Tscher-
noseme auf diesen Deckschichten zeigen die Nahe des Trockengebietes und die Jugend-
lichkeit des Trockenfallens. Die Niederterrassenfelder der linken Seite miissen dagegen
als ,,nackte Schotterfluren bezeichnet werden. Nur vereinzelt finden sich in seichten




35

Rinnen der Schotteroberkante wenige Dezimeter michtige Deckschichten, ansonst
treten echte AC-Profile vom Typus einer Xerosrendsina auf. Die oben erwiihnten Schotter-
gruben im Raum von Spratzern —unmittelbar an das Quellschutzgebiet fiir die St. Polt-
ner Wasserleitung angrenzend — zeigen unter Trockenrasen, vorwiegend aus Biirstling,
folgenden Profilaufbau:

A 0—-15cm humoser, kiesiger, schottriger, lehmiger Sand, stark kalkhaltig, kriimelig
AC 15—25 cm schwach humoser, stark kiesiger, stark schottriger schwach lehmiger Sand,
. wenige Kriimel um die Wurzeln, stark kalkhaltig
C, 25 —45 cm Schotter mit Kalkkrusten
b2 ab 45 cm loser Kalkschotter (u. Kies) iiberwiegend Gutensteiner Kalk,

Die Kalkkrusten im dritten Horizont stellen nur zum geringsten Teil eine pedogene-
tisch bedingte Kalkanreicherung dar, zum iiberwiegendén sind sie die Folge eines ,,Aus-
schwitzens‘ an der Oberkante des Schotters. In der gleichen Weise verhiirten alte Schotter-
gruben durch sekundire Nagelfluhbildung oder im bergfeuchten Zustand schneidbare
Kalksteine. Hier haben die Ausscheidungen noch zu keiner durchgehenden Zementierung
gefiithrt wie im Steinfeld des Siidlichen Wiener Beckens, wo genetisch gleiche, aber weit
extremere Erscheinungen auftreten.

Bei der Ausfahrt nach St. Pslten wird die Autobahn verlassen; die Strafe fiithrt

“iiber eine der eben charakterisierten nackten Schotterfluren nach St. Pélten. Links
begleitet mit steilem Abfall der Altere Deckenschotter, unmittelbar bei St. Pélten nur
als Erosionsform ausgebildet, das Tal. In westlicher Richtung wird St. Polten wieder
verlassen und nach Anstieg auf den Alteren Deckenschotter 1 km weiter das Ziegelwerk
westl. St. PSlten erreicht. '

Das Ziegelwerk (Besitzer: Stadtwerke St. Polten) reicht mit seiner ostschauenden
Abbauwand bis an die BundesstraBle 1 (C auf Abb. 1). Das Gelande fillt von der Strale
mit 2° gegen S und 1—2° gegen N. Die derzeitige Abbauwand zeigt das in Abb, 3 skizzierte
Bild: :
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Abb. 3. Ziegelwerk westl. St. Polten, ostschauende Abbauwand. Die Pfeile geben die Position der in Abb. 4
dargestellten Profilschnitte an. Weitere Erklarung im Text

Wichtig ist ein schmales Schotterband, das nach Aussage der Arbeiter im linken
Teil der Abbauwand ungefihr 1,50 m unter der Abbausohle angetroffen wird und auch
weiter siidlich im aufgelassenen Teil des Ziegelwerkes zu finden ist. Dieses Schotterband
ist der Rest des Alteren Deckenschotters, der gegen N allmihlich auskeilt, sodaf dort ein
an der Oberkante etwas aufgearbeiteter Schlier unmittelbar in Lo8 tibergeht, wihrend
siidlich iiber diesem zuerst das Schotterband und dann vergleyte schluffige Sedimente
folgen, deren genetische Stellung nicht ganz klar ist. Das Hohertreten des sandigen

3*
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Schliers ist auch der Grund, warum in dem nahe der Strale liegenden Teil des Ziegel-
werkes die tieferen Schichten nicht verwertet werden, da diese fiir eine Ziegelerzeugung
ungeeignet sind. Es ist (derzeit) nicht feststellbar, ob der Altere Deckenschotter ehemals
auch die leichte Hohenschwelle (markiert durch den Verlauf der StraBe) uiberdeckte
oder an ihr sein Ende fand. Sicher folgte nach seiner Ablagerung eine starke solifluidale
Abtragung, da auch alle tieferen Deckschichten fehlen. Das Schotterband ist nicht durch
Rotlehm (= fossilen Boden) verkittet, was anzeigt, dall nur mehr Reste eines ehemals
groBeren Schotterkérpers vorhanden sind. Die vorhandenen jiingeren Deckschichten
sind aber vollig ungestért und zeigen in der ca. 150 m langen Abbauwand von N nach S
den Ubergang von einer mehr trockenen Entwicklung (sowohl der Sedimente als auch der
Boden) zu einer durch .Wasserstau gepriagten. Die nachfolgenden Beschreibungen in
Abb. 4 beziehen sich auf die in Abb. 3 durch Pfeile angegebenen Positionen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, da3 der Unterboden der fossilen Para-
braunerde gegen links (Siiden) in den eines Pseudogleyes iibergeht und analog dazu
Menge und Gréfe der Punktkonkretionen iiber dem fossilen Boden gegen links deutlich
zunehmen. Weiters nimmt die Auspridgung der plattigen Struktur tiber dem fossilen
Boden gegen links ebenso zu wie die Machtigkeit (und Auspriagung) der ,,Gleyfleckenzone*
— die dem quartdrgeologisch geschulten Leser unter dem Begriff ,, Nafiboden‘* bereits
bekannt ist. Schliellich ist die (immer nur fleckenhaft auftretende) Reaktion mit Salz-
séure im obersten L6B des rechten Abschnittes deutlicher als die bestenfalls nur Spuren
zeigende Reaktion in der linken Hilfte. Letztere GesetzmiBigkeit wird noch vervoll-
standigt durch das Bodenprofil unmittelbar nérdlich der Bundesstrale, in welchem der
oberste LoB noch 6,59, CaCO, aufweist (siehe Tabelle).

Es zeigen somit verschiedene Erscheinungen die Tendenz vom trockenen zum
feuchteren Standort und damit auch die sedimentologische und pedologische Entwick-
lungsbreite im Alpenvorland, das zur Klimaprovinz ,,Feuchte LoSlandschaft* (J. FIng
1956 a, b) gehort.

Die Abfolge entspricht in den hangenden Teilen jener von Feilendorf (s. u.). Die
stratigraphische Deutung ergibt sich von selbst: Der fossile (Unterboden) stammt aus
der letzten Warmzeit, die dariiberliegende Zone mit mehr oder weniger starker Tag-
wasservergleyung ist entweder der genetisch zugehdrige Staundssehorizont (Aoz) oder ein
durch friithkaltzeitliche solifiuidale Bewegung abgelagertes parautochthones Material
(Flieferden), iitber dem das im Alpenvorland stets zeigeteilte LoBstockwerk folgt: Der
untere Teil wichst allméhlich aus den FlieBerden heraus, hat plattige Struktur* und
schlieBt mit der Gleyfleckenzone (= NafBboden) ab, die teilweise Kryoturbations-
erscheinungen zeigt. Der obere Teil besteht stets aus typischem Lo8 mit deutlichem Gefiige
und prismatischer Struktur, der auch kalkig sein kann. Der ,,an der Oberfliche liegende
Boden* — die Begrindung fiir diese sonderbar klingende Umschreibung wird spéter
gegeben — ist aus dem typischen LoéB8 hervorgegangen und hat diesen oft ganz aufge-
zehrt. Die Michtigkeit der wiirmeiszeitlichen Sedimente im Alpenvorland betrédgt im
Mittel:

1,2 m normaler,.z. T. kalkiger L68, einschlieBlich hangende Parabraunerde,

0,2 m Gleyfleckenzone,

1,8 m ,,feuchter LoB‘,

0,4 m FlieBerden.

* Die durch Umlagerungsvorgiinge entstandenen FlieBerden zeigen meist eine diinnplattige, bezie-
hungsweise ,,schuppige, manchmal auch kérnige Struktur, wihrend die original sedimentierten Ldsse
der frithen Kaltzeit (im Sinne J. BUDEL’s 1950: ,,FlieBerdezeit*) eine primér plattige Struktur aufweisen,
die mit der Genese zusammenh#ingt und nicht auf eine Umlagerung zuriickzufiithren ist; ausfithrlich wird
diese Frage im Exkursionsfithrer fiir die Siidostabdachung (dieses Heft, diese Zeitschrift) behandelt.
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Unmittelbar nordlich der Strafie, 50 m nordwestlich der NW-Ecke des Ziegelwerkes,
liegt das Profil L.

Seehdohe 300 m; 1° N

Kulturart: Acker, Fruchtart Luzerne;

Aufgenommen am 7. 7. 60; Witterung: nach 2 Tagen Regen, oberste 5 cm stidrkst durchfeuchtet,
sonst normale ¥Feuchtigkeitsverhéltnisse.

Muttergestein: L6838 (jiingster Wiirmil63)

Bodentyp: Parabraunerde (unter Acker)

Ap, 0—10 cm Farbe* 10 YR 4/2; humoser, lehmiger Feinsand, vereinzelt Stemchcn {(durch
Stallmist eingebracht), deutlich feinkriimelige Struktur, poroses Gefiige; iiber-
gehend in

Ap, 10 —25 cm gleich wie oben, jedoch partienweise grobkriimelig mit blockiger Struktur
wechselnd **; absetzend von

B 25 —=55 cm 10 YR 4/3 (= Farbe der mit Tonhiutchen (coatings) iiberzogenen Aggregat-

flichen); toniger Lehm, deutliche scharfkantig-blockige Struktur mittlerer
GroBe; pords, vereinzelt ganz schwach kleine Punktkonkretionen (erst beim
Schneiden gut sichtbar). An den Aggregatflichen Tonh#&utchen. Zahlreiche
Roéhren und koprogene Reste von Regenwiirmern. Allméahlich bergehend in
BC 55 —-T75 em 10 YR 5/4 (= Farbe der Schnittfliche der Aggregate); lehmiger Schluff, undeut-
lich scharfkantig-blockige Struktur, pords, vereinzelte kleine Punktkonkretionen
(beim Schneiden snchtbar) An den Aggregatflichen ganz schwache Tonhéutchen,
iibergehend in
C, 75 —100 cm 10 YR 6/4; kalkiger L68 (schwach lehmiger Schluff), vereinzelt noch Tonhi#utchen
. an den prismatischen Strukturkérpern. Einzelne, meist zerbrochene Schnecken-
schalen. Kalkgehalt rasch abnehmend,
C, ab 100 cm kalkfreier Lo68.

Die Analysen dieses Profiles sind aus nebenstehender Tabelle ersichtlich. Freund-
licherweise hat sich Herr Prof. Dr. Dr. MCKENHAUSEN bereit erklért, die Untersuchungen
des Profils an seinem Institut (Institut fiir Bodenkunde der Universitit Bonn) durch-
fithren zu lassen. Fir diese Bereitschaft mochte ich an dieser Stelle meinen aufrichtigen
Dank aussprechen.: - -.c..~. -

Leider muBite vom A,- u.nd A, Horlzont eine gemeinsame Probe genommen werden,
da die anthropogene Durcharbeltung sehr stark ist. Die meisten geackerten Parabraun-
erden in Osterreich weisen diese Stérung auf, wihrend im Griinland unter der ca. 10 em
miichtigen Grasnarbe meist ein 10—15 cm miéchtiger A,-Horizont zu erkennen ist.

Der Begriff Parabraunerde wurde von E. MUCKENHAUSEN (1957) fiir Béden einge-
fiuhrt, die bei #hnlichem Profilaufbau -wie Braunerden im Gegensatz zu diesen eine
Kolloidverlagerung aufweisen. Der , Lessivierungsfaktor’‘, welcher die Verhiltniszahi
von Tonteilchen (kleiner als 2 Mikron) vom Unter- zu Oberboden angibt, betrdgt hier
2,1. AnldBlich einer Exkursion in den Raum von St. Pélten im Jahre 1957 konnte an
mehreren typischen Profilen (insbesondere jenem beim Ziegelwerk Pottenbrunn) fest-
gestellt werden, daf3 diese Parabraunerde dem gol brun lessivé gleichzusetzen ist, weshalb
die kurze Zeit vorher in Osterreich eingefiihrte franzosische Bezeichnung durch die fiir
einen breiten Kreis leichter verstindliche deutsche ersetzt wurde (J. FInk 1958); gleich-
zeitig wurde die ,vergleyte Parabraunerde als eine Ubergangsform zwischen Para-
braunerde und Pseudogley eingefiihrt. Sie weist bereits Merkmale der Tagwasserver-
gleyung auf, so einzelne Konkretionen im Eluvialhorizont, mehrere im zum Staukérper
werdenden Illuvialhorizont. Bei starkem Tagwassereinflul stellt sich schlieBlich der Tag-
wassergley ein, sodaB sich eine genetische Reihe Parabraunerde-vergleyte Parabraunerde-
Pseudogley ergibt, die fiir bindige Substrate typisch ist***. Neben Parabraunerden sind
deshalb auch vergleyte Parabraunerden im nérdlichen Alpenvorland weit verbreitet. Beim
Bau der Autobahn war am Aufstieg vom Traisental auf die Traisen-Pielachplatte ein
entsprechendes Profil aufgeschlossen gewesen.

* Im vorliegenden Feuchtigkeitszustand beschrieben.
** Durch ehemalige Tiefackerung auch B-Horizontmaterial eingearbeitet.
*#** TWine eingehende Stellungnahme zur Genese dieser B6den und zu ihrer internationalen Korrelation
erfolgt bei der Beschreibung der Siidostabdachung (diese Zeitschrift, dieses Herft). -
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0—20 cm A, humoser, stark lehmiger Sand, kalkfrei, kriimelig
20 —50 cm Aqg hellgrauer stark lehmiger Sand, kalkfrei, fast strukturlos, cinzelne Punktkon-
kretionen
50 —90 cm Bg brauner Lehm, kalkfrei, LéBgefiige mit Tonh#utchen (coatings), Rost- und
Gleyflecken, Punktkonkretionen .
ab 90 cm C schwach kalkiger L8,

Auf der Bundesstrafle 1 fithrt der Weg weiter bis Gerersdorf, von dort in SW-Rich-
tung nach Loipersdorf. In diesem Raum ist die Traisen-Pielach-Platte bereits durch weit
eingreifende Dellen stark aufgelost. Die Karte zeigt, da3 die Auflosung von der Pielach-
seite aus stidrker ist als von der Traisenseite her. Bei Loipersdorf wird die Niederterrasse
erreicht und kurz darauf die Autobahn bei Véllerndorf unterfahren. Unmittelbar nach
der Unterfiihrung liegt ein Aufschluf am Rand des Alteren Deckenschotters (D auf der

" Skizze Abb. 1).

Der gebankte Mergel (Haller Schlier) fallt mit 5° gegen N. Er tragt eine 0,5—1,0 m
méchtige Schotterkappe aus Kalkalpen- und Flyschmaterial, welche ihrerseits von einer
seichtgriindigen Terra fusca bedeckt ist. Von der Oberkante bietet sich ein guter Uber-
blick iiber die Terrassen am linken Pielachufer und die morphologische Position des
Ziegelwerkes Feilendorf. Der Schlot des Ringbrandofens ist inmitten des Jingeren Decken-
schotters sichtbar, ferner am Rand des Jiingeren Deckenschotters gegen die Niederterrasse
die Hochterrasse, die nordwestlich Obergrafendorf mit einer schmalen Leiste beginnt und
ab Ritzersdorf stark an Breite gewinnt. Auch der stockwerkartige Aufbau der Landschaft :
Deckenschotter zu Flyschzone ist wieder deutlich zu erkennen.

Nach Vollersdorf wird die Pielach iiberquert und die Weiterfahrt nach Obergrafen- °
dorf erfolgt auf der Niederterrasse. Die Niederterrasse zeigt den Aubau der kleineren
Gerinne des Alpenvorlandes (vgl. Perschlingtal). Mehrere Bohrstiche rechts der Strafe
vor Ebersdorf zeigten: .

0—25 cm A humoser, feinsandiger Lehm, allm#hlich ibergehend in

25—40 cm AB schwach humoser, brauner stark lehmiger Sand, allméhlich iibergehend in
40 ~80 cm B brauner, stark lehmiger Sand
ab 80 cm Cg vergleyter schwhch lehmiger Sand.

Der Profilaufbau entspricht einer Braunerde. Es konnten keine Spuren einer Ton-
verlagerung in den Unterboden festgestellt werden. Die Vergleyung im Unterboden ent-
spricht einer alten, heute inaktiven Vergleyung (vgl. analoges Profil im Perschlingtal).

Die Tatsache, da die sandig-lehmigen Deckschichten auf den Niederterrassen des
Alpenvorlandes von Braunerden bedeckt sind, wihrend die Losse auf den Hochterrassen
und Deckenschottern Parabraunerden tragen, ist von grundsitzlicher Bedeutung.
Es mufl angenommen werden, daf3 die Bodenentwicklung auf Lo3 bereits im Spatglazial
einsetzte, nachdem die Staubakkumulation schon beendet war, wihrend die Bodenent-
wicklung auf den groBtenteils spitglazial bis frithholozén akkumulierten Deckschichten
der Niederterrassen naturgemif erst spiiter erfolgen konnte. Es mehren sich die Beob-
achtungen, die darauf hinweisen, daB sich im Spitglazial bereits eine sehr kraftige Boden-
bildung abspielte. Mehrere Kryoturbationen, die sicher aus der Zeit der SchluBlvereisung

= Schlern, = Jiingere Dryas) stammen, zeigen die Einwurgung von bereits verwittertem,
braunen Bodenmaterial. Auch eine in westeuropiischen und ungarischen, interessanter-
weise aber nicht in dsterreichischen Profilen zu beobachtende starke Entkalkung, die
— unabhéingig von der unteren Grenze der braunen Horizonte — bis in das Mutter-
gestein hineinreicht, scheint im Spétglazial vor sich gegangen zu sein. Als erster hat sich
K. BRUNNACKER (1957) eingehend mit dem Problem der spiitglazialen Bodenentwicklung -
befaBt und aus dem bayrischen Raum exakte Beispiele beschrieben, Unsere Beobachtun-
gen erginzen seine Untersuchungen. Fiir die Nomenklatur ergeben sich nunmehr gewisse
Schwierigkeiten : Die Bezeichnung ,,holozédner‘ oder ,,rezenter Boden‘ ist fiir die meisten
Parabraunerden — und auch fiir andere Bodentypen — nicht mehr zutreffend, sondern
lediglich zur groben Abgrenzung gegeniiber weit éilteren Reliktboden gestattet.
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Obergrafendorf wird in westlicher Richtung verlassen, 500 m nach Uberschreiten
der Mariazeller-Bahn erfolgt der steile Anstieg von der Niederterrasse zum Jiingeren
Deckenschotter. 1 km einwirts liegt siidlich Feilendorf ein groBes Ziegelwerk (E auf
Abb. 1). Im Ziegelwerk Feilendorf (Besitzer: Dipl. Ing. Anton Waldhéduser) werden die
Deckschichten iiber dem jungeren Deckenschotter abgebaut. Diese zeigen eine Abfolge,
die bereits beschrieben wurde (J. FINk und R. Grirr 1958); der Vollstindigkeit halber
wird sie in Abb. 5 wiederholt. Der ,,rezente’* Boden ist — insbesondere in der Mitte der
langen Abbauwand — als stark vergleyte Parabraunerde ausgebildet, in der der Eluvial-
horizont durch seine fahle Farbe deutlich hervortritt.

Bg

Il }l ‘! A
A2g vergleyle Parabraunerde

L6B, normales Gefige, prismatische Struktur; in den
obersten Teilen vereinzelt schwache Kalkreaktion;
Toneisengele (coatings)an den STrukturflichen

Gleyfleckenzone, kalkfre: plattige Struktur

L6/, kalkfrei, undeutlich piattige Struktur, 3mm dick,
coatings horizontal und vertikal; gegen unten
deutliche plattige Struktur, §mm dick undeut:
liche PunktkonKkretionen

Zone starker Punktkonkretionen, deutlich vi)x

plattige Struktur g %
<

Unlerboden einer vergleyten Parabraunerde Z‘Q

schluffiger Lehm, coatings, Punktk onkretionen

Gleyldp und Schivff, kalkfrei, deutiiche coatings
an senkrechten Strukturflachen

toniger Schiuff, schwach vergleyt

golifiluidal aufgearbeitete Ubergangszone slarke
Punktkonkretionen

rétlich ieférbfe Verlehmungszone (§YR4/4) toniger Lehm
schwache Punktkonkretionen

wie oben, mit starkst zersetzten Flyschsandsteinen
(mit Messer schneidbar)

Kalk - und Flyschschotter, @8cm

Haller Schlier, kalkreich (bei Brunnengrabung angefehren)

Abb. 5. Ziegelwerk Feilendorf; schematisierter Profilschnitt nach einer Aufnahme vom 8. VII. 1957
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Die Abfolge entspricht in den hangenden Teilen vollkommen der des Ziegelwerkes
~ westlich St. Pélten und kann allgemein als Normalfall fiir die ,,Feuchte Lé8landschaft
genommen werden. Zur Kennzeichnung der verschiedenen Klimagebiete wihrend des
Pleistozéns (und Holozéns) wurden eine Reihe von Arbeitsbegriffen eingefiithrt (J. Fixk
1956 a). In dhnlicher Form — aber vollig unabhéingig — hatte K. BRUNNACKER (1956)
im bayrisch-frinkischen Raum verschiedene Faziesbezirke ausgeschieden, wihrend
G. JaNEEKOVIG (1960) diese Unterscheidungen im jugoslawischen Raum trifft. Jeder dieser
Réume war und ist durch besondere klimatische Verhéltnisse gekennzeichnet, durch die
sowohl die (dolischen) Sedimente als auch die Béden eine bestimmte Priagung erhielten.
Die Feuchte LoBlandschaft umfaBt vor allem das nérdliche Alpenvorland. Sie wird
N von St. Polten vom ,, Ubergarngsgebiet*, das sich auf die weitere Umgebung von Krems
erstreckt, und am Rand des Tullner Feldes von der ,,Trockenen Lo8landschaft* abgelost.
Als locus typicus der fossilen Béden der Trockenen LoBlandschaft gilt Stillfried an
der March, wihrend fiir das Ubergangsgebiet die ,,klassischen* Aufschliisse im Kremser
Raum (Hohlweg Furth nérdl. Géttweig, Paudorf, SchieBstitte und Hundsteig Krems)
die Bezugspunkte bilden. Fiir die Feuchte LoBlandschaft war der Linzer Raum herange-
zogen worden. Die Abbauwinde der Ziegelwerke in der Grabnerstraf3e und beim Stadion
Linz zeigen in ihren hangenden Teilen eine charakteristische Aufeinanderfolge von Béden,
welche die Arbeitsbezeichnung ,,Linzer Komplex‘‘ erhielt. Es handelt sich dabei jeweils
um den Unterboden der letzten Warmzeit, eine aus L3 hervorgegangene, mehr oder weni-
ger stark vergleyte Parabraunerde, iiber der schwach humose, plattig strukturierte Flie3-
erden liegen, die durch Solifluktionsvorgidnge am Beginn der Wiirmeiszeit entstanden sind.
Der Unterboden der letzten Warmzeit und die FlieBerden des Friihglazials bilden zu-
sammen den Linzer Komplex. Dieser wurde gleichgesetzt dem ,,Stillfrieder Komplex*,
in dem ebenfalls zwei heterogene, zeitlich nacheinander entstaridene Bodenbildungen
vorhanden sind, ndmlich der Unterboden einer Braunerde und mehrere Humuszonen, die
durch LéBzwischenlagen getrennt sind. Diese Gleichsetzung stellt den Angel-
punkt der Korrelation von Feuchter zu Trockener LoéB8landschaft dar
(vergl. Abb. 9). L ' :

Die Bedeutung von Feilendorf liegt aber nicht allein in der modellartigen Auspri-
gung der Deckschichten bis zur letzten Warmzeit, sondern in der lickenlosen Fortsetzung
derselben bis zum groBen' Interglazial, nachdem die Landschaftsmorphologie eindeutig
den basalen Schotterkorper als Jungeren Deckschotter ausweist. Die kriftige Zersatzzone
des basalen fossilen Bodens, die in ihrer Stirke mit der Ferrettisierung am stidlichen
Alpenrand verglichen werden kann, erginzt von der paldopedologischen Seite diese
Einordnung. Auch im oberitalienischen Raum erfaBt die Ferrettisierung* nur prérif3-
zeitliche Sedimente. Bei einem Vergleich der Intensitdt der beiden fossilen Boden in
Feilendorf darf allerdings nicht vergessen werden, dafl der edaphische Faktor stark
beriucksichtigt werden mufl. Die Kalkschotteroberkante stellt einen ganz anderen, fiir
die Bildung von Boden der terrae-calxis-Gruppe prédestinierten Standort dar, wéhrend
der L8 nur bis zur Parabraunerde verwittert. Aber auch bei einem Vergleich fossiler
Boden mit gleichen edaphischen Bildungsbedingungen, wie sie nackte Hochterrassen-
schotter und Deckenschotter darstellen, fillt die geringere Verwitterungsintensitét auf der
Hochterrasse auf. Eine Erscheinung, die bereits von H. AuiMEN (1954) ausgesprochen
wurde, bestétigt sich im osterreichischen Raum: Gegen die Vorzeit zu zeigen die warm-
zeitlichen Bodenbildungen eine immer stirker werdende Intensitit, was sich in der °

" Farbe besonders duflert.

* Unter Ferrettisierung wird eine tief in den Schotterkorper eingreifende Verwitterung mit Frei-
stellung eines hohen Tonanteiles und intengiver Fiarbung (5 YR) verstanden, in der nicht aufgeloste Sand-
steine und Kristallinmaterial mit dem Messer schneidbar werden.
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Die weitere Fahrt geht iber Feilendorf nach W zur Sierning, deren Tal eine ausge-
prigte Asymmetrie zeigt: an der rechten Talseite folgt die StraBe unmittelbar dem Steil-
abfall, wiahrend an der linken undeutliche, verwaschene Formen allméhlich gegen den
Talboden, in welchem wieder Niederterrasse und Austufe zusammenfallen, ziehen. Bei
Eigendorf ist hinter den Hiusern — kurz von der Strafle aus sichtbar — der Ausbi3 des
Jingeren Deckenschotters zu sehen, an dessen Oberkante wieder der fossile Boden
liegt. Dariiber liegt 1,5 m L8, von dem 0,8 m in Parabraunerde umgeprigt sind. Nach
Unterfahrung der Autobahn verliert der Steilrand rasch an Héhe, die Jiingeren Decken-
schotter gehen allmihlich in die Hochterrasse iiber, doch kann infolge fehlender Auf-
schliisse hier keine genaue Abtrennung gegeben werden (vgl. Karte). In Gro-Sierning
wird wieder die Bundesstrafle 1 erreicht. Die Straflie fuhrt am Rand des Kristallins gegen
das Tertiér, etwas iiber dem HangfuB, in der Zone der Kolluvien, die aus teridren Strand-
sedimenten, kristallinem Material und L68 bestehen und Parabraunerden tragen. Nach
S und W bietet sich ein guter Uberblick:

Im 8 sind zwischen Sierning und Roggenbach verschiedene altpleistozine Niveaus
erkennbar, die aber weitgehend aufgelost sind. Beim Bau der Autobahn wurden in diesem
Abschnitt des Alpenvorlandes keine Schotter aufgeschlossen, soda3 angenommen werden
darf, daB3 es sich nur um Erosionsformen im Schlier handelt, die mit einer mehr oder
weniger starken LoBdecke verkleidet sind. Aus zwei Griinden ist das Fehlen von Schotter
kérpern in diesern Raum von groem Nachteil:

1. Die Korrelation der Traisen-Pielach Platte als der markantesten Form im éstlichen
Alpenvorland mit den Terrassen des Melker Raumes ist sehr erschwert.

2. Einige paldopedologisch und palynologisch interessante Aufschliisse sind terrassen-
morphologisch nicht erfaibar, so Aufschlisse in und um das Ziegelwerk siudéstlich
von Schrattenbruck.. In der in neuester Zeit stark erweiterten Abbauwand ist ein
michtiger fossiler Bodenkomplex (bestehend aus einer basalen Verlehmungszone und
einer solifluidal dariibergebreiteten humosen Bodenbildung) aufgeschlossen, der
zwischen zwei Lossen liegt. 100 m weiter, am Scheitelpunkt der Strafle nach Schratten-
bruck, liegt ein schon stark verfallener AufschluB, in dem unter 2 m geschichtetem,
hellem L66 1 m humose, plattig gelagerte FlieBerde folgt, die auf einer Verlehmungszone
aufsitzt. Die Verlehmungszone, 1 m tief aufgeschlossen, weist hier einige Punkt-
konkretionen auf. Die Verlehmungszone scheint in beiden Aufschliissen der Gott-
weiger Bodenbildung zu entsprechen*. Vereinzelte Schotter an der Abbausohle des
Ziegelwerkes (und in dem verschwemmten L68 im Hangenden des Bodenkomplexes)
verstirken sich vielleicht beim weiteren, bergwiirts gerichteten Abbau zu einem Schot-
terkorper und ermdoglichen dann eine Zuordnung zu den jenseits des Scheitelpunktes
beginnenden Terrassen des Melker Raumes.

Des weiteren ist ein Moor zwischen Roggendorf und Merkendorf interessant,
das von A. TAUBER (1942) erstmals beschrieben und von F. BRANDTNER (1949) auf
Grund palynologischer Untersuchungen als Wiirm-Interstadial (im Sinne W. SOERGELs,
W I/II) eingestuft wurde. Eine Radiokarbondatierung lieferte dann die Korrektur:
GRO 1189 11400490 vor heute. Der Raum wurde durch groBe Erdbewegungen im
Zuge des Autobahnbaues weitgehend veréndert. ’

Im W ist der Wachberg als hohe Terrasse zu erkennen. Die Strafle fiihrt (zwischen
Loosdorf und Melk) bis an den Sockel dieser Terrasse heran. Mehrere Aufschliisse linker
Hand vor der Einfahrt nach Melk zeigen weile Melker Sande mit auffailend kugeligen
Konkretionen, '

¢ Der etwas trockenere Melker Raum zeigt in den fossilen Boden die Typologic des Ubergangsgebictes
und nicht die der Feuchten LoéBlandschaft.
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Vor Melk wird an der Kreuzung der alten StraBle mit dem Zubringer zur Autobahn
Halt gemacht (F auf Abb. 1). Die Terrassenfolge des Melker Raumes ist gut erkennbar
(vgl. Karte):

Im Westen liegt die Stadt und tiber ihr das Stift. Dieses Stift ruht auf einem Fels-
sporn, der gleichzeitig Sockel eines Terrassenschotters ist (H. VeErreErs 1937). An der
Umfahrungsstrafle waren Felssockel und Schotter lingere Zeit aufgeschlossen, jetzt
aber sind die Aufschliisse schon stark verwachsen. Felssockel und Schotterkérper bilden
eine markante Terrasse am linken Donawmufer von Marbach bis Emmersdorf. Der auf-
lagernde Schotter ist sicher altpleistozin, er wird dem Alteren Deckenschotter gleich-
gesetzt (H. VETTERs 1936, 1937). Da aber auf dem Felssockel auch Melker Sande zu
finden sind — an anderen Abschnitten des Donautales liegen fossil belegte tertiire Sedi-

Stift Melk Jingerer Alterer Wdéhbefg
Decken: Decken-
Schotter Schofter ca. 285m
ca. 240m c3. 255m

Haltepunkt . .
Meiker Sand

22 B S
“Rristailirt Melker Sand
w Trasse der Westbahn 0

Abb. 6. Die Position der Aufschliisse in Melk; Erklirung im Text

mente auf ihm — wird die Anlage dieser Form als sehr alt bezeichnet (R. GrILL 1955).
Die Tervasse weist aber eine auffallende Hohenkonstanz auf und ist in gleicher Hohe
auch in anderen Talabschnitten der Donau zu finden. Die Moglichkeit, daB die dem
Felssockel aufliegenden tertidren Sedimente ebenfalls gekappt sind, muB erst an besonders
geeigneten Punkten gepriift werden. In diesem Fall wire ein quartidres Alter anzu-
nehmen und eine Korrelation mit den Akkumulationsterrassen des Melker Raumes
gegeben, wie diese in Abb. 6 angedeutet ist. .

Die Schwierigkeit, die Entstehung des Donautales zu rekonstruieren, wird dadurch
offenbar. R. GrrLL (1959) zeigte, daB3 der heutige Strom eine Reihe von Talabschnitten
benutzt, die im Bezug auf Entstehungszeit und Genese groBe Unterschiede aufweisen.
Ehemalige Aestuaren, tektonische Bruchlinien, alte Talstiicke und junge Erosionsstrek-
ken lésen einander ab. Eine exakte Verfolgung der Terrassen durch mehrere genetisch
und zeitlich verschiedene Stromabschnitte ist daher sehr schwierig. Viel eher konnen die
Terrassen der Seitenflisse im Alpenvorland miteinander in Beziehung gebracht und so
eine kontinuierliche Verbindung von W nach O hergestellt werden.

Der Melker Raum zeigt eine reichgegliederte Terrassentreppe, cbwohl die tieferen
Elemente infolge starker Lateralerosion fehlen. Der Strom tritt unmittelbar an das
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Steilufer heran und liBt nur fur die tiefste, bei Hochwasser uberschwemmte Terrasse
Platz. Es fehlt eine Niederterrasse mit ungestérten Deckschichten ebenso wie eine Hoch-
terrasse (beide sind stromaufwirts erst bei Ornding anzutreffen). Die héheren Elemente
der Terrassentreppe sind hingegen zahlreicher als in anderen Stromabschnitten vorhan-
den. Der Eintritt in das Engtal der Wachau und das unruhige Relief des kristallinen
Untergrundes, in das der Linzer Sand eingebettet ist, scheinen die Ursache gewesen zu
sein.

Sehr deutlich ist diese Aufgliederung siidl. Melk zu erkennen. Die Kaserne jenseits
der Bahn liegt wie der Haltepunkt auf dem Alteren Deckenschotter (A. PExck 1909).
Auf dem Weg von der Kaserne (um 255 m) nach S irh Bereich des Schneiderberges wird
zuerst ein undeutlich ausgebildetes Niveau erreicht, auf dem die Trasse der Autobahn
verlduft. Dariiber folgt das Niveau um 290 m, welches dem Wachberg (6stl. des Halte-
punktes) entspricht, dann folgt suidlich ein weiteres, undeutlich ausgebildetes Niveau,
das aber durch den Ausbi} eines Schotters als Terrasse fixiert ist. SchlieBlich folgt eine
ausgedehnte Ebenheit nérdl. Kottapriel um 330 m, auf der an einem Wegeinschnitt
unter L6B Schotter sichtbar werden, und schliefilich als letzte Einheit eine ausgeprigte
Terrasse nérdl. Rosenfeld in ca. 340 m, auf der die Schotter bis an die Oberfliche treten.
Diese Terrasse ist als markante Ebenheit, eingebettet in die kristallinen Kuppen des
Hiesberges, deutlich vom Haltepunkt aus zu erkennen. Die Aufnahmen von H. VETTERS
(1936) haben eine dhnliche Terrassengliederung ergeben. Auch er stellte Kasernenniveau
und Haltepunkt zum Alteren Deckenschotter, {iber dem — entsprechend der damaligen
Auffassung — pliozine Schotter folgten. Diese werden am Schneiderberg in 280 —290 m
und 220—230 m Hoéhe angegeben.

Niederer als das Kasernenniveau liegt eine Terrasse im Stadtgebiet, die zwar nur
ganz geringe Verbreitung hat, aber durch einen sehr instruktiven Aufschlufl freigelegt
ist. Abb. 6 zeigt ihre Position zusammen mit jenen Aufschliissen, die von der Bahn aus
beobachtet werden konnen. Der obengenannte AufschluB befindet sich 500 m gstlich
des Bahnhofes. Er zeigt basal Melker Sand, dariiber einen ca. 5 m méchtigen Schotter-
korper mit groBen Blécken an der Basis. Die Schotter sind vorwiegend Kristallinmaterial.
Hangend sind préchtige Eiskeile zu erkennen, die Deckschichten sind gestort.

Weitere 300 m 6stlich befindet sich jene groBe Schottergrube, die mit ihrer Abbau-
wand nahe an den Haltepunkt heranreicht und von diesem nur durch einen Acker ge-
trennt ist. Den Sockel bildet wieder Melker Sand; er liegt ungefihr so hoch wie die
Schotteroberkante des ersten Aufschlusses. Im ungefahr 10 m hohen Schotterkérper —
der withrend des Autobahnbaues sehr gut aufgeschlossen war — liegen mehrere Genera-
tionen von Frosterscheinungen iibereinander; an der Unterkante auBerdem m3-groBe
Kristallinblécke. Abb. 7 zeigt die Situation am 13. X. 59 (heute ist diese Wand durch
Planiergeriite bereits wieder abgeboscht). Die Deckschichten bestehen aus Lossen, in die
fossile Boden eingelagert sind, die allerdings nicht stratigraphisch ausgewertet werden
konnten.

Der AufschluB} bietet das typische Bild eines kaltzeitlich akkumulierten Schotters,
wobei die iibereinanderfolgenden Frosterscheinungen beweisen, da8 der ganze Schotter-
korper unter kaltzeitlichen Bedingungen sedimentiert wurde. Auch der Aufschluff am
Wachtberg unmittelbar tiber dem Tunnel der Westbahn (ebenfalls auf Abb. 6 positions-
miBig festgehalten) zeigt in seinem Aufbau kaltzeitliche Bildungsbedingungen. Der
Schotterkérper ist zwar schwer zuginglich bzw. durch Abbau gestort, die wirre Lagerung
und die Blockpackungen an der Basis iiber dem Melker Sand sind aber zu erkennen.

Die stratigraphische Stellung der Melker Terrassen ergibt sich aus dem Vergleich
mit anderen Donauabschnitten. Eine derartige Korrelation wurde kiirzlich durchgefiihrt
(J. F1iNk 1961). Hier soll nur in wenigen Worten darauf eingegangen werden. Die Terrassen
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der Donau sind bis in den Wiener Raum eindeutig kaltzeitlicher Entstehung (ab Wien
zwar auch kaltzeitlicher Entstehung, aber durch tektonische Einfliisse bereits verstellt).
Ihre Abfolge kann daher zur Gliederung des Eiszeitalters herangezogen werden, da
jede Kaltzeit einen eigenen Schotterkorper akkumulierte. AuBerdem hat die Donau
durch ihre Nebenflisse Verbindung mit den ehemaligen Gletscherenden (und Mordnen)
im westlichen Alpenvorland. Insbesondere die Schotterfluren der Nebenfliisse wurden von
A. PENcK und E. BrUckNER (1909) zur Gliederung des Eiszeitalters herangezogen. Bei
Durchverfolgung der Schotterfluren der westlichen Alpenvorlandflisse bis zur Donau
und — well infolge vieler terrassenloser Engstellen dies im Donautal selbst schwierig
ist — uber die Zwischentalscheiden der einzelnen Gerinne des Alpenvorlandes kann das
klassische System PENCK-BRUCKNER’s mit Sicherheit auch in gletscherferne Gebiete
iibertragen und die dortigen fossilen Boden mit ihm in Einklang gebracht werden. Diese
Moglichkeit ist im européischen Raum einmalig; sie wurde leider bisher viel zu wenig
beachtet. ’

Melker S and

Abb. 7. Aufschlufl im Alteren Deckenschotter in Melk; Erklarung im Text

Auf Grund eingehender Terrassenstudien und paldontologischer Beweise, auf die
hier nicht niher eingegangen werden kann, kénnen wir heute eine Gliederung des Pleisto-
zéns vorschlagen, die das ,,PENCK’sche System in folgender Form einbaut.

mehrere Kaltzeiten hohe Terrassenschotter,

Altestpleistozén . ]
P vor dem Giinz mit Lokalnamen bezeichnet
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L Giinz Alterer Deckenschotter
Altpleistozin .
v Mindel Jiingerer Deckenschotter Altmorénen

Mittelpleistozin RiB Hochterrasse
Jungpleistozin Wirm Niederterrasse Jungmorénen

Dieses erweiterte System hat sich in vielen Teilen des Vorlandes der Alpen, im N
ebenso wie im SO, bewihrt. Im Melker Raum kénnen leider keine entscheidenden Anga-
ben beziiglich der altestpleistozinen Terrassen, wie etwa gesicherte Kryoturbationen,
Faunenfunde usw. gemacht werden, es bestehen sogar gewisse Unsicherheiten im Bezug
auf die Korrelation, die nicht verschwiegen werden sollen. Es wurde bereits erwihnt, dafl
die Traisen- und Pielachplatte infolge der aufgelosten Fluren zwischen Sierning und
Roggenbach nicht mit Sicherheit nach Melk zu verfolgen ist. Das Kristallin des Hies-
berges schirmt auBlerdem den Melker Raum ab, sodaf3 die ,,normale‘ Terrassenfolge im
Oberlauf der Melk nicht zur Entfaltung kommt. Es bleibt somit nur die Méglichkeit, per
‘analogiam von anderen charakteristischen Terrassenabschnitten auf den Melker Raum zu
schlieBen. Dabei fiillt auf, daB hier der Jiingere und Altere Deckenschotter sehr nahe
beisammen liegen, so nahe, wie stromab im Tullner Feld die beiden Terrassen, die den
Wagram aufbauen, oder die Hohere und Tiefere Terrasse westlich Seyring im Stockerauer
Raum (R. GrRILL 1957) und im Wiener Raum (R. GrrLL 1954, J. FINK u. H. MasDAN 1954).
Es konnen daher auch beide Elemente eine Einheit bilden und einer Kaltzeit — in
diesemn Falle der Mindeleiszeit — entsprechen. Auf der beigegebenen Karte wurde die
bereits in der Literatur bekannte Auffassung wiedergegeben.

Die Boden des Melker Raumes sind — sofern sie aus Lo8 stammen — Parabraunerden.
Am bewaldeten Hang des Wachberges konnte hingegen im Bereich des Melker Sandes
ein Boden beobachtet werden, der in und unterhalb des 5 em méchtigen A-Horizontes
bereits blanke Quarzkoérner zeigt.

Auf der Weiterfahrt wird die Melk Gberquert. Der Unterlauf folgt einem bedeuten-
den Bruch des Kristallin und zeigt daher keine klare Terrassenabfolge. Bei Matzleinsdorf
ist am linken Ufer Melker Sand aufgeschlossen, der den Sockel eines ca. 12 m michtigen
Schotterkorpers bildet. Der Raum zwischen dem Tal der Melk und Orndinger Berg
(Steilstiick der BundesstraBle ostlich Ornding) zeigt stark aufgeloste altpleistozéine
Terrassen. Vereizelt tritt der Sockel (Melker Sand), vereinzelt auch Schotter unter Lo683
hervor. Der Matzleinsdorfer Kogel, auf der Karte Kote 314, bildet eine isolierte Kuppe,
die eine Schotterkappe triagt und vermutlich mit dem Wachberg oder dem nachsthéheren
Zwischenniveau im Melker Raum korrespondiert. Am Rand der ,,Bucht*‘ von Ornding
tritt die Hochterrasse als schmale Leiste auf. Schon H. VETTERS (1937) hat den Unter-
schied zwischen den Quarzschottern der héheren Terrassen und den Kalkschottern der
Hochterrasse beschrieben.

‘Wiahrend im Melker Raum die tieferen Terrassen erodiert sind, ist im Raum westlich
Ornding (G auf Abb. 1) eine vollstindige Abfolge erhalten. Die Niederterrasse weist
hier eine Zweiteilung auf (vgl. Karte). Das tiefere Teilfeld wird bei Katastrophen-
Hochwissern teilweise tiberflutet, weshalb im Jahre 1954 die Trasse der Westbahn in
diesem Abschnitt gefahrdet war und sogar fiir kurze Zeit der Verkehr eingestellt werden
mubBte. Der Aufbau der Deckschichten zeigt aber keine Storung, tber dem Schotter liegt
e ca. 80 cm michtiges Paket lehmig-sandiger Alluvionen, dem eine durchschnittlich
50 em miichtige Braunerde aufgeprigt sind. Im haheren Teilfeld ist links der Strafe eine
michtige Schottergrube angelegt. Die Schotter zeigen eine Aufgliederung in einen tiefe-
ren Grobschotterkorper (mit Blockpackung an der Basis) und einen héheren Feinschotter-
kérper, zwischen denen ein Feinsandpaket mit Kies eingelagert ist.

Die beiden durch das Feinsandpaket getrennten Schotterkorper zeigen nicht nur in
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der GréBe ihrer Komponenten, sondern auch im Abrollungsgrad Unterschiede. Der
Grobschotter weist einen Abrollungsgrad (bestimmt nach der Methode M. und. E P£csr
1959) von 5,0, der Feinschotter einen von 5,7 auf. Petrographisch zeigen beide Uberein-
stimmung: Quarz und Kristallin halten mit den kalkigen Komponenten die Waage, ein
Spektrum, das fiir Niederterrassen der Donau typisch ist.

Uber dem Schotter des hoheren Teilfeldes liegen Kolluvien, die Parabraunerden
tragen. Deutlich ist diese Parabraunerde in dem zur Bundesstraf e liegenden Teil der
Abbauwand in ein kleines Télchen an der Schotteroberkante eingebettet und noch von
jingstem Kolluvium tiberdeckt. Der nahe Rand der Hochterrasse zeigt die Herkunft
des Kolluviums an, das groftenteils schon spétglazial akkumuliert wurde, weshalb eine
stirkere Bodenreife als auf den Deckschichten des tieferen Teilfeldes, die erst spater
akkululiert wurden, eingetreten ist.

In der Mitte der Abbauwand ist an der Schotteroberkante eine 20 c¢m michtige
Verwitterung zu beobachten, die in ihrer Intensitdt fur das ,,Hauptfeld“ der Nieder-
terrasse typisch ist. Erst auf Grund von Radiokarbonuntersuchungen wird das Alter der
Verwitterung und damit auch das Alter des hoheren Teilfeldes zu ermitteln sein. Es
handelt sich bei dieser Verwitterung nur um eine schwache Bodenbildung, die deutlich
von der Verlehmungszone auf der Hochterrasse unterschieden ist.

Das Auftreten von Teilfeldern der Niederterrasse an der Donau ist immer an bestimm-
te Abschnitte gekniipft, so an die Miindung groBer Nebenfliisse, wie Traun, Enns oder
Traisen, oder an den Austritt aus Durchbruchstrecken, wie bei Krems. Hier scheint der
Eintritt der Donau in die Wachau und eine besondere Konfiguration des kristallinen
Untergrundes, der bei Ornding eine starke Ausbuchtung aufweist, die Ursache gewesen
zZu sein.

Siidlich des Aufschlusses liegen in der Hochterrasse, die morphologisch nur eine
schmale Leiste bildet (s. 0.), zwei verfallende Aufschliisse. Thre Abbausohle liegt etwa
3—4 m uber dem hoéheren Teilfeld der Niederterrasse. Der linke (6stliche) 148t noch klar
die Abfolge erkennen:

0 —20 cm Rohboden (in der Umgebung liegen auch Parabraunerden)
20 —120 cm sandiger Lo8, allméhlich iibergehend in
120 —200 cm plattig gelagerte, schwach humose FlieBerde
200 — 250 cm Verlehmungszone von deutlicher Farbe, bodenartlich toniger Sand, an der
Basis eine Lage von LoBkindeln
280 —400 em weiBer Feinsand und Schluff
ab 400 cm ca. 7 m Schotter (unverfirbt), imn Spektrum &dhnlich der Niederterrasse.

Zur Frage der Aufgliederung der Deckschichten auf den Hochterrassen bietet der
Raum um Pochlarn einige sehr instruktive Beispiele. Es sei gestattet, etwas iiber den
Exkursionsweg, der bei Pochlarn endet, hinauszugreifen: Auf der Karte ist noch die Ein- .
miindung der Erlauf in die Donau dargestellt und damit auch die Hochterrasse dieses
Nebenflusses. Am linken Ufer zwischen Bundesstralle 1 und Autobahn bzw. siidlich letz-
terer ist sie sehr schmal, ihr Abfall gegen die Niederterrasse zwar scharf, der Anstieg
gegen die hoheren Quartiarterrassen aber undeutlich, da stark von Lo verkleidet. Am
rechten Ufer bildet sie hingegen eine markante Terrassenfliche, in die ein deutliches
Trockentilchen eingebettet ist. Am donauwértigen Terrassenrand war lange Zeit beim
Kilometerstein 100 der BundesstraBBe 1 ein AufschluB8 vorhanden, der aber im letzten
Jahr planiert wurde. 500 m weiter wurde am Terrassenrand im Zuge des Autobahnbaues
eine neue Schottergrube angelegt, die die gleiche Abfolge zeigt:

0—60 cm Parabraunerde
60 —100 cm stark kalkiger Lo8
100 —120 cm Lo68 mit Rost- und Gleyflecken (dieser Hozizont erscheint aus der Entfernung
als blaBgraue Zone), schwach kalkig
120 —150 cm Lo6B mit einzelnen Manganflecken, undeutlich plattige Struktur
150 —180 cm verschwemmte Verlehmungszone
180 ~200 cm autochthone Verlehmungszone, einige angewitterte Flyschsandsteine

200 —220 cm Kalkanreicherungshorizont im Schotter.
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Der Schotter besteht iiberwiegend aus Guteng;teiner Kalk, die Erlauf zeigt also das
gleiche Spektrum wie die Traisen; die dritte Schichte ist nur undeutlich; sie entspricht
stratigraphisch der Gleyfleckenzone (NaBboden).

Sehr deutlich war ein weiterer Aufschlu8 am linken Erlaufufer, unmittelbar neben
der BundesstraBe. Er ist heute ebenfalls planiert, doch sind hinreichend Proben und
Farbphotos vorhanden. In Abb. 8 wird die Abfolge skizziert und kurz beschrieben.

Die plattige Strukturierung des dunkleren Losses ist hier nicht allein bedingt durch
die Entstehung wihrend der Solifluktionszeit.. Sowohl der Abfall zur Niederterrasse als
auch die Nihe hoherer Terrassen bedingen eine so starke Solifluktion, da8 dieser Lo
schon Merkmale eines Schwemrmnlésses aufweist. Der scharfe Absatz gegen den hangenden
,,trockenen‘‘ L683 war deutlich sichtbar.

0

Parabraunerde

LSA, kalkig, hell

" (38, kalkfrei, p/ah‘/q ‘Strukturiert
schwach vergleyt, dunkel

- gegen unfen slsrker vergleyt

soliflvidal aufgearbeitete Oberkante
Verlehmungszone, aufsitzend auf
Kalkschotter

Abb. 8. Die Deckschichten der Hochterrasse westl. Erlauf

Die Hochterra.ssenproﬁle miissen nun mlt jenen Profilen korreliert werden, die ent-
weder auf élteren Schofterkérpern oder anderen Substraten aufsitzen. Eine derartige
Gegeniiberstellung erfolgt in Abb. 9. Sie stellt eine nur geringfiigige Erweiterung einer
dahnlichen Abbildung (J. FInk 1956 b, Abb. 5, 8. 58) dar, weil nunmehr auch das ,, Uber-

- gangsgebiet® in die Korrelation einbezogen wurde, fiir welches neuerdings eine Reihe von
Cl4.Daten vorliegen, die eine wertvolle Untermauerung unseres feldgeologisch ermittelten
stratigraphischen Systems bilden: Eine eingehende Bearbeitung des Ubergangsgebietes
und seine Korrelation mit dem Alpenvorland erfolgt in einer speziellen Arbeit.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB3 das ostliche Alpenvorland einen
fiir die moderne Quartérforschung iiberaus wichtigen Raum darstellt. Die klimatische
Ubergangsstellung zwischen humidem westlichen und trockenerem &stlichen Mittel-
europa hat auch im Pleistozin_bestanden. Dies zeigen die Sedimente, die-fossilen Boéden
und die Béden der heutigen Oberfliche.

Fiir den Palidopedologen, der die klimatische Differenzierung in erster Linie zu beach-
ten hat, ergibt sich eine weitere Aufgliederung in bodentypologischer Hinsicht durch den
Wechsel der Substrate, was am besten in der Gegeniiberstellung der Standorte L68 zu
Schotteroberkante zum Ausdruck kommt. Dise Tatsache, die fiir ,,holozine‘ Béden eine
Selbstverstéindlichkeit darstellt, ist fiir fossile Boden in fritherer Zeit und von einigen
Autoren bis auf den heutigen Tag nicht beachtet worden, woraus sich ein Teil der Irrtii-
mer ableitet, die heute in der Literatur vorhanden sind.

Fiur den Quartirgeologen ergibt sich, da das PExck’sche Schema in jedem Abschnitt
des Alpenvorlandes seine Giiltigkeit behélt und — mit einiger Vorsicht — auch in dag

4
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Donautal und damit weiter nach Osten iibertragen werden kann. Stets ist innerhalb der
Terrassen, die ausnahmslos klimatischer Entstehung sind, da sie von autochthonen
Gerinnen (nicht mit Gletscherenden in Verbindung stehende Fliisse) aufgeschiittet wur-
den, nur eine Hochterrasse ausgebildet, deren Oberkante den fossilen Boden der letzten
Warmzeit triagt, iber dem ein Sedimentkérper folgt, der lediglich eine Zasur, namlich die
von der Feuchtakkumulation zur Ablagerung unter trockenen Bedingungen, aufweist.
Diese Zasur ist in der Feuchten LoBlandschaft nicht besonders stark ausgeprigt, ledig-
lich durch die Gleyfleckenzone markiert. Am Rande zu trockeneren Gebieten (Potten-
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brunn) ist hingegen bereits ein Boden vorhanden, der der Paudorfer Bodenbildung des
Ubergangsbegietes bzw. Stillfried B der Trockenen LoBlandschaft entspricht.
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Das Neusiedlerseebecken

(Exkursion C)

Von H. Fra~z und G. Husz
mit Beitrigen von H. KtpPER, G. Frast und W. Lous

a) Wien —Bruck a. d. Leitha — Hackelsberg

Die Fahrt zum Neusiedlersee bringt uns in einen Raum, der zu den landschaftlich
eigenartigsten und wissenschaftlich interessantesten der Umgebung Wiens gehort
Schon die Fahrt von Wien iiber Bruck a. d. Leitha zum Neusiedlersee fithrt durch ein
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(iebiet, das zur Ganze dem pannonischen Klimaraum angehért und in dem auf groBen
Fldachen Tschernoseme auftreten. Der Raum siidostlich des Neusiedlersees, der sogenannte
Seewinkel, trdgt vollig den Charakter der ungarischen Puszta. Nur hier kann man dies-
seits des Eisernen Vorhanges in Europa in bedeutender Ausdehnung Salzsteppen und
extreme Salzbdden sehen, die den Salzsteppen und -bdden der GroBSen Ungarischen Tief-
ebene durchaus ebenbiirtig sind. '

Um fiir die Besichtigung des Neusiedlerseegebietes moglichst viel Zeit zur Verfiigung
zu haben, wird die Exkursion von Wien ohne Aufenthalt bis zum Hackelsberg durch-
fahren, obwohl auch das durchquerte Gebiet bodenkundlich Interessantes zu bieten
hétte. Die Exkursion verldit Wien in sudostlicher Richtung auf der uiber Bruck an d.
Leitha zur ungarischen Grenze bei StraB3-Sommerein (Hegyeshalom) und weiter nach
Budapest fithrenden BundesstraBe. Diese quert zwischen Wien und Bruck a. d. Leitha
das Inneralpine Wiener Becken, durch dessen Einbruch im mittleren Miozén die Alpen
von den Karpathen getrennt worden sind. Das niedergebrochene Gebirgsstiick ist mit
vollerhaltenem Relief in z. T. groBer Miachtigkeit von feinklastischen tertiiren Ablage-
rungen, die in luckenloser Sedimentationsfolge vom oberen Helvet bzw. Torton bis ins
Oberpannon reichen, iiberdeckt worden. Das Leithagebirge und die Hundsheimer Berge
stellen am Ostrande des Beckens stehengebliebene Horste dar, die noch heute von den
Alpen zu den Karpathen iiberleiten. Die tertidre Beckenfiullung ist weithin von pleisto-
zéinen Ablagerungen, fluvioglazialen Schottern und Lo8 iiberdeckt. Die im wiederholten
Wechsel von Akkumulations- und Erosionsperioden entstandene Folge von Schotter-
terrassen, die das Stadtbild von Wien bestimmt, zieht sich entlang der Donau weiter nach
Osten. Die Budapester Bundesstrafle iiberquert diese Terrassenlandschaft auf der Strecke
Wien —Schwadorf und senkt sich dann in die noch durch jungquartédre Absenkungen
mitbedingte Niederung an der Fischa und Leitha hinab.

Sie folgt dieser von Schwadorf bis Bruck, um das Wiener Becken durch die Brucker
Pforte, die sich in 12,5 km Breite zwischen dem Leithagebirge und den Hundsheimer
Bergen erstrecken, zu verlassen. -

Zwischen ‘Bruck und Bruckneudorf iiberquert die StraBle die Leitha, die hier die
Grenze zwischen den Bundeslindern Niederosterreich und Burgenland bildet. Bald
darauf steigt das Gelindeneuerlich an, um knapp vor Parndorf die Hohe der sogenannten
Parndorfer Platte zu erreichen. Hier liegen &ltere pleistozéine Schotter in einer maximalen
Michtigkeit von 10 m zum Teil auf sarmatischen, zum Teil auf pannonischen Schichten.

In Parndorf zweigt die Exkursionsroute von der Budapester Bundesstrafle west-
wiirts ab, um nach wenigen Kilometern das Neusiedlerseebecken zu erreichen, Die Parn-
dorfer Platte fallt mit einem steilen Erosionsrand zur Seeniederung ab. Von dem Punkte
der Strafle, wo diese von der Hohe der Platte in das Seebecken absteigt, hat man einen
schonen Uberblick iiber die Seelandschaft. Einen noch umfassenderen Uberblick gewihrt
der Hackelsberg, ein niederer Vorgipfel des Leithagebirges am N'W-Rande des Seebeckens
zwischen den Orten Jois und Winden. Es wurde deshalb dieser als erster Haltepunkt der
Exkursion gewiihlt, um so mehr, als dort auch Gelegenheit geboten ist, fiir das Gebiet
charakteristische Béden in guten Aufschliissen zu studieren.

b) Erlduterungen zur Aussicht vom Hackelsberg
von H. KGpPER
mit Tafel IT
Der Weg von Wien ins nérdliche Burgenland fithrt im nérdlichsten Randgebiet der

romischen Provinz Pannonia superior zu einem Teil den Grenzbefestigungen des Limes
entlang; im Ciebiet des Hackelsberges hat er bereits die romische N-S-Verbindung gequert,
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die das Baltikum mit Italien verbindet. Seit den Zeiten der Vélkerwanderung bis in die
N euzeit ist dieses ostlichste Grenzgebiet Osterreichs ein Bereich gewesen, in dem sich von
Westen und von Osten ausstrahlende Krifte vielfach wechselnd tiberlagert, verzahnt und
manchmal weiter westlich, manchmal weiter stlich ausgewirkt haben.

Wenn wir fiir eine Darstellung der bodenkundlichen Situation uns mit einigen Worten
den geologischen Grundlagen zuwenden, so sind wir deshalb von einem kurzen geschicht-
lichen Hinweis ausgegangen, weil wir hier auch geologisch einen Grenzbereich vor uns
haben, der nur vom Erdgeschichtlichen her verstanden werden kann.

Auf dem Hackelsberg (192 m SH) mit seinem Kern von NNE streichendem Kristallin
(nach Prof. Dr. L. WALDMANN. muskovitarme Biotitschiefergneise und phyllonitische
Augengneise) stehen wir auf einem stehengebliebenen Restpfeiler des alpin-karpatischen
Gebirgsbogens, der als Orogensigmoide in Oberkreide und Alttertisir die Bohmische Masse
von SE her umfaBt hat. In diesem Orogenbogen sind seit dem mittleren Tertiir (Burdigal)
groBe Senkungsfelder schrittweise entstanden und danach ausgestaltet worden. Hiedurch
haben sich die Wege gedffnet fiir die Einflutung vom Alpenvorland in die tertidren Becken,
die heute mit teilweise verschiedener tektonischer Entstehungsgeschichte und daher auch
mit verschiedenen Sedimentfiillungen als ,,Ebenen‘‘ in den Alpen-Karpatenbau einge-
schaltet sind und von der Donau als Hauptentwisserungsachse auf ihrem Weg zum
Schwarzen Meer beniitzt werden.

Hackelsberg und Leithagebirge sind wihrend des Jungtertidrs (Torton-Sarmat-
Pannon) ein Schwellengebiet gewesen, welches den im Torton und Sarmat stark absin-
kenden tiefen Raum des Wiener Beckens von den 6stlichen Réumen getrennt hat; wohl
nicht als schmale Barre, sondern als westlichster Teil eines breiten Flachseegebietes, in
dem Torton und Sarmat in untiefen Wannen auf dem Kristallinsockel zum Absatz
kamen. Erst im Pannon setzten hier im Osten die groflen Senkungsbewegungen ein.

Als Illustration dieses allgemeinen Konzeptes sei auf die Beobachtungen wihrend
des Aufstieges auf den Hackelsberg verwiesen (tortone Lithothamnienkalke, dem Kristal-
lin' auflagernd) sowie auf die Gelindemuldé W des' Hackelsberges, die .durch schwaches
Nachsinken wiihrend und nach dem Pannon in ihrem Kern letztgenannte Sedimente
bewahrt hat. DaBl nach Osten zu, im Untergrund des Neusiedler Sees, sich #hnliche
Bedingungen fortsetzen, hat sich aus den im ostlichen Teil des Profiles (Tafel IT) darge-
stellten Untergrundverhiltnissen ergeben.

Allerdings, der den Ostrand des Hackelsberges bildende morphologische Abbruch
zu den Schilfflichen des Neusiedler Sees markiert heute noch das Einsetzen jener jingst-
tertiiren (pannonen) und quartiren tektonischen Absenkungsbewegungen, denen diese
Landschaft ihre Ausgestaltung verdankt.

Obwohl die quartire Geschichte des Neusiedler Seebereiches und seiner Rinder
heute in vielen Details noch nicht aufgeklirt ist, gibt es eine ganze Reihe von Tatsachen,
die auf das Vorherrschen tektonischer Absenkungen auch im Quartdr hinweisen, so z. B.
die hoch gelegenen Reste von Quarzschotterdecken auf dem S-Teil des Ruster Héhenzu-
ges, die irgendwie vergleichbar sein diirften jenen der Parndorfer Platte, wiihrend da-
zwischen der Seebereich liegt; die méchtigen Schotterficher, die knapp SW von Purbach
vom Leithagebirge in den Seespiegelbereich sich herabziehen und die aus der gegen-
wirtigen Morphologie nicht abgeleitet werden koénnen; groBe Windkanter knapp tber
dem heutigen Seeniveau, wihrend diese sonst nur weit héher tiber dem Seeniveau, auch
am W-Abfall des Leithagebirges im Wiener Becken, vorkommen. Und schlieBlich auch
alle jene Erscheinungen der jiingsten Quartirgeschichte, die im Rahmen der Diskussionen
der bodenkundlichen Probleme des &stlichen Seeufers beriihrt werden sollen (siehe auch
A. TAUBER 1959).
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Diese kurzen Hinweise sollen als Hintergrund dienen fiir das Versténdnis der boden-
kundlichen Situation; sie fullen auf wissenschaftsgeschichtlich interessanten, langen
Bemiihungen Osterreichischer und ungarischer Forscher, fiar die zur Orientierung auf
folgende Publikationen jiingeren Datums verwiesen sei:

J. CSEPREGHY-MEZNERICS, Das marine Neogen Ungarns in seiner Beziehung zum Wiener Becken. Mitt,
Geol. Ges. Wien, 52. Bd. 1960, S. 87,

R. GRILL, Ulétergrenze und Gliederung des Miozéns im Wiener Becken. Mitt. Geol, Ges. Wien, 52. Bd.
1960, S. 125.

H. KUPPER, Erliuterungen Bl. Mattersburg-Deutschkreutz. GBA 1957,

A. TAUBER, Grundziige der Tektonik des Neusiedler Seegebietes. Wissensch. Arb. Bgld. 23, 1959.

A. TAUBER, Zur Oberflaichengeologie des Seewinkels. Wissensch. Arb. Bgld. 23, 1959.

A. WINKLER-HERMADEN, Geol. Kriftespiel und Landformung. Verl. Springer, Wien 1957.

¢) Die Biden des Hackelsberges

Von H. Fraxz und W. Lous

Der Hackelsberg ist infolge seiner isolierten Lage, seiner zum Teil relativ steilen
Hiénge und seiner Windausgesetztheit eine ausgeprigt xerotherme Lokalitidt. Er ist an
seinem Nord- und Westhang heute weithin von Ackern, auf kleineren Flichen von
Trockenrasen bedeckt. Der steile SE-Abbruch trigt Buschwald, in dem die Flaumeiche,
Quercus pubescens, vorherrscht. Noch vor wenigen Jahrzehnten war an NW-Hang eine
gro3e zusammenhéngende Trockenrasenfliche vorhanden, die als Gemeinschaftsweide
diente und in sehr extensivern Weidebetrieb genutzt wurde. Der Umbruch des Trocken-
rasens und damit die Umwandlung in Ackerland erfolgte, nachdem die betreffenden Teile
der Weidefliche anteilsmiilig an die Weideberechtigten aufgeteilt worden war.

Die bis heute erhaltenen Restflichen des Trockenrasens beherbergen noch gegen-
wiirtig zahlreiche sommerliche Trockenheit und Wirme beanspruchende Pflanzen und
Kleintiere, darunter mehrere Arten, deren eifizigei-‘ bekannter Standort in Osterreich
der Hackelsberg ist. Trotzdem diirfen die heute’ waldlosen Hangflichen nicht einfach als
Reste einer urspriinglichen Steppenlandschaft angesehen werden. Sie wiiren heute zweifel-
los gréBtenteils von einem lichten Trockenwald bedeckt, wenn der Mensch dies nicht
immer wieder durch Abbrennen der Vegetation, durch Beweidung und neuestens auch
durch Ackernutzung verhindern wiirde. Die vereinzelt im Trockenrasen stehenden
Biische von Rosa canina, Prunus spinosa und Crataegus, die infolge ihrer Bewehrung
mit Dornen und Stacheln dem Viehverbi3 erfolgreich Widerstand leisten konnten, sind
Hinweise auf die natiirliche Tendenz der Vegetationsentwicklung. Ohne Zutun des
Menschen, der in diesem Raume schon seit dem Neolithikum rodend tétig war, wiren am
Hackelsberg wahrscheinlich nur kleinste Flichen mit extrem seichtgriindiger Bodendecke
dauernd waldfrei geblieben.

Trotzdem wird der xerotherme Charakter des Berges auch durch die dort auftreten-
den Béden bezeugt. Die Bodenentwicklung hat am Hackelsberg nirgends tiber ein AC-
Profil hinausgefiithrt. Im Gipfelbereich liegt. auf dem dort anstehenden Altkristallin ein
Xeroranker, auf der NW-Flanke des Berges tiber kalkigem Obertorton eine Mullrendsina.
Eine Zwischenzone des Hanges trigt kolluvial vermengtes Bodenmaterial, in dem teils
die Ranker-, teils die Rendsinakomponente tiberwiegt.

Die Mullrendsina ist unweit der Bundesstrafle Neusiedl am See —Eisenstadt, von wo
die Begehung des Hackelsberges ausgeht, in zwei Gruben aufgeschlossen, in denen aus
dem Obertorton Kalksand fur Bauzwecke gewonnen wird. Das Muttergestein der zwischen
10 und 50 cm Méchtigkeit schwankenden Bodendecke ist tertiéirer hochprozentiger Leitha-
kalk. An einer Stelle mit mittlerer Bodenméchtigkeit wurde unter Trockenrasen das
folgende Profil aufgenommen:
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Ajp+A, 1—0 cm Pflanzenhiichsel und stérker zersetzte Vegetationsriickstinde, mit Arthropoden-
exkrementen vermischt, stellenweise von Regenwurmexkrementen in H#ufchen

- iiberlagert.
A, 0 —20 em stark humoser, lehmiger Sand, Humusform Mull, feinkriimelig, intensiv durchwurzelt.
. locker, Farbe 10 YR 2/1.
AC 20 —25 cm humoser, stark grusiger, sandiger Lehm, reichlich mit Leithakalkbrocken durchsetzt,
Humusform Mull, feinkriimelig, gut durchwurzelt.
C, —35 cm angewitterter, gelblich verfirbter detritarer Leithakalk.
C; Ca +35 cm detritarer Leithakalk, durch Ca-Anreicherung verfestigt. Der Ca-Horizont steht mit
der rezenten Bodenbildung in keinem genetischen Zusammenhang, er ist alter als diese.
Horizont Schichttiefe pH mval/100 g Boden v org. Subst. CaCO,
] (cm) . (KCl) 8 T % % %
A, 2-—8 7,0 65 65 100 18,5 3,0
AC 20 ~25 7,0 65 65 100 18,0 30,0
Horizont Schichttiefe Korngréle in mm und % des Feinbodens kleiner als 2,0 mm
(cm) < 0,002 0,002 —-0,02 0.02-0,2 0.2-2,0
A, 2-8 12 16 G2 10
AC 20 —25 10 15 - 60 15

Die beschriebene Mullrendsina stellt das Optimum der Bodenbildung dar, das im
pannonischen Klimagebiet Osterreichs auf festem Karbonatgestein zustandekommt. In
steileren Lagen finden sich durchwegs seichtgriindigere Rendsinen, mit noch ungiinstige-
rem Wasserhaushalt. Die Humusform ist dann Moder oder mullartiger Moder, der Humus-
gehalt ist geringer, die Struktur weniger deutlich ausgepragt.

Bodenbiologisch verhalten sich die Mullrendsinen des pannonischen Klimaraumes
sehr dhnlich den Tschernosemen. Die biologische Aktivitit ist im Winter durch Bodenfrost.
im Sommer durch eine oft schon im Mai einsetzende und bis in. den Oktober andauernde
Trockenheit unterbrochen. Der Massenwechsel der Bodenorganismen im Jahreslauf
zoigt daher sowohl bei den Bodentieren wie bei den pflanzlichen Mikroben ein Frithjahrs-
und ein Herbstmaximum, dem eine Sommer- und eine Winterdepression gegeniiber-
stehen. Die Bodenbiozdnose der Mullrendsinen unter Trockenrasen ist derjenigen der
Tschernoseme sehr #hnlich. Bei den Mikroorganismen lat sich nach W. Lous (1960)
deutlich ein Sommer- von einem Winteraspekt unterscheiden, wobei die fir Tschernoseme
und pannonische Mullrendsinen kennzeichnenden Arten vor allem im Sommeraspekt
angereichert sind. Dies gilt in besonderem Mafle fiir die Bodenpilze, die offenbar besonders
empfindlich auf die jahreszeitbedingten Veranderungen ihres Milieus reagieren.

Im Kuppenbereich des Hackelsberges wird die Bodendecke tuiberall dort, wo silikati-
sches Gestein ansteht, von einem Xeroranker gebildet. Auch dieser besitzt eine stark
wechselnde Miichtigkeit, die von nur wenigen Zentimetern bis iiber 30 cm ansteigen kann.
Vegetation und Fauna sind hier besonders reich an xerothermen Arten, der Trocken-
ragen ist teils ein Fumaneto-Stipetum, teils ein Medicageto- Festucetum. Gegen Ende des
letzten Krieges wurden auf der Hohe des Hackelsberges Stellungen gebaut und damit auf
betrichtliche Erstreckung Bodenaufschliisse geschaffen, die noch heute vorhanden sind.
An einer solchen Stelle wurde das folgende Profil aufgenommen:

Agp+A, 0,5—0 cm Pflanzenh#ichsel, stellenweise mit Arthropodenexkrementen vermengt.

A, 0—-15 cm humoser, lehmiger Sand, schwach steinig, Humusform Mull, feinkriimelig, locker,
gut durchwurzelt, Farbe feucht 10 YR 2/2, trocken 10 YR 4/2, geht iiber in
A, 15 —35 cm gréber gekriimmelt und etwas steiniger als A,, sonst wie dieser, geht liber in
AC 35 ~-50 cm stark von Steinen und Grus durchsetzter, humoser bis schwach humoser Uber-
gangshorizont
C; + 50 em aufgemiirbtes Grundgestein (Altkristallin).
Horizont Schichttiefe pH . mval/100 g Boden v org. Subst. CaCO, -
cm (KCI) S T % % %
A, 2—6 5.8 19,7 30 65,0 8.5 -
A, 6—~135 5.8 —6,1 19,8 30,1 65,8 8,3 -



Horizont Schichttiefe KorngrioBe in mm m 9% des Feinbodens kleiner als 2,0 mm
cm < 0,002 2-0,02 0,02 -0,2 0,2-2,0
A, 2—-6 2,5 17,5 67,4 12,6
A, 6—15 2,6 17,5 66,6 16,9

Ahnliche Xeroranker wie am Hackelsberg finden sich auf silikatischen Gesteinen
- auch an einigen anderen Punkten im pannonischen Klimagebiet Osterreichs, so bei
Purbach im Leithagebirge, in den Hundsheimer Bergen und am Ostrande der Bshmischen
Masse. Alle diese Vorkommen befinden sich an ausgeprigt xerothermen Lokalitiiten,
withrend an feuchteren Standorten die Bodenentwicklung stets zur Braunerde weiter-
fithrt. Auch in den Xerorankern wird bei schwach saurer Reaktion Eisen im Zuge der
Verwitterung silikatischer Minerale freigestellt und aus der zweiwertigen in die dreiwertige
Form umgewandelt. Die vor allem im trockenen Zustande rotlichbraune Fiarbung der
A-Horizonte ist hiedurch bedingt. Was die Dynamik dieser Béden in erster Linie von der-
jenigen der Braunerden unterscheidet, ist ihr relativ hoher Gehalt an organischer Substanz,
die offenbar in ihnen nicht in dem fiir die Braunerden charakteristischen Ausmafle abge-
baut wird. Damit und mit der intensiven biologischen Durchmischung hingt es auch
zusammen, daf der Boden in seiner ganzen Michtigkeit humushéltig bleibt. Bodenbiolo-
gisch sind gegeniiber - den " Tschernosemen und pannonischen Mullrendsinen gewisse
Unterschiede vorhanden. Sie bestehen in einer geringeren Regenwurmtitigkeit und nach
W. Lous (1960) auch in einer abweichenden Artenzusammensetzung der Mikroflora des
Bodens. : )

" Ahnliche Parallelen, wie sie zwischen Mullrendsina und Tschernosem bestehen,
lassen sich auch zwischen Xerorankern und den AC-Béden auf kalkfreien Sanden, die
wir als Paratschernoseme bezeichnen (vgl. Franz 1956, 1960), feststellen. Ein Paratscher-
nosem wird am dritten Haltepunkt der Exkursion in einer Schottergrube néchst Illmitz
gezeigt werden.

d) Hackelsberg — Neusiedl a. See—Podersdorf —Illmitz
Von H. Franz und G. Husz

Die Fahrt vom Hackelsberg in das Salzbodengebiet im Seewinkel soll dazu beniitzt
werden, den Exkursionsteilnehmern Einblicke in die jungste geologische Entw1cklung
des Neusiedlerseegebietes zu geben.

Vom Hackelsberg muB zunichst ein Stiick auf derselben StraBe zuriickgefahren
werden, auf der die Anfahrt stattgefunden hat. Bald nach Durchfahrung der Ortschaft
Jois zweigt rechts die Strae nach Neusiedl am See, dem Hauptort des nérdlichen Burgen-
landes ab. Wir folgen ihr iber Neusiedl hinaus entlang des Erosionsrandes der Parndorfer
Platte bis zum Weinort Weiden und noch ein Stiick weiter gegen Osten, um uns bei der

" néchsten StraBengabelung siidwiirts zu wenden. Wir haben damit die Strale erreicht, die
am Ostufer des Sees iiber Podersdorf nach Illmitz und Apetlon und damit in den Seewmkel
fuhrt.

Dieser ist eine Landschaft, die durch das Vorhandensein zahlreicher kleiner Seen und
témporia)rer Lachen mit in der Mehrzahl salzigem Wasser ein sehr eigenartiges Geprige
erhalt. Auf der Strecke zwischen Weiden und Podersdorf ist dieses noch nicht vorhanden,
die StraBe verlduft hier auf einer ausgedehnten Aufschiittungsfliche, die sich nur wenige
Meter iiber das eigentliche Seebecken erhebt, aber mit einem mehr oder weniger deutlich
ausgepragten Erosionsrand gegen dieses abfillt. An einzelnen Stellen ragen tber die von
flachen Erosionsrinnen durchzogene Ebene niedere Hiigel auf. An einem solchen fiihrt die
StraBe, bald nachdem sie die Bahnlinie Neusiedl am See—Frauenkirchen — Eszterhdza
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iiberquert hat, voriiber. Auf seiner Hohe steht eine Kapelle, die den Namen Filoriani-
kapelle triigt. Hier befand sich die in den Turkenkriegen zerstorte Ortschaft Zitzmanns-
dorf. Der Hiigel, auf dem die Kapelle errichtet ist, besteht zur Génze aus Tschernosem-
material, das kiinstlich aufgeschiittet worden ist. Zahlreiche darin enthaltene Holzkohlen-
reste und Mortelstiickchen bezeugen die Herkunft des Schwarzerdemateriales aus dem
ehemaligen Ortsbereich von Zitzmannsdorf. Unweit der Kapelle befinden sich westlich
der StraBe zwischen den Ackern einzelne Wiesen. Sie stellen den unter Naturschutz
gestellten Rest der ,,Seewiesen‘’ dar, die vor der Umwandlung in Ackerland hier groBe
Flichen bedeckt haben. Man hielt ihre an siiddstlichen Pflanzenarten reiche Vegetation
lange Zeit fur urspringlich, bis man bei Grabungen auf Mauerreste der Héuser Zitzmanns-
dorfs stieB. Die Seewiesen und angrenzenden Acker weisen Tschernoseme auf, die sich
aus kalkhiltigen, ziemlich groben Sandenentwickelt haben. Sie werden weithin, so auch bei
der Florianikapelle, von Schottern unterlagert. Gegen Podersdorf hin treten an Stelle
der Schotter von dinnen Kieslagen durchsetzte gelbe Sande, die ain zweiten Haltepunkt
der Exkursion bei Podersdorf aufgeschlossen sind. G. Frasr (vgl. dessen Beitrag) hat
festgestellt, da3 die Schotter und Sande in ihrer petrographischen Zusammensetzung von
den weiter siidlich bei Illmitz, Frauenkirchen, St. Andrid usw. vorkommenden deutlich
abweichen. Withrend diese weitgehend mit den Schottern der Praterterrasse der Donau
-iibereinstimmen, weisen die Schotter und Sande im Raume Weiden —Podersdorf auf ein
engeres Einzugsgebiet hin. Schon der z. T. betrichtliche Gehalt an Leithakalk zeigt eine
mindestens teilweise Herkunft aus dem Leithagebirge an, ein Befund, der auch durch
den Silikatanteil des Sedimentmaterials bestéitigt wird.

Der Ostrand des rezenten Neusiedlerseebeckens ist in seiner ganzen Linge von Wei-
den iiber Podersdorf und Illmitz bis siidlich von Apetlon durch einen aus lockerem,
grobem Sand bestehenden Wall, den sogenannten Seedamm, scharf markiert. Stellenweise,
so ein Stiick nérdlich von Podersdorf, lehnt sich dieser Wall an den Erosionsrand.der
schon beschriebenen Aufschuttungsfliche, auf der die StraBle von Weiden nach Podersdorf
nach I'Jbe;'querung der Bahnlinie Neusied]l — Eszterhdza verlduft. An einer solchen Stelle,
etwa, 500 m nordlich von Podersdorf, befindet sich der zweite Haltepunkt der Exkursion.
Er wurde deshalb gewihlt, weil hier in einer groBen Sandgrube die lockeren, den Damm
bildenden Sande, der Erosionsrand des aus gelbem, mit Kieslagen durchsetztem Sand
gebildeten héheren Niveaus gegen die Seeniederung und die auf beiden Substraten gebil-
deten Boden gut aufgeschlossen sind. Da man hier iiberdies auch das Liegende des gelben
Sandes und seine Lagerung im Verhiéltnis zur jingsten Fillung des Seebeckens leicht durch
zusiitzliche Aufschliisse der Beobachtung zugiinglich machen kann und die Sandgrube
zudem auch ein Graberfeld aus spitromischer Zeit angeschnitten hat, liefert dieser Punkt
wichtige Daten zur jiingsten, geologischen Geschichte des Gebietes und auch zur Ent-
wicklungsgeschichte seiner Boden.

Das in der Sandgrube unter lockerem Trockenrasen aufgeschlossene Profil zeigt
folgenden Aufbau*:

A, 0—15 cm Schwach humoser Sand, Humusform Moder, locker, strukturlos, intensiv durchwurzelt,
Farbe 10 YR 2/2, geht aliméhlich iiber in

C 15 —30(50) cm fast humusfreier bis humusfreier lockerer Sand, strukturlos, schwicher durchwurzelt,
scharf aufsitzend auf

A,’fos 30(50) —70(90) em stark humoser, grobsandiger, schluffiger Lehm mit Kiesbesatz (vorwiegend gut
gerundete Quarze, die z. T. intensiv gefrbt sind), ziemlich dicht lagernd, undeutlich krii-
melnd, einzelne mit hellerem Material gefiillte Krotowinen und von unten stellenweise
humusarmes Material eingemengt enthaltend, Farbe 10 YR 3/1.

In den oberen Zentimetern des Tschernosemhorizontes sind Tonscherben enthalten, die
nach Prof. R. PrrrioNI (miindlich) aus dem 3. bis 4. nachchristlichen Jahrhundert stammen.

* Fiir die Klassifikation der Textur der Salzbéden des Seewinkels erweisen sich die verschiedenen in
Vorschlag gebrachten Texturdreiecke als nicht geeignet. Wir haben die Bezeichnung der Bodenart auf
Grund der Fingerprobe vorgenommen,
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A’fos C’ 70(90) —80(100) em Ubergangshorizont, in dem durch Regenwiirmer und Mistkdfer humoses
und humusfreies Material miteinander innig vermischt sind. In diesen Horizont und in den
C’ reichen die Graber hinab, die mit Tschernosematerial gefiillt sind.

€’ 80(100) —130(150) cm schluffiger, kalkreicher Feinsand mit Kiesbesatz, ziemlich stark verfestigt, mit
deutlichem LoBgefiige, Farbe: 2,5 Y 6/2 —5/4, einzelne vertikale Trockenrisse und entlang
dieser Kalkausscheidungen aufweisend, libergehend in

D, 130(150) —-270(290) cm gelber, z. T. hellere Flecken ausweisender. geschichteter Sand mit diinnen
Kieslagen, entlang vertikaler und horizontaler bzw. etwas schriger Fugen Kalkeinwanderung
aus C’, diese bis 230 cm Tiefe reichend

D, 270(290) —290(310) cm grober, grauer Sand mit Kieslagen

D, 310(330) —330(350) cm gelber, feiner Sand

D, 330(350) —350(370) cm Schotter in Grobsandpackung, gelb bis briunlich, z. T. durch Fe-Anreicherung
verfestigt.

Dy +350(370) cm grauer, glimmerreicher Schwimmsand, Grundwasser.

Horizont Schichttiefe pH mg/100 g Boden in H,0-Auszug 1: 5 filtriert )
cm (H,0) Na K Ca Mg Cl 50, CO, HCO, Leitf.pS
C 15 —-30 7.6 5,8 3,1 0,8 2,0 2,2 + 2,0 28,0 75
A’fos 30—-70 8.2 3,9 3,1 16,0 10,2 1,9 + 9,0 96,0 212
[0 80 —130 7,8 3,5 2.6 0,4 19,5 1,8 69,7 16,0 32,0 209
D, 130 —270 7,8 3,5 2,1 9,2 19,0 1,2 84,0 + + 200
Horizont  Schichttiefe CaCO, Humus Korngréen in mm und 9% des Feinbodens unter 2,0 mm
cm % % 0,002 0,002— 0,005~ 0,02— 0,05— 0 2—
0,005 0,02 0,05 0,2 2,0
C 15 -30 0 0,3 2,85 0,15 1,10 5,40 76,50 14,00
A,fos 30-70 3,0 5,3 9,95 2,60 12,00 11,75 23,00 30,70
C’ 80 —130 70 - 20,15 4,50 9,50 14,45 22,40 29,00
D, 130 -270 25,3 - 7.45 3,25 5,35 8,05 41,20 34,70

Der ,,Seedamm*‘ besitzt sowohl nérdlich als auch siidlich von Podersdorf sowie von
da siiddwérts bis zum sogenannten Sandeck bei Illmitz eine Breite von mehreren Metern
und erhebt sich bis zu 3 m iiber die Seeniederung. Unmittelbar nérdlich von Podersdorf
ist er im Zuge der Sandgewinnung und.der Erzeugung von Zementziegeln weitgehend
abgetragen worden. Bei seinem Abbau wurde an zahlreichen Stellen deutliche Kreuz-
schichtung sichtbar. Unter dem Dammsand wurde eine diinne Lage von Schilftorf aufge-
deckt, deren Pollenspektrum von Dr. W. Kravs (Geclog. Bundesanstalt Wien) untersucht
wurde. Aus dem Untersuchungsergebnis geht hervor,~daf3 der Damm erst in historischer
Zeit entstanden ist. Die Torfschicht enthielt auch zahlreiche Wasserschnecken und Reste
einer Wasserschildkréte, Emys orbzculam.s', eines Tieres, dasnoch heute im- Neusiedlersee-
gebiet vorkommit.

Im Gegensatz zur sonstigen Michtigkeit ist der Dammsand dort, wo das von dem
gelben, geschichteten Sand gebildete hohere Niveau bis an den Damm heranreicht, nur
in dinner, einen halben Meter kaum tberschreitender Michtigkeit dem Sand an- bzw.
aufgelagert. Dies ist z. B. im Bereiche der Sandgrube nérdlich Podersdorf der Fall. In
diesem Aufschlufl sieht man auch, daf3 das im Profil als C’ beschriebene 168dhnliche, aber
Kiesel enthaltende, stark kalkhiltige und nicht geschichtete Substrat, bei vollig horizon-
taler Lagerung iiber dem gelben, geschichteten Sand im Dammbereich an Méchtigkeit
abnimmt und schlieSlich am Erosionsrand gegen die Seeniederung vollig verschwindet.
‘Wo dies der Fall ist, hat sich der Tschernosem direkt aus dem gelben Sand gebildet, es
muf} also zur Zeit der Schwarzerdebildung bereits ein Erosionsrand vorhanden gewesen
~sein. An diesern haben allerdings auch spiiter noch Abtragungsvorginge stattgefunden,

denn der sich an der Boschung gegen die Seeniederung herabziehende Tschernosem
nimmt erosionsbedingt hangabwérts an Michtigkeit rasch ab und fehlt schon etwa 1 m
iber dem FuBl des Seedammes vollstindig. Wo dies der Fall ist, liegt der helle, grobe
Sand des Seedammes ohne Zwischenschaltung eines Bodens dem gelben geschichteten
Sand auf.

Da Tonscherbenfunde nur im Tschernosem gemacht wurden und die Griber nur mit
Tschernosemmaterial, nicht mit dem hellen Dammsand gefiillt sind, kann dieser erst nach

* Die Leitfithigkeitswerte sind relativ. MeBzelle Radiometer, Type CDC 114 AN.
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Entstehung des Graberfeldes, also nach dem 4. nachchristlichen ' Jahrhundert zur Ablage-
rung gelangt sein. Die Schwarzerde ist vorher zur Entwicklung gekommen, sie stellt den
Klimaxboden der postglazialen Wirmezeit dar. Seit Ablagerung des Dammsandes ist es
nur noch zu einer sehr diirftigen Bodenbildung gekommen.

Der Damm wurde gelegentlich als Diine gedeutet und man stellte sich vor, daB3 der
Sand aus der Seeniederung zusammengeweht worden ist. Diese Vorstellung hat sich bei
niherer Untersuchung als unhaltbar erwiesen. Der Dammsand zeigt, wie schon erwihnt
wurde, an verschiedenen Stellen deutliche Kreuzschichtung, z. T. betridchtliche Beimen-
gungen von Schotter, eine sehr vollkommene Abrollung und nach G. FrASL eine auf-
fallige Anreicherung resistenter, schwerer Minerale, vor allem von Granat. All das liB3t
darauf schlieBen, dafl der ,,Seedamm‘‘ einen Brandungswall darstellt, den der See unter
der Wirkung der vorherrschenden NW- und W-Winde bei héheren Wasserstéinden als dem
gegenwirtigen gebildet hat. Die Auflagerung des Dammsandes auf den gelben, geschichte-
ten Sand macht selbst bei Einrechnung einer lokalen Aufwehung einen Wasserstand des
Sees etwa eineinhalb bis zwei Meter iiber dem rezenten erforderlich. Eine so starke
Hebung des Seespiegels mufl vor allem in dem sehr flachen Terrain im siidlichen Teil des
Seewinkels ausgedehnte Uberflutungen zu Folge gehabt haben, d. h. der See muB zeit-
weilig eine viel groflere Flache eingenommen haben als heute. DaB3 dies tatsichlich so war,
wird nicht blol durch die weite Verbreitung jiingster Seesedimente im Seewinkel sondern
auch durch historische Urkunden bezeugt. Noch in der zweitén Hilte des 18. und in der
ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts lag der Seespiegel nach alten Kartenunterlagen wesent-
lich hoher als gegenwiirtig. Er sank dann rasch ab und es kam um 1867 zu éiner fast
volligen Austrocknung des an sich sehr seichten Seebeckens, so da3 dessen Fliche auf die
benachbarten Gemeinden und GroBgrundbesitze aufgeteilt wurde (vgl. die diesbeziiglichen

~ Angaben im Burgenlandatlas hg. v. F. Bopo, Wien 1941). Diese Periode dauerte allerdings
nur wenige Jahre, denn bereits um 1882/83 war ein neuer Hochstand erreicht, bei dem der
Neusiedlersee eine Fliche von 322 Quadratkilometern bedeckte. Auf der aus dieser Zeit
stammenden alten osterreichischen Spezialkarte im MaBstab 1:75.000 ist erkennbar,
daB der See damals vor allem in siidéstlicher Richtung eine viel groBere Ausdehnung
besa als gegenwirtig. Seitdem ist der See auf etwa 180 Quadratkilometer zuriickgegangen,
was In gewissem Umfange klimabedingt ist, in der Hauptsache aber mit der Errichtung
des Einserkanales zusammenhéngt, dessen Ausbau vor dem 1. Weltkrieg eine teilweise
Entwiisserung des Sees zur Donau bei Ungarisch-Altenburg (Magyarovér) bewirkt hat.

Zur Vervollstindigung des Bildes sei erwihnt, da8 R. PrrrroNt (mindl. Mitteilung)
vor Jahren bei Oggau am W-Ufer des Neusiedlersees ein rémisches Graberfeld aus dem
3. bis 4. nachchristlichen Jahrhundert aufgedeckt hat, das heute im Grundwasserbereich
liegt. Dieses mit der Kulturschicht der Sandgrube nérdlich Podersdorf gleichalterige
Gréberfeld ist sicher nicht im Grundwasserbereich, sondern auf trockenem Grunde ange-
legt worden, woraus sich ergibt, dal der See in den ersten nachchristlichen Jahrhunderten
wesentlich kleiner gewesen sein muf als heute.

Die wiederholten Schwankungen des Seespiegels haben zu einem mehrfachen Wechsel
von Perioden der Sedimentation und Erosion gefithrt, ohne dessen Berucksichtigung
nicht bloB die jungsten Sedimente, sondern auch die Bodengenese im Seegebiet nicht
verstanden werden kénnen. :

Der Besuch der Sandgrube nérdlich Podersdorf gibt uns nicht bloB Gelegenheit, den
das Seebecken im Osten begrenzenden Damm und seine stratigraphische Stellung zu den
ostwiirts anschlieBenden Schichten zu diskutieren, sondern macht uns auch ein erstes
Mal mit den Ablagerungen im derzeitigen Seebecken bekannt. Unter diesen beansprucht
ein Substrat besonderes Interesse, welches fiir die Entstehung und Verbreitung der Salz-
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béden groBte Bedeutung hat, weil es tiberall, wo es uns begegnet, einen betrdchtlichen
Gehalt an wasserlgslichen Salzen aufweist. Fraxz (1960) bezeichnet dieses Substrat, das
eine maximale Méchtigkeit von kaum mehr als einem Meter erreicht, als ,,salzfiihrenden
Horizont*‘; auf seine Entstehung und sein Alter wollen wir spiiter bei der Besprechung der
Salzbéden eingehen. Der salzfithrende Horizont begegnet uns auf begrenzter Fliche ein
erstes Mal bei der Podersdorfer Sandgrube, sidlich von Podersdorf liegt er am Seeufer
auf weiten Strecken als zusammenhingende Decke zutage. Er ist ein 168dhnliches, schluff-
reiches, reichlich Kalk enthaltendes Substrat, das in wechselnder Menge gut gerundete,
oft intensiv gefidrbte Quarzschotter enthdlt. Die Anreicherung mit loslichen Salzen,
besonders auch Na,CO,, hat dem Substrat besondere Eigenschaften verliechen. Es wurde
dadurch zu einer sehr plastischen, im nassen Zustande stark klebenden, vollig wasserun-
durchlissigen Schicht, die das Niederschlagwasser iiberall dort staut, wo sie in Hohl-
formen des Reliefs zutage liegt, soda3 es dort zur Bildung temporiirer ,,Lachen‘ kommt.
Der salzfithrende Horizont ist fast stets in seiner ganzen Michtigkeit intensiv rostfleckig.
Wo er die Bodenoberfliche bildet, kommt es bei Austrocknung zur Ausblithung léslicher
Salze. Wird Niederschlagswasser iiber dem salzfiilhrenden Horizont angestaut, so ist das
Wasser salzhaltig und zwar umso mehr, je starket die Losung bei fortschreltender Ver-
dunstung konzentriert wird. ’

Die Salzkonzentration in den ,,Salzlachen® des Seewinkels ist daher nicht konstant.
Der salzfithrende Horizont liegt bei der Sandgrube nérdlich von Podersdorf in einer
Entfernung von kaum 50 m vom Seedamm zutage. Er erreicht hier eine Michtigkeit
von iber 50 cm und ist z. T. von einer diinnen Schicht jiingeren Sedimentmateriales
iberdeckt. Gegen den See hin und auch in Richtung Podersdorf ist -er-der Erosion zum
Opfer gefallen. In der Schichtfolge der Sandgrube ist er nicht vorhanden, er zieht also
nicht unter dem geschichteten gelben Sand durch, sondern wurde in der Seeniederung
nach Bildung des Erosionsrandes abgelagert. Dagegen iiberlagert der junge Dammsand
bei Podersdorf und anderwiirts an vielen Stellen den salzfithrenden Horizont.

Ein Bodeneinschlag ergab das folgende Profil:

A,;p 0 —20 cm Durch einmaligen Versuch der Bodenbearbeltung gestort, teils humoser, teils humusfreier
toniger Sand, mit kiinstl. Beimenﬁung groben Sandes, der offenbar ursprunghch eine diinne
oberste Sedimentschicht gebildet hat,

GSa 20 —50 cm salzfithrendes Substrat, schiuffig-sandiger Ton, dicht lagernd, undeutlich blockig, einzelne
Quarzskiesel enthaltend, intensiv rostfleckig.

GCa 50 — 60 cm schluffig-sandiger Ton wié GSa, stark mit Ca angereichert, viele Quarzkiesel und -schotter
enthaltend, leicht verfestigt, weilgrau

D, 60 —70 cm grober rostgelber Sand, Grundwasser fithrend

D, 70 —90 cm schluffiger Ton mit starkem Schotterbesatz, sehr dicht lagernd

D, +90 cm grauer Schwimmsand

Horizont  Schichttiefe pH . I 100 g Boden, Wasserauszug 1: 5 (filtriert) .
(cm) (H,0) Na K Ca Mg Cl s0, €O, HCO, Leléf.
. . i
GSa - 30 -40 © 9,5 79,9 0,5 2,8 1,0 1,0 61,5 21,0 165 450
GCa 50 - 60 9,1 23,4 9,9 2,8 — 1,7 55,4 3,0 67 200
D, 60 —70 8,8 21,5° 8,8 1,6 9,0 2,1 47,2 5,4 49 200
Horizont  Schichttiefe CaCO, Humus KorngréBe in mm und % des Feinbodens unter 2,0 mm
cm % % < 0,002 0,002— 0,0056—- 0,02— 0,05— 0,2 —
0,005 0,02 0,05 0,2 2,0
GSa 30 —40 25,4 0,5 25,3 5,6 . 10,9 14,7 25,4 17,9
GCa - 50—60 33,5 - 20,1 4,5 9,5 14,5 22,4 29,0
D, 60—70 26,4 - 7,5 3,3 13,4 8,0 31,2 36,6

Von Podersdorf geht die Fahrt weiter siidwirts zunichst nach Illmitz. Etwa 1 kmn
nordlich dieses Ortes liegt der 3. Haltepunkt der Exkursion. Es befinden sich an dieser
Stelle beiderseits der StraBe mehrere -Schottergruben, deren eine besucht werden soll.
Die hier aufgeschlossenen Schotter haben im siidlichen Seewinkel eine weite Verbreitung,
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sie begegnen uns schon unweit sidlich Podersdorf, reichen iiber Illmitz hinaus fast bis
Apetlon und begegnen uns weiter im Osten noch bei Wallern, St. Audrd, Andau und noch
nordlich von Frauenkirchen. Nach den Untersuchungen von G. FrRAsL geben sich diese
Schotter durch ihre petrographische Zusammensetzung deutlich als Donauschotter zu
erkennen. Sie stehen den Schottern der Praterterrasse nahe und sind wie diese jungst-
pleistozinen Alters. Auf den Schottern liegt eine wenig miéchtige Feinsedimentschicht,
die entweder aus kalkhiltigem, schluffigem Feinsand oder etwas groberem, meist vollig
kalkfreiem Sand besteht. Die Korngréfenzusammensetzung dieser Feinsedimentdecke
kann auf engem Raume so stark schwanken, daB an den Winden einer Schottergrube
mehrfach kalkhiltige und kalkfreie Sedimente miteinander abwechseln. Dies ist z. B. in
einer Schottergrube beim Zicksee nichst St. André der Fall. In den Schottergruben an
der StraBe Podersdorf—Illmitz ist ein solcher Wechsel leider nicht zu sehen, die Fein-
sedimentdecke wird hier vielmehr ausschlieflich aus kalkfreiem Sand gebildet, aus dem
ein Paratschernosem hervorgegangen ist.
Es liegt das folgende Profil vor:

A, 0—40 cm humoser, anlehmiger Sand, Humusform Mull, ziemlich dicht lagernd, leicht verfestigt, beim
Z(Erdriécken undeutlich kriimelnd, m#8ig durchwurzelt, Farbe 10 YR 3/2 —3/3, scharf auf-
sitzend auf :

AD, 40 —50 cm feiner Schotter in Packung von humosem Sand, locker, noch schwach durchwurzelt,
7,5 YR 3/2 —4/4 iibergehend in

(B)D, 50 —110 cm feiner Schotter in Packung von humusfreiem, braunem Sand 10 YR 4/3,

D, 110 —cca. 300 cm heller Schotter mit Sandlagen, i

D, ab cca. 300 cm grauer grober Sand (Schwimmsand), Grundwasser.

Horizont Schichttiefe pH . mval/100 g Boden v Org. Subst. CaCO,
(cm) (KCD s T % % %
A, 0—40 - 6,2 20,0 22,5 88,8 1,3 -
AD, 40 —50 7,0 22,0 22,0 100,0 0,97 0,43
(B)D, 50 —110 7,0 21,5 21,5 100,0 0.4 0,86
Horizont Schichttiefe Korngrige in mm in % des Feinbodens < 2,0 mm
(cm) < 0,002 0,002 — 0,005 — 0,02 — 0,05 — 0,1— 0,2 —
0,005 0,02 0,05 0,1 0,2 2,0
A, 0=40 15,0 3,0 10,5 9,7 10,8 22,1 28,3
AD, 40 —-50 17,5 3.0 6,5 8,9 7,9 23,2 33,0
-(B)D, 50 ~110 16,0 2,0 2,0 4,6 8,3 32,6 34,5

Die Feinsedimentauflage der Paratschernoseme erreicht nur selten 50, maximal
etwa 60 cm, sie ist stets zur Génze mit Humus durchsetzt und in den A,-Horizont des
Paratschernosems verwandelt. Dieser enthilt freies, limonitisches Eisen, es ist aber noch
nicht zu dem fir die Braunerdedynamik charakteristischen Humusabbau gekommen.
Der D-Horizont kann, wie im vorliegenden Falle, in seinem oberen Teile verbraunt sein,
es kann aber auch der unverbraunte Schotter unmittelbar an den A,-Horizont anschlieBen.
Treten kalkfreier Sand und kalkhiltiger schluffiger Feinsand nebeneinander auf, so ist
auf dem ersteren immer ein briunlicher Paratschernosem, auf dem letzteren aber ein
schwarzer bis schwarzgrauer Tschernosem entwickelt.

e¢) Zur Petrographie der Sedimente des Seewinkels

Von G. FrasL

Schon zu Anfang der vorliegenden Neuuntersuchung der Boden des Seewinkels
wurde es klar, dal man hier als Voraussetzung fiir eine genetische Deutung der Boden
unter anderem eine genauere stoffliche und stratigraphische Gliederung der verschieden-
artigen Ausgangsmaterialien besitzen mufl. Dazu wurde nicht nur die Lagerungsfolge in
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den Bodenaufschliissen studiert und dabei auf den makroskopischen Gesamteindruck
der einzelnen Ablagerungen geachtet, sondern in den Schottern auch nach einzelnen
Leitgesteinsarten gesucht und ganz allgemein die Schwermineralanalyse angewandt

Diese eignet sich in hervorragendem MaBe z. B. firr die Erkennung und auch Abgren-
zung des Einzugs- und Ablagerungsgebletes eines Flusses oder Baches. Wenn in den
Ablagerungen der verschieden alten FluBterrassen die Schwermineralzusammensetzung
variiert, wie es bei der Donau der Fall ist, dann ist es die Schwermineralanalyse, die oft
als einzige Hilfswissenschaft eine Korrelation der gleichalten Ablagerungen tuiber groBere
Strecken erlaubt. Auch bei Seesedimenten, Flugsanden und Léssen gibt es derartige
Einordmingsmoglichkeiten und dementsprechend ist es giinstig, daB die Ergebnisse der
Schwermineralanalyse auch von den Fachleuten jener angrenzenden Wissenschaftszweige
leicht verstanden und verwendet werden koénnen, die eine solche Gliederung der weit-
verbreiteten jungen Deckschichten benotigen. DaBl man aus den Schwermineralien abge-
sehen von der Herkunft eines Bodens auch gar manches iiber die Art und den Grad der
Verwitterung und einiges iiber das Ausmag der nachschaffenden Kraft herauslesen kann,
sei nur nebenbei erwihnt.

Die hier an den Schwermineralanalytiker gestellten Fragen sind im Wesentlichen
folgende:

1. Wie weit stammen die bodenbildenden Deckschichten des Seewinkels aus a) einem
Vorldufer der Donau, b) aus lokalen Einzugsgebieten, wie z. B. dem Leithagebiet und der
Parndorfer Platte, oder ¢) aus dem tertiéren Untergrund ?

2. Sind verschiedene Schotter des Seewinkels bei Vergleich mit dem stratlgra.phxsch
besser gegliederten Wiener Raum chronologisch genauer einordenbar ?

3. Wirkt in den Salzbdden mit ihren besonders hohen pH-Werten eine auffillige
Verwitterungsauslese, die eine stratigraphische Ableitung der Schwermineralzusammen-
setzung vielleicht erschweren oder verhindern koénnte ?

Die Methode der Schwermineralanalyse stiitzt sich auf die im allgemeinen
selteneren Mineralien mit einer Dichte iiber ~ 2,9 und vernachlissigt bewu3t die in
praktisch jedem sandigen Substrat massenhaft vorhandenen Quarze und anderen leichte-
ren Mineralien, die nur sehr selten zur Unterscheidung verschiedener Sedimente und
Boéden herangezogen werden kénnen und wegen ihrer enormen Hiufigkeit die Auszahl-
ergebnisse belasten wiirden. Es wurden also jeweils von der Sandfraktion 0,1 bis 0,2 mm
jene Kornchen bestimmt und ausgezéhlt, die in der Schwereflissigkeit (Azethylente-
trabromid) zu Boden sinken. Davon wurde in der Tabelle zuerst der Prozentsatz der
lichtundurchléssigen Minerale einschlieBlich der durchscheinenden Leukoxene und
Alterite angegeben. Darauf folgen in alphabetischer Anordnung die durchsichtigen
Schwerminerale, die allein wieder als 1009, angenommen werden. Minerale, die nie 19,
erreichen (z. B. Anatas, Glaukonit, Glaukophan, Piemontit, Pyroxen, Spinell), wurden
nicht angegeben, ebenso wurden Glimmer und Chlorite, die nur z. T. in die schwere
Fraktion gehen, nicht zahlenméfBig erfaBt.

In der Tabelle sind unter Nummer 1—11 die Schwermineralspektren einiger hier
interessierender Proben von Sedimenten des Seewinkels zusammengestellt. Zum Vergleich
sind daneben einige Spektren in derselben Verrechnungsart-angefuhrt, die aus strati-
graphisch sicher einordenbaren Vergleichshorionten der Umgebung stammen und zu-
meist aus der Literatur {ibernommen sind. Dazu gehéren die Proben Nr. 12 bis 15, die
P. SzaBo (1959) beschrieben hat, dann die Tertidrspektren Nr. 19 bis 21 von G. WOLETZ,
zitiert bei P. SzaBo (1959), und schlief3lich die von meiner Frau untersuchten Spektren
aus dem Marchfeld Nr. 17, 18 und 22 bis 25 (E. Frasr 1955), welche die Grundlage fiir
den, Vergleich mit Donauspektren allgemein, und speziell mitder Génserndorfer Terrasse
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und Praterterrasse des Marchfeldes im nérdlichen Wiener Raum darstellen. Von diesen
Vergleichsproben mufiten nur jene von P. SzaBo umgerechnet werden, da er nicht blo
die durchsichtfigen, sondern alle Schwermineralien zusammen auf 1009, berechnet hat.
Des weiteren sei noch vermerkt, daB bei den aus der Literatur itbernommenen Vergleichs-
proben immer die nichst feinere Korngrofle (etwa 0,05 bis 0,1 mm) untersucht wurde,
doch wird durch diesen KorngroBenunterschied das Zahlenverhiltnis der einzelnen
Mineralarten zueinander nicht in entscheidendem MaBe beeinflu3t, am ehesten noch beim
hier recht uninterressanten Zirkon, der in der feineren Fraktion hiufiger ist. .

Fiir den Fernerstehenden wird es gentigen, wenn er beim Vergleich der verschiedenen
Schwermineralspektren auf Tabelle 1 im wesentlichen auf drei Werte achtet: den Prozent-
gehalt. an grimer Hornblende, an Granat und an Epidot. Die anderen Werte sind meist
wenig kennzeichnend.

Die Probe Nr. 1 stammt aus dem zweiten Haltepunkt der Exkursion, der Sandgrube
500 m N von Podersdorf. Der gelbe, kiesige Sand aus 130 bis 270 cm Tiefe zeigt so wenig
Hornblende, wie man sonst in den #lteren Schottern der Parndorfer Platte antrifft, aber
auch in den Spektren Nr. 14 (Leitha bei Bruck) und Nr. 15 (Terrassenschotter von
Whulkaprodersdorf bei Eisenstadt) findet. Ganz allgemeiin kann man bei Beriicksichtigung
auch der anderen Mineralzahlen darauf schlieBen, dafl der gelbe Sand am ehesten aus der
lokalen Abtragung, z. B. im nahen Raum von Neusiedl am See stammen diirfte, denn dort
sind die Schotter der Parndorfer Platte in groBen Mengen erodiert worden. Auch die dort
darunterliegenden oberpannonen Feinsande diirften wohl zur Bildung des hier vorliegen-
den gelben Sandes beigetragen haben, worauf schon die hohe Zahl an Mineralien der
Epidotgruppe hinweisen mag; und sicher stammen die auffallend vielen — nicht ver-
rechneten — Chlorite aus dem nahen Leithagebirge, wo ich sie aus etlichen jungquartiren
Spektren kenne (G. Frasr 1957). Es gibt dagegen keine Hinweise dafiir, da irgendein
Vorldufer der Donau zur Bildung des Podersdorfer ,,gelben Sandes‘* beigetragen haben
konnte.

Das letztere gilt ebenso auch fir die ganz jungen Dammsande und Dammschotter
(Probe 2), die von Podersdorf bis an ihr Siidende beim Sandeck durch eine auffiillig starke
Schwermineralanreicherung und zwar besonders an Granat gekennzeichnet sind, und die
wir unmittelbar siidlich der ,,Griibérgrube“ sehen. So ist dabei in der Korngrole von
0,1 bis 0,2 mm ein Gehalt von 20 bis 40 9, Schwermineralien gegeniiber nur 60 bis 809,
Leichtmineralien durchaus normal, wéahrend die Probe Nr. 1 (siche oben) z. B. nur 29,
Schwermineralien in derselben Fraktion fihrt.

Sicher von einem Arm der fritheren Donau abgelagert ist hingegen der Schotter in
der Schottergrube 1 km vor Illmitz (3. Haltepunkt der Exkursion, Spektrum Nr. 4),
doch nehmen wir uns zuerst noch das Spektrum 3 vom 4. Haltepunkt vor, weil es zu den
westlichen, nicht von der Donau beeinflufiten gehort. Es ist aus 25 bis 85 cm Tiefe aus
dem Horizont G, des Solontschaks der Einsetzlacke bei Illmitz entnommen. Die Mineral-
gehalte (sehr viel Granat und fast keine griine Hornblende) lassen sich am besten mit den
Tertidrspektren vergleichen, sodafl an dieser Stelle das Tertiar als Ausgangsmaterial bei
der Bildung des salzfithrenden Horizontes eine hervorragende Bedeutung gehabt haben
diirfte. Dall dasselbe nicht fiir das ganze Verbreitungsgebiet. des salzfithrenden Hori-
zontes gilt, werden wir noch sehen. Auf alle Falle ist man nicht gezwungen, an eine derart
starke selektive Verwitterung von Schwermineralien in diesem besonders basischen
Milieu zu denken, daf@} sich das heutige Spektrum gegeniiber jenem des Ausgangsmaterials
wesentlich verdndert hétte (vgl. unten, Piispékhof).

Nun zuriick zum Donau-Schotter unter dem Paratschernosem des dritten Halte-
punktes (N von Illmitz: Spektrum 4). Die 339, grime Hornblende — in der Fraktion
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0,05 bis 0,1 mm sind es noch etwas mehr — lassen sich ebenso vorziiglich mit den gro3en
Hornblendegehalten in den Spektren aus der Praterterrasse der typischen Fundstellen
bei Wien (Nr. 24/25) parallelisieren, wie auch der niedrige Granatgehalt und der mehr
neutrale Epidotgehalt. Deshalb kann man mit groBer Gewiflheit da und dort eine etwa
gleichzeitige Ablagerung aus demselben Strom annehmen, d. h. die Schotter der Prater-
terrasse reichten iiber die Gegend von St. Andrd — Frauenkirchen hinaus nach SW
zumindest bis hierher.

Die Spektren Nr. 5 (von der Rosalienkapelle) und Nr. 6 (von Frauenkirchen) sind
ausgewihlte Beispiele, die diese Schotter als sichere Donauschotter kennzeichnen, auch
wenn sie sich derzeit nicht ideal in die Praterterrassenspektren des Originalgebietes
einordnen lassen. Gut zuordenbar ist dagegen das Spektrum Nr. 7, und zwar nicht nur
allgemein als Donauspektrum, sondern genauer als eines, das man den Ablagerungen der
Ginserndorfer Terrasse des Originalgebietes gleichstellen kann, wobei die von dort vor-
gelegten Zahlen (Nr.22/23) aus neun Proben von E. FRASL zusammengestellt sind. Dieses
Schwermineralspektrum Nr. 7 brachte mich erstmals im April 1960 auf die Idee, da3 im
Seewinkel diejenigen Ablagerungen, welche der élteren, der Génserndorfer Terrasse des
Wiener Raumes entsprechen, unter den jingeren Ablagerungen zu liegen kommen, die
der relativ jiingeren Praterterrasse bei Wien im Alter gleichkommen. Aber im Wiener
Becken und auch sonst in den Beckenlandschaften der Donau sind ja umgekehrt in der
Regel bekanntlich die obersten Terrassen die altesten. Sucht man nun nach einem Grund
fur die hiesigen Ablagerungsverhiltnisse, dann ist dieser wohl darin zu sehen, dal} sonst
die Fliisse immer tiefer einschneiden und daher die tieferen Terrassen die jiingeren sind,
wogegen hier zumindest wiahrend der jungquartiren Zeit eine weitrdumige stete Absen-
kung anzunehmen ist, sodafl der FluB3 in der entstehenden ganz seichten Wanne stets
eine Schicht auf der anderen abgelagert hat. ’

Das eben besprochene Spektrum Nt. 7 stammt aus einem schon profilméBig tieferen
Schotterpaket 6stlich der Darscho-Lacke, doch wird dieser Punkt diesmal nicht besucht.
Die Exkursion fithrt zum SchluB3 nur noch in den Raum 6stlich von Apetlon, an die
SW-Seite der Langen Lacke, um da den Solonetz zu studieren, Am SE-Ufer derselben
Lacke konnte man das stratigraphisch besonders wichtige Profil sehen, das vom Puspok-
hof unter den Nummern 8, 9 und 10 in der Tabelle verzeichnet ist. Dort ist in etwa 1 m
Tiefe der untere Schotter aufgeschlossen, dessen Spektrum Nr. 8 jenem der relativ dlteren
Ginserndorfer Terrasse des Wiener Raumes schon wegen des geringen Hornblende-
gehaltes voll entspricht. Das Spektrum des dariiberliegenden salzfithrenden Horizontes
Nr. 9 liegt interessanterweise etwa in der Mitte zwischen denen des unteren und des oberen
Schotters, wobei sich der letztere (Nr. 10) schon ganz an den Mineralgehalt in den Ablage-
rungen der Praterterrasse bei Wien (Nr. 24, 25) anschlieBt. Diese vermittelnde Zusammen-
setzung des Spektrums Nr. 9 besagt aber wieder, da8 die stark basischen Bodenldsungen
. im salzfithrenden Horizont hochstwahrscheinlich doch keine wesentliche Anderung des
Schwermineralgehaltes gegentiber dem Anfangszustand herbeigefiihrt haben.

Am SchluB ist als Nr. 11 noch ein Schwermineralspektrum eines salzfithrenden Hori-
zontes vom nahen Riibenlagerplatz E von Apetlon zum Vergleich angefiihrt, welches nur
zeigen soll, daB3 auch hierbei die Schwermineralzusammensetzung etwa die gleiche ist,
wie bei Nr.-9, obwohl der salzfithrende Horizont bei Nr. 11 steinig ist und bei Nr. 9 véllig
steinfrei, an Lo8 erinnernd. Die spezifischen Schwermineralzusammensetzungen erweisen
sich also wegen ihren Horizontbestiéindigkeit auch in diesen Fillen als durchaus brauchbare
Wegweise fiir eine genetisch-stratigraphische Gliederung der jungquartiren Deckschich-
ten, also der Ausgangsmaterialien fiir die zu verschiedenen Zeiten stattgehabten Boden-
bildungen. Die Schwermineralspektren sind. zu verwenden fiir die geschichtliche Ein-
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ordnung der Bodenbildungen — wie der hier anschlieBende Beitrag von H. FraNz und
G. Husz zeigt — und auch trotz dieser Bodenbildungsvorginge.
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f) Die Salzbéden und das Alter der Salzsteppe im Seewinkel
Von H. Franz und G. Husz

Schon auf der Fahrt von Podersdorf nach Illmitz kann man zur rechten Hand in
einiger Entfernung von der Strafle flache Einmuldungen des Gelindes sehen, die in
feuchten Witterungsperioden z. T. mit Wasser gefiillt oder doch wenigstens versumpft
sind, wihrend sie in langeren Trockenperioden meist ganz austrocknen. Schon in diesen
Niederungen besitzen Salzboden eine weite Verbreitung. Der nun folgende Exkursions-
abschnitt soll in erster Linie dem Studium dieser Salzboden gewidmet sein. Die Fahrt
geht zu diesem Zwecke nach Illmitz, von wo aus nach kurzem Fu3weg die Einsetzlache
erreicht wird. Diese wurde als 4. Haltepunkt gewihlt, weil hier typische Salzbéden neben
salzfreien Boden auf engem Raume beobachtet werden kénnen. Die Einsetzlache liegt
etwa 1 km nordwestlich Illmitz, etwa drei Meter tiefer als das von den Schottern gebildete
Niveau, auf dem sich der vorhergehende Haltepunkt befunden hat. Schon am Weg von
Illmitz zur Einsetzlache sieht man linker Hand groBe Flidchen mit diirftiger Vegetation,
die auch voéllig vegetationslose Stellen einschlieBen. Es ist dies das von Salzbéden einge-
nommene Areal des Illmitzer Zicksees, in dessen Bereich allerdings Vegetation und Béden
infolge der Dorfniéhe anthropogen stark gestért sind. Dies ist an der Einsetzlache nicht
der Fall, vielmehr 148t sich dort eine scharfe Zonierung der Vegetation in Abhiingigkeit
vom Salzgehalt des Bodens und vom Grundwasser beobachten. In besonderem MaGe
fillt eine vegetationslose Zone auf, deren Boden in Trockenperioden starke Salzaus-
blauhung zeigt. Hier wachsen nur extreme Halophyten wie Lepidium cartillagineum var.
crassifolium und Suaeda spec. Nach auBen, gegen den Rand der Mulde schliet sich ein
Giirtel an, in dem eine niedere Wermutart, Artemisia mdritima, neben Festuca pseudovina
vorherrscht, im noch etwas hoheren Gelinde folgt ein Artemisia-freier Trockenrasen.
Innerhalb-der fast vegetationslosen Salzbodenzone schlieBt sich gegen die tieferen Teile -
der Mulde ein Bereich an, in dem die Salzkresse, Lepidium cartillagineum var. crassifolium,
mit dem ungarischen Salzschwaden, Puccinellia salinaria, eine lockere, aber doch zu-
sammenhingende Vegetationsdecke bildet. Im noch etwas tieferen Geliande folgt ein
Salzsumpf mit Juncus Gerardi, Schoenplectus tabernaemontan:, Triglochin maritimum,
Aster pannonicus u. a. an schwiicher salzhiltige Substrate angepaBten Wiesen- bzw.
Sumpfpflanzen. Der Kern der Mulde wird von einem kleinen, nahezu salzfreien, sehr
flachen See eingenommen,der véllig mit Schilf zugewachsen ist. Der Anderung der Vege-
tation geht eine solche in der Bodenbeschaffenheit vollkommen parallel. Wir gehen am
besten auch bei der Beschreibung der Bodenverhiltnisse vom extremsten Salzboden auf
den fast vegetationsfreien Flichen aus. _

_ Der Boden ist hier ein typischer Solontschak. Im Profil folgt unter einem schwach
humosen, nur wenige Zentimeter méchtigen A,Sa-Horizont unittelbarder Go Sa-Horinzont,
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der stark rostfleckig ist und eine undeutlich blockige Struktur aufweist. Beim Austrock-
nen entstehen an der Bodenoberfliche Schwundrisse, in die nach stirkerem Regen,
bevor sie sich durch Quellung der Bodenkolloide wieder schlieen, Natriumhumate
eingewaschen werden.

Der pH-Wert kann an extremen Stellen bis 11 ansteigen, wir haben demnach ein
‘extrem alkalisches Milieu vor uns, in dem sich die chemische Verwitterung anders voll-
zieht als in den eine neutrale bis saure Reaktion aufweisenden Béden der humiden
Gebiete. Wihrend dort bei der chemischen Verwitterung die Kationen angegriffen und
‘vom Wasser verlagert werden, sind es hier die Anionen. Als solche kommt neben Humin-
sduren und anderen organischen Verbindungen mit Sdurecharakter vor allem die Kiesel-
sdure in Frage. Die Kieselsiure wird in groBem Umfange wanderfihig und blitht z. T.
mit anderen wanderfihigen Substanzen an der Bodenoberfliche aus.

Salzausblihungen, die an der Oberfliche des Solontschaks an der Einsetzlache
aufgesammelt wurden, haben folgende chemische Zusammensetzung ergeben:

Na Ca Mg K C0, HCO, SO0, 1 S5i0. P,O4
mg/l g Salzkruste (frisch)
in H,O bei 18° C lgslich 133 4 2 3 66,5 33,4 87,9 37,9 4,0 Spur

Die betrichtlichen Mengen der im Zuge der alkalischen Verwitterung der silikatischen
Minerale freigestellten Kieselsiure konnen nicht ohne Einflul auf die chemischen und
vor allem auch physikalischen Bodeneigenschaften sein. So wird die Kieselsdure selbst
die Wasserdurchldssigkeit der Boden herabsetzen und gewissen Verbindungen der
Kieselsiure mit. Metallkationen, z. B. dem Natrium, kommen geradezu wasserdicht-
machende Eigenschaften zu. Die ungiinstigen physikalischen Eigenschaften des salz-
fithrenden Horizontes sind demnach wahrscheinlich z. T. erst im Zuge der alkalischen
Verwitterung des Substrates entstanden. Die Salzausblithung iibt daneben auf die an
der Bodenoberfliche liegenden Kiesel auch einen mechanischen Effekt aus. Die hoch-
konzentrierte Salzlésung dringt offenbar, in feinste Risse der Quarzkiesel ein, kristallisiert
beim Austrocknen unter Volumszunahme aus und sprengt dadurch Gesteinssplitter ab.
G. Frasr hat als erster beobachtet, dafl die Quarzkiesel, die an extremen Salzstellen an
der Bodenoberfliche liegen, stark korrodiert sind. An zur Génze in Feinerde eingelagerten
Kieseln ist eine solche Erscheinung nicht zu beobachten. 4

An vielen Stellen ist der salzfiihrende Horizont von einer ganz diinnen Sandlage
tberdeckt. An einer solchen Stelle, die einen ziemlich zusammenhingenden Bewuchs mit
Lepidium cartillagineum und Puccinellia salinaria aufweist, wurde das folgende Profil
aufgenommen :

A;Sa0—-3cm Schwach humoser, mit Grus durchsetzter Sand, Grus mineralogisch ganz iiber-
wiegend aus Quarz, vereinzelt aus Feldspat bestehend, Boden undeutlich kriimelnd,
intensiv durchwurzelt, locker, Farbe 2,5 Y 5/0,

A, 3—12cm schwach humoser, toniger Sand mit einzelnen bis taubeneigrofien, gerundeten
Quarzen durchsetzt, diese zum Teil etwas windgeschliffen und gerotet, Struktur
groBprismatisch, Lagerung dicht, schwach durchwurzelt, Farbe 2,5 Y 4/0—5/0,
geht iiber in

Gy 12 ~-90 ecm toniger Schluff mit vereinzelten gerundeten Quarzen, diese in tieferen Schichten sehr
hell, bis in 40 cm Tiefe noch Schwundrisse, in die Humus eingewaschen igt, Horizont
in 12 —25 e¢m mit wenigen, unbestimmt begrenzten, hellockerfarbigen Rostflecken,
von da bis etwa 70 cm intensiv rostfleckig, die Flecken mehr oder weniger in Streifen
angeordnet, von feinen, hellen Adern durchsetzt. Ab 70 ¢m nehmen die hellfarbigen
Particn immer mehr iiberhand, es sickert bei der Profilanfnahme langsam Grund-
wasser in das Grabloch, das sich schlielich bis zu etwa 70 ¢ mit Wasser fiillt. Struk-
tur undeutlich mittelblockig. Lagerung dicht, Farbe der Flecken 10 YR 6/6 —7/6,
der hellen Partien im oberen Teil des Horizontes 2,5 Y 7/1,

Gy 90 cm und tiefer .nicht mehr gefleckter, undeutlich blockiger, sehr dicht lagernder Reduktionshorizont,

: Farbe 2,5 Y 6/0 —7/1.
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Horizont  Schichttiefe pH mg/100 g Boden in W asserauszug 1: 5 (filtriert) Leit-
cm (H,0) Na K Ca Mg Cl 30, CO, HCO, fahigk.
[0S
2-20 9.8 305,9 10,9 3,5 3,5 38,2 202,9 39,0. 410 1620
40 —55 9,7 117,0 4,7 3,2 3,7 11,6 106,6 6,0 180 1000
80 —90 9,5 81,9 4,2 2,0 3,7 9,9 38,9 12,0 158 700
Horizont Schichttiefe CaCO, org. S. KorngriéBe in 9% u. mm des Feinbodens unter 2,0 mm
cm % % < 0,002 0,002— 0,005— 0,02— 0,05— 0,2 —
0 005 0 02 0,05 0,2 2,0
2-—20 44,5 0,5 43,65 11,20 10,50 7,85 10,80 16,00
40 — 55 33,0 - 34,95 11,60 23,60 15,60 8,25 6.00
80 —90 17,8 - 11,00 3.75 5,70 5,35 11,20 63,00

Die geringfiigige Sand- und Grusauflage von 2 bis 3 cm geniigt, um extremen Halo-
phyten, wie der Salzkresse und dem Salzschwaden, das Fortkommen zu erméglichen. Wo
die Artemisia-Steppe auftritt, ist die Sandauflage grofer (10—15 cm), wo Trockenrasen
wichst, ist eine noch michtigere Uberlagerung mit Sand vorhanden. An diesen Stellen
findet sich dann unter bestimmten bodengenetischen Voraussetzungen, auf die wir
spater zuriickkommen, an Stelle des Solontschak ein Solonetz oder Solod. '

Als Beispiel fiir den letzteren sei die folgende Profilbeschreibung wiedergegeben:

A, 0-5cm schwéchst hun;oser, strukturloser, grauer Grobsand, locker lagernd, stark durchwurzelt,
Farbe 2,5 Y 3/1
A 5—-12 cm grober, heller Sand, Quarzkérner vollkommen blank, locker lagernd, schwach durch-

wurzelt, strukturlos,

Br 12—-25cm humoser bis stark humoser schluffiger, toniger Sand, grobprismatische Aggregale,

- zwischen ihnen in Schwundrissen gleicher Sand eingeschwemmt.  -An den Agggregat-

oberflichen deutlicher Humuslack und Zeichen von Humuseinwanderung. Tief schwarz,
undeutlich gegen unten abgegrenzt, Farbe 2,5 Y 3/1,

BnC 25 —40 cm huxi%uswo]kxger Uberga,ngshomzont schlufﬁg- toniger Sand, miBiger Kiesbesatz, grau-
we!

CGr 40 —80 cm humusfreler, schluffig, toniger Sand, reduktionstirbig, sehr feucht, etwas plastisch,
Farbe weillichgrau (5 Y 6/1), Sandgehalt nach unten zunehmend

D 80 cm und tiefer Reduktionsfirbiger Sand, nafl, Bereich eines salzarmen Grundwassers.

Horizont  Schichttiefe pH mg/100g Boden in Wasserauszug (filtriert).1: 5
cm (H,0) Na K Ca Mg Cl S0, CO, HCO, Leistf.
s
A, 0-5 7,2 54,6 13,0 6,0 9,0 5,7 65,6 4,5 131,0 382
Bh 15 —25 8,9 43,3 13,0 5,6 11,0 0,7 73,8 7,5 99,0 350
C/Gr 40—170 9,1 23,4 9,9 2,8 - 1,7 55,4 3,0 67,0 292
Gr 70 —80 9,0 21,5 88 1,6 9,0 2,1 47,2 5,4 49,0 220
Horizont Schichttiefe CaCO, org. S. KorngroBe in mm und % des Feinbodens unter 2,0 mm
% % <0,002 0,002— 0,005—- 0,02— 0,05~ 0,2 —
0,005 0,02 0,05 0,2 2,0
A, 0—-5 12,8 1,8 5,35 1,10 3,60 6,95 35,20 47,80
Ba 15—-25 24,0 5,0 24,40 0,60 8,35 11,15 20,20 34,80
CG, 40-70 33,0 0,6 34,30 1,40 3,95 6,15 36,00 18,20
G, 70 —80 26,4 - 25,95 2,95 5,85 8,45 22,10 34,70

Um zu verstehen, warum an der Einsetzlache der Salzgehalt gegen den tiefsten
Punkt der Mulde nicht, wie es bei periodischer Eintrocknung salzhaltiger Wasser der
Fall sein mufite, zu- sondern im Gegenteil abnimmt, muBl man die stratigraphischen
Verhiltnisse eingehender untersuchen. Dabei zeigt sich zuniichst, daB das Vorkommen
von Salzbdden an ein ganz bestimmtes salzfithrendes Substrat, es ist dasselbe, das wir
schon bei Podersdorf kennen gelernt haben, gebunden ist. Dieses Substrat, das wir als
salzfithrenden Horizont bezeichnet haben, ist nur auf der Siidseite der Einsetzlache
vorhanden, auf der Nordseite fehlt es, weil es dort erosiv abgetragen worden ist. Schreitet
man am Stdrand der Lache ostwiirts, so nimmt die Michtigkeit des salzfiihrenden Hori-
zontes ab, bis er schlieBlich véllig verschwindet und mit ihm auch die Salzpflanzen aus-
bleiben. Daf3 eine erosive Abtragung stattgefunden hat, gibt sich auch dadurch zu er-
kennen, daf3 an der Oberfliche des salzfiihrenden Substrates weithin ein Steinpflaster
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liegt, das aus den Quarzschottern besteht, die bei Abspiilung des Feinmateriales als
schwerer Riickstand an Ort und Stelle zuriickgeblieben sind. Da die Mulde der Einsetz-
lache als flache Erosionsrinne offenbar nach der Sedimentation des salzfithrenden Sub-
strates entstanden ist, fehlt dieses im Muldenkern. Dort sind tiefere Sedimentschichten,
die sifles Grundwasser fithren, angeschnitten und es ist dieses siie Grundwasser, das
in der Lache zutage tritt.

Ist die teilweise erosive Abtragung des salzfuhrenden Horizontes die Auswirkung
einer erosiven Phase, so ist seine Uberdeckung mit jungen salzfreien Seesedimenten das
Ergebnis einer bzw. mehrerer jingerer Akkumulationsphasen im Entwicklungsablauf
des Seewinkels. DaB stellenweise eine Uberdeckiing in betrichtlicher Michtigkeit statt-
gefunden hat, kann in geringer Entfernung westlich der Einsetzlache gezeigt werden.
Hier steht auf einem flachen Riicken ein Ziehbrunnen, in dem siiBes Grundwasser, es
ist dasselbe, das in der Einsetzlache zutage tritt, fiir die Viehtriinke gewonnen wird. Der
flache Riicken um den Brunnen ist mit einem Trockenrasen bestanden. Ein an dieser
Stelle vorbereiteter BodenaufschluB zeigt den folgenden Profilaufbau:

A, 0—12 cm schwach humoser, grusiger Sand, Humusform Moder, strukturlos, locker, gut durch-
wurzelt, Farbe: 10 Y R 4/1 —3/1 iibergehend in

AC 12 -25 em sel]llr s((i:h.wach humoser, grusiger Sand, Farbe 2,5 Y 4/2, sonst wie oben, rasch iiber-
gehend in

D 25 —48 ecm hellgrauer (2,5 Y 5/0) Schlick, deutlich feinblockig, maBig durchwurzelt,

A’yo fos 48 —50 cm  weillgrauer, schluffiger Feinsand, ziemlich dicht lagernd, bisweilen etwas michtiger,
stellenweise aber ganz fehlend, rasch tibergehend in

B’;h fos 50 —80 em stark humoser sandig-toniger Schluff, ziemlich dicht, deutlich mittelprismatisch,
Aggregate leicht zerdriickbar, noch schwach durchwurzelt, Farbe 10 Y R 2/1,

B’sh fos 80 —90 cm  humoser, schwach toniger, schluffiger Sand mit starkem Stein- und Kiesbesatz,
Steine gut gerundet, mit Steinpflaster angrenzend an

D’;8a 90 —135 cm humusfreier schluffig-toniger Sand, einzelne Quarzkiesel enthaltend, dicht, leicht
rostfleckig — der salzfilhrende Horizont, der am FuBe des niederen Riickens allent-
halben im gleichen Niveau und mit gleichartigem Stelnpﬂaster bedeckt ansteht,
Farbe: 5 Y 7/1,

D', +135 cm lockerer Sand, Grundwa,sscr fiihrend.

Dieses Stockwerkprofil 1i8t erkennen, daf3 der salzfithrende Horizont (D', g5) nach
seiner teilweisen Abtragung, die zur Bildung eines Steinpflasters gefiihrt hat, von mehreren
Sedimentstockwerken tiberlagert worden ist. Zuniichst ist es zur Ablagerung des Materiales
gekommen, aus dem sich der B,fos gebildet hat. Die wenig michtige Uberlagerung des
salzfithrenden Horizontes hat zusammen mit der Wirkung eines offenbar héheren Grund-
wasserstandes zur Bildung eines Solonetz gefiihrt. Erst dann ist der hellgraue Schlick
offenbar unter dauernder Wasserbedeckung und iiber diesem wahrscheinlich mit geringem -
Zeitabstand der grobe Sand (A4 AC) zur Ablagerung gelangt.

Auch das frither beschriebene Solodprofil ist als Stockwerkprofil zu deuten, nur fehlt
in diesem der Schlick und die Grobsandauflage ist weniger michtig, so daB3 das Salz bei
hohem Wasserstand bis in den A, aufgestaut werden kann und die zusétzliche Aus-
waschung von Na-Humat aus diesem in den B, -Horizont bewirkt.

Fir die Genese der Salzbdéden des Neusiedlerseegebietes ergibt sich aus unseren
bisherigen Beobachtungen bei Podersdorf und an der Einsetzlache, sowie aus zahlreichen
parallelen Feststellungen, die an anderen Punkten des Seewinkels gemacht werden kénnen,
das folgende Bild:

Die Verbreitung der Salzboden ist im gesamten D Veuswdlerseebecken an ein bestimm-
tes geologisches Substrat gebunden, das heute tiberall, wo es uns begegnet, 16sliche Salze
enthélt und das wir deshalb salzfithrenden Horizont genannt haben. Dieser besitzt im
Seegebiet eine weite Verbreitung, u. a. auch am W-Ufer des Sces, z. B. bei Oggau und
Jois, ferner am O-Ufer auf kleinen Flichen zwischen Weiden und Podersdorf, sowie auf
groBen Flichen im westlichen Teile des Seewinkels siidlich von Podersdorf, wihrend es
im stlichen Seewinkel auf bestimmte Muldenlagen beschrinkt ist. Die Bindung an ein
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bestimmtes Niveau und die petrographische Beschaffenheit sprechen zusammen mit dem
Vorkommen fir eine limnische Entstehuhg in einem sehr flachen See. Die stets gut
gerundeten Schotter und Kiesel sind eingeschwemmt, das 168&hnliche Feinmaterial
kann z. T. eingewehtzoder zur Génze eingeschwemmt worden sein. Die sicherlich in einem
zusammenhéingenden Areal sedimentierte Sedimentdecke wurde zu einem groBen Teile
_spiiter erosiv abgetragen, so u. a. im rezenten Seebecken, das eine breite, sehr flach unter
das Niveau des salzfithrenden Horizonts eingetiefte Erosionsrinne darstellt. Die Salz-
anreicherung konnte nur unter Grundwassereinflul erfolgen, sie mul vor der erosiven
Abtragung des Substrates, vielleicht in einer Phase der Austrocknung des Sees stattge-
funden haben. Das Klima dieser Periode war sehr wahrscheinlich betréachtlich arider und
wohl auch sommerwirmer als das gegenwiirtige. Nach der teilweisen erosiven Zerstorung
des salzfithrenden Horizontes kam es zur Auflagerung jlingerer salzfreier Sedimente in
mehreren Sedimentationsphasen, z. T. sind auch diinne Torflagen zwischen die jungen
Sedimentschichten eingeschaltet.

In einer élteren Sedimentationsphase kamen feine Sande zur Ablagerung. Wo die
Sedimentdecke iiber dem salzfithrenden Horizont wenig miichtig war, entstand nun ein
Solonetz, wo die Sandschicht einen halben Meter und mehr betrug dagegen ein Tscher-
nosem. In weitem zeitlichem Abstand von dieser Phase, wahrscheinlich nach Zwischen-
schaltung einer neuerlichen Epoche vorwiegender Abtragung, wurde bei‘hohem Seestand
hellgrauer Schlick und noch etwas spiiter grober, heller Sand abgelagert. Wo dieser in
diinner Schicht auf den Solonetz zu liegen kam, bildete sich ein Solod, wo der Sand in
dinner Schicht unmittelbar dem salzfithrenden Horizont aufliegt, reichte dagegen die
Humusproduktion der diirftigen Halophytenflur oder Artemisien-Steppe nicht zur Bildung
eines By-Horizontes aus. Dort wo keine Uberlagerung stattfand, treten uns Solontschaks
entgegen. '

Im Neusiedlerseegebiet sind demnach die drei von der russischen Bodenforschung

aufgestellten genetischen Salzbodentypen: Solontschak, Solonetz und Solod nicht so
entstanden, wie es nahezu in der gesamten pedologischen Literatur dargestellt ist. Solo-
netz und Solod haben sich hier nicht durch Absenkung des Grundwassers
‘aus dem Solontschak entwickelt, sondern durch Uberlagerung des letzte-
ren mit jiingeren, von Haus aus salzfreien Sedimenten. Die Salzakkumulation
. selbst ist kein rezenter ProzeB, sondern fand in einer fritheren Epoche statt, fiir deren
genauere Datierung uns auch bereits gewisse Anhaltspunkte zur Verfiigung stehen. Diese
" wurden vor allem im Raume von Apetlon gewonnen und es sollen zum Abschlu3 der
Exkursion noch zwei Stellen im Bereiche dieser Gemeinde besucht werden, wo das
Gesehene in dieser Richtung ergénzt werden kann.

Apetlon ist nur 4 km siidéstlich von Illmitz gelegen, es ist der Grenzort gegen Ungarn;
der Eiserne Vorhang verlduft in einer Entfernung von wenigen Kilométern von dieser
Ortschaft. Wihrend Illmitz noch auf der jiingstpleistozdnen Schotterflur der Donau liegt,
befindet sich Apetlon siidlich bzw. siidwestlich derselben in einem Raume, in dem jiingst-
pleistoziane Donauschotter fehlen. Wir durchfahren die Ortschaft und halten unweit
auBerhalb an der von Apetlon nach Wallern fithrenden StraBe. Unweit siidlich dieses
Haltepunktes befindet sich wieder eine Schottergrube, in der ein fluvioglazialer Schotter-
kérper aufgeschlossen ist. Derselbe weicht aber in seiner petrographisch-mineralogischen
Beschaffenheit nach G. FrasL deutlich von den Donauschottern der Praterterrasse ab,
zeigt dagegen eine Ahnlichkeit mit den Schottern der Génserndorfer Terrasse der Donau,
Im Wiener Raum sind, wie normal, die Terrassen derart ineinandergeschachtelt, da3 die
dlteste das hochste, die jiingste das niederste Niveau einnimmt und die altersméiBig
dazwischen liegenden sich in Ubereinstimmung mit der Altersfolge zwischen die héchste
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und niedrigste mit abnehmender Hohe zwischenschalten. Die Ginserndorfer Terrasse
nimmt als vorletzte ein um einige Meter héheres Niveau als die Praterterrasse ein. Die
Lage des élteren Schotters beim Haltepunkt 5 ndchst Apetlon, entspricht nicht dieser
Regel. Die Schotteroberkante des jiingstpleistozédnen Schotterkorpers liegt noérdlich
Apetlon, z. B. bei der Halbjoch- und Fuchslochlacke um mehrere Meter hoher als die des
alteren Schotters. Dies ist vielleicht die Folge der Erdkrustenbewegungen, die ja gerade
im Neusiedlerseegebiet bis in die jingste Zeit angehalten haben.

In der Schottergrube bei Haltepunkt 5 der Exkursion ist das folgende Profil aufge-
schlossen :

A, 0—~30 cn humoser Sand mit Kiesbesatz und diinnen Kieslagen, locker, undeutlich kriimelnd,

offenbar eine Bodenbildung auf junger Sedimentdecke,
A’y fos 30 —55 cm humoser, schluffiger Lehm, fast kiesfrei, Struktur mittelblockig, Aggregate mit

leichten Humuskolloidiiberziigen, in Wurzel- und Regenwurmrohren sind Sand
und Humus aus dem A, eingeschwemmt,

B’n fos Dy 55 —65 cm Schotter und Kies in Packung von humoser Feinerde, Schotter mit Humuslack

. iiberzogen, Steinpflaster,

D: Ca 65 —80 cm schluffiger Feinsand, durch Ca-Anreicherung verfestigt, einzelne Schotter ent-
haltend, stellenweise braunlich verfarbt (Rest des salzfiithrenden Horizontes),

Ds; 80— cca. 200 cm stark gebridunter Schotter in Sandpackung, nahe der Oberkante des Schotter-
korpers nochmals ein Ca-Horizont (dlterer Donauschotter),

D, ab cca. 200 cm grauer Sand, Grundwasser fithrend.

Horizont Schichttiefe pH mg/100 g Boden in Wasserauszug 1 : 5 (filtriert)
cm (H,0) Na K Ca Mg S0, Cl CO, HCO, Leig.
. . it
A, 10 —25 7,5 2,34 5,75 12,0 6,5 149,7 1,7 5,7 24 174
A'fos 3245 7,6 3,12 3,6 12,4 8,7 250,1 1,6 1,8 24 180
B’hfos D, 55 —65 7,1 3,90 6,2 4,0 5,0 55,4 0,9 — 15 112
Dyca 65 —80 7,1 5,85 2,6 10,4 17,0 82.0 1,1 3,0 30 190
(D, 300 6,8 1,17 1,4 3,6 4,4 47,2 0,3 4,5 27 52)
Horizont Schichttiefe CaCOy org. 8. KorngréBe in mm und 9% des Feinbodens < 2,0 mm
cm % % < 0,002 0,002-- 0,005— 0,02— 0,05 — 0,2 —
0,005 -0,02 0,05 0,2 2,0
Ay 10 —-25 4,4 2,5 11,65 4,10 9,50 12,55 35,90 26,30
A’y fos 32 —45 0,7 2,8 20,45 4,70 10,90 12,85 28,90 22,20
B’fos D, 55 —-65 0,9 2,8 24,15 4,70 5,80 15,15 27,80 22,40
DycCa 65 —80 26,4 - 23,25 7,45 9,80 9,80 39,10 10,60
(D, 300 6,8 - - - 1,00 1,70 65,30 32,00)

Ein Kanal unweit siidlich der Schottergrube schlieBt diesen Sand bis zu betricht-
licher Tiefe auf. Man sieht dort, daB dem Sand mehrere Schluffhorizonte zwischengelagert
sind.

Das vorstehend beschriebene Profil ist stratigraphisch deshalb von besonderer
Wichtigkeit, weil es einerseits einen Schotterkérper aufschlieBtsder eindeutig &lter als
jiingstpleistozén ist und andererseits zeigt, daB der salzfithrende Horizont diesem Schotter-
korper direkt auflagert. Ergénzend sei bemerkt, daf derselbe idltere Schotter von uns
auch bei der Darscholacke nordéstlich Apetlon gefunden wurde (vgl. G. Frasr) und daB
der salzfithrende Horizont sowohl dort, als auch auf zusammenhingender Fliache vom
Haltepunkt 5. ostwarts entlang der Strafe Apetlon-Wallern bis iiber die Lange Lache
hinaus, d. i. auf mindestens zwei km verfolgt werden kann. Er ist hier fast tiberall von
einer diinnen jiingeren Feinsedimentdecke iiberlagert, welche je nach Michtigkeit die
Bildung eines Solonetz oder Tschernosems ermoglicht hat. Stellenweise ist dariiber auch
noch grober Sand bei einer der jiingsten Seetransgressionen abgelagert worden.

Auch beim Piispokhof siidostlich der Langen Lacke ist der altere Schotter iiber
grundwasserfiihrendem Sand als bis zu 1 m méchtiges Schotterpaket auf groBer Fliche
" nachweisbar. Er ist auch in diesem. Raume vom salzfithrenden Horizont uiberlagert, der
hier eine Michtigkeit von etwa 50 em aufweist, vollkommen steinfrei ist und sich als vom
Wasser verinderter Lo zu erkennen gibt. Auf ihm ist auch da jiingerer, groberer Sand
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abgelagert worden, der eine wechselnde Michtigkeit aufweist und bei geringer Michtig-
keit die Bildung eines Solonetz, bei groBerer die eines Tschernosems ermdglicht hat.
Sudostlich des Piispbkhofes steigt das Gelinde etwas an, indem die Sandauflage auf
dem salzfithrenden Horizont méchtiger wird und sich ein gegen SE an Michtigkeit
zunehmender Schotterkorper einschaltet. An einem kiirzlich angelegten Entwisserungs-
graben sind die Lagerungsverhiltnisse iiber Hunderte von Metern aufgeschlossen, wo-
durch zu erkennen ist, da3 der salzfiihrende Horizont unter dem jungen Schotter gegen
SE infolge Erosion auskeilt, der Schotter aber zugleich an Michtigkeit zunimmt. Der
“Schotter gehért samt dem ihn bedeckenden Sand der jingstpleistozinen Schotterdecke
des Seewinkels an, er ist hier sehr fein, wir befinden uns am auflersten Ende des von einem
Donauarm westwirts ins sudliche Seebecken vorgebauten Schotterfichers. Das 168-
ahnliche Material, in dem sich spéter die Salze angereichert haben, erweist sich damit als
alter als der jiingstpleistozéne Schotter. :

Die beschrinkte Zeit gestattet es leider nicht, diese Verhiltnisse im einzelnen zu
studieren, da die entscheidenden Aufschliisse zu weit von der mit dem Autobus befahr-
baren Strafle entfernt liegen. Es soll jedoch wenigstens ein typisches Solonetzprofil
stidwestlich der Langen Lacke besichtigt werden. Zu diesem Zwecke begibt sich die
Exkursion auf der Strafle Apetlon-Wallern noch ein Stiick weiter nach Osten, wo unter
einer beweideten Artemisien-Steppe das folgende Profil aufgenommen wurde:

A, 0—2 cem jiingste Sedimentauflage, hellgra,u, strukturlos, locker, schwach humos,

A, 2 —20 cm humoser anlehmiger Sand, locker, fein bis mittelkriimelig, intensiv durchwurzelt schwarz-
grau (10 YR 2/1),

Bh  20-50 cm Humusanreicherungshorizont, stark schluffriger, toniger Sand, grobblockig, saulenfor-

} mige, grobprismatische Struktur, deutliche Humuslackuberzuge, Farbe 10 Y 3/1.

BrC 50 —60 em schwach humoser, humusfleckiger, stark schluffiger feiner Sand, schwacher klesbesatz,
undeutlich feinblockig, schwach rostfleckig (Farbe 2,5 Y 4/2),

G0 60—80 cm schluffiger Feinsand, ziemlich dicht lagernd, magiger Kiesbesatz, sehr undeutlich blockig,
deutliches ,,LiBgefiige*’, Farbe 5 Y 5/2,

G 80 -—-90 cm ziemlich dichter, stark schluffiger, toniger Feingand mit schwachem Kiesbesatz. Rost-
fleckig, deutliches poriges Gefiige #hnlich dem ,,LéBgefiige‘‘. Vereinzelt in alten Wurzel-
rohren oder Regenwurmréhren Na-Humate bis zu dieser Tiefe eingewaschen, Farbe

5Y 5/3.
Horizont  Schichttiefe pH mg{100 g Boden in Wasserauszug 1: 5 (filtriert)
(cm) (H,0) Na K Ca Mg S0, Cl COs HCO, Leistf.
L
A, 2-18 7,8 8,6 1,6 0,8 1,8 + + 3,0 30 51
Bn 20 —40 8,9 29,6 1,6 0,8 1,8 49,0 + 3,0 24 212
40 —45 8,9 109,2 © 2,6 3,2 1,8 41,0 1,9 18,0 225 550
BrC 50 — 60 8,9 111,2 1,0 5,6 3.4 96,0 1,4 21,0 167 580
Gyo 68 —175 9,1 79,9 0,5 2,8 1,0 61,5 1.0 21,0 165 450
G 80 —90 8,5 70,2 0,5 3,6 1,8 15,0 1,0 21,0 140 100
Horizont  Schichttiefe CaCo, org. 8. KorngréBen in % und mm des Feinbodens < 2,0 mm
(cm) % % < 0,002 0,002- 0,005—- 0,02— 0,05~ 0,2 —
0,005 0,02 0,05 0,2 2.0
A, 2—-18 + 1,2 13,80 3,305 12,10 15,05 34,00 19,50
Bn 20 —40 3,3 2,5 24,30 4,50 11,00 14,70 26,00 19,50
40 — 46 6,6 3,5 26,05 3 60 10,80 13,35 24,90 21,30
BnC 50 —60 28,6 0,2 27,85 4,90 10,55 14,60 24,70 57,40
Gyo 68 —75 36,4 - 25,30 5,75 10,95 14,70 25,40 17,90
Ggo 30 -90 42,0 - . 32,25 1 60 9.70 11,95 26,00 18,50

In diesem Raume siidlich der Stralle Apetlon—Wallern, in der Nihe obigen Profils,
hat M. WELTEN (1959) anliBlich der internationalen botanischen Exkursion durch
Osterreich Proben zur pollenanalytischen Untersuchung entnommen. Aus der Beschrei-
bung ist zu ersshen, daB ein Stockwerkprofil vorliegt, welches durch Uberlagerung eines
alteren Bodens durch ein jingeres Sediment und neuerliche Bildung eines Humushori-
zontes entstanden ist. Der begrabene Humushorizont enthilt in 15—25 cm Tiefe des



74

Profiles 709, Pinus- und 7—159%, Abies-Pollen, sowie einige Cerealiac. WELTEN. datierte
dieses Profil provisorisch als in dié subatlantische Klimaverschlechterungsphase gehérig.
Im subrezenten Humushorizont wurden in 0—6 em Tiefe 20—40%, Pinus, 1 —29%, Picea
und 0,5%, Abies neben reichlich Nichtbaumpollen, auch Cerealia, gefunden. Es ist be-
merkenswert, daf3 auch dieses Spektrum der rezenten Vegetation noch in keiner Wexse
entspricht.

Wir selbst haben an mehreren Punkten des Seewinkels aus Stockwerkprofilen
Proben zur pollenanalytischen Untersuchung entnommen und Herrn Dr. W. Kraus
(Geologische Bundesanstalt, Wien) zur Bearbeitung {ibergeben. Diese erfolgt im Rahmen
einer umfangreicheren Fragestellung und ist noch nicht abgeschlossen. Dr. KLaus hatte
die Freundlichkeit, uns trotzdem bereits einige abgeschlossene Analysen zur Verfiigung
zu stellen. Dieselben ergidnzen die Befunde WELTENs in wertvoller Weise, so daB sie kurz
referiert werden sollen. Das wesentlichste Ergebnis der bisherigen Untersuchungen von
Kraus ist die Feststellung, daB die fossilen Humushorizonte im Seewinkel ein verschiede-
nes Alter haben. In einzelnen von ihnen wurden Koniferenpollen (Pinus spec.) gefunden,
die aus postglazialen Pollenspektren bisher nicht bekannt sind. Dieser Umstand sowie
die gesamte Artenzusammensetzung des Spektrums ldBt ein interglaziales Alter dieser
Humusschichten vermuten. Dies ist deshalb von besonderem Interesse, weil an einzelnen
Stellen solche interglaziale Humusschichten direkt iiber dem salzfithrenden Horizont
liegen, somit jinger sind als dieser.

Beriicksichtigt man, dal der Schotterkorper, iiber dem der salzfithrende Horizont
bei Haltepunkt 5 liegt, spétestens in der vorletzten Eiszeit abgelagert wurde, die dlteste
ilber dem salzfithrendem Substrat liegende pollenfithrende Schicht aber in das RiS-
Wiarm Interglazial zu stellen ist, so ergibt sich fiir die Sedimentation des salzfithrenden
Substrates ein riBeiszeitliches bis letztinterglaziales Alter. Auch die Salzanreicherung.
muB schon in dieser Zeit erfolgt sein, denn W. Kraus hat in dem interglazialen Horizont
auch schon reichlich Pollen von Salicornia, einer salzanzeigenden Pflanze, gefunden.

Dem gegeniiber enthalten jiingere fossile Humushorizonte ein Pollenspektrum anderer
Zusammensetzung, die eigenartigen Pinus-dhnlichen Pollen fehlen, dafiir treten in vielen
Féllen schon Getreidepollen auf. Solche jiingere, schon Cerealia enthaltende Horizonte
wurden u. a. unter dem Sand des Seedammes gefunden, dessen junges Alter auch durch
diesen Befund bewiesen wird.

Wir méchten nicht versiumen, am Ende dieser Darlegungen darauf hinzuweisen,
daB unsere Untersuchungen der Boden im Neusiedlerseegebiet noch nicht abgeschlossen
sind und wir demnach nur vorldufige Ergebnisse mitteilen konnten. Diese zeigen jedoch,
daf man auch die Genese der Salzboden nicht mit Erfolg studieren kann, ohne sie in den
zeitlichen Ablauf des jiingsten geologischen Geschehens zu stellen. Es war beabsichtigt,
daB der eine von uns, H. Franz, im Herbst 1959 auf Einladung ungarischer Fachkollegen
die Salzbdden der GroBen Ungarischen Tiefebene studieren sollte, die er von einem Besuch
im Jahre 1935 fliichtig kennt. Das Vorhaben konnte leider zum vorgesehenen Zeitpunkt
nicht durchgefithrt werden, es besteht aber die Vermutung, da8 auch die Salzbséden
Ungarns mindestens zum Teile nicht als rezente sondern als #ltere Bildungen anzusehen
sind. Auch in diesern Raume wird es in Zukunft notwendig sein, die Salzbéden im Zu-
sammenhang mit dem jungsten geologischen Geschehen zu studieren, wodurch sich sehr
wahrscheinlich nicht bloB fiir die Grundlagenforschung sondern auch fiir die Bodenwirt-
schaft wichtige neue Erkenntnisse erwarten lassen. Bei uns ist mit der Auswertung der
bisher gewonnenen Ergebnisse in fortschrittlichen Betrieben des Seewinkels bereits
begonnen worden. '
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Die Ortsgemeinde Moosbrunn als Beispiel einer Kartierungsgemeinde.
Exkursion D am 25. VIIL 1961 '

Von J. FINk

Die Ortsgemeinde Moosbrunn liegt 30 km SE von Wien, inmitten des sidlichen
Inneralpinen Wiener Beckens*. Innerhalb dieses GroBraumes lassen sich von N nach S
drei Einheiten unterscheiden (vgl. Abb. 1):

1. Sidlich der Donau liegen alt- und dltestpleistozéne Schotterplatten, die teilweise
mit tertiirem Hugelland wechseln. Sie beginnen im Wiener Stadtgebiet mit dem Wiener-
berg und Laaerberg, setzen ostlich der Schwechat in der Rauchenwarther Platte fort und
jenseits der Fischa im Arbesthaler Higelland, der Platte von Petronell-Hollern und
schliefllich siidlich der Leitha in der Parndorfer Platte. (Auf Abb. 1 wurde durch Wechsel
in der Signatur das jeweilige Vorherrschen von Hiigelland bzw. Schotterplatten zum
Ausdruck gebracht.) .

2. Die ,,Feuchte Ebene‘* schlie8t siidlich an. Sie umfallt einen Raum, in dem die
tertidren Sedimente nahe an die Oberfliche reichen, sodal3 das von vielen Zubringern in
das Becken gebrachte Wasser iiber den undurchlissigen Schichten gestaut wird und durch
die meist seichten Schotterkérper hindurch die Boden beeinflut.

3. In der ,,Trockenen Ebene‘ sind die tertidren Sedimente von michtigen Schottern
iiberdeckt. Neunkirchner- und Wéllersdorfer Schotterkegel, beide vorwiegend aus Kalk-
schotter aufgebaut, sind mehrere Zehner von Metern miichtig. Sie tragen magere, extrem
trockene Boden, die typologisch der Rendsina-Gruppe angehéren.

Die Feuchte Ebene stellt als Ganzes einen Senkungsraum innerhalb des tektonisch
eingesenkten Inneralpinen Wiener Beckens dar. Vom Siiden streichen mehrere Rund-
schotterkorper flach in die Feuchte Ebene hinein. Thre Michtigkeit betrdgt rund 2 m.
Der hochtretende tertidre Untergrund hat eine- starke Durchfeuchtung verursacht und
damit die Moglichkeit fiir Kryoturbationen gegeben**.

Das allerkleinste, innerste Senkungsfeld bildet die Mitterndorfer Senke siidlich
Moosbrunn, ein weiteres der Raum um Laxenburg. Beide sind deshalb mit méchtigen
Alluvionen gefiillt. Die Mitterndorfer Senke hebt gegen NE rasch aus, weshalb das vom
S einstrémende Grundwasser zu einem michtigen unterirdischen See gestaut wird. Dieses
Grundwasser wird schon in absehbarer Zeit zur Trinkwasserversorgung der GroB8stadt
Wien herangezogen werden.

Die Boden der Mitterndorfer Senke sind durch das hochtretende Grundwasser stark
beeinfluBt. Ein breites Niedermoor wird von einer Zone anmooriger Béden ummantelt.
Aber auch die iibrigen Rdume der Feuchten Ebene waren ehemals von anmoorigen Béden
bedeckt gewesen. Durch groBe Grundwasserabsenkungen im Zuge von Flufliregulierungen

* Das Inneralpine Wiener Becken liegt innerhalb des Alpen-Karpatenkdrpers, zwischen Flysch- und
Klippenzone im Westen und Kristallin der Zentralzone (Rosaliengebirge — Leithagebirge — Hainburger
Berge) im Osten. Der siidlich der Donau liegende ‘Teil wird das ,,siidliche Inneralpine Wiener Becken**
genannt. Das nordliche Inncralpine Wiener Becken umfaBt ostliches Weinviertel und Marchfeld, das
AuBeralpine Wiener Becken den Raum auBerhalb des Alpenkiérpers zwischen Flysch- und Klippenzone
und Kristallin der Bohmischen Masse und entspricht dem westlichen Weinviertel.

** Diese sind im Wicner Raum meist auf die Prawiirm-Terrassen beschrankt, hier aber durch die
besondere Lage auch in wiirmeiszecitlichen Terrassen vorhanden. Noch liickenhafte Beobachtungen lassen
aber vermuten, da8 die Schotter der Feuchten Ebene aus mehreren Kaltzeiten stammen, die entsprechend
der Akkumulation in Senkungsfeldern iibereinander gebreitet wurden.
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am Ende des vergangenen Jahrhunderts sind diese Anmoore gréftenteils zu Landboden
umgewandelt worden. Die Humusform der tieferen Horizonte ist heute eine Ubergangs-
form zwischen Mull und Anmoor, die Krume fast immer bereits reiner Mull. Die starke
Austrocknung bewirkt ein Puffigwerden des Humus, eine schwere Benetzbarkeit und eine
starke Anfalligkeit zur Verblasung. Die Flugerdegefahr ist daher in der Feuchten Ebene
sehr grof3, weshalb insbesondere durch die Anlage von Windschutzgiirteln dem dauernden
Krumenverlust Einhalt geboten werden soll.

Vollig anderes Material stellen die Plattelschotter dar, die vom Wienerwald in den
westlichen Teil des Wiener Beckens geschiittet wurden. Wahrend im Wiener Stadtgebiet
die Plattelschotterdecke groflere Machtigkeit erreicht (und auf mehreren, verschieden
alten Terrassen auftritt), sind die Plattelschotter im Bereich der Feuchten Ebene nur als
diinner Schuttficher iiber das Tertiar gebreitet. Deshalb sind sie oft mit dem tonigen
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Material kryoturbat verwiirgt. Der Name Plattelschotter wird abgeleitet von der plattigen
Form der Gesteine, die durch den ortsnahen, meist solifluidalen Transport bedingt ist,
vielfach aber auch durch das plattig aufbrechende Ausgangsmaterial, z. B. Flyschsand-
stein. H. HACKER hat im westlichen Teil der Feuchten Ebene bei seiner Kartierung eine
weitgehende Unterscheidung nach Ausgangsmaterial (Flysch oder Kalk) bzw. Binde-
mittel getroffen (vgl. Tafel III). Im Westen der Feuchten Ebene liegen Plattelschotter
aus der Bil- und Wiirmeiszeit. Im é#lteren Plattelschotter sind teilweise noch fossile
Boden des letzten Interglazials anzutreffen (so z. B. beim Ziegelwerk Leopoldsdorf).
Auf Abb. 1 sind beide mit gleicher Signatur ausgeschieden.

Die Ortsgemeinde Moosbrunn liegt am nérdlichen Rand der ,,Feuchten Ebene‘
im Ubergang zu Raum 1, der Zwischen der Fischaniederung im Osten und der Schotter-
flur des Kalten Ganges im W spornartig nach S greift.

Im zum GroBraum 1 gehérenden Teil des Gemeindegebietes liegen tiber dem Tegel
vereinzelt Schotter. Sie sind der letzte Rest des miichtigen Schotterteppichs aus alt- bis
altestpleistozéner Zeit, der von der Wiener Pforte ficherférmig nach SE zur Parndorfer
Platte reichte. Wahrend bei Moosbrunn nur von einer Schotteriiberstreuung gesprochen
werden darf, liegt 6stlich im isolierten Goldberg bei Reisenberg der noch geschlossene
Schotterkérper aus jener Zeit, in der die Donau quer durch das Wiener Becken zwischen
Hainburg und Leithagebirge hindurch in die Kleine Ungarische Tiefebene flo8.

Ein jiungerer, vermutlich riBeiszeitlicher Schotterkérper liegt in der Terrasse von
Himberg, die zeitlich gleich mit jener von Simmering und jener vom Flugfeld Schwechat
sein durfte. An der Oberkante des Schotters liegt ein fossiler Boden aus dem R/W Inter-
glazial. Boden und Schotterkorper vielfach kryoturbat gestaut, sind in mehreren Schotter-
gruben ostlich Himberg prichtig aufgeschlossen.

Uber die Vergesellschaftung der Béden von Moosbrunn und im allgemeinen der
Feuchten Ebene gibt die Karte Tafel ITT Auskunft, die von H. Hacker und F. HocH auf
Grund ihrer Detailaufnahmen im Rahmen der XKartierung der landwirtschaftlichen
Fliche Osterreichs entwickelt wurde. Da die Boden meist stark verzahnt, bzw. im Kom-
plex auftreten, wurden sie zu Bodenassoziationen zusammengefaf3t.

Eine detaillierte Beschreibung der Boden der Ortsgemeinde Moosbrunn — die von
Dipl. Ing. F. HocH im vergangenen Jahre kartiert wurde — eriibrigt sich hier, weil sie
Inhalt des Erliduterungsheftes zur Bodenkarte dieser Gemeinde ist. Den Teilnehmern der
Exkursion steht dieses Erlduterungsheft zur Verfiigung und auBBerdem die Bodenkarten
jenes Teiles des Gemeindegebietes, das besucht werden soll.

Im knappen Rahmen eines Exkursionsfithrers ist es nicht moglich, Zweck, Aufgabe
" und System der landwirtschaftlichen Bodenkartierung von Osterreich zu behandeln.
Zweck und Aufgabe sind auBlerdem im oben genannten Erlduterungsheft geschildert, das
System wird in einer eigenen Publikation in Bélde behandelt werden.



Die Hochalpenexkursion
Exkursion G
a) Wien — Raxalpe

Von H. Franz

Raxalpe und Schneeberg sind die beiden am weitesten gegen Osten vorgeschobenen
Hochgipfel der nordlichen Kalkalpen. Dank der guten VerkehrserschlieBung kann man
sie von Wien aus in Eintagsexkursionen besuchen. Um zur Rax zu gelangen verliB8t man
die Stadt in siidlicher Richtung entweder mit der Eisenbahn auf der Siiddbahnstrecke oder
mit dem Kraftwagen auf der Triester Bundesstrae. Man durchquert dabei den siidlichen
Teil des Inneralpinen Wiener Beckens, indem man dem Ostrande der Alpen im Abstande
von einigen Kilometern folgt. :

Besteigt man den Autobus im Stadtzentrum, so hat man zunéchst den Bereich der
fluvioglazialen Donauterrassen zu durchqueren, die den Stadtkern amphitheatralisch
umgiirten. Man steigt dabei von der Stadtterrasse, die das zweitniedrigste und zugleich
zweitjlingste Terrassenniveau darstellt, zur Wienerbergterrasse, dem zweithichsten im
Wiener Raum erhaltenen Niveau an. An der Stelle, an der die Triesterstrafle den Wiener-
berg iiberquert, befindet sich eine gotische Bildsdule, die ,,Spinnerin am Kreuz*. Kurz
danach verli8t man das geschlossen verbaute Gebiet und blickt von der Héhe gegen
Siden in eine weite Ebene hinab, die durch Ausrdumung eines Teiles der tertidren Sedi-
mente entstanden ist. Linker Hand sieht man gegen Nordosten zuriickblickend das
Niveau der Laaerbergterrasse, der #ltesten und zugleich héochsten im Wiener Raume
erhaltenen pleistozénen Donauterrasse. Die TriesterstraBe fithrt vom Wienerberg sid-
wérts in die weite Ausrdumungslandschaft hinab, in welcher die tertiire Fillung des
Wiener Beckens entweder unmittelbar zu Tage liegt, oder nur von einer diinnen Schicht
quartirer Sedimente iiberlagert ist. Der Siidabfall des Wienerberges ist zu beiden Seiten
der StraBe in groBen Ziegeleigruben aufgeschlossen, in denen pannonische Tegel abgebaut
werden. Die Tegel sind von einer diinnen Lage tertisiren Sandes iiberlagert, iiber dem der
Schotterkorper der Wienerbergterrasse folgt. Der Schotter ist zunidchst von einer Aulehm-
decke und dariiber von Lé8 iiberdeckt. ’

Vom Wienerberg hat man einen umfassenden Ausblick auf den Ostrand der Alpen
sidwiirts bis zum Anninger und Eichkogel. Im Siidosten ist bei klarem Wetter der niedere
" Ricken des Leithagebirges erkennbar, welches das Inneralpine Wiener Becken vom
Neusiedlerseebecken trennt. Der Ostrand der Alpen siidlich von Wien trigt den Namen
Thermenlinie, weil hier eine ganze Reihe warmer Quellen, so bei Baden, Véslau und
Fischau zutage tritt. Die Thermenlinie ist eine Bruchlinie, an der die alpinen Gesteine
in die Tiefe abgesunken sind. Sie ziehen, an vielen Stellen durch Bohrungen nachgewiesen,
unter der tertiéiren Fiillung des Wiener Beckens zu den Karpathen weiter, mit denen die
Alpen noch im élteren Miozéin ein zusammenhingendes Gebirgssystem gebildet haben.

Betrachtet man die Bergi‘ormen am Alpenostrande, so*fillt sofort auf, dal sie im
nordlichsten Teile flacher und sanfter gerundet sind als im siidlich anschlieBenden Ge-
birgsabschnitt. Die sanften Formen markieren die Flyschzone, in der Sandsteine und
Mergel, also weiche, leicht verwitternde Gesteine dominieren, wiahrend in den siidlich
anschlieBenden Kalkalpen Kalke und Dolomite vorherrschen und schroffere Gebirgs-
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formen bedingen. In der Flyschzone findet man vorwiegend Braunerden und Pseudogleye,
in den Kalkalpen ist entsprechend dem starken petrographischen Wechsel innerhalb der
kalkalpinen Schichtfolge die Mannigfaltigkeit der Boden gréBer, auf Kalk und Dolomit
sind Rendsina und Terra fusca die typischen Bodenbildungen. Die letztere dominiert
vor allem dort, wo sich in den Kalkalpen Reste alter Einebnungsflachen erhalten haben,
die vor der Heraushebung des Gebirges zur heutigen Hohe entstanden sind. Eine solche
Einebnungsfliche liegt auf der Hohe des Anninger bei Médling und bedingt dessen auf-
fillig abgeflachte Gipfelform.

Auf der Fahrt iiber Inzersdorf bis Wiener Neudorf sieht man allenthalben verlassene
Ziegeleigruben, die bis zu betridchtlicher Héhe mit Grundwasser gefullt sind. An der
Triester StraBe steigt der Grundwasserspiegel in diesem Abschnitt zwar nirgends bis an
die Bodenoberfliche empor, wohl aber in tiefer gelegenen Teilen des Wiener Beckens
weiter im Sudosten. Dort treten starke Grundwasserquellen zutage und das Gelinde war
dort, bevor man es entwiissert hat, weithin versumpft. Infolge der Versumpfung haben
sich sehr kalkreiche Amoorbdden gebildet, die nach Entwisserung und Umbruch in
hohem MafBle der Gefahr der Winderosion ausgesetzt sind. Man hat, um ihrer Verwehung
zu begegnen, an vielen Stellen Windschutzgiirtel aufgeforstet.

Zwischen Wiener Neudorf und Guntramsdorf tritt der flache Osthang des Eichkogels
fast bis an die StraBe heran. Der Eichkogel besteht zur Génze aus tertidiren Sedimenten,
sein Gipfel ist aus pliozénen SiiBwasserkalken aufgebaut, an seinem Ostfull sind Sande,
die an der Kiiste des pannonischen SiiBwassersees abgelagert worden sind, aufgeschlossen.
Siidlich vom Eichkogel tritt der Gebirgsrand wieder weiter nach Westen zuriick, an seinem
Fulle liegt ein iber 4000 ha umfassendes, vom Eichkogel bis Véslau reichendes geschlosse-
nes Weinbaugebiet. Es verdankt seine Existenz dem im Windschatten der Nordwestwinde
besonders gunstigen Klima.

Die Strafle fiihrt 6stlich des Weinbaugebietes in den siidlichen Teil des Inneralpinen
Wiener Beckens, in das Steinfeld. Dieses ist von jungpleistozénen fluvioglazialen Schottern
bedeckt, die in ihrem nérdlichen Teile von der Piesting, im siidlichen von der Schwarza
und Pitten, die sich zur Leitha vereinigen, aufgeschiittet worden sind. Das Einzugsgebiet
der Piesting liegt in den Kalkalpen, das von ihr aufgeschiittete Material besteht daher
vorwiegend aus Kalkschotter und hat zur Bildung rendsinadhnlicher, schwarzer Béden
gefiihrt. Schwarza und Pitten haben neben kalkigem auch silikatisches Material herange-
fuhrt, auf dem sich braune AC-Béden entwickelt haben. Die Bodendecke ist auf dem
Schotter iiberall sehr seichtgriindig, so dafl die Boden sehr austrocknungsgefihrdet sind.
Ihre landwirtschaftliche Nutzung liefert geringe Ertriige und diese in trockenen Jahren
nur bei kiinstlicher Bewésserung. Es wurden daher schon zur Zeit Maria Theresias weite
Flachén aufgeforstet, die spéter z. T. wieder gerodet wurden, zwischen Wiener Neustadt
und Neunkirchen aber bis heute in Waldnutzung stehen. Der Ort Theresienfeld, 4 km -
nérdlich von Wiener Neustadt, ist eine Griitndung Maria Theresias. Er ist von der Kaiserin
mit einem Wasserrecht ausgestattet worden, auf Grund dessen noch heute die Grund-
besitzer in der Trockenzeit ihre Flichen in einem bestimmten Turnus mittels Berieselungs-
griben bewissern.

Bei Gloggnitz ist das Siidende des Inneralpinen Wiener Beckens erreicht, wir treten
in das Gebirge ein. Schon im Raume von Wiener Neustadt schlieBen die Randberge der
Alpen im Siiden in weitem Bogen den Ausblick ab. Im Westen baut sich iiber dem ausge-
dehnten, schroff gegen Ostén abfallenden Plateau der Hohen Wand der markante,
2075 m hohe Gipfel des Wiener Schneeberges auf, hinter dem im Siidwesten die Raxalpe
sichtbar ist. An sie schlielen sich die flacheren und runderen Bergformen der Grauwacken-
zone an, die aus metamorphen palaeozoischen Gesteinen besteht. Weiter gegen Siiden und
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Osten folgen die Berge des Semmeringgebietes, in dem {iber Kristallin neuerlich mesozoi-
sche Gesteine liegen, dienordwirts unter die Grauwackenzone untertauchen.Die Semmering-
einheit gehort einem tieferen, von der Grauwackenzone und den Decken der nérdlichen
Kalkalpen iiberlagerten Stockwerk im Deckenbau der Alpen an. Nicht blo3 das Semmering-
gebiet selbst sondern dariiber hinaus das gesamte das Wiener Becken im Siidosten be-
grenzende Bergland bis zum Rosaliengebirge und das als Horst am Ostrand des Beckens
stehen gebliebene Leithagebirge stellen Teile der Semmeringeinheit dar.

Die TriesterstraBe tritt bei Gloggnitz in dieses Gebiet ein und steigt {iber Schottwien
zum Semmeringpa8 empor. Die Exkursionsroute folgt ihr hier zuniichst nicht weiter,
sondern biegt nach Siidwesten ab, um iiber Reichenau nach Hirschwang zu gelangen,
von wo eine Seilbahn auf das Raxplateau fithrt.

b) Das Raxplateau und seine Béden
(mit 1 Abb. im Text und Tabelle 1)

Von H. Franz und F. Sorar

Von Hirschwang (494 m) gelangt man mit der Raxseilbahn in einer Fahrzeit von
10 Minuten auf das vordere Raxplateau. Auf der Fahrt durchquert man zunéchst den
Schwarzkieferngiirtel (Pinus austriaca), der die Unterhédnge bis etwa 750 m verkleidet,
dariiber folgt bis ca. 1250 m Héhe die obere Buchenstufe, iiber dieser die subalpine
Nadelwaldstufe. Die Bergstation ist in 1547 m Seehche gelegen, von ihr ist das Ottohaus
(1644 m), das gerdumigste Schutzhaus auf der Rax, etwa 20 Gehminuten entfernt. Es
liegt am Nordosthang des Jakobskogels (1737 m) auf dem vorderen Teil des Raxplateaus.
Dieger iiberschreitet nirgends 1800 m Seehohe und ist von dem riickwiirtigen, héheren
Teil des Plateaus durch die Talfurche des Preinerwaldes getrennt. Dieser .riickwirtige
Plateauteil, der in der Heukuppe 2009 m erreicht, ist zu weit entfernt, um innerhalb der
fir die Exkursion zur Verfiigung stehenden Zeit besucht werden zu kénnen. Dagegen
ist bei gutem Wetter vom Ottohaus einerseits der Besuch des Lochbodens und der
Scheibwiese und anderseits eine Kammwanderung vom Jakobskogel iiber den Weiflen-
kogel zur Preinerwand geplant (vgl. Abb. 1). Auch diese Exkursionen werden bereits
eine gute Vorstellung von der betrichtlichen Ausdehnung des Raxplateaus vermitteln,
dessen FlichenausmaB mit 28 km? angegeben wird.

Das Raxplateau stellt gleich anderen Hochflichen in den nordlichen Kalkalpen-den
Rest einer Einebnungsfliche dar, einer Altlandschaft, die zu einem Zeitpunkte des
Tertidrs entstand, zu dem die Alpen noch kein Hochgebirge waren. Bei der weiteren
Hebung des Gebirges erfolgte an Briichen eine Verstellung einzelner Teile der Altlandschaft
gegeneinander und eine erosive Zerschneidung ihrer Oberfliche. Die flachen Talfurchen
des alten Reliefs verloren im Zuge dieser Vorginge ihre Funktion, sie miinden, da das
Raxplateau heute aliseits durch Steilabfille, vielfach Felswinde von bedeutender Hoéhe,
begrenzt wird, hoch iiber den rezenten Talbdden in die Luft aus. Die Hochfliche der Rax
ist gegenwiirtig oberirdisch abflulos, stark verkarstet und wird entlang der zahllosen
Kliifte des Gesteins unterirdisch entwissert. Die Niederschlagswésser treten in den Télern
an vielen Stellen als starke Quellen zu Tage, einige von ihnen speisen die 1. Wiener Hoch-
quellenwasserleitung.

Der Gebirgsstock der Rax besteht fast zur Ginze aus Wettersteinkalk (Mitteltrias,
ladinische Stufe). Der Kalk ist auflerordentlich rein, F. SoLAR hat darin nur 0,1 bis 0,39,
in HCI nicht 18slicher Riickstéinde und maximal 0,019, Eisen (berechnet auf Fe,0,)
festgestellt. An einzelnen Stellen kommen allerdings, worauf schon H. P. CORNELIUS

6



82

(1936) hingewiesen hat, im Wettersteinkalk Einlagerungen von diinnschichtigen grau,
gelb und rot gefirbten Mergeln, dunkelgrauen und gelben Schiefern sowie dunkelroten
tonig-eisenschiissigen Ablagerungen von geringer Michtigkeit vor. Mit ihnen stehen die
sogenannten ,,Augensteine‘‘ oder ,,Augsteine‘, gut gerundete Schotter von Nuf3- bis
FaustgroBe aus kristallinem Material in keinem Zusammenhang. Sie finden sich in den
Alpen in weiter Verbreitung und werden als Reste einer Sedimentdecke gedeutet, die
vor der Heraushebung der einzelnen Gebirgsstocke der' Alpen zur Ablagerung kamen.
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Abb. 1. Situationsskizze des Raxplateaus. Die Zahlen beziehen sich auf die Nummern der beschriebenen
Profile.

Auf der Rax ist neben Augensteinschottern an einzelnen Stellen auch noch kristalliner
Sand (vorwiegend Quarz) in betrichtlicher Méachtigkeit und von hohem Zurundungsgrad
vorhanden.

Der Beginn der Verkarstung der Rax steht mit der Heraushebung dieses Kalkmassivs
im Zusammenhang und ist in das Jungtertiir zu stellen (LiCETENECKER 1926). Die
Auflosung des Gesteins hat seitdem offenbar nicht blo an der Oberfliche sondern auch
im Inneren des Felskorpers groe Fortschritte gemacht, wie aus dem Féarbeversuch an
Sickerwiissern von F. DoscH (1956) im Bereich des benachbarten Schneebergmassivs
hervorgeht. Nach Einspeisung von 9,5 kg Uraminkonzentrat in eine Doline auf der
Hochfliche des Ochsenbodens in 1800 m Seehdhe am 23. Juni 1955 ab 13 Uhr konnte dieser
Farbstoff In 35 von insgesamt 56 untersuchten Wasservorkommen rund um das ganze
Schneebergmassiv nachgewiesen werden, in mehreren Quellen des Beobachtungsbereiches
Kaiserbrunn im Hollental zwischen Schneeberg und Rax in erheblicher Menge schon
16 Stunden nach der Einspeisung. Bedenkt man, da diese Quellen 2 bis 6,4 km in der
Luftlinie von der Einspeisungsstelle entfernt liegen und zu dieser eine Hohendifferenz
zwischen 880 und 1280 m aufweisen, so ergibt sich, daB die unterirdische Verkarstung in
Ausweitung bestehender Kluftsysteme ein weitverzweigtes und rasch leitendes System
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unterirdischer Wasserleitbahnen geschaffen haben muB (vgl. auch V. Mauriy und
J. Z6TL 1959).

Dem gegeniiber hat die glaziale Uberprigung der Altlandschaft des Raxplateaus
nur ein bescheidenes Ausmaf} erreicht. Sie beschrinkt sich auf die Kare nérdlich der
Heukuppe und der Lechnerwéinde, auf die nach H. P. CorNELIUS (1936) bithlstadialen
Morénen des Preinerwaldes, auf die Uberdeckung weiter Flachen mit Solifluktionsschutt
und auf die Ablagerung von Flugstaub, dessen Sedimentation allerdings auch noch in
postglazialer Zeit fortdauerte, ja selbst in der Gegenwart noch andauert. Hierauf kommen
wir bei Besprechung der Terra fusca zuriick.

Die Vegetation zeigt im Bereiche des Raxplateaus eine Gliederung in 3 Hohenstufen.
R. SCHARFETTER (1938) unterscheidet:

1. den Fichten-Legfohrengiirtel in 1400 —1800 m,

2. den Legfohrengiirtel in 1800— 1900 m und

3. den hochalpinen Grasheidengiirtel tiber 1900 m.

Unabhiingig von dieser Hohenstufengliederung sind an steilen Felshiingen und auf
Felskopfen in allen Hohenlagen Felsenheiden von hochalpinem Charakter als Dauer-
gesellschaften ausgebildet. ' :

Far das Studium der Bodenbildung im sub- und hochalpinen Berelch bietet das
Raxmassiv infolge seines einheitlichen Aufbaues aus Wettersteinkalk, also aus einem
sehr reinen karbonatischen Gestein, besonders instruktive Bedingungen.

Auf dem Raxplateau sind neben Initialstadien der Bodenbildung auf festem Gestein
und auf Kalkschutt Bdden aus drei Typengruppen vertreten:

Rendsinen im weiteren Sinne, Béden, die aus Terra fusca hervorgegangen smd und
Rotlehme. Wir wollen diese Béden zunichst auf Grund der. on F. Sorar (1960) erarbeite-
ten Unterlagen im allgemeinen besprechen und erst dann auf die Beschreibung der
Standorte eingehen, deren Besuch durch die Exkursion vorgesehen ist. '

1. Die Rendsinen im weiteren Sinne

Obwohl der vordere Teil des Raxplateaus die hochalpine Region nicht erreicht,
gehoren die hier vorkommenden Rendsinen doch durchwegs der Gruppe der Hochge-
birgsrendsinen an. Uber diese ist bis in die jiingste Zeit nur wenig gearbeitet worden. Die
wichtigsten Beitrige zur Genese und Systematik der Rendsinen im allgemeinen verdanken
wir W. Kusiena (1943, 1953), der auch eine Reihe alpiner Rendsinasubtypen (alpine
Protorendsina, alpine Pechrendsina, alpine Polsterrendsina) beschrieben hat. Analysen-
daten zu nordostalpinen Hochgebirgsrendsinen sind in den Arbeiten von W. Kirzax (1959),
V. Janik u. H. ScHILLER (1960) sowie vor allem von F. Sorar (1960) veroffentlicht.
Aus diesen Analysen geht hervor, daB die hochalpinen Rendsinaformen in der iberwiegen-
den Mahrzahl durch auBerordentlich hohe Humusgehalte ausgezeichnet sind, ein Merkmal
das auch gewissen AC-Béden auf silikatischen Muttergesteinen zukommt. Ein weiteres
wichtiges Charakteristikum der alpinen Rendsinaformen ist ihre starke Beeinflussung
durch die Sedimentation von Flugstaub. Schon W. LEININGEN (1907 —09) und H. JENNY
(1930) haben {ibrigens die alpinen Humusbdden als vom geologischen Substrat unab-
hiingige klimabedingte Bodenbildungen definiert, bei denen der aus organischen Resten
und Flugstaub bestehende A, iiber die anderen Horizonte dominiert. JENNY berichtet,
daf3 auf der Alp Murter in den Schweizer Alpen im 3jahrigen Durchschnitt 0,75 bis
1,85 kg/m? und Jahr Flugstaub sedimentiert wurde, was auf das Hektar umgerechnet der
betrichtlichen Menge von 7500 bis 18.500 kg gleichkommt. Die Hochgebirgsrendsinen
der Rax besitzen durchwegs, wie die mineralogische Untersuchung einer Reihe von
Proben durch G. FrasL gezeigt hat, einen betrichtlichen Gehalt an silikatischen Minera-
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len, die nicht aus dem Wettersteinkalk stammen konnen sondern sich aus dem ostalpinen
Kristallin herleiten. Der Beitrag der Verwitterungsruckstéinde so reiner Kalke, wie sie
auf der Rax anstehen, ist dem gegeniiber verschwindend gering. Dies konnte dazu ver-
leiten, dem Kalk fiir die Bildung der alpinen Rendsinen tiberhaupt keine Bedeutung
beizumessen, was jedoch auch nicht richtig wére. Es ist im Geldnde unverkennbar, daf3
auch in hohen Lagen Rendsinen nur dort entstehen, wo Kalk oberflichennah lagert, weil
die stindige Nachlieferung von Kalk an die Bodenlésung nicht blol den Bodenchemismus
bestimmt, sondern offensichtlich auch den Kreislauf der organischen Substanz mal-
gebend beeinflu3t.

H. Parrmany und W. KuBIieEna haben zwischen Rendsinen auf reinen karbonati-
schen Clesteinen und solchen auf karbonatisch-silikatischen Mischsubstraten unterschie-
den. W. KuBiENA nennt die aus hochprozentigen Karbonatgesteinen hervorgegangenen
Béden Eurendsinen, die auf karbonatisch-silikatischen Muttergesteinen gebildeten
Pararendsinen. Zu den ersteren finden sich auf der Rax #quivalente Bildungen, zu den
Pararendsinen dagegen nicht. Es gibt allerdings auch auf der Rax Béden mit. AC-Profil
auf Kalk, die einen mehr oder weniger hohen Anteil silikatischér Minerale aufweisen.
Die Silikatminerale stammen hier aber nicht aus dem Grundgestein, sondern aus Resten
von Terra fusca, die diesem bei Bildung der Rendsinen aufgelagert waren. Durch Ver-
mischung der Terra fusca-Reste mit dem rezenten Humusakkumulationshorizont sind
Mischboden entstanden, die der Pararendsina dhnlich sind, ihr genetisdh aber nicht ent-
sprechen. Wir schlagen darum fiir diese Mischbéden, die in den Kalkalpen eine sehr
weite Verbreitung besitzen, die Bezeichnung Pseudopararendsina vor. Da die Terra fusca
mit zunehmender Hangneigung verstirkter Erosion ausgesetzt war, nimmt der Terra
fusca-Anteil der Pseudopararendsinen mit zunehmender Neigung des Gelindes ab. An
sich kommen alle Ubergiinge von fast reiner Terra fusca zu fast reiner Rendsina vor.
Infolge des Vorhandenseins von Ton kann sich in den Pseudopararendsinen Mullhumus
bilden, wihrend es in den Eurendsinen der Rax nicht zur Mullbildung kommt.

Sowohl innerhalb der Eurendsinen als auch der Pseudopararendsinen lassen sich im
Gebiete mehrere Varietdten unterscheiden, die F. Sorar (1960) an Hand typischer
Profile charakterisiert hat. Wir wollen jede zunéchst allgemein kennzeichnen und jeweils
im AnschlufB ein Profil beschreiben. Es wurden, so weit dies moglich war, Profile von
solchen Punkten gewihlt, die auf der Exkursion besucht werden sollen.

Innerhalb der Eurendsinen des Gebietes lassen sich vor allem auf Grund der
Humusform drei Variatidten unterscheiden. Diese sind:

a) Die alpine Moderrendsina

Sie bedeckt anstehenden Fels in geringer Michtigkeit (selten mehr als 10 cm),
Spalten und Rillen des Gesteins sind ebenfalls mit humosen Bodenmaterial gefiillt.

Sie besitzt ein A,-AC-C-Profil von geringer Michtigkeit und ist auf anstehendem
Kalkfels in hochsubalpinen Lagen entwickelt. Ein A,-Horizont (meist wenig zersetzte
Latschenstreu) kann vorhanden sein. Der A,-Horizont erreicht selten mehr als 10 cm
Michtigkeit, der reine Kalkmoder zeigt bisweilen Ubergiinge zu Pechmoder. Die oberste
Schicht des Kalkfelsens ist infolge Losungsverwitterung von Spalten und Rillen durch-
setzt, die mit humosem Bodenmaterial angefiillt sind. Diese Zone bezeichnen wir als
AC-Horizont.

Profil 1

Standort: W-Rand des Lochbodens am vorderen Raxplateau.

Muttergestein: anstehender Wettersteinkalkfels.

Seehshe: 1690 m.
Exposition; eben
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Bedeckung: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 40 %.
Vegetationshéhe: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 2 —20 em.

Ago+o6 3—0 cm, schwach zersetzter Latschenabfall, sauer.

A, 0 —4 cm, schwarz (10 YR 2/1), stdarkst humos, Moder, fein-feinstkriimelig, vereinzelt GroB-
kriimel, locker, in Wurzelpaketen, stérkst durchwurzelt, Regenwurmtitigkeit, schwach sauer,
karbonatfrei, vereinzelt in Kleinkarren eingreifend.

C anstehender Fels.

Anmerkung: C weist in allen Profilen kleinkarriges Relief auf. In diese Karren greift der A oft bis
zu 20 cm tief ein. Die Humusform zeigt vereinzelt pechmoderartige Degradation.

b) Die alpine Pechrendsina

findet sich in hochsubalpinen und hochalpinen Lagen. Sie ist durch die von KuBIENA
als Pechmoder bezeichnete Humusform gekennzeichnet. Der Pechmoder ist duBerst
homogen und feinporig, er hat vorwiegend kolloidalen Charakter und zeichnet sich durch
eine intensiv schwarze Farbe aus.

Ein schmaler A,-Horizont ist meist vorhanden, der humose Mineralboden zeigt eine
Gliederung in zwei Horizonte, in einen intensiv durchwurzelten A, in dem der Pechmoder
zwischen den Wurzelfilz eingelagert ist, und in einen nur noch schwach durchwurzelten
A,, der einen sehr homogenen Charakter hat. Infolge der vorwiegend kolloidalen Beschaf-
fenheit des Humus weist der Boden eine hohe UK auf. (F. Sorar hat im A, 66,2 bis
134,0 mval/100 g Boden festgestellt). Infolge der hohen Dispersitéit und Hydratation
neigt die Pechrendsina in besonderem Mafle zur Bildung von Frostboden.

Die unterschiedliche Wirkung des Bodenfrostes lieB drei verschiedene Formen der
Pechrendsina entstehen, wofiir die Profile 2 bis 4 als Beispiele dienen sollen. Die typische
Pechrendsina kommt auf anstehendem Kalkfels zur Entwicklung, wenn dieser keine
Schuttablésungsschicht oder Schuttauflage trigt. Die Hamada-Pechrendsina (F. SoLAR
1960) bildet sich iiber Kalkschutt, indem der Bodenfrost durch Emporpressen von Schutt
ein Steinpflaster iiber dem Feinboden entstehen lif3t. Die Girlandenpechrendsina
(F. Sorar 1960) unterscheidet sich von der Hamadapechrendsina dadurch, dafl kleine
Schuttpflasterflichen von Rasengirlanden gewissermaBen eingefriedet sind. Die Girlanden
sind von einem Feinbodenwulst unterlagert, der hangab stérker ausgebildet ist.

Entscheidend fiir die Zuordnung zur Pechrendsina ist allein der Aufbau der A;- und
A,-Horizonte — die Ausbildung der darunter liegenden Basishorizonte ist belanglos. Die
einzelnen Pechrendsina-Profilindividuen zeigten auch die groBte diesbeziigliche Mannig-
falt: es treten sowohl vielschichtige Grushorizonte (vereinzelt in Terra fusca-Packung)
als auch fester Kalkfels auf.

Profil 2 Typische Pechrendsina.

Standort: Heukuppe — Gipfelplateau.

Seehohe: 2000 m.

Exposition: 4° W,

Bedeckung: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 80 %

Vegetationshthe: Baum- und Strauchschicht —

Krautschicht 2 —10 cm.

Age 2 —0 cm, Rasenfilz, schwach sauer.

A, 0-—11 cm, schwarz (10 YR 2/1), stéirkst humos, Pechmoder, fein-feinstkriimelig, in Wurzelpackung,
lose —locker gelagert, stirkst durchwurzelt, keine Regenwurmtitigkeit, schwachst karbonathéaltig,
schwach sauer, tibergehend

A,C 11 —37 cm, schwarz (10 YR 2/1), starkst humos, Pechmoder, homogen, strukturlos gelagert, beim
Loslosen richtungslos in Platten und Prismen brechend (g 2 —7 cm) feinstpords, feinstrissig, durch-
wurzelt, keine Regenwurmtiitigkeit, karbonattrei, schwach sauer. Fester Kalk ab 20 cm anstehend —
A, greift bis 37 cm in die Karren ein.

C anstehender Wettersteinkalk, schwach angewittert, stellenweise mit Terra-fusca-Coatings. Stark
kleinkarrig modelliert.

Anmerkung: A, und A, unterscheiden sich nur zufolge stiirkerer und schwiicherer Durchwurzelung.

Keine Tonhumuskomplexbildung — allein koprogener Humus vorliegend.

Profil 3 Hamada-Pechrendsina — Schuttpflasterboden.
Standort: WeiBer Kogel-Gipfelplateau.

Seehohe: 1760 m.

Exposition: 10° N,
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Tabelle 1

Pflanzenbestinde der Bodenprofile des Raxplateaus

(Héufung und Hiufungsart im Sinne von BRAUN-BLANQUET, an der Bestimmung der Pflanzen hat
Prof. Dr. H. WAGNER mitgewirkt)

Arten

Profil 10

Profil 1
Profil 2
Profil 3
Profil 4
Profil 6
Profil 7
Profil 8
Profil 9

Salix Jacquint Host.
relusa L. .
Waldsteiniana Willd.

Agrostis alpina S.
rupestris All,
tenuis S.
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Anthoxantum odoratum L.
Brizza media L.
Deschampsia
caespilosa L.
flexuosa L.
Festuca
pulchella Sch.
rubra L.
Nardus stricta L.
Phleum alp. L.
Poa alpina L.
Sesleria varia W.
Carex atrala L.
capillaris L.
firma Host.
Luzula albida DC.
campestris L.
Achillea millefolium L.
Alchemilla vulgaris L.
Alsine Gerardi Hay.
Androsace chamaejasme W,
Anthyllis vulneraria L.
Arabis alpina L.
Arctostaphyllos uva ursi L.
Armeria alpine Willd.
Aster alpinus L.
bellidiastrum L,
Bartschia alpina L.
Campanula alpina Jacqu.

pulla L.,

Scheuchzert Vill,
Chaerophyllum hirsutum L.
Chenopodium alpinum
Chrysanthemum alpinum
Crepis aurea L.

Dianthus alpinus L.
Dryas octopetala L.
Erigeron uniflorus L.
Euphrasia picta W.
Gallium lucidum A.

pumilum M.

Gentiana acaulis L.
austriaca XK.

pannonica S.

verna L.

Geranium silvaticum L.
Geum montanum L.
Globularia cordifolia L.
phalium Hopp Koch.
Helianthemum nitidum C.

8p.

Heliosperma alpesire J.
Homogyne discolor J.

alpina L.

Hypericum maculatum Cr.
Loiseleuria pr bens L.
Ligusticum mutellina L.
Linum alpinum L.

M yosotis alpestris Sch.
Purnassia palustris L.
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Arten

Profil 1
Profil 2
Profll

Profil 4
Profill 6
Profil 7
Profil 8
Profil 9
Profil 10

Pedicularis verticillata L.
rostralo- capitata Ctz.

Petrocallis pyrenaica 1.

Polygonum viviparum L.

Polentilla aurea L.
clusiana J.

Primula clustana Tausch.

Ranunculus acer L.
montanus W,

Rumezx alpinus L.

Saussurea picla

Sazxifraga aizoon Jacqu.
moscatella
rolundifolia L.

Senecio subalpinus K.

Silene acaulis L.

Thymus alpestris Tausch.
praecoxr Op.

Tofeldia sp.

Trifolium pratense L.

Vaccinium myrtillus L.
Vitis idaea L.

Veratrum album L.

Veronica fruticans Jacqu.

Viola alpina

Viola biflora L.

Cetraria islandica

Cladonia silvatica

Pleurotium Schreberi

Polytrichum juniperinum
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Bedeckung: Baum- u. Strauchschicht —
. Krautschicht: Bestdnde der emzeLnen Polster.
C, 0-—20 cm, Hamadahorizont, mehrschichtiger, grober Schutt.
AC 20/30 -30/50 cm, A.-Ma.terla.l der typischen Pechrendsina mit Schuttbesatz.
A,C 30/40 —40/70 cm, Schutt + elngeschIAmmtes A,-Madterial.
Anmerkung: darunter folgt entweder ein C- Honzont (tester Kalk), oder weitere C,-Horizonte (ver-
schiedentlich differenzierter Schutt, fallweise auch in Terra fusca-Packung).

Profil 4. Girlanden Pechrendsina.

Standort: Trinksteinboden.

Seeh6he: 1855 m.

Exposition: 4° O.

Bedeckung: ,,Garten* Krautschicht —5 %.
,,Girlande‘* Krautschicht —80 %.

Veg. Hohe: bei beiden 2 —20 cm.

c) Die alpine Polsterrendsina

ist die Rendsinaform, die unter Pioniervegetation auf Hamada-Profilen zur Entwicklung
kommt. Sie findet sich unter Polsterpflanzen und ist selbst polsterférmig. Am flachsten
sind die Profile unter Dryas octopetala, am gewdlbtesten unter Silene acaulis. Es sind
2 Formen der Polsterrendsina unterscheidbar: eine graue, karbonatreichere unter Silene
acaulis und eine schwarze unter anderen Pionierpflanzen. Die graue Polsterrendsina ist
nicht eine Vorstufe der schwarzen, sondern eine spezielle Ausbildungsform, die in Ab-
héngigkeit von der Pflanzenart entsteht.
- Profile 5a, 5b, '
Standort: WeiBer Kogel Gipfelplateau.

_Seehoéhe: 1760 m.
Exposition: 10° NN'W,

Profil 5a: Graue Polsterrendsina unter Silene acaulis. Ungefiihr halbkugelformiger Polster,

Durchmesser 20 cm.

A, 7 -0 cm Mischfarbe dunkelgraubraun (10 YR 4/2), in natiirlicher Lagerung gelb (10 YR 8/6), Moder,
lose-mehlig, Feinkriimel in dichter Wurzelpackung, karbonathéltig, neutral, iibergehend

A, 0-3 cm, Mischfarbe dunkelgrau (10 YR 4/1), stark humoe, Moder, feinkriimelig, locker, stéirkst
durchwurzelt, keine Regenwurmtitigkeit, stirkst karbonath#ltig, neutral, iibergehend

C, ab 10 cm, Schutt mit etwas Pechrendsinamaterial.
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Profil 5b: Schwarze Polsterrendsina unter Dryas octopelala. Der Polster ist flach gewélbt (Hoéhe

ca. 5 cm) und rundlich (@ 50 cm).

A, 3—0 cm, schwarz (10 YR 2/1), Moder, feinkriimelig zwischen dichtem Netz der Dryas oclopetala,
gtark besetzt mit deren Blattabfall, iibergehend

Ay 0—2cm,schwarz (10 YR 2/1), starkst humos, Pechmoder, feinkriimelig, locker gelagert, durchwurzelt
keine Regenwurmtéatigkeit, schwichst karbonathiltig, iibergehend

AC; ab 2 cm Schutt mit etwas Pechrendsinamaterial,

Auch innerhalb der Pseudopararendsina sind nach dem Anteil von Terra fusca-
Material, nach dem Grade der Vermengung derselben mit Humus und, damit im Zusam-
menhang, der Humusform drei Varietéten unterscheidbar. Es sind dies:

a) Die alpine Mullpseudopararendsina

mit dem héchsten Terra fusca-Anteil und der besten Vermischung derselben mit dem
Humus. Die Humusform ist hier, da ausreichend Ton vorhanden ist, Mull. Die Varietéit
findet sich nur in flachem Gelénde bis 59, Neigung.

Profil 6. . B
Standort: Riicken Jakobskogel-Mitterkeil.
Seehdhe: 1710 m.
Exposition: 2° NNW.
Bedeckung: Baum- und Strauchschlcht —
Krautschicht 90 %. ~
Veg. Hohe: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 2 —20 cm.
Ay 3—0 cm, Wurzelfilz, sauer. .
A, 0-—5 cm, schwarz (10 YR 2/1), stirkst humos, Moder, fein-feinstkriimelig, lose in Wurzelpackung,
stirkst durchwurzelt, einzelne Regenwiirmer, schwach sauer, schwichst karbonathiltig, iibergehend
A,E 5—10 cm, stark dunkelgraubraun (10 YR 3/2 —4/2), stirkst humos, Mull, sandig schluffiger Lehm,
schwach plastisch, nicht klebend, undeutlich grobkriimelig, feinporés, stark durchwurzelt, mehrere
Regenwiirmer, sauer, schwichst karbonathéltig, zwischen 2 Schuttlagen tibergehend
A,L,EC 10 —30 c¢m, dunkelgraubraun (10 YR 4/2 —3/2), stark humos, Mull, sandig schluffiger Lehm, plastisch,
nicht klebend, undeutlich grobkriimelig-granulir, poris, einzelne stirkere Wurzeln, einzelne Regen-
wiirmer, schwach sauer, schwichst karbonathéaltig, starker Grus- und Schuttbesatz, absetzend
EC ab 30 cm, Schutt und Grus, stellenweise mit Terra fusca-Coatings und -Nestern.

Anmerkung: in dieser Variétit sind 2 Formen ausscheidbar: eine stiirker und eine
schwicher profildifferenzierte Form — das oben beschriebene Profil gehért zur erstge-
nannten. Bei der schwiicher profildifferenzierten fehlt der A;EC-Horizont. Dieser setzt
sich aus 2 Schuttlagen samt eingeschlimmtem E-Material zusammen. E symbolisiert
hiebei den Terra fusca Erosionssedimentrest.

Die nicht mineralischen A-Horizonte sind verschiedentlich ausgebildet — sie smd

kein Varietéitscharakteristikum.
Die Wettersteinkalk-Schuttstiicke zeigen unterseits eingenartige Korosionsformen:

messerscharfe Zugratung und Kanneliirang.

b) Die mullartige Pseudopararendsina

Sie enthilt nur einen geringen Anteil an Terra fusca-Material, ihre Humusform ist
mullartiger Moder. Man findet sie an Hiéngen mit mehr als 109, Neigung.

Profll 7.
Standort: gegen den Lochboden auslaufender Hang des Jakobskogels.
Seehohe: 1670 m. .
Exposition: 8° NNW. .
Bedeckung: Baum- und Stra.uchschlchb -
Krautschicht 90 %.
Veg. Hohe: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 2 —20 cm
A; 0-5 cm, schwarz (10 YR 2/1), stark humos, Moder, feinkriimelig, lose — locker in Wurzelpaketen,
stéirkst durchwurzelt, mégige Regenwurmtitigkeit, schwach sauer, schwéichst karbonathiltig,
ubergehend
A,E 5—15 cm, stark dunkelbraun (10 YR 2/2), stark humos — mullartiger Moder, grobkriimelig, poros,
locker gelagert, stark durchwurzelt, rege Regenwurmtéitigkeit, ibergehend
EC ab 15 cm Grus in Terra fusca-Packung, Feinboden braun (10 YR 5/3), sandiger Lehm, blockig scharf-
kantig, pords, bis 30 ¢cm noch durchwurzelt, migige Regenwurmtitigkeit. neutral, stdrkst karbonat-

haltig.
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Anmerkung: auch diese Varietdat 148t sich in 2 Formen gliedern: in die Form auf
reinem Kalkschutt und in die Form auf Grus und Schutt in Terra fusca-Packung, das
beschriebene Profil gehért der letztgenannten Form an. Die Form auf reinem Kalkschutt
zeichnet sich durch eine , Pseudopararendsina-geprigte Feinsedimentdecke” aus,
welche auf losem Solifluktions- oder Mordnenschutt ohne miteingeschlossene Terra
fusca-Reste lagert.

¢) Die Mull-mullartige Pseudopararendsina

Diese zeichnet sich durch starke Uneinheitlichkeit der Humusform eines Horizontes
innerhalb ein und desselben Profils aus: es tritt sowohl Mull, als auch mullartiger Moder
auf, daneben aber auch sogenannte Tertiiraggregate, d. s. Aggregate welche einen
Terra fusca-Kern mit daran lose angeklebtemm Moder besitzen. Thr Profilaufbau weicht
nur unwesentlich von den iibrigen beiden Varietiten ab. Diese Varietiat tritt an Hingen
von 5 bis 109, Neigung auf.

Analysen zu den Rendsinaformen des Raxplateaus.

Horiz. pH Karbonat org. S. UK S-Wert!) V-Wert!)
(KCl) % mval 100 g Boden % -
Alpine Moderrendsina
Ay 5,5 0,0 51,0 120,8 106,6 88,2
(3,5 —35,9) (0,0 —0,1) (47,8 -51,0) (112,1 —120,8) (93,2-106,6) (77,5—89,7)
Alpine Pechrendsina
A, 5,5 0,1 56,6 113,1 97,2 97,4
(4,1 —6,2) (0,0 —0,2) (45,5 —66.2) (82,6 —113,1) (52,4 -—-97,2) (63,43 —97,4)
A, 5, 0,0 47,0 120, 92,9 7, :
(4,4 —6,6) (0,0 —0,5) (21,0 —58,0) (66,2 ~134,0) (61,0—-101,1) (72,61—93,2)
Graue Polsterrendsina. ’
A, 7,1 27,0 25,0 -~ : nb nb nb
Schwarze Polsterrendsina
A, 5,6 1.1 65,9 nb nb nb
(3,6 —6,2) (0,6 —1,1) (50,0 —65,9) .
Mull-Pseudopararendsina
A,y 5,4 0,1 50,7 61,9 92,3 100
(4,8 -5,2) (0,0 —0,2) (21,7 —50,7) (61,9 —77,6) (20,0 —92,3) (27,1 -100)
ALE 5,2 s 24, ,0 65,0 74,7
(3,0 —5,4) (0,0 —0,3) (5,8 -26,5) (34,0 —87,0) (6,5 —65) (19 —89,0)
A,EC 5, s 11, 59,3 48,6 82,
(5,5—-6,1) (0,0 -0,3) (1,6 —13,1) (38,3 —59,3) (14,7 -UK) -
EC 7,0 . 3,1 42,3 nb nb
(6,8 —7,2) (3,4 —15,4) 0,4 -3,1) - - -
Mullartige Pseudopararendsina
A,y 5,2 0,1 23,5 64,1 15,2 23,7
. (4,6 —5,8) 0,1 -0,3) (27,0 —55,2) (64,1 —112,2) (15,2 —88,7) (70,9 —87,8)
A, 5, 0,0 . 15, N 15,6 33,9
(5,2 =5,6) (0,0 —3,0) (15,6 —23,0) (45,9 —-101,5) (15,6 —99,9) (33,9 —100)
EC 7,0 11,9 5,3 nb nb nb
Mull-Pseudopararendsina
KorngrofBen in mm und % des Feinbodens
< 0,002 0,002 —~0,02 0,02-0,2 0,2-2,0
A, nb nb nb nb
A.E 33,2 40,6 25, 0,5
(17,0 —33,2) (36.8 —49,4) (25,7 —42,1) (0,20 —0,9)
AsEC 29,3 46,3 24,0 4
(17,3 —30,4) (34,1 —49,7) (24,0 —34,8) © (0,4 -0,9)

1 Die' S- und V-Werte geben nicht exakt die tatsiichlich sorbierten Metallkationen an, da im S-Wert
der GroBteil des #olisch sedimentierten Kalkes miterfa8t wurde. Diese Werte sind aber trotzdem von
Interesse, da sie AufschluB iiber den #olisch sedimentierten Kalkanteil der Krume geben.

Die Zahlen in Klammern geben den Schwankungsbereich der Werte an, die bei Analysen von Proben
aus einer z. T. betriichtlichen Zahl von Profllen gewonnen wurden.
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2. Terra fusca-Boden

Wihrend die Rendsinen stets gewisse Karbonatmengen enthalten, sind die Terra
fusca-Béden, wenn man von kolluvialer Einlagerung von Kalkgeréllen absieht, karbonat-
frei. Karbonatfreies Material kann auf karbonatische Grundgesteine auf zwei Wegen
gelangen: einerseits durch Anreicherung von Losungsriickstinden bei der Lésungsver-
witterung des Grundgesteins und anderseits durch Sedimentation. Auf einem aus der
Umgebung herausgehobenen, ausschlieflich aus Kalk aufgebauten Plateau kann nicht-
karbonatisches Material ausschlieflich aus der Luft sedimentiert werden. In Hinblick
auf den hohen Reinheitsgrad des das Raxmassiv zusammensetzenden Wettersteinkalks
mufl der Anteil der Lésungsriickstinde an der das Plateau weithin bedeckenden Terra
fusca als sehr gering angesetzt werden. Man kommt so schon aus theoretischer Erwégung
zu dem Schlusse, dal die Terra fusca-Decken der Rax vorwiegend #olisch entstanden
sein missen.

Daf dies tatsichlich so ist, wird durch ihre KomgroBenzusammensetzung und be-
sonders durch ihren Mineralbestand bewiesen.

Die Texturanalyse der Terra fusca zeigt besonders dort, wo wenig verwittertes
Material vorliegt, die #olische Sedimente kennzeichnenden hohen Prozentwerte in der
Schluff- und Feinsandfraktion.

Der Mineralbestand des Terra fusca des Raxplateaus ist durch Untersuchungen
bekannt, die G. Frast am Inst. f. Bodenforschung der Hochschule f. Bodenkultur in
Wien durchgefithrt hat. Als Beispiel sei das Ergebnis der Untersuchung eines Terra
fusca-Profiles vom Lochboden (Profil Nr. 8) angefiihrt.

Hier fanden sich in der KorngréBenfraktion von 0,2—0,05 mm in der Reihenfolge
ihrer Haufigkeit angefiihrt die folgenden Minerale:

im Erel, schwere Fraktion ca. /s opak

.34 durchsichtig:

Chromit

Rutil

griine Hornblende

Epidot, ( +KlinoZoisit

+ Zoisit)

Granat

Biotit

Turmalin

Staurolith

Titanit

leichte Fraktion:

Quarz (iiberwiegend)
Muskowit (hdufig)

Chlorit

Feldspat (meist Albit, z. T. gefillt, wemg
Biotlt (wenig)

im EB ros, schwere Fraktion . % opak

ca. 1/, durchsichtig:
Chromit, Limonit,

Epidot, Zoisit

griine Hornblende

Granat (farblos)

Rutil

Turmalin

Zirkon
. Staurolith

Disthen

Leichte Fraktion:

Muskowit (diinne Plattchen)
Quarz (kleine, flache, nichtgerundete Splitter)
Plagioklas (gefiillt)

Feldspat (idiomorph, autigen).

Die leichte Fraktion umfaBt ca. 95%, des Gesamtmineralbestandes. Von G. FrasL
wurden noch zwei weitere Terra fusca-Profile des Raxplateaus mit, abgesehen von
geringen Abweichungen, gleichem Ergebnis untersucht. Als Herkunftsgebiet der fest-
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gestellten Minerale ist das der Rax benachbarte ostalpine Kristallin anzusehen, woher
sie nur durch Aufwehung auf das Raxplateau gelangt sein konnen. Idiomorphe, autigene
Feldspate finden sich ausschlieBlich in dlteren Terra fusca-Sedimenten.

Es verdient in diesem Zusammenhange erwéhnt zu werden, daB schon LEININGEN
(1915) Mineralanalysen von zwei Boden des benachbarten Wiener Schneeberges verdf-
fentlicht hat. Nach LEININGEN handelt es sich um eine ,,Braunerde‘“ (wohl Terra fusca)
und eine ,,Roterde’’, die Mineralbestimmung wurde von E. WEINSCHENK und V. DE
MALHERBE besorgt. Der Mineralbestand beider Boden erwies sich als gleich und ist dem
der Terra fusca von der Rax sehr dhnlich. Schon LEININGEN sah sich auf Grund des
Mineralbestandes veranlat, einen #olischen Transport aus dem Gebiete der kristallinen
Schiefer anzunehmen.

Der Besprechung der auf der Rax aus Terra fusca entwickelten Béden mufl eine
Erlduterung iiber die zur Horizontbezeichnung verwendeten Symbole vorausgeschickt
werden. Da die Terra fusca neben iolischem Material auch aus Losungsriickstéinden des
karbonatischen Gesteins besteht und deren Anteil mit zunehmender Verunreinigung der
Kalke rasch ansteigt, hat Franz (1960) fir aus Terra fusca entstandene Bodenhorizonte
im Anschlufl an Junc (1953) das Symbol E vorgeschlagen. Die Stellung des Horizontes
im Profil 148t sich leicht durch Hinzufiigen eines zweiten Symbols kennzeichnen, etwa
EB, EC usw. Da das karbonatische Grundgestein nicht als Muttergestein der Terra fusca
angesprochen werden kann, hat es das Symbol D zu erhalten. P steht fir die periper-
kolativ gepriagten Horizonte.

Auf dem Raxplateau haben sich aus Terra fusca-Sedimenten drei verschiedene
Boden entwickelt:

a) die typische Terra fusca,

b) die podsolige pseudovergleyte Terra fusca,

c) die gedunkelte Terra fusca.

a) Die typische Terra fusca

weist entweder ein Ay-, A, -, AEB-, EB;o4-, EDgoq-Profil oder ein Ay-, A;-, E Bygi-, ED, gog-,
ED,tq5-Profil auf; die einzelnen Horizonte sind wie folgt ausgebildet :

Der A;-Horizont ist wenig méchtig, er ist nach unten meist ziemlich scharf begrenzt,
seine Humusform ist Feinmoder.

Der EB, besteht aus wenig verindertem Terra fusca-Sediment. Er ist dunkelgrau-
braun gefirbt, Farbwert 10 YR 4/4.- Die Umpréigung des Sediments zum Boden duBert
sich in der mittelprismatischen bis grobblockigen Struktur, die einzelnen Aggregate
zerfallen weiter in feinblockige bis granulidre Strukturelemente. Dariber hinaus ist ein
feinporiges Gefiige meist deutlich erkennbar. Substanzverlagerungsvorgéinge sind an
Humuscoatings, Rostflecken und Eisen-Humus-Konkretionen, letztere von geringer
GroBe und Zahl erkennbar. Erreicht die Humuseinwanderung ein gréBeres Ausmaf, so
verschiebt sich der Farbwert gegen 10 YR 4/2. Bei starker Humusverlagerung erfolgt
Dichtschlimmung, die Struktur wird dann plattig und es treten in verstirktem Mafe
Rostflecken und Konkretionen auf.

An der Profilbasis liegen stets Wettersteinkalkschutt- und -grusmassen in Packung
von Terra fusca. Auch diese Horizonte lassen noch Humuseinwaschungen erkennen.
Vereinzelt treten darunter Rotlehmreste auf.

Fiir die Dynamik ist die starke Humusdurchwaschung kennzeichnend, sie ist fiir die
geringe Michtigkeit des A,-Horizontes verantwortlich.

Die typische Terra fuseca findet sich in flachen Mulden und Té#lern und auch noch in
flachhiingigem Gelidnde.
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Profil 8.

Standort: Lochboden.

Seehéhe: 1670 m.

Exposition; eben

Bedeckung: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 100 %.

Veg. Hohe: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 2 —10 cm.

A, . 1% 1—0 cm, dichter Wurzelfilz auf stark zersetztem Latschenstock, viele Kleintiere, Regenwiirmer
fehlen. ’

AE 0 — 18 cm, braun-dunkelbraun (10 YR 3/3 —4/3), lehmiger Schluff, schwach plastisch, nicht klebend,
stark humos, mittelkriimelig, locker in Wurzelpackung, noch stark mit Pflanzenabfall besetzt,
viele Kleintiere, Regenwiirmer fehlen, sauer, schwichst karbonathéltig, iibergehend

EBrel 18 —41 cm, dunkel-gelbbraun (10 YR 4/4), schwach sandiger Schluff, schwach plastisch, nicht
klebend, humos, mittelprismatisch — grobblockig, feinstpords, leicht zerdriickbar in Feinstkriimel
und mittelkriimelige Wurmlosung (zusammengesetzte Struktur), undeutliche Humus-Coatings,
einzelne mikro- und makrogkopische Konkretionen (Eisen-Humus), durchwurzelt, Regenwurm-
titigkeit, sauer, schwichst karbonathéltig, iibergehend

EBfos 41 —60-cm, braun (10 YR 4/3), lehmiger Schluff, schwach plastisch, kaum klebend, humos, grob-
blockig-scharfkantig, zerdriickbar in grobkriimelige Wurmlosung (zusammengegetzte Struktur),
schwach feinstporos, Humus-Coatings und einzelne makroskopische Konkretionen (Eisen-Humus),
durchwurzelt, Regenwurmtitigkeit, sauer, schwichst karbonathiltig, iibergehend

ED fos 60 — +90 cm, Kalkgrus in Terra fusca-Packung. Feinboden dunkelgelbbraun (10 YR 4/5), sandiger
Lehm, plastisch, schwach klebend, mittelblockig scharfkantig, zerdriickbar in dunkle mittelkriime-
lige Wurmlosung und hellere Grobgranulate mit Kalkgrobsandskelett, schwach pords, schwach
humos, schwach durchwurzelt, Regenwurmtétigkeit, neutral, stark karbonathaltig.

Anmerkung: A, (vermoderter Latschenstock) iiberragt das umliegende Niveau bis zu 25 cm.

Der EB;jyy kann fehlen. Ey und Egog symbolisieren die 2 vorhandenen, verschieden
alten Trera fusca-Erosionssedimente. Der EDyos kann fehlen oder zusitzlich zum Grus
Schutt und Blockbesatz aufweisen. Ferner kann dieses Grobmaterial stirker oder schwii-
cher in Lehm gepackt sein. Mitunter treten als Lehmpackung auch noch Rotlehmreste
auf. Ofter sind am Schutt Rotlehmiiberziige festzustellen.

Die verschiedenen E-Horizonte zeigen zusammengesetzte Struktur (de BoobtT, 1957),
bei stirkerer rezenter Uberprigung (Durchschlimmung) Zunahme der blockigen Struk-
turaggregate. Im Extrem zeigen sich bisweilen hiillengefiigeahnliche Uberziige, in diesem
Fall ist ein spriodes Brechen der Aggregate feststellbar.

b) Die podsolige pseudovergleyte Terra fusca

Sie findet sich in Lagen mit reliefbedingtem Tagwasserstau, d. h. in flachen Dolinen,
auf schwachgeneigten Flachen mit kleinwelligem Relief und am flachen Hangfuf3.

Die Profile bestehen jeweils aus 3 bis § Stockwerken, indem Terra fusca-Sediment-
relikte auf &lterem Terra fusca-Sediment und dieses wieder auf Solifluktionsschutt und
— Grus in Terra fusca — oder Rotlehmpackung liegt. Durch eine sich iiber das ganze
Profil erstreckende Perkolation von Humus und Sesquioxyden werden alle Horizonte
beeinflulit und mehr oder weniger stark umgeprigt. Die Stoffverlagerung findet profil-
morphologisch in Anlagerungen und Ausfillungen an den Grenzflichen der Aggregate
und Straten, ferner als Coatings, Rost- und Fahlflecken sowie als Eisen (Humus)-Kon-
kretionen ihren Ausdruck. Dabei kénnen Sesquioxyde und Humus entweder getrennt
als zwei schmale B-Horizonte oder gemeinsam als Ortsteine oder Konkretionen ausge-
fallt werden. Sind in das karbonatfreie Substrat Kalkgerslle durch kolluviale Verlagerung
eingeschlossen, so kommt es an ihrer Oberseite zur massierten Sesquioxydausfiallung.
Dies ist offenbar die Folge der rel. Anreicherung von Ca-Ionen im Bereiche des an der
Oberfliche deutliche Auflésungserscheinungen zeigenden Kalksteins (vgl. hiezu auch die
Arbeit von LossainT 1959). Der sich dabei bildende B,-Horizont zeigt oft in Anpassung
an die Gesteinsoberfliche einen in mannigfacher Weise gebogenen Verlauf.

Die Vielfalt der im Stockwerkaufbau, in der Intensitiat der Tagwasservergleyung
und Podsolierung moglichen Varianten zu beschreiben ist unméglich, das nachfolgend
beschriebene Profil stellt ein Beispiel dar.

Profil 9.

Standort: Scheibwiese.
Seehdhe: 1650 m.
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Exposition: eben — flache Mulde (verschmicrte Doline).

Bedeckung: Baum- und Strauchschicht -
Krautschicht 75 %.

Veg. Hohe: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 2 — 60 em..

A, 3 —0 cm, Wurzelfilz, sauner

A 0 —2 cm, schwarz (10 YR 2/1), stArkst humos-Moder, fein-mittelkriimelig, lose in Wurzelpaketen,
schmierend, starkst durchwurzelt, schwache Regenwurmtatigkeit, sauer, schwichst karbonat-
haltig, mit violetter Humuseinwaschung iibergehend.

A,EP 2—10 cm, Mischfarbe gelbbraun (M 10 YR 5/4), lehmiger Schluff, unplastisch-schmierend, grob-
blockig (grobgranulir zusammengesetzte Struktur), dicht verschlimmt, spréde brechend, viele
deutliche Fahl- und Rostflecken (besonders an horizontalen Bruchflachen), mehrere makroskopische
Egse?-Hltlimus Konkretionen, durchwurzelt, vereinzelt Regenwiirmer, sauer, karbonatfrei, schart
absetzend .

Bs 10 —10,6 cm, leuchtend gelbrot (5 YR 5/6).

Bn 10,6 —11,2 cm, dunkelbraun, stellenweise kohlig schwarz (M 10 YR 3/4), schwer zerdriickbar, in
feinblockige Terra fusca-Aggregate mit einem Br-Kern zerfallend, einzelne hirsegrofe rétlichschwarz
glinzende Bohnerze, absetzend.

EBP 11,2 —43 cm, braun (M 7,5 YR 4/4), schluffiger Lehm, pla,stlsvh, nicht klebend, schwach humos,
grobblocklg (granular zusammengesetzte Struktur), porés, Humus-Coatings an rege]los gerichteten
Schwundrissen, mehrere deutliche Rostflecken und Eisenkonkretionen, durchwurzelt, starke Re-
genwurmtitigkeit, sauer, karbonatfrei, uberg'ehend

EP 43 — 50 cm, Mischfarbe braun (M 7,5 Y ‘R 5/2), in natiirlicher Lagerung grau (7,5 YR 6,0), in trocke-
nem Zu.sta.nd schwer zerdruckb&r, grobblockig-scharfkantig, dicht, stark fahlfleckig, viele Rost-
flecken, in 47 cm ein schmaler Roststreifen (Bs), Humusflecken rund um anstehenden Kalk (10 YR
3/3), viele Eisenkonkretionen, einzelne Wurzeln, geringe Regenwurmtétigkeit, viele Kleintiere —
insbesondere am anstehenden, scharfkantig und spitz korrodierten Wettersteinkalk.

Bh 50 — 55 cm, dunkelbraun (M 10 YR 3/4), dichte, schwer zerdriickbare Ortsteinschicht,

EDfos 55 —130 cm, braun (7,5 YR 4/4), plastisch klebend, schwach humos, grobblockig, schwach poros,
einzelne Rostflecken und Eisenkonkretionen, geringe Regenwurmtétigkeit, sauer, karbonatfrei,
zwischen Karren von stark korrodiertem Kalk greifend

Ab 130 cm Hohlraum bis +190 cm.

Anmerkung: Es liegt ein Stockwerkprofil vor: der EDros ist ein fossiles Terra-fusca- Erosxonssed_\ment
das hier schwach mit Rotlchmresten vermengt ist, der ED ist ein rezent verschiedentlich umgepra,gtes
Reliktsediment. An der Obergrenze beider Horizonte haben sich mannigfaltig ausgebildete Eluvial- und
Tlluvialhorizonte gebildet. Die letzteren haben zu Tagwasserstan gefithrt (der Erel zeigt sowohl an der
Ober- wie an der Unterkante Umpréigungserscheinungen — an der Oberkante als Folge des Tagwasser-
staues, an der Unterkante als Folge des Staues des iiber dem Eros zuflieBenden Hangwassers).

Die zahlreichen profilmorphologischen Abweichungen, die man bei dieser Terra fusca-Varietat auf
dem Raxplateau beobachten kann, sind einerseits durch die Vielfalt der iibereinander gelagerten Sediment-
schichten und anderseits durch den verschiedenen Grad der rezenten Umpragung bedingt. Die stérkste
Umprigung weisen die Profile in den flach eingemuldeten, verschmierten Dolinen auf. Schwichere Um-
prigung bewirkt das Hangwasser, welches an HangfiiBen zufolge des kleinwelligen Reliefs gestaut wird. -

¢) Die gedunkelte Terra fusca

besitzt ein Agy+o-, EBpel-, EDjoq-Profil. Der A-Horizont beschréankt sich auf eine dunne
Streu- und Humusauflageschicht, .die Humusform ist Moder. Der anschlieBende EB-
Horizont ist dunkelbraun (Farbe 10 YR 3/3—4/3), weist dieselbe Struktur auf wie
typische Terra fusca, lagert aber dichter. Die dunkle Farbe ist die Folge der im Vergleich
mit der typischen Terra fusca stirkeren Humuseinschlammung als Folge des Vorkommens
an 6kologisch frischen Standorten. Die gedunkelte Terra fusca steht hinsichtlich ihrer
Merkmale zwischen der typischen Terra fusca und der Mullpseudopararendsina. Der
Vergleich mit dieser 1iB8t deutlich erkennen, daB die Entwicklung nicht auf eine Ver-
braunung der Rendsina hinzielt, sondern durch Humuseinwaschung zum Dunkelwerden
der Terra fusca. Die gedunkelte Terra fusca ist auf kleine Flichen mit guter Wasserver-
" sorgung des Bodens und auf solche Standorte beschrinkt, an denen kein starker Abtrag
der Reliktsedimente stattgefunden hat.

Analysen zu den Terra fusca-Formen des Raxplateaus

Typische Terra fusca

Horizont pH Karb. org. S. UK S-Wert V-Wert
(KCl) % mval 100 g Boden %

A, 5,0 0,5 38,1 69,3 54,4 73,9
4,5 =35,4) (0,0 —0.5) (24,6 —38,5) (39,4 —70 ,7) (15,5 —54,4) - (34,2-176,9)

AEB 5.1 A , 11,3 \7
(4, 6—:) ,4) (0,0 —0.4) (12,1 —19.4) (31,7 —50 ,3) (11,3 —-17,3) (9,2 —44,0)

"EBrel 5,3 y 4 6 ,
(5,1 ~5.3) (0,0 -0,3) (4,8 — 7 0) (31,7 —47 ,5) (2,6 —15,5) (6,3 —39,9)

Efos 5,3 0,2 5,2 41,6 15,3 37,0

EDfos 7,0 8,8 1,5 1

, 32,1 102,2 00
(6,0 —7,0) (0,0 —-19,9) (1,5 —3,9) (23,4 —36,3) (20,5 -102,0) (56,5 —100)
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Korngréfen in mm

und Y% des Feinbodens

< 0,002 0,002 —0,02 0,02 —0,05 0,05 —0,2 0,2-2,0
A, nb nb nb nb nb
AEB 26,9 46,5 23,1 3,1 0,4
(19,3 —29,4) (28,6 —46,5)
EBrel , ) 26,1 2,0 . 0,4
(20,2 —36,2) (37,0 —48,5) (15,4 —27,7) (1,8 -12,6) 0,4 ~2,9)
Efos 25,8 45,2 15,3 9,7 4,0
. SiO, Al,0, Fe,0, Mn Ca0 K,0 Na,O unl. Rst. Ki
% % % % % % % %
EBrel 8,8 8,3 8,6 0,03 1,1 0,2 66,7 1,8
(71,9 — (7,2 — (6,5— (0,03 — (1,0 - 0,2 — 0,3— (53,1— 1,8 -
11,1) 9,3) 7,9) 0, 1,7)  0,4) 0,6) 67, 2,1)
Efos 10,1 10,3 1,9 © 0,04 1,4 0,3 65,1 1,7
9,1 — (6,9 — (7,7— (0,03 — (1,3 - 0,2 — 0,3— (56,7 — (1,7 —
10,1) 10,3) 7,9) 0,05) 1,7) 0,4) 0,5) 65,1) 2,4) "
Tagwasservergleyte podsolierte Terra fusca
Horizont pH Karb. org. S. UK S-Wert, V-Wert
- (KCl) % mval 100 g Boden %
A, 4,8 nb nb nb nb b
A, 4,8 0.1 55,0 56,0 100 -
(4,8 -5,0) (0,0 —0,1) (23,2 - 55) (32 —56) (10,5 —-100) —
AeEP s s 5, , , 9,2
F (4,9 —-5,1) 0,0 —0,1) (5,4 —25,6) (24,6 —54,8) (2,8 —52,5) (7,9 —45,1)
] y f , s , 100
(5,1 -5,5) (0,0 —0,0) (0,6 —2,1) (4,8 -9,7) (3,4 —8,2) (39,0 —100)
EBP 5,3 0,0 . 2,4 29,3 5,2 17,4
EP 5,2 0,0 1,3 20,0 9,4 47,0
Efos 5,2 0,0 1,0 27,3 5,2 19,0
- (4,9 —5,3) (0,0-0,1) (0,9 —4,0) (26,3 -42,0). (5,2 —25,0) (14,3 —80,6)
KorngriBen in mm und % des Feinbodens
< 0,002 0,002 —0,02 0,02 ~0,2 0,2 -2,0
AeEP 27,6 38,4 28,6 5,3
(13,9 —31,7) (38,4 —52,3) (23,2 —40,4) 0,8 —5,3)
Fe 25,4 45,4 , s
(22,3 —25,6) (24,2 —417,0) (23,3 -23,71) (6,5 —17,4)
EBP 32,8 43,7 21,6 1,9
EP 30,7 44,2 24,1 1,0
EDfos 41,4 38,1 19,2 1,2
(23,9 —38,0) (37,3 —49,2) (19,2 —27,9) 0,1 -1,2)
Si0, Al,O, Fe, 0, Mn Ca0 K,0 Na,O unl. Rst. Ki
% % % % % % % %
AeEP 8,6 10,7 7,0 nb 1,8 0,3 0,2 60,4 1,4
Fe 7,3 12,4 8,3 0,04 nb nb nb nb nb
EBP 9,4 9,4 6,8 0,02 1,7 0,3 0,2 69,2 1,6
8.8 13,6 5,7 0,02 1,6 0,3 0,3 67,8 1,1
EDfos 11,9 10,6 9,2 0,02 2,0 0,3 0,3 60,5 2,1

3. Die Rotlehme

Wir fassen unter dem Begriff Rotlehm rote, plastische, dichte, schlammstoff- und
sesquioxydreiche Boden zusammen, die im wesentlichen der von W. KuBIENA gegebenen
Definition des Rotlehms und den plastic soils BENNETTs entsprechen. Unter den Rotlehm-
vorkommen auf der Rax gibt es in geringer Zahl und enger riumlicher Begrenzung Rot-
lehme in situ, die teils noch die heutige Bodendecke bilden, demnach Reliktboden sind,
teils unter Terra fusca begraben liegen und somit zu den fossilen Béden gehéren. Daneben
finden sich auf der Rax Rotlehmsedimente, die in der Mehrzahl wahrscheinlich mehrmals
umgelagert wurden. Weiteste Verbreitung haben spérliche in Kalkschutt und -grus einge-
mengte Reste von Rotlehmerosionssedimenten, sowie Rotlehmfiillungen in schmalen
Spalten und Rissen des Kalkgesteins. Die Rotlehme der Rax haben eine verschiedene
Beschaffenheit und gehoéren zweifellos Rotlehmdecken verschiedenen Alters an.

Einer dltesten auf der Rax erhaltenen Rotlehmgeneration ist ein tiefgriindiger Rot-
lehm zuzurechnen, der sich aus einem Augensteinschotter enthaltenden Sediment ent-
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wickelt hat. Ein nahezu in urspriinglicher -Lage erhaltenes Vorkommen wurde von
F. Sorar (1960) vom Haberfeld SW des BiBlkogels, 1910 m, in der Néhe der niederoster-
reichisch-steirischen Landesgrenze festgestellt und eingehend beschrieben. Die zu grofle
Entfernung vom Ausgangspunkt der Exkursion gestattet es leider nicht dieses Vorkom-
men zu besichtigen.

Eine weniger tiefgriindige Rotlehmform wahrscheinlich gleichen Alters hat sich aus
Kalksandstein entwickelt, der an verschiedenen Stellen in Form von Bénken bzw. groe-
ren Linsen in den Wettersteinkalk eingelagert ist. Ein solches Vorkommen findet sich auf
dem vorderen Raxplateau am SSW-Hang des Hofhaltkogels in néchster Nahe des Loch-
bodens (Profil 10). Der Rotlehm ist dort groBenteils von Terra fusca iiberlagert, auf einer
beschrinkten Fliche steht er unmittelbar an. Wo dies der Fall ist, hat sich ein schwach
humoser, durch die Vermischung von Rotlehm mit Humus dunkel rotbraun gefirbter
A-Horizont entwickelt, darunter folgt ein intensiv rot gefarbter, dichter, sehr plastischer
und stark klebender (B)-Horizont (Farbe 10 YR4/5), darunter ein gelbbrauner, stellenweise
rotlicher oder auch grauer Horizont zersetzten Grundgesteins, der riach W. KUBIENA
(1954) als Matadero-Horizont zu bezeichnen ist. W. KUBIENA bezeichnet mit diesem
Namen dichte, wenig wasserdurchlissige, luftarme C,-Horizonte mit guter chemischer
Verwitterung und Tonbildung, aber geringer Oxydation, wie sie in Béden der feuchten
Tropen hiufig vorkommen. Er bezeichnet die Matadero-Horizonte mit dem Symbol Cp,,
Rotlehme, die einen Cp,-Horizont besitzen, nennt er Matadero-Rotlehme. In unserem
Profil folgt unter dem Cyp-Horizont als C, der unzersetzte Kalksandstein. Die Mineral-
analyse zeigt eindeutig, daB dieser Kalksandstein das Muttergestein des Roblehms ist,
G. FrasL fand:

im (B)-Horizont: opak: Erze
durcheichtig: autigener Quarz (ausschlie8lich)
im Cym-Horizont: opak: Erze
durchsichtig: Quarz (nur z. T. autigen)
Karbonat (schwer lgslich)
im C,-Horizont: opak: einzelne Erze
durchsichtig: autigener Quarz (ausschlieglich).

Eine deutlich weniger weit entwickelte jiingere Rotlehmform hat F. SoLAR noch in
gitu auf der Ebenheit der Kote 1742 SE Krummtalgraben gefunden und beschrieben
(Profil 11). Die beiden besprochenen Profile seien nachfolgend beschrieben.

Profil 10: Matadero-Rotlehm:

Standort: SSW-Hang des Hofhaltkogel.

Seehdhe: 1670 m.

Exposition: flacher Absatz im Hang.

Bedeckung: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 50 %

Veg. Hohe: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 2 —10 cm.

A(B) 0—8 cm, dunkelrotbraun (5 YR 3/3), toniger Lehm, plastisch, schmxemg -klebend, humos, mittel-
granulér, locker gelagert, durchwurzelt, miBige Regenwurmtitigkeit, sauer, schwachst karbonat-
héltig, libergehend

(B) 8-—20 cm, rot (10 YR 4/5), Ton, gut plastisch, stark klebend, schwichst humos, grobplattig-fein-
blockig scharfkantig, schwach feinpords, einzelne Eisenkonkretionen, schwéchst durchwurzelt,
keine Regenwurmtitigkeit, schwach sauer, schwéchst karbonathiltig, iibergehend

Cm Mischfarbe gelbbraun (im Mittel 10 YR 5/6 —6/4), in natiirlicher Lagerung gelb erscheinend, entlang
der Aggregatgrenzen stellenweise rotlich, Ton, gut plastisch, klebend, durchsetzt mit stark ver-
wittertem Sandstein, sehr dicht, mittelblockig-grobplattig, mehrere Eisenkonkretionen, keine Durch-
wurzelung und Regenwurmtatigkeit, schwach sauer, schwach karbonathiltig, mit gelben sandigen
Partien (10 YR 6/6) iibergehend

C ab 40 cm schwach violettgrauer, diinnplattiger Kalksandstein, stellenweise gelb verwittert.

Anmerkung: zwar flachgriindiges, aber typisches Profll fiir Matadero-Verwitterung. Uber die ganze
Rax lassen sich diese Matadero-Zersatzzonen als Reste verfolgen — es 148t sich jedoch nicht entscheiden,
ob das Ausgangsmaterial aus diesem Kalksandstein oder aus Augensteindecken bestand.

Auch auf Augensteinen lassen sich vollstdndige und weit m#chtiger entwickelte Profile (bis 2 m)
feststellen. Auch hier lagert ein typischer Rotlehmhorizont iiber nun mehrfach — hinsichtlich des Ver-
witterungsgrades — gegliederten Matadero-Horizonten. An der Basis ist kristalliner Grobsand mit einzelnen
faustgroBen Schotterstiicken vorhanden. Vielfach 148t sich alg oberster Horizont ein Terra fusca-Rotlehm-
Mischpaket, feststellen (7,5 —5 YR 5/6).
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Profil 11: Schwach entwickelter Rotlehm:

Standort: Ebenheit der Kote 1742 SE Krummtalgraben

Seehohe: 1740.

Exposition: eben ..

Bedeckung: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 95 9%, Ligerwiese.

Veg. Hohe: Baum- und Strauchschicht —
Krautschicht 50 cm.

A-A.EP-EBrel-Efos;-Rezent umgeprigtes Terra fusca-Reliktsediment und fossiles Sediment

Efos, darunter liegendes solifluidales Sand-Schotterpaket in Lehmpackung.

(B)fos 55 —80 cm, kriftig braun (7,5 YR 4/6), stellenweise dunkler (7,5 YR 4/3), tomger Lehm, plastisch,
klebend, schwach humos, feinblockig-scharfkantig, Bruch andeutungsweise muschehg dicht
(vereinzelte Feinporen), stellenweise sandige Streifen (z. T. ortsteinfihnlich verfestigt mit tief-
schwarzen Flecken), einzelne Konkretionen, einzelne Wurzelhaare, keine Regenwurmtétigkeit,
schwach sauer, schwichst karbonathéltig, scharf absetzend.

CCmfos 80 — 4210 cm, kriftig braun (7,5 YR 5/6 —4/6), stark grobsandiger Lehm mit starkem Schotter-
und Kiesbesatz. Schwichst humos, undeutlich mittelblockiz — plattig, locker gelagert, emzelne
Konkretionen, einzelne Humusflecken, einzelne tonigere Partien, sauer, karbonatfrei.

Anmerkung: Bfos und CCm fos entsprechen einem vollstindigen Rotlehm-Profil. Es kam dadurch
zustande, da8 die primir vorhandenen typischen Rotlehmhorizonte Wegerodlert wurden — aus dem
Mataderozersatz bildete sich daraufhin neuerllch diese Varietét, die jedoch in der Entwicklung, zufolge
Klima#nderung, stecken blieb.

Eine dritte Varietdt — die Rumpfvarietdt — setzt sich aus typischen Rotlehm-
horizonten in allochthoner Lagerung auf Wettersteinkalk-Schuttmassen zusammen. Sie
entstand durch Kappung vollstindiger Matadero-Profile und Abtransport der typischen
Rotlehm-Horizonte tiber D-Material. ' "

Analysen zu den Rotlehm-Profilen
(Be1 den typischen Rotlehm-Horizonten ist in Klammern auch die Streubrelte der Rumpf-
varietét beruckswhtlgt)

Matadero-Rotlehm

Horizont pH Karb. org. S. UK S-Wert | V-Wert
: (KCh % mval 100 g Boden A
AB 5,3 0,1 6,8 44,0 21,5 48,7
(B)rel 5,4 : 0,1 0,7 31,3 10,2. 32,6
(4,4 —6,4) (0,0 —0,5) (0,9—7,0) (31,3 -37,4) (1,4 —-29,1) (3,7 —89,5)
Cui 5, 0,5 .5 s s s
(4,4~5,6 0,2-0,3) (0,4 —-0,5) (10,3 —28,6) (7,6 —20,3) (33,6 —84,8)
KorngroBen in mm und % des Feinbodens
< 0,002 0,002 —0,02 0,02—-0,2 ’ 0,2-2,0
AB :
{(B)rel 60,3 20,1 19,1 0,5
(52,7 -79,7) (10,7 —29,2) (9,0 —15,9) (0,6 —2,2)
Cm 40, 31,1 26,0 ,
(26,1 —49,1) (19,8 —34,1) (14,6 —25,2) (28,9 -2,2)
Si0, AlO, Fe 05 MnO Ca0 K.O0 Na.O unl. Rst. Ki*)
% % % % % % % %
(B)rel 16,0 10,6 10,2 nb 1,5 0,4 0,4 59,0 2,6
(14,6 — (9,2 — (8,6 — nb 0,3 — 0,2 — 0,3 — (43,0 — (2,6 —
17,6) 13,6) 11,5) 2,2) 3,2) 0,6) 63,0) 2,9)
Cm 16,4 10,0 7,3 nb 2,0 0,8 1,0 55,9 2,8
6,2 — (4,4 — 3,0 — (2,0 — (0,8 — 0,3~ (55,4— (1,8— .
17,0) 14,4) 8,6) 2,1) 3,4) 1,0) 75.4) 3,1)
(o] 1,1 3,1 2,2 nb nb nb nb 5,4 0,6

Schwach entwickelter Rotlehm

Horizont pH Karb. org. S. UK S-Wert V-Wert
(KCh % % mval 100 g Boden %
Efos, 4,6 0,1 0,6 15,5 3,7 23,9
(B)fos 5,5 0,1 2,3 32,4 16,4 50,6
Fe 4,6 0,0 0,3 nb nb - nb
CCm : 4,9 0,0 0,3 12,0 4,1 34,2

*) Ki ist der Quotient aus Si0,:A1,0,.
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KorngréBen in mm und % des Feinbodens

0,002 0,002 —0,02 0,02 —0,2 0,2-2,0
Efos, 17,4 10,2 41,9 : 30,5
(B)fos 30,8 33,0 35,0 1,3
Fe 13,8 7,1 38,1 41,0
CCm 16,5 12,5 40,8 30,2

In der rezenten Entwicklung der Boden auf dem Raxplateau spielen Erosion und
Bodenfrost eine maBgebende Rolle. Innerhalb der Erosionsvorginge kommt der Hang-
abspiilung die groBte Bedeutung zu. An Hingen mit iiber 30° Neigung kommt es dort,
wo die Vegetationsdecke unterbrochen ist, sei es von Natur aus durch anstehenden Fels
oder aufliegende Steine, sei es durch den Betritt durch Weidetiere oder den Menschen
durch das oberflichlich abrinnende Wasser zur Bodenerosion. Es wird die Bodendecke
angegriffen und das Profil durch Rillenerosion schlieBlich bis zum festen Gestein durch-
schnitten. Als besonders leicht erodierbar erweist sich die Pechrendsina. Hat die Rillen-
erosion bis zum kaum durchwurzelten A,-Horizont in die Tiefe gegriffen, so wiischt sie
diesen seitlich und riickschreitend aus, dabei den intensiv durchwurzelten A,-Horizont
unterspiilend. Ist der A,-Horizont tief genug unterwaschen, dann verliert er den Halt,
bricht ab und wird nun auf dem nach Abtransport des A, freigelegten Schutt langsam
hangabwirts getriftet. Da auch der Schutt, der Hangabspiilung unterliegt, ja sich rascher
bewegt als die Rasenstiicke, wirken diese als Barrieren, an denen sich der Schutt staut.
Dabei werden die Rasenstiicke meist mehr oder weniger stark aufgehoben, es kommt zur
Bildung von Hangtreppen, an denen sich neben Schutt auch von oben nachgeschwemmtes
A,-Material sammelt. Der Erosionsvorgang wird durch Kammeisbildung noch beschleu-
nigt, da, wie F. SorAr im Spitherbst beobachtete, beim Gefrieren des Bodens an den
Anrifistellen das Eis aus dem A,-Horizont herauswiichst und dabei Bodenkriimel vor
sich herschiebt. '

Es darf nicht unerwiithnt bleiben, da8 dem geschilderten Erosionsablauf die Lebend-
verbauung durch Pionierpflanzen entgegenwirkt. Besonders wirksam sind kriechende
Weiden, daneben aber auch Dryas octopetala, Carex firma, Silene acaulis und andere.

- Sie fiihren h#ufig schon eine Verankerung der unterwaschenen Rasenstiicke herbei,

bevor diese abbrechen. Unter Wald oder Krummholz unterbleibt die Hangabspiilung
vollstéandig. '

Da die Terra fusca- und Rotlehmdecken an steilen Héngen fast iiberall bereits der
Erosion zum Opfer gefallen sind, lassen sich an ihnen keine #hnlichen Beobachtungen
machen. Wo auf Flichen mit geringer Neigung, etwa durch Betritt auf Wegen, die Vege-
tation ganz oder teilweise zerstort ist, kommt es auf Terra fusca zur Erosion durch den
Aufprall der Regentropfen. Diese rauhen die Bodenoberfliche auf und das abflieBende
Wasser reiflt Bodenteilchen mit sich. Dieselben werden nie weit transportiert, sondern
die Verfrachtung endet mit der Ablagerung in Form eines flachen Schwemmkegels auf
der nichsten vom Wasser erreichten Ebenheit. Die so gebildeten Schwemmkegel sind
stets mit Poa annua bestanden (z. B. unterhalb des Lochbodens am Beginn der Scheib-
wiese). Da die Erodierbarkeit proportional ist dem Sand- und Schuttgehalt, dagegen
umgekehrt proportional dem Tongehalt (Bouvoucos 1935), ist klar, daB die tondrmere
Terra fusca von der Erosion stirker betroffen wird als der Rotlehm.

Neben den Wirkungen der Hangabspiilung lassen sich auf der Rax auch die in der
Literatur viel besprochenen des Bodenfrostes beobachten. So treten, wie schon beschrie-
ben, einerseits Schuttpflasterboden und anderseits Girlandenbdden und zwar ausschlief3-
lich auf Pechrendsina auf. Dies beruht offenbar auf einem engen Zusammenhang zwischen
der hochgradigen Kolloidbeweglichkeit dieser Boden und der Bodenfrostwirkung.

Bei den Schuttpflasterbéden wird durch den Frost der Grobschutt an die Ober-
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fldiche gehoben, so daBl schlieSlich die Pechrendsina unter ihm begraben liegt. Dort, wo
nur Carex firma, Dryas octopetala und Silene acaulis als Pioniervegetation auftreten,
kommt es zur Bildung einer Polsterrendsina auf dem Schuttpflaster. Wo, wie an der
NO-Flanke des Weillen Kogels, Legfohren bis in den Bereich der Frostbdden emporreichen,
ist iiber der Schuttdecke eine geringméchtige Tangelrendsina in Entwicklung begriffen.

Die Girlandenbéden sind den Hangtreppenbéden sehr dhnlich, sie entstehen aber
auch in ebenem Gelande. Mit zunehmender Hangnelgung gehen sie in die Hangtréppen-
boden iber.

Typische Frostboden finden s1ch auf der Rax erst von 1700 m aufwirts, sie sind
besonders schén am riickwirtigen Raxplateau entwickelt, das leider auf der Exkursion

. nicht besucht werden kann.

Die Exkursionswege (vgl. Abb. 1)

Schon auf dem Wege von der Bergstation der Seilbahn zum Ottohaus befinden wir
uns in einem Gebiete, in dem Terra fusca weithin den anstehenden Kalkfels und den
dariber lagernden Solifluktionsschutt bedeckt. Wir wollen uns hier nicht aufhalten,
sondern das Ottohaus links lassend auf den uber die Seehiitte zum hinteren Raxplateau
fuhrenden Wege bis zum Lochboden gehen.

Der Lochboden ist eine flache Mulde mit ebenem Boden. Er liegt am N-Fufl des
Jakobskogels in 1670 m Hohe und ist von stark beweidetem Rasen bewachsen. Auf dem
ebenen Boden und in seiner Umgebung kann man die Mehrzahl der am Raxplateau
vorkommenden Béden in reprisentativen Profilen studieren. Der Pflanzenbestand der
einzelnen Standorte ist aus Tabelle 1 ersichtlich. ) )

Die ebene Fliche des Lochbodens ist von Terra fusca-Sedimenten bis zu 1 m Méchtig-
keit bedeckt. Meist ist auf ihnen die Terra fusca in ihrer- typischen Form entwickelt
(Prof. 8), stellenweise ist aber auch eine leichte Beeinflussung durch Tagwasser bemerkbar.

Die Hange in der Umgebung tragen iiberwiegend Rendsinen. Profil 1 vom W-Rand
der Senke wurde als Beispiel einer alpinen Moderrendsina, Profil 7 vom Hangfu3 des
Jakobskogels als Beispiel einer mullartigen Pseudopararendsina beschrieben. )

Eine Doline am W-Rande des Lochbodens und zugleich am Hangful} -des Mitterkeils
gelegen, enthielt bei ihrer Untersuchung eine Fillung mit Bodenmaterial von folgendem
Profilaufbau:

A 0 —5 cm, schwarz (10 YR 2/1), stiirkst humos, mullartiger Moder, schmlerlg, fein mittelkriimelig,
locker gelagert, gut durchwurzelt, miBige Regenwurmtitigkeit, geringer Schuttbesatz, sauer,
karbonatfrei, iibergehend

AEBrel 5—15 cm, dunkelbraun (10 YR 3/3 —4/3), stark sandiger Lehm, schwach plastisch, schmierig,
stark humos, undeutlich mittelblockige Tertifiraggregate (Lehmkern und angelagerte Wurm-
losung), pords, partienweise dicht, einzelne Sesquioxyd-Humuskonkretionen, Humus- und Rost-
flecken, stark durchwurzelt, maBige Regenwurmtatigkeit, geringer Schuttbhesatz, schwach sauer,
karbonatfrei, allméahlich iibergehend

EB fos; 15—50/65 cm, Mischfarbe dunkel graubraun (10 YR 4/2), Lehm, schwach plastisch, etwas klebend,
humos; undeutlich scharfkantige, verhartete, mittelblockige Aggregate; mittelkriimelige Inter-
struktur, schwach pordés, partienweise dichter und bindiger, mit einzelnen rostfleckigen und z. T.
konkretiondr verhérteten Holzsplittern besetzt, vereinzelt Wurzeln, geringe Regenwurmtitigkeit,
sauer, karbonatfrei

Fe 55156 —65/66 cm, stark verhirtete Eisenhumusortsteinschicht mit Doppelschichtung zu je 0,5 cm:
oberseits rot (2,5 YR 4/8) unterseits schwarz (2,5 YR 2/1), spitzbogenartiger Verlauf mit einer
Amplitude von ca. 10 cm, ungefahr in der Mitte des Profiles talseits unter néchsten Horizont
tauchend

E fos , ca. 60 —70/90 cm, Mischfarbe dunkel.graubraun (2,5 YR 4/2 —3/2), toniger Lehm, plastisch, etwas
klebend, schwach humos, grobblockig, z. T. knollige Aggregate (Durchmesser 10 cm) mit muscheli-
gem Bruch und konzentrischen Anlagerungszonen von folgendem Aufbau: auflen graubraun —
humos; darunter rostig —rostbraun; Kern dunkel graubraun; dicht, partienweise poros, der
muschelige Bruch ist feinrissig geiddert, mit Rostflecken und z. T. konkretiénidr verhidrteten
Holzsplittern durchsetzt, ganz vereinzeit Wurzeln und Regenwiirmer, sauer, karbonatfrei, mit
angedeutetem Mischhorizont tiibergehend, talseits mit Eisenhumusortsteinschicht scharf ab-
setzend

Fe Einsenhumusortsteinschicht: &quivalent der vorigen

EAfos 70/90 —100/190 c¢m, braunschwarz (10 YR 2/2), schwach feinsandiger Lehm, plastlsch, etwas
klebend, stark humos, undeutlich grobplattig und knollig (Durchmesser 10 c¢m), muscheliger
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Bruch (Anlagerungszonen nicht mehr 50 deutlich wie im vorigen), dicht, besetzt mit ferretisierten,
wirr liegenden Asten und einem ferretisierten Baumstrunk (Durchmesser 60 cm), die ferretisierten
Rinden sind dreigeschichtet und zwei cm stark, von auBlen nach innen ldsen eich ein rostiger,
ein tief schwarz glinzender und wieder ein rostiger Kreisring ab, der Strunkkern ist hell gelbbraun
(10 YR 6/4), ein Seitenarm des Fe verbindet sich mit der ferretisierten Strunkrinde, nicht durch-
wurzelt, keine Regenwurmtiitigkeit, schwach saucr, karbonatfrei, scharf absetzend
D, 100/190 — +210 cm, Wettersteinkalkgrus, z. T. mit Rotlehmcoatings und kleinen Terra fusca-
Nestern. :
Anmerkung: Die beiden Efos-Horizonte entsprechen Mischhorizonten von Terra fusca und Matadero-
Horizontmaterial. Der D,-Horizont fillt unter 45° gegen den Lochboden ab. Der- Spitzbogenverlauf des
Fe ist-auf das Zusammensinken des sperrigen Holzes im KAfos zuriickzufiithren. Der Profilaufbau entspricht
cinem auf den Kopf gestellten Profil mit nunmehr hingenden Basishorizonten. Die knolligen Strukturen sind
einerseits auf dic Anlagerung des Bodens an organische Reste, anderseits auf die PreSwirkung zuriickzu-
fithren, Terra fusca-Material im D, nach unten zunehmend.

Horizont pH Karbonat org. S. UK S-Wert V-Wert,
KCl % % mval/i100 g Boden %
A 5,0 0,0 10,9 93,4 70,1 75,1
AEBrel 5,6 0,0 12,3 48,6 nb. nb.
ABfos, 5,3 0.0 7.3 40,0 22,8 57,0
Fe 5,5 0,0 3,5 2.8 nb. nb.
Efosg 5,3 0,0 5,3 32,4 23,0 70,9
EAfos 5,7 0,0 12,9 52,5 49,7 94,7
ED, 7,0 nb. nb. nb. nb. nb.
5 KorngroBle in mm und % des Feinbodens
Horizont < 0,002 0,002 —0,02 0,02 —-0,2 0,2-2,0
AEBrel 19,38 31,17 47,69 1,76
ABfos, 25,9 23,73 39,17 1,2
Fe 23,9 27,23 33,17 15,70
Efoss 29,95 35,08 33,03 1,94
EAtos 26,70 26,40 45,32 1,58

Der Profilaufbau 1é8t erkennen, daf3 es sich um eingeschwemmtes Material handelt,
welches im Zuge einer schrittweise tiefer greifenden Erosion in inverser Lagerung zum
Absatz gekommen ist. Der Agyg ist durch Prof. Dr. F. FLorscrUTz (Velp, Holland) auf
seinen Pollengehalt untersucht worden, wobei sich ergab, daB er 54,79 Baumpollen und
45,3%, Nichtbaumpollen enthélt. Das Pollenspektrum zeigte iiberraschenderweise
folgende Zusammensetzung:

Abies 199% Corylus 13%
Alnus 34 . Gramineae 5
Betula 8 Cyperaceae 1
Fagus 3 Filices 5
Picea 15 Artemisia 1
Pinus 13 .- Compositae 3
Quercus 6 Galium 1
Tilia 1 Rumex 1
Ulmus 1 Typha angustifolia 1
Umbelliferae 1
Varia 1

FrorscHUTZ (i. 1.) bezeichnet dieses Spektrum als ,,den Pollenregen eines gemischten
Waldes, der unter giinstigen Klimaumstinden wuchs.* Es kann mit groBer Wahrschein-
lichkeit angenommen werden, daB dieser Wald in der Ubergangszeit zwischen Atlantikum
und Subboreal im Raxgebiet bestanden hat, d. h. in der Periode des Hochststandes der
Hohengrenze der Holzarten in den Alpen.

Der fossile- A-Horizont unterlag wahrscheinlich in Verbindung mit einer Wald-
zerstorung dem Abtrag, worauf ihm der mit Holz durchsetzte zugehdrige EBgqq, als der
ursprungliche Unterboden folgte. Es ist durchaus méglich, da3 die Erosion durch mensch-
liche Eingriffe in frithgeschichtlicher Zeit ausgelost wurde, wie das an anderen Stellen der
Alpen nachgewiesen ist. Sichere Zeichen menschlicher Eingriffe in weiter zuriickliegenden
Zeitabschnitten sind allerdings auf der Rax bisher nicht gefunden worden.

Fur die Tatsache, daB heute unter dem EinfluB der kiinstlichen Zurickdréngung der
Bewaldung und der Einwirkung der Beweidung die Erosion weiter fortschreitet, lassen
sich auf dem Lochboden selbst und in seiner Umgebung zahireiche Nachweise erbringen.
Die Exkursion wird Gelegenheit geben, darauf an Ort und Stelle nither einzugehen.

T*
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In néchster Nihe des Lochbodens am SSW-Hang des Hochhaltkogels, 1670 m,
befindet sich das einzige uns am vorderen Raxplateau bekannt gewordene Vorkommen
eines Matadero-Rotlehmes (Profil 10). Es soll auch dieses besichtigt werden. Der Rotlehm
steht an einem FuBlweg unmittelbar an, in der Umgebung ist er von Terra fusca in geringer
Maichtigkeit uberlagert.

" Auf dem breiten vom Lochboden zur Scheibwiese und weiter zur neuen Seehiitte
fithrenden Wege liegt die Terra fusca infolge des stindigen Betrittes stellenweise ohne
Vegetationsbedeckung zutage. Hier kann man die Erosionswirkung des aufprallenden
Regens sehr gut beobachten. Die im trockenen Zustande ziemlich glatte Bodenfliche wird
bei einsetzenden Niederschligen aufgerauht. Weiterer Regen fithrt dazu, da Boden-
teilchen im Niederschlagswasser suspendiert und mit diesem abgefuhrt werden. Das
kann rhythmisch geschehen, wenn die Tropfen bei Strichregen bald heftiger, bald sanfter
auftreffen. Der Transport erfolgt auf geringe Entfernung, er findet an hangab gelegenen,
flachen Einmuldungen oder kleinen Ebenheiten sein Ende und fihrt doct zur Aufschiit-
tung eines mit Poa annua bewachsenen Schwemmkegels. Em solcher ist unterhalb des
Lochbodens am Beginn der Scheibwiese zu sehen.

Diese ist wie der Lochboden von Terra fusca-Sedimenten bedeckt. Die Terra fusca
hat sich vor allem in den Dolinen stockwerkartig in mehreren Sedimentgenerationen
iibereinander gelagert. Dabei kam es zur Bildung podsoliger, pseudovergleyter Terra
fusca-Formen, wofiir Profil 9 ein Beispiel darstellt. Dieses Profil soll, wenn es Witterung
und Zeitplan gestatten, besichtigt werden.

Von der Scheibwiese wird die Exkursion zum Ottohaus zuriickkehren, um nach der
Mittagspause eine Kammwanderung uber den Jakobskogel zum Weillen Kogel und allen-
falls zur Preinérwand durchzufiihren.

Auf dieser zweiten Exkursion wird der héchste Teil des vorderen Raxplateaus be-
sucht, der mit dem Gipfel des Jakobskogels 1736 m und mit dem Weiflen Kogel 1760 m
erreicht. Hier konnen alpine Rendsinaformen und Frostbdden studiert werden, wenn
auch nicht in so schéner Auspriagung wie auf dem hoéheren rickwirtigen Plateau. Die
giinstigste Beobachtungsstelle bildet die Gipfelfliche des Weilen Kogels. Von hier ist
Profil 3 als Beispiel einer Hamada-Rendsina beschiieben worden. Auch alpine Polster-
rendsinen (vgl. Profil 5a u. b) treten hier reichlich auf. Girlandenpebhrendsinen und solche,
die kein Steinpflaster tragen, kénnten leider nur auf dem riickwiirtigen Raxplateau
gezeigt werden.

Vom Weillen Kogel muf3, um Zeit zu sparen, der kiirzeste Weg zur Bergstation der
Seilbahn beniitzt werden. Er fithrt tiber den Jakobskogel zum Ottohaus zuriick und von
da auf dem Fahrweg hinab zur Seilbahn. Der Weg schneidet gleich unterhalb des Otto-
hauses michtige Schichten von Solifluktionsschutt an, die vom Jakobskogel bis hierher
abgeglitten sind. Die tieferen Schichten dieses Solifluktionsschuttes lassen Beimengungen
von Terra fusca-Material erkennen.
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¢) Raxalpe — Gesiiuse — Zell am See
Von H. Fraxz

Von Hirschwang wird zuniéichst auf derselben StraBe zuriickgefahren, auf der wir am
Morgen gekommen sind, bis bei Gloggnitz wieder die Triester Bundesstrafe erreicht ist.
Dann geht die Fahrt auf dieser iibér den Semmering nach Siiden, wobei die Stra8e im
Miirz- und Murtal einer alten tektonischen Linie, der ,,Norischen Linie* folgt. An dieser
sind an vielen Punkten,im Jungtertidr limnische, z. T. Kohlen fithrende Sedimente
abgelagert worden, die wegen ihres Tongehaltes, wo sie an die Bodenoberfliche treten,
zur Bildung von sehr bindigen Béden gefiihrt haben. Die Kohlenvorkommen haben
zusammen mit anderen Bodenschitzen, vor allem der grofen Sideritlagerstitte am Erz-
berg, zur Entwicklung der obersteirischen Industrie gefiihrt. Leoben ist das Zentrum des
osterreichischen Bergbaues, es ist Sitz einer montanistischen Hochschule und der grofien
Hiittenwerke der Alpinen Montangesellschaft.

Von Leoben geht die Fahrt an den Hochofen von Dona.w1tz vorbei nordwestwirts
zum Priibichl (1227)m, der die Wasserscheide zwischen dem Mur-und Ennstal bildet. Der
Erzberg, auf dem das Eisenerz im Tagbau abgebaut wird, liegt in unmittelbarer Nihe
dieses Passes, von dem aus man einen wundervollen Ausblick auf die Vorberge des
Hochschwab im Osten und auf den Eisenerzer Reichenstein im Westen geniet. Vom
Prébichl fihrt die Strafle an den Abraumhalden des Erzberges vorbei zunéchst zur
Bergwerkstadt Eisenerz hinab und dann weiter nach Hieflau, wo das Ennstal erreicht
wird. Die Fahrt geht dann durch dieses aufwiirts, wobei zwischen Hieflau und Admont
das sogenannte Geséuse durchfahren wird, eine enge Talstrecke, auf der sich die. Enns
zwischen iiber 2000 m aufragenden Kalkbergen hindurchzwiingt. Das Gesiduse gehort zu
den groBartigsten Landschaften der Alpen. Die vielfach tiber 1000 m hohen Wiinde der
Berge bestehen in ihrem oberen Teile aus geschichtetem und gebanktem Dachsteinkalk,
im unteren Teile aus leicht verwitterndem, zuckerkérnigem Dolomit. In diesem haben
sich in den Felsen bizarre Erosionsformen und am Ful3e der Winde gewaltige Schutthalden
ausgebildet. Ein kurzer Aufenthalt im Gsenggraben am NE-Fuf des Odsteins soll dem
Studium dieser Erosionsformen und der Bodenbildungen auf dem Dolomit gewidmet sein.

Der Gisenggraben ist ein Seitengraben desJohnsbachtales, das selbst wieder ein Seitén-
tal des Ennstales ist. Der untere Teil des Gsenggrabens ist gleich anderen Graben des
Geséduses von einem michtigen Schuttstrom erfiillt, der wahrscheinlich in der postglazia-
len Warmezeit weitgehend zur Ruhe gekommen ist und nua infolge des Wiederauflebens
der erosiven Krifte der Zerschneidung und allméhlichen Ausrdéumung unterliegt. Auf
dem Rohschutt haben sich Fohrenheidewilder entwickelt, in denen neben der Waldfohre,
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Pinus silvestris, die Fichte, Picea excelsa, die Hauptholzart ist und die Bodenvegetation
aus einem Ericetum carneae besteht. Unter diesem ist eine Tangelrendsina mit méBiger
Humusauflage entwickelt. Wo der Wald durch Schlagerung aufgelichtet wird oder am
Erosionsrand des Baches die Sonnenstrahlung ungehindert bis zum Boden durchdringen

“kann, wird die Kalkerika (Erica carnea) durch Gréser, besonders das Reitgras, Calama-
grostis varia, verdringt. Mit dem Ersatz der Erica carnea durch das Gras ist der Abbau des
Tangelmoders verbunden: die Tangelrendsina geht in eine gewdhnliche Moderrendsina
oder eine mullartige Rendsina iiber. Ein am Erosionsrand aufgeschlossenes Profil einer
in Umwandlung begriffenen Tangelrendsina sei nachfolgend beschrieben.

Standort: Gsenggraben, ca. 650 m, Erosionsrand einer dlteren Schuttflur gegen rezentes Bachbett.
Vegetation: schiitteres Ericetum mit lichtem Fichten- Kiefernbestand.
Ago+o 8/3 -0 cm, Tangelmoder, infolge sonnigen Standortes z. T. mineralisiert.
Ay 0 —35 cm, stark humoser, nach unten zunehmend mit Grus und Steinen durchsetzter feiner Dolomit-
sand, Humusform mullartiger Moder, feinkriimelig, locker, stark durchwurzelt, iibergehend
AC 35 —42 cm, Dolomitschutt mit eingemengtem Humus, noch gut durchwurzelt, iibergehend

(o] +42 cm, humusfreier Dolomitschutt, in den obersten em noch schwach durchwurzelt.
Horizont Schichttiefe pH Org. Subst. CaCO,
(KCD % %
A, 5~2cm 7.0 76,4 14,33
A, 10 —20 cm 7,0 28,5 64,81
(o] =42 cm 7,2 - 94,15

Im rickwirtigen Teil des Gsenggrabens sind auf den steilen Felshingen auf Fels-
absiitzen und auf steilen aus Dolomitsand und -grus bestehenden Schutthalden unter einer
Pioniervegetation von Carex mucronata, Globularia cordifolia, Dryas octopetala u. a.
sehr dolomitsandreiche Protorendsinen entwickelt. Es sind dids seichtgriindige, humus-
arme Boden, die infolge der starken Erosion iiber das Stadium der Protorendsina nicht
hinausgelangen. ‘

Aus dem Gsenggraben kehren wir in das Ennstal zuriick und folgen diesem weiter
aufwirts. Nach wenigen Kilometern weitet sich das Tal, wir treten beim Gesduseeingang
in den weiten Admonter Kessel ein, der im Norden von den Haller Mauern, im Siidosten
von den Gesidusebergen, im Stdwesten von Bergen der Grauwackenzone umrahmt ist.
Von hier fluBaufwiirts zeigt das Ennstal das Geprége eines glazialen Trogtales, es war
eiszeitlich {ibertieft und ist allmihlich wieder aufgeschiittet worden, wobei sich als letztes
Stadium der Verlandung von Seen Simpfe und Moore gebildet haben. Inmitten des
Admonter Kessels liegt der Markt Admont (641 m), dessen Zentrum das im Jahre 1074
gegrindete Benediktinerstift bildet. Von Admont geht die Fahrt weiter iiber Liezen,
den Hauptort des Ennstales, am Grimming (2351 m) und Dachstein (2996 m) vorbei nach
Radstadt, das bereits auf Salzburger Boden liegt. Eine flache Wasserscheide verbindet
das obere Ennstal mit dem oberen Salzachtal, beide tektonisch seit langem vorgebildete
Talfarchen. Die Salzach wird bei Bischofshofen erreicht. Wir folgen ihr bis in die Ndhe
von Zell am See, das abseits, nérdlich des Tales gelegen ist. Zell am See ist nicht bloB eine
bekannte Sommerfrische sondern auch der bequemste Ausgangspunkt der Tauernnord-
seite fir Fahrten zum GroBglockner. Auch wir wollen hier iibernachten, um am néchsten
Morgen zum Glockner zu fahren.

d) Das Glocknergebict
(Mit'3 Abb. im Text)

Von H. FrRaNZ mit einem geologischen Beitrag von G. FrasL*
War dds Thema der Raxexkursion das Studium der hochalpinen Bodenbildungen im

Bereiche der Kalkalpen, so ist es das Ziel der Exkursion im Glocknergebiet, Gelegenheit
zum Studium der hochalpinen Boden auf vorwiegend kristallinen Gesteinen zu geben

* Die Analysen wurden von W;. LoUB am Institut fiic Bodenforschung durchgefiihrt,
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Abb. 2. Ubersichtsskizze des (Glocknergebietes. Die GlocknerstraBe ist als starke schwarze Linie, der
Promenadenweg in die Gamsgrube als strichlierte Linie eingetragen. Punktierte Fliche: Gletscher.

Erklarung der Abkiirzungen siche Secite 122,
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(vgl. Abb. 2). Die Glocknerstrafle fithrt zudem in weit groBere Hohen, sie erreicht am
Hochtor 2504 m, am Freiwandeck 2362 m und ermdéglicht es in kurzer Zeit bis in den
Bereich der orographischen Schneegrenze zu gelangen. Diese liegt zur Zeit im Gebiete
bei 3000 m Hohe, kann allerdings innerhalb weniger Jahre betrichtlich schwanken.

Besonders reizvoll ist es, in der durch die StraBe erschlossenen Hochgebirgswelt die
Abhingigkeit der Bodenentwicklung von der Seehthe, Exposition und Gesteinsbeschaf-
fenheit zu studieren, wozu die Pasterzenumrahmung eine besonders giinstige Gelegenheit,
bietet. Die Pasterze befindet sich seit ihrem letzten Hochststande im Jahre 1856 im
Rickgang und dieser hat sich seit. den Zwanzigerjahren dieses Jahrhunderts in beschleunig-
tem Tempo vollzogen. Der Eisstrom der Pasterze hat in hundert Jahren mehr als 115 km_

~ seiner Liinge eingebiit und zugleich ganz gewaltig an Hohe verloren. Dadurch liegt der

immer noch imposante Gletscher, der mit ca. 28 km? Gesamtfliche der groBte der Ost-
alpen ist, heute in einem Schuttbett, das von dem Mordnenmaterial gebildet wird, welches
er selbst zuriickgelassen hat (vgl. Abb. 4). Deutlich hebt sich das kaum begriinte Gelinde
ab, das erst in den letzten Jahrzehnten eisfrei wurde, wihrend das schon in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts eisfrei gewordene Areal um so stérker bewachsen ist, je
frither es vom Eise freigegeben worden und je geringer seine Seehéhe ist. AuBerhalb des
Morinenwalles, der fast iiberall den Gletscherhéchststand von 1856 scharf markiert,
bemerkt man an manchen Stellen noch zwel andere Moranenwiille, den des vorletzten
EisvorstoBes, der um 1650 stattfand und zur ,,Verkeesung‘‘ der meisten Tauerngold-
bergbaue fithrte (Fernauvorsto) und den des letzten spitglazialen Riickzugsstadiums
(Egessenstadium) vor mehr als 8000 Jahren. Besonders im. Pasterzenvorfeld besteht die
Moglichkeit, den verschiedenen Reifungsgrad der Béden seit dem Egessen-, seit dem
Fernau- und seit dem letzten GlétschervorstoB miteinander zu vergleichen.

Bevor wir auf die Bodenbildungen im hochalpinen Areal des Glocknergebietes im
Allgemeinen und auf die hier maBgeblichen Bildungsbedingungen eingehen, sollen die
geologischen Verhaltnisse der Exkursionsroute von G. Frasy besprochen werden :

Am Ausgangspunkt der Exkursion Zell am See befinden wir uns noch in der Grau-
wackenzone und die westlich und 6stlich vom Ort sichtbaren Schieferberge — die ein
ganz hervorragendes Schi-Gebiet darstellen — sind im wesentlichen aus paldozoischen,
dunkelgrauen Phylliten aufgebaut. Diese Phyllite fithren oft Einlagerungen von epimeta-
morph gewordenen basischen Magmagesteinen, z. B. Diabasgriinschiefer.

Demgegentiber gehort das ganze Gebirge siidlich der breiten Salzach-Talfurche
bereits einer ganz anderen groBtektonischen Einheit an: dem penninischen Tauernfenster.
Es treten da nédmlich auf insgesamt rund 180 km in Ost-West-Erstreckung (vom Brenner-
pal bis zum Katschbergpa8) und auf etwa 30 km Nord-Siid-Erstreckung Gesteinsserien
an die Oberflache, die den uibrigen Ostalpen mehr oder minder fremd gegeniiberstehen,
nach allen Seiten hin untertauchen und z. B. im Westen erst in den Schweizer Bergen
(Graubinden-Wallis) in noch gréBeren Massen wieder auftauchen, wenn wir von kleineren
Aufwolbungen — z. B. Engadiner Fenster — absehen. :

Traditionsgemi3 kann man die Gesteinsmassen im Tauernfenster in die vorwiegend
granitischen ,,Zentralgneise‘* einerseits und die Schieferhiille anderseits gliedern; davon
beriihrt aber die GlocknerstraBe — und daher auch unsere Exkursion — nur den mesozoi-
schen Anteil der Schieferhille. :

Von diesem Gebiet liegt seit 1935 eine sehr genaue Karte iiber die im einzelnen recht
komplizierte Verteilung der verschiedenen Gesteinsarten vor (,,Geologische Karte des
Grofglocknergebietes* von H. P. CorNELIUS und E. CLaR; G. B. A. Wien), auch iiber die
einzelnen -Gesteinstypen gibt es eine eingehende Beschreibung (,,Geologie des Gro8-
glocknergebietes* I. Teil, von H. P. Cornerius und E. Crar; G. B. A. Wien 1939).
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Wegen der stratigraphischen Einordnung der Gesteine missen wir uns jedoch an die
Ergebnisse neuerer Studien halten (,,Zur Seriengliederung der Schieferhiille in den mittle-
ren Hohen Tauern*‘ von G. Frasw; Jahrbuch G. B. A. Wien 1958).

Die von den iibrigen Ostalpen abweichende Schichtfolge des Mesozoikums beginnt
mit einer germanisch entwickelten Trias.

Permisch-skythisch sind Quarzsandsteine, Arkosen und eisenschiissige Tonschiefer
abgelagert worden, die nun in meist griinlichweifle Quarzite, Serizitquarzite, Arkosegneise
und Phengitschiefer umgewandelt sind (Wustkogel-Serie, maximal 150 m méchtig).

Mitteltriadischen Alters sind die auffallenden Kalke (nun Marmore), Dolomite und
vielen Rauhwacken z. B. 6stlich des Fuscher Térls und des Hochtors, zusammen maximal
einige hundert Meter méchtig.

Die Rauhwacken diirften z. T. aber auch schon obertriadisch sein; sie sind stellen-
weise mit Gips verbunden. Auch sonst ist in diesem bisher noch immer fossilleeren Gebiet
auf Grund der Lagerungsverhiltnisse am ehesten anzunehmen, daf3 die obere Trias in
Keuperfazies vorliegt, vertreten durch Quarzserizitschiefer z. T. mit Chloritoid, Disthen
Zoisit, dazu dunkle Phyllite und gelblichweifle Quarzite (Fuschertorl, Edelwei3spitze),
alle gering michtig.

Die Ablagerung, die Extrusionen und Intrusionen der nun ohne auffilllige Grenze -
anschlieBenden, mehrere km michtigen Biindnerschiefer-Ophiolithserie dirfte mit
groBer Wahrscheinlichkeit den ganzen Jura hindurch und bis in die untere Kreide hinein
stattgefunden haben. Aus den abwechslungsreichen, manchmal mehr tonigen, dann
wieder mehr sandigen oder aber mehr kalkigen Sedimenten sind die gro3en Massen der
Rauriser Phyllite (stellenweise auch mit Granat und Disthen), die Quarzite, Karbonat-
quarzite, Arkosegneise urnd schlielich die Kalkphyllite sowie Kalkglimmerschiefer
entstanden. Dazu kommen noch grobklastische Einstreuungen (meist Dolomitbreccien
mit derzeit quarzitischem, phyllitischem oder kalkphyllitischem Bindemittel) und die
Produkte eines basischen bis ultrabasischen Magmatismus: die Ophiolithe. Diese sind
nun Griinschiefer und Prasinite, die im Rauriser Tal bis 700 m Méchtigkeit erreichen,
dann Serpentine, selten Gabbroamphibolite und eklogitische Prasinite (Gamsgrube und
W vom Hochtor).

Man sieht daraus schon, daBl die mesozoischen Gesteine irn Tauernfenster noch von
einer regionalen Metamorphose betroffen wurden. Diese alpidische Metamorphose erfate
den Nordrand des Tauernfensters, z. B. zwischen Bruck und Fusch an der Glockner-
strafe nur sehr schwach (etwa epizonal, z. B. Griinschiefer und Kalkphyllit), wihrend
die inneren, aber auch die siidlichen Teile des Fensterinhalts wésentlich stirker umkristalli-
siert worden sind (epi- bis mesozonal, z. B. Prasinit und Kalkglimmerschiefer), wie wir
beiderseits der héheren Teile der Glocknerstrafle verfolgen kénnen, besonders in der
Gegend des Hochtors und der Pasterze.

Im Verlauf der Exkursion begleiten uns nun von Bruck an der GlocknerstraBe bis
zur Barenschlucht siidlich der Ortschaft Fusch — also ungeféhr 9 km weit — an beiden
Talflanken hauptsichlich die fast schwarzen Rauriser Phyllite, aber auch Kalkphyllite
und Griinschiefer der Bundnerschiefer-Serie, sowie einzelne kleine Triaslinsen. Die
Biarenschlucht selbst ist durch die bereits hirteren Massen von Kalkglimmerschiefer
bedingt, die hier {iber 1 km Méchtigkeit besitzen und steil stehen.

Von Ferleiten bis zum Fuschertérl hinauf geht es zuerst wiederum hauptséchlich
durch schwarze Phyllite, die hier schon etwas hoher kristallin werden. Bei den mittleren
StraBlenkehren (Kehre 6 und 7) wird ein gréBeres Rutschgebiet im nachtriadischen
Quarzit (z. T. Karbonatquarzit) gequert, welches durch sein bizarres Blockwerk auffillt,
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und bald dariiber folgen bereits die meist gelblichwei3 bis hellocker gefirbten Dolomite
und Rauhwacken der Felsen und Hénge der Ausliaufer der EdelweiBspitze.

Beim Haltepunkt Fuschertorl hat man bei guter Sicht im S die dunkle Pyramide
des Brennkogels unmittelbar vor sich (nachtriadische Phyllite, Quarzite und Serpentin).
In der Nihe des Gipfels gab es in mehr als 2800 m Hohe mehrere Goldstollen. Der Grof3-
glockner selbst ist von hier aus noch nicht zu sehen, wohl aber eine stattliche Reihe von
Dreitausendern, vor allem uber das Fuscher Tal hinweg in nordwestlicher Richtung das
GroBe Wiesbachhorn (3570 m). Wihrend dort der Unterhang hauptsichlich aus den
weicheren Phylliten gebildet wird, bestehen die Gipfel und Wiinde in der Hauptsache aus
Kalkglimmerschiefer, und man kann bei gunstiger Beleuchtung schon mit freiem Auge
auf Grund des Flichengefiiges gut verfolgen, daf3 diese Kalkglimmerschiefer siidlich des
Wiesbachhorns flach obenauf liegen, wihrend sie nérdlich davon gegen N zu langsam
immer steiler werden und endlich ins Tal zur Bérenschlucht abschwingen. Wir stehen
hier also in der Kulmination der Tauernkuppel. — Die Hochkare, die ostlich an den

" Haltepunkt Fuschertorl anschlieBen, zeigen die im allgemeinen flachliegenden Marmore,
Dolomite und die besonders auffilligen, ockerfarbenen und l6cherigen, metamorphen
Rauhwacken, die stellenweise sehr glimmerreich werden kénnen. Dieselben Triasgesteine
ziehen im Sudstidwesten zwischen Hochtor und Weilenbachscharte flach tber den
Tauernhauptkamm.

Nordlich und siidlich des Hochtortunnels besteht folgende geologische Situation: die
hellen Felsen 6stlich der Straf3e bestehen im allgemeinen aus Kalkmarmor und dem feiner-
koérnigen metamorphen Dolomit der Mitteltrias. Darin liegen auch die alten Goldstollen
unmittelbar an der obersten StraBenkehre nérdlich vom Hochtor, an anderen Stellen
gibt es schéne Karsterscheinungen. Die dunklen Hénge und felsigen Hohen westlich der
Strafle reprisentieren demgegeniiber fast alle Gesteine ‘der Biindnerschiefer- Ophlohth-
serie, hier jedoch in relativ hoch metamorpher Ausbildung. :

SchlieBlich queren wir auf dem Promenadenweg Franz-Josefs-Hohe —Hofmanns-
hiitte — Gamsgrube (Abb. 3) folgende nachtriadische Gesteine: zuerst mehrere hundert
Meter lang griine Prasinite, dann bis ans Ende des Weges — wenn wir zunédchst beim
kristallinen Untergrund bleiben, da die jungern, lockeren Auflagerungen in einem anderen
Kapitel niher beschrieben werden — die Kalkglimmerschiefer mit geringmichtigen
Einlagerungen von eklogitischen Prasiniten und Granatphylliten oder Muskowitschiefern.
Auch der imposante Gipfel des auf der gegeniiberliegenden Seite der Pasterze aufsteigen-
den GroBglockners besteht aus Prasiniten, nur am Full der Wande sind vorwiegend die
braunlich anwitternden Kalkglimmerschieferbéinke sichtbar.

Tm folgenden wollen wir zuerst auf die Bodenbildungen im hochalpinen Areal des
Glocknergebietes im allgemeinen und auf die hier maBigebenden Bildungsbedingungen
eingehen. Im Anschlu8 daran sollen die Béden im Hochtorgebiet, im Bereich der Gams-
grube und im Pasterzenvorfeld besprochen werden.

1. Die Boden des Glocknergebietes und ihre Bildungsbedingungen

Entsprechend der Vielfalt der Tauerngesteine, den betrachtlichen Hoéhenunter- |
schieden und dem reliefbedingt stirkeren EinfluB der Exposition ist die Mannigfaltigkeit
der Boden im Glocknergebiet groler als auf der Raxalpe.

Wir befinden uns im Bereiche des GroBglockners, der als hdchster Gipfel des heutigen
Osterreich 3798 m erreicht, in einem Teile der Zentralalpen, in dem betrichtliche Areale
oberhalb der orographischen Schneegrenze liegen. Uber dieser tragen nur die infolge ihrer
Steilheit und Windausgesetztheit z. T. schneefreien Nunataker, d.h. von Eis und Firn
umschlossene Felsinseln, noch diirftigste Bodenbildungen. Als Initialstadien der Boden-
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bildung sind schon Felsflichen zu werten, die durch physikalische und sehr reduzierte
chemische Verwitterung aufgemiirbt sind und in diesem Zustande, besonders wenn es
sich um weiche, basenreiche Gesteine handelt, bereits Flechten, Moosen und selbst
_Phanerogamen einen dauernden Standort zu bieten vermégen. Es sei in diesem Zusam-
menhange erwiahnt, dafl Ranunculus glacialis als einzige phanerogame Pflanze bis zum
Gipfel des GroBglockners emposteigt.

Noch unterhalb der orographischen Schneegrenze ist ein Giirtel von betréichtlicher
Breite vorhanden, der nur von einer liickenhaften Pioniervegetation bewachsen ist. Auch-
in diesem Hohengirtel kommen klimabedingt nur Rohbéden und wenig weiter ent-
wickelte Initialstadien der Bodenbildung vor. Nach unten schlieft sich an diese Stufe
eine immer noch Pionierpflanzengesellschaften aufweisende Zone an, in der unter Polster-
pflanzen schon Zwergprofile hoher entwickelter Boden auftreten und wo Bodenreste
darauf hinweisen, da hier in der postglazialen Wirmezeit die Bodenbildung weiter fort-
geschritten war. . : '

Die alpinen Klimaxrohboden sind relief- und substratbedingt teils vorwiegend aus
Grobschutt bestehende Skelettboden, teils stellen sie schluffig-sandige Substrate dar.
Das letztere ist vor allem dort der Fall, wo Kalkglimmerschiefer oder Kalkphyllit ansteht,
ein weiches Gesteinsmaterial, das der Verwitterung wenig Widerstand entgegensetzt.
Das weiche, feingeschieferte Gestein unterliegt nicht blo der Hangabspiilung sondern,
wo es keinen Bewuchs trigt, in groBem MaBstabe der Winderosion. In der Schieferhiille
der Hohen Tauern kann die #olische Sedimentation, deren Auswirkungen uns schon
auf der Rax oberhalb der Waldgrenze allenthalben begegnet sind, in besonders eindrucks-
voller Weise studiert werden. Uber sie hat in der Pasterzenlandschaft zuerst H. FRIEDEL
(1956) ausfithrlich berichtet. In Ubereinstimmung mit den Beobachtungen F. SoLars
(1960) auf_der Rax ist FRIEDEL im Glocknergebiet zu dem Ergebnis gekommen, ,,daB -
iiberall bis hinunter an die Waldgrenze Flugkorn gesammelt werden kann, Aber nur der
geschlossene Rasen macht von dem Angebot sammelnd Gebrauch und behélt das Ge-
sammelte auch. Nicht allein die Béden unter den alpinen Grasheiden sind von der
Wirkung des Windes geprégt, sondern auch die Felsformen sind dort, wo sie aus weichen
Gesteinen bestehen, weitgehend vom Winde modelliert. Die windgeformten Kalkschiefer-
hénge werden Bratschen genannt. Man versteht darunter nackte oder von Pioniervege-
tation bewachsene Felshinge, Riicken und Kappen, mit vom Winde gerundeter, im
Extrem zur Kegelform tendierender Oberfliche. An ihnen rei3t der entlangstreichende
Wind das dureh Frost- und Lésungsverwitterung aufgemiirbte und gelockerte Material
stiickweise ab, blidst das feine Korn sogleich weg, wihrend die gré8eren Brocken hang-
abwirts kollern und bei jedem Aufprall in kleinere Stiicke zerspringen, bis auch sie ganz
oder groBenteils in Sand aufgearbeitet sind. Das ausgewehte . Feinmaterial sammelt
sich im Rasen selbst schon an flachen Hingen und erfihrt in Hohlformen des Reliefs
eine betriachtliche Anreicherung. Einen fiir die #olische Sedimentation besonders giinsti-
gen Raum stellt die Gamsgrube und der an sie anschlieBende Wasserfallwinkel dar. Beide
sind durch einen Promenadenweg vom Freiwandeck aus bequem erreichbar und sollen
auf der Exkursion besucht werden. Die Gamsgrube ist ein groBes, gegen die Pasterzen-
furche offenes Kar in der Flanke des Fuscherkarkopfes (3336 m), eines fast zur Génze
aus Kalkglimmerschiefern bestehenden Berges auf der dem GroSglockner gegeniiberliegen-
den Seite des Pasterzentales. Hier ist Flugsand bis zu mehr als 2 m Méchtigkeit zusammen-
geweht und wird noch sténdig weiter akkumuliert, allerdings gleichzeitig auch bereits in
groBem Umfange erosiv ausgerdumt. Auf Einzelheiten der Béden und Erosionsformen soll
erst bei der Standortsbeschreibung eingegangen werden. Wihrend in der Gamsgrube
groBe Flichen noch von geschlossenem Rasen bedeckt sind, ist am Weg vom Wasserfall-
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winkel zum derzeitigen Ende des Wasserfallkeeses nur noch diirftigste Vegetation vor-
handen, ja das vom Gletscher erst in den beiden letzten Jahrzehnten freigegebene Gelinde
vollig vegetationsfrei. Hier, in einer Hohe von iiber 2500 m, erhalten sich alljahrlich groBe-
re Firnfelder bis in den Spidtsommer hinein. Auf sie wird in betrichtlicher Menge Flug-
sand aufgeweht, der vom Schmelzwasser an der Schneeoberfliche leicht verlagert und
dabei ungleich verteilt wird. In der Folge schmilzt der Schnee unter der ungleich ver-
teilten Sedimentdecke verschieden rasch ab, wobei eigenartige pyramidenihnliche Ab-
schmelzungsformen entstehen. Nach dem vélligen Abschmelzen des Schnees bleibt der
Sand zuriick, wird vom Schmelzwasser, das von héher oben herabrieselt zusammen mit
Gesteinsbrocken erfaBt und abwiirts geschwemmt, um schlieBlich an geeigneter Stelle als
Schwemmaterial abgelagert zu werden.

Nicht tiberall sind die Rohbdden so stark aolxsch gepréagt. Auf kalkfreiem Schutt,
bestehend aus Schwarzphylliten, Quarzglimmerschiefern und dhnlichem Material kommt
es zwar auch zu feinkornigem Zerfall des Gesteins, das Substrat ist aber wegen des pri-
miren Tongehaltes bindiger, lagert dichter und neigt daher nur wenig zur dolischen Ver-
frachtung. Solche Verhiltnisse liegen auf der Nordseite des Hochtores vor, wo die Pionier-
vegetation und mit ihr die Rohbéden bis unter 2450 m herabreichen. Hier am Nordhang
des Tauernhauptkammes schliefen an die Rohboden nach unten unter kriduterreichen
Pionierrasen unmittelbar verhiltnismiéBig michtige und weitentwickelte Béden an, die
sich in. Resten auch noch weiter hangaufwiirts verfolgen lassen und die bezeugen, daB die
geschlossene Vegetation wahrend einer giinstigeren Periode der Postglazialzeit hoher
emporgereicht hat als in der Gegenwart. Am Siidhang des Hochtores sind die Hinge
noch heute fast bis zum Kamm mit Rasen bewachsen. Der Unterschied der Vegetations-
entwicklung ist zu beiden Seiten des Hochtortunnels sehr eindrucksvoll zu beobachten.

Zu den reiiefbedingtven Unterschieden kommen expositionsbedingte. Unter Gras-
heiden tendiert die Bodenentwicklung an S.-Hingen iiber Kalkglimmerschiefer, aber
auch iber sauren Gesteinen bis zu groBer Hoéhe zur Bildung alpiner Rasenbraunerden.
An N-Hingen herrscht dagegen eine podsolige Dynamik vor. Auf den Schneebdden in
hohen Lagen und in den Schneetilchen im tieferen Teil des Grasheidengiirtels haben
sich unter dem EinfluB zeitweiligén Tagwasserstaues alpine Pseudogleye entwickelt,
die in ihrer Dynamik von den wechselfeuchten Boden tieferer Lagen stark abweichen.

Gut entwitkelte alpine Rasenbraunerden erreichen in der Umgebung des Hotels Franz-
josefshohe 2400 m und sie steigen auch am W-Hang des Albitzenkopfes, wenn man von der
Marienhéhe gegen die Pfandlerscharte emporsteigt, bis etwa 2350 m empor. Dies ist aller-
dings nur im méBig geneigten Gelande der Fall, denn an steilen Hédngen wird die Ent-
wicklung reifer Bodenprofile durch die Erosion verhindert, in flacher Lage aber kommt es
zu Tagwasserstau oder zur Ausbildung podsoliger Boden. Sehr héufig kann man beob-
achten, daB reife Bodenprofile von Kolluvien iiberlagert sind.

An N:Hingen, so z. B. am Nordhang des Albitzenkopfes gegen das Pfandelscharten-
nafifeld, aber auch am Nordhang der Leiterkopfe sind auch unter dem Rasen typische
Podsole entwickelt.

In den Schneetélchen und auch auf flachen, lange schneebedeckten Hingen an der
Obergrenze des geschlossenen Rasens herrschen alpine Pseudogleye vor. Thre Dynamik
ist von der der Pseudogleye tieferer Lagen dadurch verschieden, da8 ihre periodische
Vernissung nicht im Gefolge niederschlagreicher Perioden erfolgt, sondern im unmittel-
baren Zusammenhange mit der Schneeschmelze steht. Das Schmelzwasser rinnt, so lange
die Schneedecke noch geschlossen ist, den Hohlformen des Reliefs zu und versickert
dort infolge der Dichtlagerung der Béden nur langsam. Hiedurch kommt es bei raschem
Abschmelzen zu voriibergehendem Wasserstau an der Bodenoberfliche, wobei die Ver-
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nissung oft innerhalb weniger Stunden betrichtlich schwanken kann. Dies li8t sich
besonders dann gut verfolgen, wenn die Schneedecke auf einzelne sommerliche Schnee-
flecken zusammengeschmolzen ist. Infolge der ungleichen Zusammenwehung im Winter
befinden sich die sommerlichen Schneeflecken in flachen Mulden selten an deren Grunde
sondesn meist mehr oder weniger an den Muldenrand verlagert. Die im alpinen Bereich
niederen Temperaturen bewirken, daf3 nachts auch im Sommer oftmals der Abschmelz-
prozeB nahezu vollstéindig unterbrochen wird und erst im Laufe des folgenden Vormit-
tags, wenn die Sonneneinstrahlung wieder wirksam wird, neuerlich lebhafter in Gang
kommt. Sobald dies der Fall ist, tropft Schmelzwasser vom Schnee auf den Boden, es.
sammelt sich in kleinen Vertiefungen der Bodenoberfliche und rinnt schlieBlich gegen
den Muldengrund ab. Dort staut es sich zunéichst an der Bodenoberfliche und versickert
nur allméhlich, wobei iiber die Mittagsstunden bestimmte Flichen wochenlang alltéig-
lich unter Stauwasserwirkung stehen. Je miichtiger die winterliche Schneedecke mit
zunehmender Seehéhe wird und je weiter sie sich gegen den:Sommer hin geschlossen
erhilt, um so kiirzer ist die Periode, wihrend welcher diese Uberstauung im Sommer
unterbleibt, um so intensiver rostfleckig sind auch die Boden. Als zweiter wichtiger
Faktor fiir die Bodendynamik kommt die Wirkung des Bodenfrostes hinzu. Beim Auf-
frieren der obersten Bodenschicht werden Bodenteilchen vom Kammeis emporgehoben
und damit aus dem Bodenverband geldst, sie wandern mit dem Schmelzwasser gegen
den Muldenkern ab, werden dort abgesetzt und von der Vegetation da die Dicke des in
einem Jahr abgesetzten Sedimentes gering ist, meist rasch durchwachsen. An steileren
\Iuldenhangen kommt es auch durch Solifluktion zur Bildung von FlieBwiilsten.

Auf sauren Substraten geht die Entwicklung besonders in bedeutenden Hoéhen
hiufig in Richtung podsoliger Dynamik vor sich, wobei es zu starker Verarmung der
obersten Bodenschichten an Eisen, allerdings meist nicht zu a,usgesprochener Blelch-
horizontbildung kommt.

Typische Podsolesind im Glocknergebiet infolge des hohen Metallkationennach-
lieferungsvermogens der meisten Gesteine nicht haufig. Wir begegnen ihnen u. a. am -
N-Hang des Albitzenkopfes gegen das NaBfeld des Pfandlschartenbaches in 2400 — 2500 m
Hohe und im Vorfeld der Pasterze an den flachen, nordexponierten Unterhingen- der
Leiterkopfe, dort schon in Hoéhen von 2000—2100 m.

Im Zentralgneisgebiet der Hohen Tauern haben Podsole weiteste Verbreitung.
Auf Kalkschiefern bleibt dagegen die Bodenentwicklung an steilen Héngen, besonders
in 8- und SW-Exposition auf dem Stadium einer skelettreichen Rendsina stehen. Solche
Rendsinen herrschen z.B. unterhalb der Bratschen des Albitzen- und Wasserradkopfes
an den zur GlocknerstraBe abfallenden Hingen vor. Sie sind dort reichlich von Grob-
schutt durchsetzt und mit kalkreichem Flugstaub iiberstreut. Wo keine standige Uber-
dingung mit frischem, kalkreichem, mineralischem Material stattfindet, vor allem also
in tieferen Lagen, neigen die Boden auf Kalkphyllit und Kalkglimmerschiefer zur Ver-
braunung. Es gehen dort, so etwa an den Siidhiingen unterhalb der Kreitherwand bei
Heiligenblut (1500—1700 m), schon sehr frithe Entwicklungsstadien der Pararendsina
in seichtgriindige Braunerden tuber.

2. Die Béden im Bereiche des Hochtores

Von Zell am See kommend folgt man zunéchst dem Salzachtal abwirts bis zur Ein-
mimdung des Fuschertales bei Bruck, wo die Glocknerstrafie beginnt. Von da geht die
Fahrt das Fuschertal aufwiirts nach Ferleiten (1200 m), wo sich der Talboden nach
Durchquerung der Bérenschlucht wieder zu einem breiten Trogtal weitet, das sich von
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hier in annihernd gleicher Breite bis zum TalschluB fortsetzt. In Ferleiten beginnt die
eigentliche Hochgebirgsstrafle, die sich vom Talboden in zahlreichen Kehren zum Fuscher-
torl (2404 m) emporwindet. Da der Waldgiirtel im hintersten Fuschertal infolge Rodung
und Lawinenwirkung auf einen schmalen, an vielen Stellen ginzlich unterbrochenen
Streifen reduziert ist, kann man von der Strale iber weite Strecken auf das oberste
Fuschertal hinabblicken und den sich im Anstieg mehr und mehr ausweitenden Ausblick
auf die das Tal umrahmenden Berge genieen. Das Fuschertérl selbst und noch mehr die
nahe EdelweiBspitze bieten bei schénem Wetter einen groBartigen Rundblick auf die die
Landschaft umrahmenden Gipfel, deren héchster hier das Grofle Wiesbachhorn (3570 m)
ist.

Da es aus verkehrstechnischen Griinden notwendig ist, auf der Franz-Josefs-Hohe
moglichst frith einzutreffen (die Parkplitze sind bei schonem Wetter schon in den Vor-
mittagsstunden iiberfiillt, so daB dann lange Zeit beim Glocknerhaus gewartet werden
mufB3, bis man nach MaBgabe der freiwerdenden Plitze iiber die letzten 4 km zur
Franz-Josefs-Hohe hinauffahren kann), soll am Fuschertérl nur ein ganz kurzer Aufent-
halt gemacht werden. Die Fahrt geht dann, zunéchst leicht zum Mittertorl (2316 m)
abfallend, von dort aber neuerlich zum Hochtortunnel {2504 m) ansteigend zum Tauern-
~ hauptkamm und damit zur Hauptwasserscheide der Alpen weiter. Von der Strafle aus
sieht man zur Linken den Talschluf3 des Seidelwinkeltales, eines Seitentales des Rauriser
Tales, das {iber den Ort Rauris ins Salzachtal fithrt. Im Hochtortunnel durchquert die
GlocknerstraBBe den Tauernhauptkamm, der die Grenze zwischen den Bundesléndern
Salzburg und Kérnten bildet. Der Tauernhauptkamm ist hier wie iiberall eine markante
Klimascheide zwischen der niederschlagreichen Nordseite und besonders in den obersten
Talabschnitten ein inneralpin-kontinentales Klima aufweisendenSiidseitedes Alpenhaupt-
kammes. Der auffillige Unterschied zwischen der Boden- und Vegetationsentwicklung
zu beiden Seiten des Hochtortunnels ist allerdings in erster Linie expositionsbedingts.
Bei giinstiger Witterung wird Gelegenheit gegeben sein, ihn eingehender zu studieren.

Die Exkursion hilt zuerst vor dem Nordausgang des Tunnels. Hier erhalten sich
groBe Schneeflecken bis in den Spitsommer und das apere Geldnde in ihrer Umgebung
besteht teils aus vegetationslosen Grobschuttflichen, teils aus von Rohboden oder
Protostadien von AC-Béden bedecktem, stiirker verwittertem Schutt, auf dem sich eine
liickenhafte Pioniervegetation angesiedelt hat. Den Hauptanteil des Schuttes bilden
kalkfreie Phyllite, denen Quarzite, Granatmuskowitschiefer und Dolomit beigemengt
sind. Alpine Protoranker auf stirker verwittertem Schutt findet man im Gelédnde un-
mittelbar vor demr Hochtortunnel an den Hingen westlich Giber der StrafBe. Sie stellen
nach der von A. FrRIEDEL (1956) vorgeschlagenen Einteilung Polsterbéden tiber schwar-
zen, meist sauren Humusschwarten dar, die sie bedeckende Pioniervegetation gehért
Pioniergeselischaften an, die FRIEDEL mit der Sammelbezeichnung Seslerio-Sileneten
bezeichnet hat. Die sie besiedelnde Tiergemeinschaft ist nach H. Franz (1943) die Nebria
atrata-Assoziation, sie ist neben den carnivoren Laufkifern Nebria atrata, N. germari,
N. Hellwigr und Amara quenseli, durch das reichliche Vorhandensein der als Larve detri-
tophagen Sciara (Lycoria) ventrosa, einige Collembolen und Milben, sowie Enchytraeiden
und Nematoden ausgezeichnet. Phanerogamen wie Sawifraga rudolphiana, Primula
minima, Soldanella alpina, Poa alpina, Cerastium alpinum u. a. bedecken die Boden-
oberfliche nur zu einem Viertel bis Drittel. Die Boden sind starker Gelifluktion unter-
worfen. Auf ihrer Oberfliche liegen zahlreiche groere und kleinere Gesteinstriimmer,
unter denen sich die Mehrzahl der groferen Bodentiere aufhalt.

Auf einer flach NE geneigten Hangstelle zwischen zwei Schneefeldern wurde das
folgende fiir den Standort typische Bodenprofil aufgenommen:
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(AYC 0—2 cm Humusschwarte, groBenteils von einer Flechtenkruste bedeckt, Farbe 10 YR 2/1.
Cis 2 —10 em fein zerfallener kalkfreier Phyllit und Muskowitschiefer mit geringer Grobskelettbei-
mengung, wenn man von den groen, dem Boden aufliegenden oder in ihn eingesenkten
- Steinen absieht, Farbe grau (10 YR 3/2 —3/3), kaum merklich rostfleckig
C, 10 —18 cm Grobschutt, z. T. stark aufgemiirbt. zZ. T. limonitisch verfirbt, vorwiegend kalkfreier
u. tiefer Phyllit und Muskowitschiefer.

Schichttiefe pPH - CaCO, org. Subst. Korngréfle in mm und % des Feinbodens
in ecm % % < 0,002 0,002-0,02 0,02-0,2 0,2 -2,0
3-8 6,0 - 0.5 . 2.4 3,5 57,6 36,5

Vereinzelt findet man Polster von Silene acaulis, die meist von Salix herbacea und
Polygonum viviparum durchwachsen sind. Unter ihnen hat sich Grobmoder mit typischem
Modergeruch gesammelt. Er besteht aus Pflanzenresten und koprogenem Humus, det
teils von Milben und Collembolen, teils von Dipterenlarven (Sciariden) und Enchytraeiden
erzeugt wurde. Unter alten Polstern von Silene acaulis sind Spuren beginnender Podso-
lierung erkennbar: blanke Quarzkérner und erste Anzeichen fur die Bildung eines Bg-
Horizontes. Die Bodenentwicklung wiirde hier demnach, wenn sie weiter fortschreiten
konnte, zum Podsol fithren.

H. Frieper (1956) hat dargelegt, daBl die beschriebenen Initialstadien alpiner
AC-Boden keineswegs die ersten Anfinge der Bodenbildung im nivalen Bereich der
Hohen Tauern darstellen, sondern daB sie nach oben in alpine Rohbdden ubergehen, die
von sehr luckenhaften, als Spicato-Saxifrageten benannten Pﬂa.nzengesellschaften
bestanden sind.

Um auf der Nordseite des Hochtores entwickeltere Béden zu finden, muf3 man vom
Tunnel rund 70 Hohenmeter am N-Hang absteigen. Man gelangt dann in etwa 2430 m
Hohe an die derzeitige obere Rasengrenze und zugleich in den Bereich tiefgriindigerer,
weiter entwickelter Boden. Auf der Exkursion soll ein Punkt stlich der StraBe etwa in
der Hohe der obersten Kehre unterhalb des Tunneleinganges aufgesucht werden.

Die Stelle liegt auf einem flachen, 10 bis 15 m breiten Riicken zwischen zwei hang-
abwirts ziehenden, mehrere Meter tiefen Erosionsrinnen. Diese schneiden tief in das
Gestein ein, welches hier in feinkérnigen Marmor verwandelter mesozoischer Dolomit ist.
Auf dem flachen Riicken ist das Grundgestein von einer Schuttschicht aus vorwiegend
karbonatfreiem Phyllit, aber auch einzelnen Marmorbrocken iiberdeckt.

Der oberste Teil .des Hangriickens trégt nur eine liickenhafte Pioniervegetation,
woran nach unten ein zwar geschlossener, aber reichlich mit Kréutern durchsetzter
Pionierragen anschlieBt. Derselbe enthélt Poa alpina, Luzula spadicea, Premila minima,
Polygonum viviparum, Soldanella alpina, Salix herbaceae u. a. Der Boden erreicht unter
dieser Pflanzendecke im Durchschnitt 30 cm Miichtigkeit. Er zeigt Staunisseeinflu und,
da er das langsame Versickern des Tagwassers ermoéglicht, eine Eisenverlagerung mit
diesem. Uberall wo das Sickerwasser mit Lésungsprodukten aus dem Dolomitmarmor in
Berithrung kommt, sei es weil sich im Schutt ein Marmorgeroll befindet, sei es die Grenze
des anstehenden karbonatischen Grundgesteins erreicht ist, fillt das Eisen als Limonit
aus, es bildet sich ein schmaler, intensiv rostbraun gefirbter Anreicherungshorizont.
Dieser wiirde an sich die Deutung als Sesquioxydanreicherungshorizont eines Podsols
nahelegen, wogegen aber der nirgends unter 5,8 absinkende pH-Wert, der hohe Kationen-
siittigungsgrad und das Fehlen eines ausgeprigten Bleichhorizontes spricht. Wir haben
es hier mit typischen alpinen Pseudogleyen zu tun, wie sie an fritherer Stelle beschrieben
wurden. Das Besondere des Profilaufbaues beruht auf der durch das Auftreten karbonati-
scher Gesteine bedingten Ausfillung des Eisens, wodurch die Eisenverlagerung deutlich _
sichtbar wird. Sind iiber dem anstehenden Marmor im Schutt einzelne karbonatische
Gerdlle vorhanden, so kommt es zur Bildung zweier Eisenanreicherungshorizonte, wie
das im nachfolgend beschriebenen Profil der Fall ist.




A, 0-5(7) cm
A, 5(7)~10 cm
Bg 10—~13(15) cm

Asg’ 13(15)—20 em
B,g” 20—25(27) cm
Bae” 25(27) —28(30) em
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stark humoser, glimmeriger, schluffiger Feinsand, ziemlich dicht, ohne deutliche
Struktur, stark durchwurzelt, Farbe 10 YR 2/1, rasch iibergehend

humusfreier, eisenverarmter, glimmmeriger, schluffig-feinsandiger Lehm, schwach
grusdurchsetzt, dicht lagernd, Farbe 10 YR 2/2, schwach durchwurzelt.
Eisenanreicherungshorizont, stark glimmeriger, schluffiger ILehm, schwach
grusdurchsetzt (Reste von Marmorbrocken enthaltend), dunkel rostbraun (Farbe
5 YR 3/4), schwach durchwurzelt. i

hellgrauer, sandiger, glimmeriger Schluff, Farbe 2,5 Y 4/3, kaum durchwurzelt.
hell rostbrauner, sandiger, sehr stark glimmeriger Schluff,

dunkel rostbrauner, gebéinderter, sehr stark glimmeriger, sandiger Schluft, scharf

aufsitzend auf

D 28 (30) cm u. tiefer aufgemiirbter Marmor, mehlig, in den obersten Zentimetern braunlichrosa
getont.

Schichttiefe pH CaCO, org. Subst. KorngréBen in mm und % des Feinbodens
in cm (KC1) % % <0,002 0,002-0,02 0,02-0,2 0,2 -2,0
0-2 6.0 - 7.6 5,3 15,0 65,4 14,3
2-6 6,0 — 22,3 3,9 6,9 80,1 10.0

10 —-13 6,3 - —_— 2,4 14,0 59,3 24,3
14 -18 5,8 - — 9,4 21,0 48,8 20,8

Schichttiefe mval/100 g Boden

in em UK S . H V%
0-—2 40,0 27,0 13,0 67,5
2—6 - 50,0 46,0 4,0 92,0
10 -13 15,0 7,0 8,0 40,0
14 —18 25,0 6,0 19,0 24,0

Nach Besichtigung dieses Profiles kehrt die Exkursion zum Hochtortunnel zurick,
durchquert diesen und hilt auf der Siidseite neuerlich an.

Hier eroffnet sich der Ausblick nach Siiden auf die das oberste Mélltal umrahmenden
Berge, vor allem auf die Schobergruppe. In der unmittelbaren Umgebung des Tunnel-
ausganges fillt auf, dal Grasheiden, wenn auch von Schuttfluren und anstehendem Fels
unterbrochen, am S-Hang des Hochtores bis fast zum Tauernhauptkamm emporreichen.

Da die obersten Hangpartien steil sind, hat die Solifluktion allenthalben trotz der
Berasung zur Bildung von Hangtreppen gefithrt. Westlich des Hochtores sind die Héange
vorwiegend mit Festuca-Rasen bewachsen, die reichlich mit Helianthemum alpestre,
Polygonum viviparum, Myosotis alpestris u. a. durchsetzt sind. An den vorgewdlbten
Rasenwiilsten besorgt Saliz serpyllifolia die Lebendverbauung, so daB es selten zum
AbreiBlen oder Abbrechen des Rasens kommt. Infolge der stindigen Bodenbewegung.
konnten keine reifen Bodenbildungen entstehen, es liegen schwach entwickelte alpine
Rasenbraunerden oder nur schwach gebraunte Kolluvien vor.

Die Schutthalden bestehen aus plattigem, viel Feinmaterial enthaltendem Schutt,
der groB3enteils mit schiitterer Pioniervegetation bestanden ist und ebenfalls eine deutliche
Treppung aufweist. Die Bodenbildung ist hier iiber das Rohbodenstadium kaum hinaus-
gekommen, die Bodenfauna besteht aus einer arten- und individuenarmen Pionier-
gesellschaft, die nach einer Milbe den Namen Caeculus echinipes-Gesellschaft tragt
(vgl. Franz 1943). Das Geldnde unmittelbar um das Hochtor ist stark gestort und an den
steilen Hiingen unbequem zu begehen. Wir steigen daher siidwiirts bis zur Kehre 18 ab,
um von dort einige Punkte 6stlich der Glocknerstrafle aufzusuchen. Das Gelédnde ist hier
flacher und das Grundgestein (vorwiegend Kalkmarmor) in verschiedener Méchtigkeit
von Schutt tberdeckt. Auf diesem haben sich Béden in einer nur selten 30 cm iiber-
schreitenden Michtigkeit entwickelt. Auf einem flachen Riicken, der mit vorwiegend
silikatischem Schuttmaterial (kalkfreie Phyllite) {iberdeckt ist, hat sich unter Carex
curvula-Rasen ein podsoliger Boden entwickelt. Es wurde folgendes Profil beschrieben:

A, 0-2cm humoser glimmeriger, stark schluffiger Sand, intensiv durchwurzelt, grauschwarz.

Ase 2-5cm hellgrauer, fast humusfreier, stark glimmeriger, stark schluffiger Sand.

Bs 5-—15(18) cm sehr glimmerreicher, schluffiger, feiner Sand, fast steinfrei, hell rostfarbig.

C 15(18) —ca. 100 cm z. T. stark aufgemiirbter Schutt, vorwiegend quarzfreier Phyllit, aber auch karho-
natische Gerolle enthaltend.

D ca. 100 cm u. ticfer Kalkmarmor,

8
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Eine flache Schneemulde in Richtung auf den Hochtorortauernkopf weist unter
einem Salicetum herbaceae, also einer typischen Schneetiilchengesellschaft, einen alpinen
Pseudogley auf vorwiegend silikatischem Schutt auf. Die Schuttdecke erreicht hier 33 em
Miachtigkeit und ist zur Génze in Boden verwandelt, darunter folgt der in der Grenz-
schicht aufgemiirbte kristalline Kalk.

Der Abhang des Hochtortauernkopfes besteht in unmittelbarer Néhe aus Kalk und
Kalkglimmerschiefer, der am etwa 30° geneigten Unterhang von getrepptem Blaugras-
rasen (Seslerietum) bestanden ist. Der Boden ist hier eine grobskelettreiche Pararendsina
von wehselnder, jedoch stets geringer Michtigkeit. Folgendes Profil sei als Beispiel
beschrieben: .

A00+A00,5—0 cm sparliche Forna- und Moderaunflage.

A, 0 —6(10) cm stark humoser, schluffiger Feinsand, gut durchwurzelt, reichlicher Steinbesatz,
intensive Durchwurzelung, Machtigkeit infolge der Treppung stark wechselnd.

C, 6(10) cm undoti‘effe{r aufgemiirbter Kalkglimmerschiefer, durch Verwitterung gebridunt, Farbe
10 YR 5/4 —4/4.

Schichttiefe pH CaCO, Org. Subst. Korngré8e in mm und % des Feinbodens

cm (KCl) % % < 0,002 0,002-0,02 0,02-0,2 0,2-2,0

2-—6 6,0 — 20,1 - 3,9 16,0 74,9 9,1
10 —14 7,0 22,0 - 0,4 : 4,5 67,8 27,7

.Es verdient hervorgehoben zu werden, da3 der humose Mineralbodenhorizont trotz
seiner geringen Michtigkeit bereits vollkommen karbonatfrei ist. Der Humusgehalt ist
fir eine alpine Rendsina nicht hoch.

An weniger steilen Hingen unterbleibt die Treppung, es kommt entweder zu kollu-
vialer Anhiufung von Bodenmaterial oder zur Bildung tiefgriindigerer, autochthoner -
Bodenprofile vom Braunerdetypus. '

3. Die Boden im Bereiche der Gamsgrube

Von der Franz-Josefs-Hohe gelangt man auf einem bequemen Promenadenweg
entlang der Hinge der Freiwand und des Fuscherkarkopfes zur Gamsgrube und zum
. Wasserfallwinkel. In diesem findet die geschlossene, zusammenhingende Rasenvege-
tation ihre Grenze, da zwischen Wasserfallwinkel und Mittlerem Burgstall noch bis vor
wenigen Jahrzehnten der Wasserfallkees in breiter Verbindung mit der Pasterze gestan-
den hat. Heute ist diese Verbindung infolge des Gletscherrickganges vollkornmen unter-
brochen und vor der Zunge des Wasserfallkeeses ein weites noch nahezu vegetationsloses
Geliande ausgeapert. Das Gebiet beiderseits des Promenadenweges steht im Bereiche der
Gamsgrube und des Wasserfallwinkels unter Naturschutz, das Verlassen des Weges ist
dort streng untersagt. Es ist geplant, fir die Exkursion eine Sondergenehmigung zum
Betreten der Gamsgrube zu erwirken. Der sich nach SW 6ffnende Karboden der Gams-
grube steigt vom Promenadenweg, der ihn in etwa 2500 m Hohe schneidet, bis etwa
2880 m an, er wird von den steilen Bratschenhingen des Fuscherkarkopfes begrenzt.
Vom Promenadenweg fillt das Gelinde westwiirts gegen den mittleren Pasterzenboden
ab, der Abhang ist in seinem oberen Teil noch von geschlossenen Seslerieten bewachsen.
An der Linie, an der der Gletscher der Fernauzeit seinen Hochststand erreicht hat, grenzt
die geschlossene Vegetation scharf an den nur noch von Pionierpflanzenvereinen bewach-
senen, vom Eise in junger Vergangenheit devastierten Raum. Die Hofmannshiitte,
2444 m, steht noch oberhalb dieser Grenze inmitten der geschlossenen Sesleria-Rasen.

Wir wenden uns zunichst dem Geldnde oberhalb des Promenadenweges, der Gams-
grube im engeren Sinne, zu. Steigt man vom Weg aus im Karboden der Gamsgrube empor,
so erreicht man in etwa 2600 m Hohe die derzeitige obere Grenze des Vorkommens ge-
schlossener Rasenflichen. Auch diese sind begrenzte, auf flache Riicken beschrinkte
Raseninseln, die voneinander durch bis in den Sommer mit Schnee erfiillte Erosions-
rinnen getrennt sind und an die weithin nur von einer liickenhaften Pioniervegetation




115

bedeckte Flachen anschlieBen. An den Héngen, die das Kar seitlich begrenzen, reicht der
Rasen etwas hoher hinauf und auch in Richtung gegen den Ausgang des Pasterzentales
steigt die Rasengrenze an den Hingen der Freiwand allméhlich héher empor. Wo ge-
schlossener Rasen an nur von Pioniervegetation bewachsene Flachen st68t, ist die Grenze
fast stets durch einen Erosionsrand gegeben, der vielfach eine Sprunghéhe von.50 cm
erreicht. An den Erosionsrindern bricht nach Auswaschung des lockeren Bodens der
Rasenfilz ab, so daB die Rasenflichen eine stindige Reduktion erfahren. Auf diese Tatsache
hat schon H. FriepeL (1936) hingewiesen. Er hat auch als erster erkannt, da8 in den
Blaugrasrasen (Seslerieten) der Gamsgrube eine betrichtliche Akkumulation von Flug-
sand stattfindet, welcher einerseits aus den Bratschenhéngen des Fuscherkarkopfes
und andererseits aus dem Vorfeld des Wasserfallkeeses ausgeweht wird. An den Rasen-
anrissen ist tiberall eine deutliche Schichtung des losen, sandigen Bodenmaterials fest-
stellbar, eine Folge der sich Jahr fiir Jahr periodisch wiederholenden Akkumulation, die
den Rasen mit der Bodendecke immer weiter emporwachsen 1af3t, zugleich aber auch
immer stédrkerer Erosion aussetzt.

Welchen Betrag die Akkumulation von Flugsand am Karboden der Gamsgrube im
Laufe der Zeit erreicht hat, wird klar, wenn man die Michtigkeit der Sedimentdecke
auf dem festen Untergrund untersucht. Es ergeben sich dann sehr oft Michtigkeiten iiber
I m; H. FrIEDEL fand eine maximale Méchtigkeit von 3,1 m. Allerdings ist, wie wir sehen
werden, ein Teil dieses Betrages auf das Konto der Verwitterung des anstehenden Gesteins
zu setzen. Uber den Entwicklungsablauf dieser Sediment- und Bodendecke erhilt man
weiteren Aufschlu3, wenn man den Boden aufgrabt und eingehender untersucht. Ein Profil,
welches ich im flach geneigten Karboden am Erosionsrand des Seslerietums zwischen der
mittleren und nordwestlichen Schneerinne etwa 70 Hoheninetér iiber dem Promenaden-
weg aufgrub, zeigte folgenden Aufbau:

A, 0—7 cm schwach humoser grusiger Sand, locker, stark durchwurzelt, Humusform mull-
artiger Moder, iibergehend

A, 7—10 ecm sehr schwach humoser, grusiger Sand, locker, stark durchwurzelt, libergehend

(B), 10 —‘45 cm leicht gebriunter Sand, schwach steinig (Schieferbrocken enthaltend), etwas

dichter gelagert als A,. noch gut durchwurzelt, ste]lenwelse humusfleckig, Durch-
schnittsfarbe 10 YR 3/4.

(B). 45 —100 cm nach unten feiner werdender Sand, humus- und verwitterungsfleckig, stark ver-
witterte Steine (Schiefer) enthaltend, ziemlich locker, kaum durchwurzelt, nahe
der Untergrenze des Horizontes 1 stark aufgemiirbtes Geh#use der Schnecke
Arianta arbustorum gefunden, aufsitzend auf

A ’fos 100 —145 cm humoser, schwach rostfleckiger, stark glimmeriger Sand, nach unten zunehmend
steinig (Glimmerschiefer), ziemlich dicht lagernd, Mischfarbe 10 YR 3/2 —-3/3,
aufsitzend auf

A,fos 145 —148 cm nicht allenthalben gleich scharf begrenzter und gleich méchtiger, aber doch nahezu
durchlaufender Humushorizont, humoser, stark glimmeriger Sand, stark steinig,
Farbe 10 YR 3/2.

(B)C,fos 148 —175 cm sandige Glimmerschieferverwitterung, dicht lagernd 1 Geh#duse von Ariania
arbustorum enthaltend, Farbe 10 YR 3/3 (gesteinsbedingt).

(B)C’, 175 ~190 cm veximtterungsﬂeckiger, lockerer Sand, Durchschnittsfarbe 10 YR 3/3 (gesteins-
bedingt)

(B)Cy 190 —-193 cm feinsandigere Schicht von wechselnder M#chtigkeit, hellockerfarbig (10 YR 4/4)
unmittelbar iiber

[0 193(198) u. tlefc/n- anstehender oberfliachlich noch angewitterter Glimmerschiefer, Farbe 10 YR
3/2 —-3/3.
Schichttiefe pH CaCO, org. Korngrige in mm und % des Feinbodens
in ecm (KCn % Subst. <« 0,002 0,002~ 0,005—- 0,02— 0,05— 0,1~ 0,2 —
% 0,005 0,02 0,05 0,01 0,2 2,0
1~-7 7,0 60,2 2,3 0,9 1,1 2.4 3,6 14,5 14,5 63,0
25 —-35 6.9 38.7 - 1.4 2.1 0.9 6,1 22,4 1,0 66,1
65 —175 7,0 51,6 - 0,4 2,6 0,4 7,1 21,9 2,5 70,1
85 —95 . 7,2 23,6 - 1.4 3.6 1.9 8.6 27,7 2,7 54,6
127 —132 7.2 26,8 1,4 2.4 2,7 2,2 8.1 29,5 2,6 52,9
145 —148 6,6 - 1,7 1,4 3,7 1.3 12,6 27,8 8,4 45,8
155 —160 6,85 - . - 2,9 2,6 2,9 12,6 29,8 6,2 43,0
180 —190 7,0 - - 5,9 3,1 2.4 9,6 38.3 19,1 43,6
190 -193 6,85 — 1,9 3.3 5,7 16,6 24,2 11,8 33,5
Die Umt&uschkapantﬁ,t (UK) betmg inl1—-7cm.l 5 mval, in 25 ~35em 11 mval und in 65—75cm 32

mval/100 g Feinboden.
S‘
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Das Profil 148t deutlich zwei Stockwerke erkennen: ein tieferes, das mit dem Agyg
endet, karbonatfrei ist und aus Verwitterungsmaterial des anstehenden Gesteins besteht.
Darauf folgt ein hoheres, das durch Aufwehung reichlich Kalk enthaltenden Flugsandes
entstanden ist, der offenbar von den Kalkphyllitbratschendes Fuscherkarkopfes und dem
Vorfeld des Wasserfallkeeses ausgeblasen worden ist. Beiden Profilteilen muf} postglaziales
Alter zukommen, da die Gamsgrube wahrend der letzten Eiszeit und selbst noch im Spét-
glazial von einem Gletscher erfiillt war, der zweifellos alles #ltere Verwitterungsmaterial
" ausgerdumt hat. Die beiden Stockwerke des Profils sind nur so zu deuten, daB in einer
ersten Phase relativ intensive Verwitterung und Bodenbildung herrschte, aber wenig
Flugsand gebildet wurde. In dieser Periode mu8 die Pasterzenlandschaft eine viel voll-
stdndigere Vegetationsbedeckung aufgewiesen haben als gegenwirtig. Die #olische
Sedimentation in der zweiten Phase zeugt von einem Riickgang der Vegetation, der nur
als Folge einer Klimaverschlechterung zu deuten ist.

Auch die Flugsanddecke ist nicht véllig einheitlich, sondern zeigt einen hellgrau
gefirbten oberen und einen leicht braunlich gefiarbten tieferen Abschnitt, wie das z. B.
an einer Probestelle knapp oberhalb des Promenadenweges, nahe der Stelle, wo dieser die
Gamsgrube in Richtung gegen den Wasserfallwinkel verlaflt, zu sehen ist. Dort wurde
am Rande des geschlossenen Seslerietums, wo die Erosion eine 80 em hohe Stufe geschaf-
fen hat, ein Profil aufgegraben, das folgenden Aufbau hat.

(A)C 0 —110 em Geschichteter, von diipnen humosen B#ndern durchzogener, stark durchwurzelter
Sand, vereinzelt Steine (Kalkphyllit) enthaltend. lose, stark durchwurzelt, die Wurzeln
in der Tiefe meist abgestorben, Farbe hellgrau, geht nach unten iiber in

(B)C 110 —190 em etwas bindigerer und dichter lagender, nicht mehr deutlich geschichteter, kaum noch
durchwurzelter Sand, fast steinfrei, leicht braunlich gefarbt.

C 190 cm u. tiefer anstehender Kalkphyllit von dilnner rostfarbener Verwitterungsschicht itberdeckt.
Schichttiefe - pH CaCO, org. Sub. KorngréBe in mm und 9% des Feinbodens
in cm (KC1) % % <0,002  0,002-0,02 0,02—-0,2 0,2 -2,0
5—~15 7,0 32,25 2,9 0,9 4.4 43,7 59.0
90 —100 PR S § 45,2 - 0,5 1,9 23,9 71,7
115-125 7.3 13,0 — 0,2 1,7 25,0 73,1

Die Analysen zeigen, dafl das dolische Material in den tieferen Schichten zwar leicht
briaunlich gefirbt, aber kalkreicher und gréber ist als in den héheren. Dies kann nicht
durch stirkere Verwitterung an Ort und Stelle sondern nur durch Akkumulation von
Material bedingt sein, das zu einem gewissen Prozentsatz aus schon vor der Auswehung
verwitterten Substraten bestanden hat. Auch dies deutet darauf hin, daB3 die dolische Ver-
lagerung von Material gegen die Gegenwart hin zugenommen hat, was ebenso wie die
fortschreitende erosive Zerstorung der Rasen auf eine Klimaverschlechterung hinweist.
Zur Zeit ist die Bodenentwicklung in der Gamsgrube und ebenso an anderen Punkten
des Glocknergebietes mit dhnlichen Verhiltnissen, z. B. am Albitzen-SW-Hang und am
Hasenbalfen bei der neuen Salmhiitte sehr gehemmt. Es ist das einerseits eine Folge der
relativen Trockenheit, bedingt durch das sandige Substrat und die Siid-bis Siidwest-
exposition, und andererseits durch die Auswirkung der alljahrlichen Uberschichtung der
Bodenoberfliche mit kalkreichem Flugsand.

Wie der Karboden der Gamsgrube selbst, so steht auch der Nordwestrand des Kares
mit seinen nach SO exponierten Hingen unter dem EinfluB &olischer Sedimentation,
withrend am gegeniiberliegenden Hang Ausblasung vorherrscht. Dort sieht man im
Rasen zahlreiche Windanrisse und oberhalb des geschlossenen Seslerietums typische
Streifenbdéden, die an Feinerde verarmt sind.

An den Hangen unterhalb des Promenadenweges finden sich z. T. kaum verwmterte
Sande von iiber 1 m Michtigkeit, ohne Spur einer Braunung, z. T., so unweit nordwest-
lich der Hofmannshiitte, leicht gebraunte Béden. Hier wurde unter geschlossenem
Seslerietum folgendes Profil beschrieben:
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Ay 0 —10 cm moderhumoser, anlehmiger, glimmeriger Sand, steinfrei, gut durchwurzelt.

A, 10 —25 cm humoser, glimmeriger Sand, kleine verwitterte Gesteinsbrocken enthaltend, dichter
als A, gelagert, schwécher durchwurzelt, iibergehend in

(B) C 25 —38 ¢m grusiger Sand, dicht, schwach durchwurzelt, braunlich, Farbe 10 YR 3/4 —4/4.

C, 38 —60 ¢m verwitterte Moréine, enthiilt Geschiebe von Kalkglimmerschiefer und Prasinit, dazwi-
schen briaunliches Feinmaterial, Farbe 10 YR 3/2 —3/3.

Schichttiefe pH CaCO, org. Subst. Korngré8e in mm und % des Feinbodens
in cm (KQ)) o % 0,002 0,002-0,02 0,02-0,2 0,2-2,0
2-10 7,0 ° 51,6 4,4 2,3 7.0 60,4 30,3
15 -20 7.0 8,1 6,1 1,4 4,5 58,0 36,1
30 —38 7,0 47,3 - 1,9 7.4 41,3 51,3
50 — 60 7,1 38,7 - 0,9 5,5 - 10,1 53,5

. Zweifellos hat der dichter lagernde, weitgehend entkalkte A,-Horizont lange Zeit
hindurch die oberste Bodenschicht gebildet. Der A, entspricht der jungen Aufwehung,
die hier infolge stidrkerer Windausgesetztheit nur noch eine diinne Schicht dolischen
Sedimentes zur Ablagerung gebracht hat.

-4. Die Boden im Pasterzenvorfeld

Wenn man vom Glocknerhaus zur Méllschlucht hinabsteigt, so quert man zunichst
geschlossene Rasenflichen, gelangt aber dann an eine scharfe Girenzlinie, an welcher der
Rasen von einer schiitteren Pioniervegetation abgelost wird. Die Grenzlinie ist fast
uberall durch einen deutlichen Wall markiert, die Endmoréane, die den d&uBersten Stand
des Gletschers im Jahre 1856 markiert. Ein betrédchtlicher Teil des seitdem vom Eise
freigegebenen Raumes wird heute von einem Stausee eingenommen, der durch Aufstauung
der Mo}l und einiger anderer Biche entstanden ist. Vom Stausee wird das Wasser durch
einen Stollen, der den Tauernhauptkamm durchquert, den Kapruner Kraftwerken zuge-
fiihrt. Wihrend man frither nur auf einem groBen Umwege iiber die weit talab gelegene
~ Naturbriicke, einen groflen in der Méllschlucht eingeklemmten Felsblock, auf die andere
Seite der tiefen Mollschlucht gelangen konnte, bietet heute die Krone der Staumauer
einen direkten, sehr bequemen Ubergang, den auch die Exkursion beniitzen wird. Im
Pasterzenvorfeld erheben sich zwei rundgeschliffene Felsriicken, der Elisabethfels, der
heute die Pasterze vom Stausee trennt, und die Margaritze (2020m), an die sich die Stau-
mauer lehnt. Der heute vom Stausee iiberflutete Keesboden wies vor seiner Uberstauung
neben kleinen Sumpf- u. Wasserflichen zahlreiche kleine Steinwiille auf, die Winter-
morinen, die der Gletscher zuriicklieB3, wenn er bei seinem Riickzug nach dem Abschmel-
zen im Sommer wihrend der Wintermonate wieder etwas vorstie. Da die winterlichen
VorstoBe hinter denen der Vorjahre zuriickblieben, weil der Gletscher von Jahr zu Jahr
zuriickwich, lagen die Wintermorinen wie Jahresringe eines Baumstammes nebenein-
‘ander und gestatteten es, mit ziemlicher Genauigkeit zu sagen, wann ein bestimmter
Punkt vom Eise freigegeben worden war. Man konnte so den Fortschritt der Boden-
reifung und Vegetationsentwicklung in verschieden langen Zeitabschnitten seit dem
letzten Gletscherhochstand vergleichend studieren. Das ist heute leider nicht mehr im
gleichen Mafle mdglich, wohl aber bietet das Pasterzenvorland noch immeér Gelegenheit
die Bodenentwicklung seit 1856 mit der seit ca. 1650 (Fernaustadium) und der seit dem
Egessenstadium vor ca. 8000 Jahren zu vergleichen (siche auch Abb. 4). Die beste Mog-
lichkeit hiezu bietet sich westlich der Margaritze, wo der markierte Weg vom Stausee
zur Stockerscharte die Morédnen des Jahres 1856, die des Fernau- und die des Egessen-
stadiums quert. :

Hier findet man auf der 1856 abgelagerten Moriine eine Pioniervegetation, die vor-
wiegend aus Dryas octopetala, Saliz serpyllifolia, Trifolium thali, vereinzelt auch Festuca-
Horsten, Trifolium repens u. a. besteht.
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Abb. 4. Pasterzenvorfeld mit Eintragung der Mordnen; aus V. PASCHINGER (1936). Die Karte stellt den
Zustand des Geldndes dar, bevor der Raum zwischen Pasterze und Margaritze durch Errichtung der
Staumauern unter Wasser gesetzt worden ist.

Der Boden ist ganz unentwickelt, er hat folgendes Profil:

Aoo+0 2(3)—0 cm Dryas-Streu u. Grobmoder mit starkem Modergeruch.
(B)C 0-10(15) cm Steine in Packung von nur ganz leicht verbraunter Feinerde
C 10(15) cm u. tiefer, ganz unverwittertes Morédnenmaterial.

Ein A,-Horizont ist nicht entwickelt. Das Profil ist das Ergebnis einer rund 100jéhri-
gen Bodenentwicklung. Jenseits der Morine gelangt man in ein bereits geschlossen be-
wachsenes, aber doch nur einen unreifen Pionierrasen tragendes Gelédnde, das nach aullen
durch die Fernaumoréine begrenzt wird. Hier hatten Vegetation und Boden etwa 300
Jahre Zeit zur Entwicklung. An einer fast ebenen Stelle wurde das folgende Profil einer
unreifen Braunerde unter einem geschlossenen Pionierrasen von Alchemilla vulgaris,
Poa alpina, Deschampsia-caespitosa, Polygonum viviparum etc. aufgenommen:
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A,y 0—~3 em stark humoser, lehmiger feiner Sand, Humusform mullartiger Moder, intensiv durch-
wurzelt, undeutlich feinkriimelig, tibergehend in

A(B) 8—40 cm Mor#inenmaterial reichlich mit Geschieben (Griinschiefer, Kalkglimmerschiefer) durch-
setzt. Je nach Verwitterungsgrad mehr oder weniger intensiv verbraunt, leicht gley-
fleckig, Textur in Abhéngigkeit vom Ausgangsmaterial wechselnd, anlehmiger, schluf-

. figer Sand bis anlehmiger, grober Sand, undeutlich blockig, nur schwach durchwurzelt.

C 40 cm u. tiefer gelblichgrauer Sand mit Grus- und Steinbesatz, strukturlos.

Schichttiefe pH CaCO, org. Subst. KorngréBe in m;n und 9% der Feinerde
cm (KChH % % < 0,002 0,002-0,02 0,02-0,2 0,2 -2,0
10 —20 7.0 5,2 - 1,9 11,0 53,7 30,4

Folgt man dem markierten zur Stockerscharte fithrenden Weg uiber die Fernau-
moréine hinaus, so betritt man gleich hinter dieser von reicher Rasenvegetation bedecktes
Geliande. In diesem zeichnet sich etwa 10 Héhenmeter iber der Fernaumoréne nochmals
ein von geschlossenem Rasen bewachsener Wall ab, die Egessenmorine, die wihrend
eines letzten vorwirmezeitlichen Riickzugsstadiums der Pasterze vor etwa 8000—9000
Jahren abgelagert wurde. Innerhalb der Egessenmoriine wurde auf einer ganz flach nach
N geneigten Fliche unter geschlossenem Weideboden mit etwa 209, Nardus stricta das
folgende Profil aufgenommen:

A, 0—4 cm humoser, lehmiger Sand, intensiv durchwurzelt, rasch iibergchen in

As;e 4—70 ecm schwach humoser, stark glimmeriger Sand, dicht lagernd, gut durchwurzelt, grau
(Farbe 10 YR 4/2) dunkel rostfleckig, iibergehend in

Bs 20 —35 em humusfreier, stark grusiger, glimmeriger, anlehmiger Sand, locker gelagert als A,g, nach
unten zanehmend steinig, gut durchwurzelt, Farbe hell rostrot (5 YR 3/3 ) iibergehend in

(B)C 35 cm u. tiefer groBe Steine in Packung von brdunlichem, anlehmigem Sand, an der Grenze gegen .
den Bs dunkel rostrot verwitterte Glimmerschieferbrocken.

Schichttiefe pH CaCO, org. Subst. KorngréoSe in mm und 9% der Feinerde
cm (KCI) % % < 0,002 0,002-0,02 0,02-0,2 0,2 -2,0
6 —16 cm 41 - 1.5 5,4 12,5 55,5 26,6
20 —30 4,6 - — 7.4 3,0 61,6 28,0
35 —~45 5,8 - — 6,9 8,5 40,1 40,5

Das Profil zeigt. daB seit dem Riickzug des Eises von der Egessenmoréne im Paster-
zenvorland in rund 2000 m Héhe ein Boden von mehr als 30 em Méchtigkeit und mit aus-
geprigter podsoliger Dynamik entstanden ist. Auch auf der Egessenmorine selbst sind
unter geschlossenem Rasen Boden mit annihernd gleicher Michtigkeit und mehr oder
weniger ausgeprigter podsoliger Dynamik vorhanden. Die Egessenboden stehen in ihrem
Entwicklungsgrad den noch élteren Béden auBerhalb der Egessenmorine nur wenig nach.

Am Riickweg zum Glocknerhaus ergibt sich Gelegenheit am Nordhang der Margaritze
in einzelnen Felsspalten Reste brauner Boden zu sehen. Sie haben sich hier wahrscheinlich
aus der Zeit vor dem FernauvorstoB erhalten und sind vom Eise wahrend der beiden
letzten Gletschervorstéfe nicht zur Génze beseitigt worden. Wenn man nach dem Ver-
lassen der Staumauer zum Glocknerhaus aufsteigt, beniitzt man zunichst ein Stick
weit die von der Sturmalpe zum Stausee fithrende, neu angelegte Fahrstralle. Diese
durchschneidet am Hang die Fernaumorine, und schlieBt sie mehr als 2 m tief auf. Der
AufschluB zeigt, daB3 die Mordne in ihrem oberen Teile bis etwa 1 m Tiefe vorwiegend aus
brauner Feinerde besteht, die nur von relativ kleinen, eckigen Steinen durchsetzt ist.
Es handelt sich um Bodenmaterial, das der Gletscher bei seinem Vorsto3 von der Unter-
lage abgeschert und vor sich hergeschoben hat. Dabei wurde der Rasen mit abgetragen
und mit dem Boden vermengt, die Struktur des Rasenfilzes ist stellenweise noch in der
braunen Masse der Moréne erkennbar.

AufBlerhalb der Fernaumoriine sind unterhalb des Glocknerhauses auf Kalkglimmer-
schiefer an steilen Hangstellen nur Kolluvien, an flacheren Hangpartien alpine Rasen-
braunerden entwickelt.

Mit der Riickkehr zum Glocknerhaus sind die Exkursionen im Glocknergebiet abge-
schlossen, es wird die Riickfahrt angetreten. Sie fiithrt {iber das Hochtor zuriick nach
Salzburg und von da weiter nach Linz und Wien.
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Blicken wir nochmals auf das in den Alpen Gesehene zurlick, so kénnen wir daraus
gewisse fur die Dynamik der Boden im alpinen Raume allgemein geltenden GesetzmiaBig-
keiten ablesen. Uberall sehen wir, wie klimabedingt die Bedeutung des chemischen una
biologischen Anteiles an der Bodenbildung mit zunehmender Seehéhe zuriickgeht. Die
physikalischen Prozesse der Gesteinszertrummerung, Hangabspiilung, Ausblasung und
Sedimentation des klastischen Materiales erlangen mit zunehmender Seehéhe immer mehr
das Ubergewicht. Allenthalben ist erkennbar, da ihr Einflul heute groSer ist als wihrend
einer langen Periode der postglazialen Zeit. Bis in grof3e Hohen hinauf finden wir aus der
postglazialen Wirmezeit Boden oder Bodenreste, die Produkte intensiverer Boden-
bildungsprozesse sind als sie gegenwirtig beobachtet werden kénnen. Der Ausblasung und
Ablagerung von Flugsand kommt fiir den Aufbau und die Abtragung der Hochgebirgs-
béden eine viel gréflere Bedeutung zu, als bisher angenommen worden ist. Der Einflu
der dolischen Erosion und Akkumulation verschiebt sich mit den Héhengrenzen der
Vegetationsgiirtel.

Mit den Hohengrenzen der Pflanzen verschleben sich auch die vieler Vertreter der
Bodenfauna stédndig. Im Glocknergebiet sind seit 1937 dartiber laufend Beobachtungen
angestellt worden (H. FrRaNz 1943 u. 1960). Dieselben lassen erkennen, daf3 die Pflanzen
" und Tiere stindig bestrebt sind, ihren Lebensraum iiber ihre obere Verbreitungsgrenze
hinaus auszudehnen. Dem wirkt der Witterungsverlauf in einem Jahre starker, im anderen
weniger stark entgegen. In gleicher Weise schwankt der Einflu von Bodenaufbau und
Bodenabtrag, die Bodenentwicklung ist im Hochgeblrge noch mehr ira FluB als in klima-
tisch gunstlgeren Lagen.
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¢) Das Biologische Laboratorium des Osterr. Stichstoffwerkes in Linz
Von H. Mayr

Das Biologische Laboratorium der Biologischen Forschungsabteilung der Oster-
reichischen Stickstoffwerke Aktiengesellschaft liegt am westlichen Stadtrand von Linz
in Haag, Gemeinde Leonding und besteht seit dem Jahre 1947, wurde allerdings erst 1957
nach Haag verlegt. Die Biologische Forschungsabteilung gliedert sich, ihren sachlichen
Aufgaben entsprechend, wie folgt:

1. Biologisches Laboratorium Linz —Haag.
Bestehend aus: Biochemisches Laboratorium,-Eiweillaboratorium, Pflanzenphysiolo-
gie, Herbizidtestung, Herbizidanwendung und Forstversuche, Gefiaversuchsstation,
Pflanzenschutz und Schéadlingsbekdampfung.
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2. Isotopenlaboratorium (im Werksgelande).
3. Landwirtschaftliche Versuchsstation Steyr.
4. Mikroskopisches Laboratorium.
Die Arbeitsgebiete umfassen folgende Problemkreise:
1. Pflanzenernidhrung, Diingung und Bodenverbesserung,
2. Hormonartige Wachstumsregelung und Unkrautbekdampfung,
3. Pflanzenschutz und Schadlingsbekdmpfung.

Fir den Fragenkomplex Pflanzenerndhrung, Diingung und Bodenverbesserung
steht in Haag eine moderne Gefiafversuchsstation mit einer Kapazitdt von etwa 1200
GefiBBen zur Verfiigung, wihrend im Freigelinde des Biologischen Laboratoriums Par-
zellenversuche in kleinerem Ausmal insbesonders Fragen der Humusdiingung und der
- Dingung im Obst- und Gartenbau untersuchen. In nach dem Muster der Siedlergiirten
angelegten ,,Fiinffach*-Gérten werden verschiedene Humusdiinger auf die Ausniitzbar-
keit ihrer Nihrstoffe, ihre Struktur verbessernde Wirkung und ihre Ertragswirkung
sowie Rentabilitéit in Vergleich zu Mineraldiingung gepriift.

Das Bodenprofil des Biologischen Laboratoriums kann nach H. SceHiLLer und
V. Janix (Ein Beitrag zur Kenntnis der oberdsterreichischen Béden; die Bodenkultur 10,
Heft 3, 1959) wie folgt beschrieben werden: -

Bodentyp und Ausgangsgestein: Sol brun lessivé aus jiingerem L68 der Hochterrasse.

Seehéhe: 270 m, Lage: eben.

Klima: Jahresmitteltemperatur 9 Grad C.

Jahresniederschlag: 800 mm.

Ap 0 —20 cm humoser, milder Lehm; locker gelagert, kriimelnd. Farbe 10 YR 3/3 —4/2, sehr gut durch-
wurzelt, gut durchliiftet, biologisch rege tatig. Wasserfiihrung und Speichervermégen gut, schwach
klebend, plastisch, iibergehend.

AB 20 —45 cm schwach humoser, milder Lehm; mitteldicht gelagert (schwache Pflugsohle), undeutlich
feinblockige Struktur, Farbe 10 YR 4/3 —3/3, sehr gut durchwurzelt, gut durchliiftet, biologisch gut
tatig, Wasscrhaushalt wie oben, allméahlicher Ubergang.

B; 45-~75 cm schwichst mullhumoser, milder Lehm bis Lehm; dichter gelagert, deutlich feinblockige
Struktur, Farbe 10 YR 4/4, gut durchwurzelt und durchliiftet, biologisch titig, Wasserhaushalt ausge-
glichen, klebend, gut plastisch, allm#hlich iibergehend.

B; 75—110 cm in Spuren humoser, milder Lehm; mitteldicht gelagert, undeutlich feinblockige Struktur,
Farbe 10 YR 4/4 —5/4, abnehmende Durchwurzelung, noch gut durchliiftet, biologisch schwach titig,
\Va,sseé-ha.ushalt; ausgeglichen, in Spuren verwitterungsfleckig, schwach klebend, plastisch, rasch iiber-
gehend. .

C ab 110 ecm unverwitterter L68; Farbe 2,5 Y 5/6, vereinzelt kleine Rostflecke.

Gesamtbeurteilung: mittelschwerer Ackerboden, tiefgriindig mit guter Kriimelbestdndigkeit; sehr
gut durchwurzelt und durchliiftet; Bodenbearbeitung nicht schwierig; Regenkapazitit anndhernd optimal;
Mullhumus; noch gute Basensfittigung, gut gepuffert; zufriedenstellende Phosphorséure- und schlechte
Kaliversorgung. Ertragstreuer Zuckerriibenboden.

Die Frage der Wirkung der Mineraldiingung auf die Héhe des Ertrages und die
Qualitit des erzeugten Produktes wird eingehend untersucht. Die fir die Praxis wichtigste
Frage besteht darin, welche Mengen welcher Nihrstoffe den verschiedenen Kultur-
pflanzen zu gewissen Zeitpunkten geboten werden missen, damit optimale Ertrige mit
optimaler Qualitit erzeugt werden.

Den orientierenden Gefi3versuchen sind beziiglich dieses Fragenkomplexes umfang-
reiche Feldversuche auf der der Biologischen Forschungsabteilung unterstellten Land-
wirtschaftlichen Versuchsstation Steyr angeschlossen, in welchen vor allem die zeitliche
Verteilung der Stickstoffdiingung und der Einsatz héherer Diingermengen hinsichtlich
Ertrag, Qualitiat und Rentabilitit untersucht werden. Auch die Nahrstoffaufnahme und
deren zeitlicher Verlauf wird eingehend gepriift.

Zur Untersuchung der durch erhéhte Dingermengen erzeugten Qualitit steht ein
Qualitétslaboratorium zur Verfiigung, in welchem die pflanzlichen Produkte auf ihre
Inhaltsstoffe untersucht werden. Im Eiweillaboratorium wird der Aufbau und die biolo-
gische Wertigkeit von Eiweil untersucht und werden die hiezu erforderlichen Methoden
ausgearbeitet. _ .

Neben diesen Fragen wird auch die Ausbringung fliissiger Stickstoffdiinger, ferner
die Anwendung wasserloslicher Lanzendiinger im Obst- und Gartenbau gepriift.
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In Gefdfversuchen wird die Wirkung von Spurenelementen (B, Cu, Mn, Zn) sowie die
Ertragsfihigkeit verschiedener Béden gepriift.

Auf dem Gebiete der hormonartigen Wachstumsregelung werden mit Hilfe physiolo-
gischer Testmethoden verschiedene Pflanzen auf ihren Wuchsstoffgehalt untersucht
und der Verlauf des Wuchsstoffgehaltes wihrend des Wachstums und der Entwicklung
verfolgt. Ferner werden zahlreiche synthetische Stoffe auf ihre Zellstreckungswirksam-
keit gepriift. Die speziell in Osterreich gegebenen Probleme der Unkrautbekdmpfung
auf Almen, im Forstwesen, usw. werden eingehend studiert und weitere Unkrautbe-
kimpfungsmittel fiir spezielle Zwecke ausgearbeitet. Die praktische Testung zahlreicher
verschiedenartiger Stoffe auf ihre Wirkung gegen Unkrautpflanzen wird ganzjahrig im
Glashaus durchgefiihrt.

Neben der Unkrautbekémpfung werden Probleme der Schidlingsbekdmpfung wie -
auch des Vorratsschutzes bearbeitet. Hier werden zuverldssige Beratungsgrundlagen
durch genaues Studium der Lebensgewohnheiten der Schidlinge geschaffen, ferner
Versuche zur Auffindung neuer Bekampfungsmittel durchgefithrt und die Wirkung der
zur Anwendung vorgeschlagenen Bekdmpfungsmittel auf die zu schiitzenden Kultur-
pflanzen und deren Qualitit gepriift.

Das gleichfalls der Biologischen Forschungsabteilung unterstellte Isotopenlabora-
torium beschéftigt sich vor allem mit der Anwendung der Isotope in der Landwirt-
schaft, ferner mit der Einwirkung radioaktiver Strahlung auf den Pflanzenertrag, sowie
die Aufnahme von Néhrstoffen.

Im mikroskopischen Laboratorium werden experimentelle Untersuchungen tiber
prinzipielle Fragen der, Struktur pflanzlicher Zellen durchgefiihrt. Dieses Laboratorium
ist auch aktiv an der Herstellung von wissenschaftlichen bzw. Kulturfilmen beteiligt.

Erklirung der Abkiirzungen zu Abb. 2, Seite 103: Gr.G. — GroBglockner, A.R. — Adlersruhe,
M.B. — Mittlerer Burgstall, F.K. — Fuscherkar Kopf, O.Pf. — Obere Pfandl Scharte, U.Pf. — Untere
Pfandl Scharte, B.K. — Brennkogl, F.J.H. — Franz Josefs Haus, G.H. — Glockner Haus, H.H. —
Hofmanns Hiitte.



Die Siidostabdachung der Alpen

(mit 10 Abb. im Text, 5 Tabellen und Tafel IV, V und VI)
zugleich Fiihrer zur Exkursion H 17.-19. VIII. 1961

Von J. FINK

Exkursionsroute : siche Tafel IV.

Kartenunterlagen: Topographische Karte 1:50.000, Geologische Karte Blatt
Mattersburg-Deutschkreuz mit Erlauterungen (Geol. B. A. Wien, 1957), Geolog. Spezial-
karte Blatt Gleichenberg (Geol. B. A. Wien, 1926), Bodentypenkarte von Nied. Osterreich
und Erlduterungen (N.0.-Atlas der Akademie der Wissenschaften Wien 1959 und Mitt.
Osterr. Bod. Ges. Heft 4, 1960), Tafel V (Quartirgeologisch-bodenkundliche Karte
Mattersburg-Oberpullendorf) und Tafel VI (Die Béden im siidostlichen Osterreich).

Das Exkursionsthema ist, die Boden dieses Raumes und deren Abhéngigkeit von der
Landschaftsentwicklung, der zeitlichen Stellung und der Art des Ausgangsmaterials zu
zeigen. Am Schlufl der Wegbeschreibung wird in Form eines Anhanges die Entstehung
des Staublehmes und die genetische Stellung der Béden dieses Raumes behandelt.

Von Wien bis Wiener Neustadt geht es in siidlicher Richtung durch das Wiener
Becken (vgl. Exkursion D, dieses Heft), ab Wiener Neustadt iiber das fast trockene
Bett der Leitha zur Terrasse dstlich Neudorfl. Diese Terrasse bildet hier den Ostrand des
Wiener Beckens, ist aber auch fluBabwirts {iber weite Strecken, insbesondere im Ab-
schnitt des Leithagebirges, anzutreffen. Thre genaue Alterseinstufung ist hier infolge
Fehlens voll erhaltener Deckschichtenprofile schwierig, die Schotter sind von einer
Loé8haut bedeckt, die Braunerden und Parabraunerden trigt. FluBaufwirts kann sie
aber iiber einige Felsleisten und Terrassenreste am Abfall des Rosaliengebirges mit der
Terrasse Ostlich Erlach verbunden werden, deren Deckschichtenprofile besonders gut
ausgebildet und dadurch zeitlich fixierbar sind: Zwei fossile Boéden sind durch LoB
getrennt; der obere ist einwandfrei mit dem R/W-interglazialen Boden der ,,Feuchten
LoBlandschaft des nordlichen Alpenvorlandes, z. B. im Ziegelwerk Feilendorf oder im
Ziegelwerk westlich St. Polten (vgl. Exkursion B, dieses Heft) zu parallelisieren; der
tiefere umfaBt einen ganzen Bodenkomplex, der der Kremser Bodenbildung (= GroBes
Interglazial) gleichgesetzt werden kann*. Die basalen Schotter sind demnach sicher
altpleistozén und (zumindest) dem Jingeren Deckenschotter des nordlichen Alpen-
vorlandes gleichzusetzen. Die relative Hohe der Terrasse ostlich Neudorfl ist etwas
groBer als die 6stlich Erlach, soda8 erstere unter Umsténden auch dem Alteren Decken-
schotter gleichgesetzt. werden kann.

Vor Sauerbrunn wird das Mattershurger Becken erreicht, das in das Kristallin
des Rosaliengebirges und dessen Verlingerung gegen E, den Brennberg, eingesenkt ist.
Es ist gefiillt mit tortonen, sarmatischen und pannonen Sedimenten, die sich entsprechend
ihrer zeitlichen Position nach NE ablosen. Diese vorwiegend schluffig-tonigen Sedimente
liefern fur die Bodenbildung ein Ausgangsmaterial, das sehr #hnlich dem LoB ist, der
weite Teile des Beckens in wechselnder Méchtigkeit bedeckt. Die Grenze des Beckens

* Der Raum von Erlach zeigt den Typus der Feuchten LoBlandschaft. Im Mattersburger Becken
hingegen sind die fosgilen Béden schon in einer typologischen Ausbildung, die dem Ubergangsgebiet ahnlich
ist. So liegt in Pottelsdort eine Abfolge, die iber einer Verlehmungszone eine Humuszone zeigt, wahrend
sitdwestl. SigleB eine Verichmungszone allein aufgeschlossen ist.
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gegen das Gebirge fallt aber nicht mit der Grenze Kristallin: Tertidir zusammen, sondern
verlauft zwischen sarmatischen und helvetischen Schichten. Letztere, die Briicke zwischen
Rosaliengebirge und Brennberg bildend, bestehen aus grobklastischem Material, das als
Schuttlieferant fiir das Mittlere Burgenland (s. u.) eine bedeutende Rolle spielt. Auch im
Mattersburger Becken ist Schutt auf den hochsten Tertidrricken anzutreffen, allerdmgs
nur lokal und weit weniger. méchtig als im Mittleren Burgenland.

Das Klima des Mattersburger Beckens ist besonders gunstig, es gestattet eine
Nutzungsform, die an die cultura mixta Italiens erinnert. Weingirten, Gemiisebeete und
Ackerland wechseln mit Wald, mitunter auch Wiesenflichen, ab. Besonders hervorzu-
heben sind einerseits plantagenmifig gebaute Erdbeeren, andererseits die Edelkastanie,
die in den Wildern eingesprengt bis in mittlere Berglagen auftritt. Die Klimadaten fir
Mattersburg sind in Tabelle 1 denen von anderen fir den Exkursionsraum charakteristi-
schen Stationen gegeniibergestellt. Zum Teil verfiigen die Stationen nur tber eine Mef3-
stelle fiir Niederschlag, nicht aber fiir Temperatur. Die Bezugstation fiir die interpolierten
Werte ist jeweils angegeben. Alle Daten sind von der Osterreichischen Bodenschitzung
freundlicherweise zur Verfiigung gestellt. Da sich gezeigt hat, da selbst zur anndhernden
Charakterisierung des Klimas Jahrestemperatur und -niederschlag nicht ausreichen,
werden die Niederschlige und die 14" -Temperatur in der Vegetationszeit (meist IV —
VIII) zur néheren Kennzeichnung bzw. zur Einreihung in die einzelnen Klimastufen der
Bodenschétzung herangezogen.

Die Boden passen sich dem Substrat, dem Relief und dem Klima weitgehend an.
Sie zeigen generell eine Aufgliederung in Beckenraum und Berglage (vgl. hiezu Tafel V
und Bodenkarte von N.O. mit Erlauterungen, ds. Zeitschrift, Heft 4, 1960). Im Becken
sind die Béden auf schluffig-tonigen tertiéiren Sedimenten, L68 und holozdnem Schwemm-
material zonal von NE nach SW angeordnet: In der Wulka-Niederung (Eisenstadter
Senke) und teilweise noch eingreifend in die Muldentiler des Hiigellandes liegen Béden,
deren Humusform unterhalb der bearbeiteten Krume mullhumos bis anmoorig ist. Sie
sind aus kalkreichen Anmooren, die meist durch den Menschen trockengelegt wurden,
hervorgegangen und stellen heute sehr gute landwirtschaftliche Standorte dar. Vereinzelt
findet sich eine Uberkonzentration an Salzen, doch sind diese Flichen relativ klein*.
Diese Béden werden in Osterreich ,,Smonitza‘* genannt, was streng genommen nicht
statthaft ist, weil solche Boden in Serbien als Crnica bezeichnet werden (vgl. Erldaute-
rung zur Bodenkarte N.0.). Den Ubergang zu echten Landbdden stellen Kolluvien der
Mulden und Unterhéinge dar, die zum Teil auch anmoorige Zuge aufweisen. Fur sie wird
der Arbeitsbegriff ,, Muldentschernosem‘* verwendet. Schliefllich folgen (echte) Tscher-
noseme, die ab einer Hohe von ca. 250 m von Braunerden abgeldst werden. Die héhen-
maiBige Differenzierung zeigt, da es sich sowohl bei den AC- als auch den ABC-Béden
um klimagebundene Bodentypen handelt. Die Héhe des Uberganges entspricht den
ibrigen Teilen der ,, Trockenprovinz‘‘ (pannonischer Klimabereich Osterreichs). Das
Ausgangsmaterial der Tschernoseme ist iiberwiegend Lo8, seltener Tertidr; dennoch
verdienen die Tschernoseme auf schluffig-tonigem Tertidr besonderes Interesse, weil sie
eine etwas anmoorige Bodenentwicklung zeigen, obwohl die morphologische Position
eine solche ausschlieBen mii3te. Zum Vergleich sei erwidhnt, dal am Nordrand des
Plattensees auf einer Exkursion April 1960 von P. Steraxovirs/Budapest dhnliche
Bodenbildungen gezeigt und der Unterschied gegeniiber den Loftschernosemen damit
begriindet wurde, da8 die Dichtlagerung der schluffig-tonigen (tertiéren) Sedimente einen
zeitweiligen Wasseriiberschufl bedingt, der die Moglichkeit einer Anmoorbildung ergibt,
m Anlage einer grofien Drainage noérdl. Wulkaprodersdorf konnten mehrere Mulden im

Mikrorelief beobachtet werden, in denen ,,Saliter** bis 50 cm Hohe emporsteigt. Eine Schidigung der
Kulturen wurde aber nicht festgestellt.
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withrend die Kapillaren der Losse hochste Wasserspeicherung und damit geregelte
‘Wasserverhéltnisse erméglichen. Innerhalb des Tschernosemgebietes tritt eine grof3e
Schotterplatte zwischen Wulka und Notbach (mit einer flichenmiBig geringen Fort-
setzung westlich der Wulka) auf, die mit Flugsand bedeckt ist und deshalb kalkfreien
‘Tschernosem trigt. Ein guter AufschluB liegt an der BundesstraBe 50 siidl. Wulkaproders-
dorf (vgl. Tafel V).

Besonderes Interesse erheischen die Braunei'den und ihre Substrate, die kontinuierlich

an die Tschernoseme anschlieBen. Typische Profile wurden durch den Bau der Bundes-
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strafle aufgeschlossen, die Eisenstadt mit dem mittleren und siidlichen Burgenland
verbindet (die Strae wird bei der Exkursion weitgehend beniitzt), so ab der Hoéhe siidlich
Mattersburg bis zur Abzweigung nach Marz. Der dortige L6B nimmt morphologisch eine
Ubergangsstellung zwischen solchen des Trockengebietes und jenen der Feuchten L&B-
landschaft ein: Seine Kapillaren sind teilweise durch Tonsubstanz briaunlich gefiarbt,
er ist etwas dichter gelagert und erste Spuren einer Vergleyung sind sichtbar. An den
senkrechten Winden der prismatischen Strukturkérper kommen aber nebeneinander
Tonhdutchen (coatings) und Ausscheidungen von CaCO,; vor. Trotz der Tonhidutchen
darf der dariiberliegende Boden noch als Braunerde* bezeichnet werden, weil nur sehr
geringe texturelle Unterschiede zwischen A, und B-Horizont bestehen. Ein allfélliger
Eluvial-Horizont lige innerhalb der beackerten Schicht und wire demnach unbedeutend.

Die weitere Fortsetzung der (klimabedingten) Catena auf bindigen Substraten in
echte Parabraunerden zu suchen, ist hier meist verwehrt, weil siidlich der Braunerdezone
bereits mit dem Anstieg zum Kristallin und dem aus Kristallin bestehenden grobklasti-
schen Helvet eine andere Boden-Assoziation anschlieBt. Es ist der Raum des mehr oder
weniger geschlossenen Waldes, dessen Boden entsprechend dem Ausgangsmaterial meist
als ,,magere‘‘ oder podsolige Braunerden ausgebildet sind. Der starke Eingriff des Men-
schen, sichtbar an vielen Kahlschlagen, deren Aufforstung durch starke Vergrasung sehr
erschwert ist, hat ebenso wie das starke Relief zu einer steten Storung der Bodenent-
wicklung gefiihrt, sodafl eine genaue Angabe tiber die bodentypologische Prigung dieser
Boden sehr schwer féllt. Anders bei Boden in ebener Lage: diese haben mehr oder weniger
starken Anteil an #lterer Verwitterung. Selten liegen echte Reliktbéden vor, meist nur
mehr Restprofile oder solifluidal oder kolluvial angereicherte Bodenreste. Alle diese
alteren Elemente wurden vorldufig mit dem gemeinsamen Arbeitsbegriff ,,Alte Ver-
witterungsdecken* belegt (J. Fink 1958), durch den sowoh! das hohere Alter als auch die
Tatsache einer bestimmten Umlagerung hervorgehoben werden sollte. Uberall am ehemals
unvergletscherten Ostrand der Alpen ebenso wie im Kristallin der Bohmischen Masse
liegen in ebenen Landschaftsteilen derartige Verwitterungsdecken, die typologisch meist
Pseudogleyen éhnlich sind, zum Teil aber auch als silikatische Rot- oder Braunlehme
ausgebildet sein konnen. Im weiteren Verlauf der Exkursion werden sowohl Reliktboden
(Profil IT, ITII und IV) als auch Profile, die aus umgelagertem élterem Material entstanden
sind (u. a. Profil V) gezeigt, sodaB hier nicht niher eingegangen werden braucht. Der
generelle Hinweis zur Charakterisierung der Bodenassoziation im Kristallin muBte aber
erfolgen, da bereits auf halbem Weg zwischen Mattersburg und Sieggrabener Sattel neben
der Strafe derartige ,,Alte Verwitterungsdecken‘* sichtbar werden. Noch besser sind diese
in einem kleinen Fahrweg, der unmittelbar am Scheitelpunkt des Sieggrabener Sattels
gegen SE abzweigt, zu erkennen:

A, 5-0cm Rohhumus aus Bestandesabfall und Beerenstriuchern
A, 0-5cm humoser, lehmiger Sand, lose gelagert
A, 5-30cm fahler, schwach lehmiger Sand, lose gelagert, Steinlage
By 30—90 cm grusiger, stark sandiger Ton, intensive Farbung, an den prismatischen Absonderungs-
flichen deutliche Tagwassergleyerscheinungen
C ab 90 cm a)liﬂuidal orientiertes Konglomerat (Brennberger Blockschotter), vorwiegend aus
uarzit.

Besonders interessant ist die Steinlage, welche die dltere, gleyartig verénderte
" Bodenbildung von der hangenden jungen Auflage trennt. Eine genaue Alterseinstufung
der beiden stockwerkartig {ibereinanderliegenden Bodenpakete soll hier nicht vorge-
nommen werden, da Detailkartierungen fehlen, das Profil kann aber trotzdem als charak -
teristisch fiir den Raum genannt werden.

Siidlich des Sieggrabener Sattels begmnt das Mittlere Burgenland, dessen Aufbau

* Soferne dieser Begriff als regionaler Bodentyp erhalten bleibt (vgl. Ausfithrungen am SchluB de#
Exkursionsfiihrers).
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und Gliederung vom nichsten Haltepunkt aus demonstriert wird. Schon auf der Fahrt
dahin ist das Wesentliche der Landschaft zu erkennen: Mit deutlichem Gefille ziehen
Fluren links und rechts der Strafle gegen SE, an denen das durch sein geschlossenes
Waldkleid kenntliche Gebirge mit steilem Anstieg absetzt. Noch deutlicher wird dies
auf der Hohe SE von Weppersdorf bei Kote 340. Von hier ist das ganze Mittlere Burgen-
land, das aus dem Becken von Oberpullendorf und seinen Randgebirgen besteht, sichtbar.
Die Umrahmung bilden im N und W das Kristallin der Buckligen Welt, des Rosalien-
gebirges und des Brennberges, im S die Rechnitzer Schieferinsel. Markant hebt sich am
Gebirgsrand im W die Basaltkuppe des Pauliberges ab. Das Becken selbst ist durch weite,
allmihlich gegen SE absinkende Fluren gekennzeichnet. Diese Fluren lassen sich zwei
Niveaus zuordnen, einem 6stlichen und einem westlichen, die gegeneinander ungefiahr
durch den Stooberbach begrenzt sind*. Das westliche Niveau liegt etwas hoher und zieht
bei Kirchschlag trichterformig in das Gebirge hinein, das 6stliche kommt aus dem Trichter
von Kobersdorf — er war deutlich ab dem Sieggrabener Sattel sichtbar — und breitet
sich vorwiegend éstlich des Stooberbaches bis weit iiber die Landesgrenze im E und SE
aus. .

Beide Niveaus stellen Fullflichen dar, die zu einer Zeit gebildet wurden, als im mittel-
europiischen Raum noch die Bildung rein denudativer Formen, wie sie durch Flichen-
spiillung entstehen, méglich war. Im Zusammenhang mit der Lagerung des Stoober Basalts
wird die Frage des Alters der Fufiflichen genauer behandelt werden, vorldufig soll nur
das groBmorphologische Bild dieses Raumes gezeigt werden: In die priquartir ent-
standenen FuBflichen — deren hohere selbstverstandlich etwas dlter ist, was sich auch
in jhrer extremen Verwitterung zeigt — haben die Gerinne wihrend des Pleistozins
eingeschnitten und je nach ihrer GroBe die Taler geformt. Neben kleinen Muldentélern
finden sich auch deutlich terrassierte Tiler, so an der Rabnitz unterhalb Mannersdorf.
Damit zeigt das Mittlere Burgenland das Bild, das ins Generelle iibertragen fiir den
ganzen Alpenrand Geltung hat, in modellartiger Form: Die jungste FuBlfliche am
Rande der Alpen bildet die morphologische Ausgangsform fir die quar-
tdren Gerinne mit ihren vielgliedrigen Terrassentreppen, die dem Rhythmus der Kait-
und Warmzeiten entsprechen. Der Wechsel in der Landformung ist nur klimamorpholo-
gisch zu erkliren. Freilich fehlt an vielen Abschnitten des Alpenrandes die Moglichkeit
einer Uberpriifung dieser Auffassung; so sind am Nordrand der Alpen gegen das Vorland
die petrographischen Unterschiede Flysch zu Molasse derart gravierend, daB eine klima-
bedingte Morphogenese nicht unbedingt erforderlich erscheint. Auch an der Siidost-
abdachung fillt die Grenze Gebirge zu Vorlandflur oft mit der Grenze (hartes) Kristallin
zu (weichem) Tertiir zusammen. Im Mittleren Burgenland hingegen zieht das westliche
Niveau iiber Tertiir ebenso wie iiber (tief verwittertes) Kristallin hinweg, stellt somit
eine echte Fuflfliche dar**. .

Alle weiten flachen Riicken des Beckens tragen an ihrer Oberkante einen méchtigen
Mantel aus Schutt, der als Fuflflichenschutt zu bezeichnen ist (vgl. Abb. 2). F. KtMEL
(1957) hatte bei der geologischen Kartierung ohne Beriicksichtigung der klimamorpholo-
gischen Genese des Raumes diesen Schutt noch als ,,Terrassenschotter aufgefa@t,
auBerdem von einem ,,Schotter der pannonischen Stufe‘‘ abgetrennt, der aber nachweis-
lich (vgl. Profil ITI, Lackendorf) dem gleichen FuBflichenschutt angehért. Die hier vorge-
tragene Auffassung ist nach eingehender Beschiftigung mit diesem Raum relativ spiit
entstanden: Auf der Exkursion der Geologischen Gesellschaft am 16. 6. 57 wurde der
Schutt als Solifluktionsmaterial iiber denudativ geschaffener Ausgangsform erklirt.

* Die geologisch-tektonische Gliederung in das DraBmarkter Teilbecken und das (eigentliche)
Oberpullendorfer Becken, wie sie u. a. von H, KGPPER (1957, b, Tafel X1I) vorgenommen wird, spiegelt
sich in der Landformung deutlich wider.

** Stellenweise sind die Formen noch 8o gut erhalten, da8 man von FuBiebenen sprechen darf.
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Eine quartidre Entstehung des Schuttmantels wurde deshalb erwogen, weil in einer
grofen Schottergrube westlich Lackenbach (N Zeiselmiihle) 3 m tiefe Kryoturbationen
beobachtet wurden, in denen Aulehmlinsen mit Quarzitschutt vermengt lagen (vgl. die
von H. KUppER skizzierte Darstellung von Fig. 4, Tafel VIIa bei J. Fixk 1957). Diese
Frosterscheinungen, die teilweise auch an anderen Stellen des Schuttmantels (Profil II)
zu beobachten sind, zeugen jedoch nur von einer spiteren periglazialen Umgestaltung,
wie uberhaupt die Ausdiinnung des Schuttmantels an den Hingen auf eine solifluidale
Aufzehrung der ehemals sicher sehr michtigen (gebirgsnahe heute noch in einzelnen Auf-
schliissen 3 m Dicke iiberschreitenden) Decke zuriickzufiihren ist. Die Entstehung des
Schuttes hingt unmittelbar mit der Bildung der FuBfliche zusammen. Durch zahlreiche
neueste Arbeiten sind wir itber dhnliche Erscheinungen in anderen Réumen unterrichtet’
worden. Aus der Fulle der Arbeiten seien erwiahnt jene von H. MENscHING (1958), welche
zur Nomenklatur mit eindrucksvollen Beispielen Stellung nimmt, oder jene von B. Burra
(1958) und H. Louis (1957), beide grundsitzlicher Art und schlieBlich die spéter noch
niher zitierte von H. BoBEK (1959), in der die GroBe Kawir beschrieben wird.

Gegeniiber anderen Alpenrandabschnitten weist der Raum des Mittleren Burgen-
landes auffallend hohe Schuttmengen auf; er ist aber auch zur Bildung méchtiger Schutt-
decken prédestiniert: In der Gebirgsumrahmung finden sich némlich sehr viele grob-
klastische Gesteine, so die bereits erwihnten Brennberger Blockschotter, die ebenfalls
helvetischen Auwaldschotter und das Sinnersdorfer Konglomerat im SW des Beckens.
Vornehmlich lieferten sie das Material fir den Schuttmantel, der vom Rand des Gebirges
bis nahe an die tektonische Senkungsachse der Kleinen Ungarischen Tiefebene (Vasvar-
Sarvar-Mihalyi) als méchtige Decke reicht. Auch weit entfernt vom Gebirge, so in den
brettebenen Flachen ostlich Szombathély (Steinamanger), wo durch den weiten Transport-
weg bereits eine starke Rundung des Materials zu erwarten wiére, 148t Gesteinszusammen-
setzung (vorwiegend Quarzit), geringer Zurundungsgrad und Verwitterungsart der Alt-
kristallinkomponenten (Kaolinisierung) keinen Zweifel an Entstehung und Herkunft des
Lockermaterials.

.Das Klima des Oberpullendorfer Beckens kann als Ubergangsklima am Rande des
pannonischen Bereiches bezeichnet werden. In GroBwarasdorf, 5 km norddstlich Ober-
pullendorf, befindet sich eine MeBstelle fir Niederschlag (vgl. Tabelle 1), genaue Tempera-
turwerte miissen von Odenburg oder Giins herangezogen werden.

Die Boden des Mittleren Burgenlandes (vgl. Tafel V) sind in ihrer Typologle vom
Substrat gepridgt. Auf den michtigen Quarzitschuttdecken liegen Reliktbéden (vgl.
Profil IT und III), wo hingegen der Schuttmantel ausdimnt und nur mehr 1—2 dm
Michtigkeit erreicht, treten interessante Zweischichtprofile auf. Solche Profile sind ver-
breitet sidlich Weppersdorf auf tegelig ausgebildetem Sarmat, u. a. im Ziegelwerk
Markt St. Martin, wo die Quarzitschuttiiberstreuung ca. 40 cm betrigt. Das Bodenprofil
folgt der petrographischen Differenzierung und zeigt im Bereich des Schuttmantels den
humosen und eluvialen Horizont, wihrend der Tegel, als Staukérper wirkend, gleyartige
und zum Teil braunlehmartige Ziige aufweist. Diese geologischen Zweischichtprofile sind
ferner in groBer Verbreitung auf dem weiten Riicken zwischen Stooberbach und Rabnitz
(den die Exkursion auf der neuen Strae zwischen Oberpullendorf und Dorfl itberquert)
zu finden. Dariiber hinaus wurde durch die detaillierte Aufnahme Ing. Palata’s bei der
Landwirtschaftlichen Bodenkartierung auch in anderen Teilen des Oberpullendorfer
Beckens die Quarzschuttiiberstreuung festgestellt. Oft sind es nur mehr einzelne Steine
in der Ackerkrume, die den letzten Rest des ehemals das ganze Becken uiberziehenden
Schuttmantels darstellen. Die tertidren Sedimente des Oberpullendorfer Beckens liegen
in sandiger und tegeliger Ausbildung vor. Im Bereich der letzteren wechselt das Substrat
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auf engstem Raum. Schluffige, tonige, tegelige und vereinzelt auch sandige Lagen
treten auf, sodafl die Detailkartierung schwierig ist. Da meist wechselfeuchte Standorts-
verhéltnisse vorliegen, werden diese Bdden generell den Pseudogleyen zugeordnet.
Anders bei den sandigen Sedimenten: Ostlich Weppersdorf treten auf groBer Fliche
pannone Quarzsande auf. Sie waren ostlich der Ortschaft auf der Fahrt in dem groBen,
weithin sichtbaren Aufschluf3 zu erkennen, konnen in Lackendorf bei Profil IT als Sockel
der Quarzitschuttdecke studiert werden und ebenso in den vielen Schotter- und Sand-
gruben der weiteren Umgebung. Wo diese Quarzsande (ohne Schuttmantel) zu Tage
treten, stellt sich unter magerer Vegetation aus Kiefer und Calluna vulgaris ein (substrat-
gebundener) Podsol ein, der den Sekundérpodsolen auf alten Reliktboden (Profil ITT)
ahnlich ist. Weiter gegen E und SE werden die pannonen Sedimente kalkiger, Kalksande
mit Mergelzwischenlagen treten auf, sodaB ein Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung
vorliegt, das bereits dhnlich dem LoB ist. Die Boden sind deshalb teils Braunerden, teils
Parabraunerden. Das gleiche gilt fiir die tortonen Sedimente, die oft als mergelige Kalk-
sande ausgebildet sind. Typische Parabraunerden liegen beispielsweise nérdlich Ritzing.
An anderen Punkten, z. B. in Aufschliissen zwischen Kleinwarasdorf und Nikitsch
konnten hingegen wieder Braunerden beobachtet werden, sodaBl beide Typen auf Tafel V
zu einer Einheit zusammengezogen wurden. Als Muttergestein treten neben kalkigen
tertidren Substraten die gegen Osten immer bedeutender werdenden Losse auf. Wihrend
die Losse westlich des Stooberbaches nur isolierte Flecken bilden, treten sie ab dem
Raidingbach (GroB8warasdorf) flichenmiBig immer stidrker in Erscheinung. Da sie meist
nur eine diinne Haut bilden, sind sie im Bohrstich schwer von kalkigen Tertiérsedimenten
zu unterscheiden. Aufschliisse mit machtigen Vorkommen sind nur sadlich Deutschkreuz
bekannt, wo ein tiefer Hohlweg etwas solifluidal verschlimmte Lésse zeigt; in denen
kleinste Gesteinsbruchstiicke (aus hangenden Schuttdecken) schichtweise eingelagert
sind. Markant sind ferner die LoBrohboden siidostlich Deutschkreuz nahe der Grenze,
die den Charakter einer Weinviertler Landschaft vermitteln. Sie sind auf der Karte
nicht getrennt dargestellt.

Die Heterogenitdt der tertidren Substrate und das Ausklingen der #olischen Akku-
mulation gegen W 148t hier die Catena der pleistozénen Windsedimente (Lo8 bis Staub-
lehm) und der ihr korrelaten Béden nicht so klar etrkennen, wie dies siidlich der Rechnitzer
Schieferinsel oder — im Groflen gesehen — im ga,'nzen pannonischen Becken zu erkennen
ist (vgl. Anhang). Dennoch zeigt sich auch hier, dafl zwischen den Braunerden nahe der
Landesgrenze und den gleyartigen Béden auf den tegeligen tertiiren Substraten gewisse
‘Ubergangsformen auftreten, die teilweise als vergleyte Parabraunerden bezeichnet
werden konnen, teilweise aber auch infolge eines hohen Anteiles an morphologisch
sichtbarer, beweglicher Tonsubstanz den Braunlehmen nahe stehen. Zwischen Braun-
lehmen, Pseudogleyen und vergleyten Parabraunerden bestehen engste Beziehungen und
sind dementsprechende Uberginge vorhanden. Uberginge bestehen auch bei den Sub-
straten. So liegt im Hohlweg westlich Mannersdorf an der Rabnitz eine interessante
Wechsellagerung von Léssen und Staublehmen vor.

Intrazonal bleiben stets die Boden der Mulden und Tiler. Entsprechend dem Uber-
wiegen des schweren Ausgangsmaterials sind Gleyaubdden au'sgebildeb, die mitunter
anmoorig werden, nur nahe den gréBeren Gerinnen treten sandige, unvergleyte Aubséden
-auf, die auf der kleinmaBstiibigen Karte nicht ausgeschieden werden konnten.

Charakteristisch ist das Gewiissernetz im Mittleren Burgenland angeordnet. Zwei
Richtungen lassen sich klar trennen: Der generellen Abdachung nach SE folgen symme-
trisch gebaute Mulden und Sohlentiiler, wihrend deutlich asymmetrische Tiler (oder
Talstiicke) in W-E Richtung angelegt sind (vgl. Abb. 1 und Tafel V). Die dltere Richtung

9
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Abb. 1. Erklirung im Text

mul} zweifellos die nach SE gewesen sein, da die weiten Schuttfiicher bis iiber Stein-
amanger hinaus eine einheitliche Abdachung voraussetzen. Die oétgerichteten Talstiicke
‘sind spiter entstanden, als durch tektonische Bewegungen die ehemals einheitliche
Schuttdecke verstellt wurde. Die Entstehung des Neusiedler Sees hiingt eng damit
zusammen. Terrassen sind nur an der Rabnitz entwickelt, dort allerdings ab Mannersdorf
in Form einer deutlichen Terrassentreppe (vgl. auch J. FIng 1957, Tafel VIla, Fig. 5)
am linken Ufer. Diese Terrassentreppe ist in Ungarn bereits fiacherférmig aufgelost.
Nahe der Landesgrenze vollzieht sich der Ubergang von der fiir das Alpenvorland charak-
teristischen Terrassenbildung (durch die die dlteste Terrasse jeweils am hochsten liegt), zu
der fiir die pannonischen Becken typischen Sedimentation in Form eines Schotterkegels
oder Schotterfiachers, dessen &élteste Teile am tiefsten liegen *. Die Terrassen an der
Rabnitz bestehen aus gerundetem Material (meist Quarz-:und Kristallinschotter), das
seine Verwandtschaft mit dem FuBflichenschutt erkennen 1idBt; auBerdem ,,verzahnen‘
sich die Schotter der hochsten Terrasse im Raum von Kroatisch Geresdorf mit den
Resten des die Hohen bedeckenden FuBfiichenschutts (siehe Abb. 1).

Auf der Weiterfahrt iiber Lackenbach bis Lackendorf wird der Raum michtiger
Quarzitschuttdecken iiber Pannonsand durchquert. Von der StraBie aus sind mehrere
Aufschliisse und Schottergruben sichtbar, die stets das gleiche Bild vermitteln, das im
Profil II eingehend dargestellt wird: Ostlich Lackendorf befinden sich am Rande des
isolierten Kiréhenberges (Kote 292) mehrere Sandgruben. In der der StraBe néchsten ist
der Pannonsand, 30° SE einfallend, tief aufgeschlossen. Der' Schuttmantel ist hier nur
gering, sodall von der Oberkante des Sandes bis in 3 m Tiefe Fallungsstreifen einer heute

* Diese Tatsache ist unga.nsuhul Forschern schon seit langem bekannt und wurde in jingerer Zeit
durch M. PrcsI (1959) exakt im Budapester Raum nachgewiesen. Diese Auffassung wurde skizzenhaft
auch fiir das Wiener Becken angewendet (J. FINK 1961) und gilt selbstverstandlich auch fiir die SE-Ab-
dachung. Die Terrassentreppe an der Rabnitz zwischen Mannersdorf und Lutzmannsberg setzt ostlich
der Landesgrenze nicht fort, sondern geht in e¢inen breiten flachen Schwemmkegel iiber, dessen Basis der
FuBfliche am Gebirgsrand entspricht. Ebenso ist es an der Giins, Pinka und (teilweise) am Strembach, die
alle gegen die SW —NE gerichtete Senkungsachse der Kleinen Ungarischen Tiefebene ihre Schotter vor-
bauen und dabei ihre im osterreichischen Raum klar trennbaren Terrassen gegen SE verschmelzen, um
schlieBlich unter das Alluvinm der Raab einzutauchen, genauso wie die Schotterplatte des Kemenesplateaus,
die im rechten Winkel dazu verlauft, es tut. Die Linie, an der die Terrassentreppen in Schotterfacher tiber-
gchen, fallt ungefihr mit der Landesgrenze zusammen.
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bereits abgetragenen Bodenbildung reichen. Diese Fillungsstreifen, die in Ungarn
., Korvarvany‘‘ genannt werden und stets in sandigen Substraten zu beobachten sind *,
treten auch in der siidlichen Fortsetzung der (alten) Abbauwand, welche die Kuppe
gegen E begrenzt, auf. Das eingeschlimmte Material stammt aus dem B I Horizont des
Reliktbodens. An der ehemaligen Abbauwand, an der wegen der fast 3 m michtigen
hangenden Schuttdecke die Entnahme des Sandes eingestellt wurde, liegt Profil IT:

Exposition: eben

Vegetation: Trockenrasen, Kiefernanflug, Calluna vulgaris
Witterung: heiter (12. 7. 60)

Wasserverhiltnisse: extrem trocken

A, 0—15em 10 YR 4/2. Schwach humoser, schwach steiniger, schwach lehmiger Sand bis Grobsand
(Quarz), strukturlos, lose. In den ersten 5 cm starker Filz aus Wurzeln; viele blanke
Korner** iibergehend in )
A, 15—80em 10 YR 7/3. Steiniger, stark kiesiger Grobsand, strukturlos, lose, nur mehr wenige
‘Whurzeln ; wellig iibergehend in
B 80 —200 cm Horizont aus rotlichem (B I) und grauem (B II) Material; letzteres in Form von Lagen
oder Knollen angeordnet, die kryoturbat gestort sind
BI 7,5 YR 6/6. Toniger bis schwach toniger, steiniger, stark kiesiger Grobsand, dicht
gelagert, bei leichtem Druck jedoch véllig zerfallend
B II 5 Y 7/3. Grobsandiger, schwach steiniger, kiesiger Ton, dicht gelagert, beim Aufbrechen
kleine scharfkantig-blockige Aggregate bildend. Einzelne Partien mit violetten Farben
(2,5 YR 6/2) iibergehend in
C 100 —-270 cm grauer, toniger Grobsand und Schutt, gleiche Farbe wie B II, dicht gelagert, scharf
absetzend von
D ab 270 em olivgrauer, schwichst toniger Pannonsand (2 —4 mm Durchmesser).

Die Analysen fiir dieses und die folgend beschriebenen Profile wurden im Institut
fur Bodenkunde der Universitat Bonn durchgefithrt ***. Siesind aus Tabelle 2 ersichtlich.

Die morphologische Position des ganzen Aufschlusses zeigt, daf8 die Quarzitschutt-
decke im Bereich des Profils nur wenig abgetragen wurde; das Bodenprofil stellt somit
einen ausgeprégten Reliktboden dar, dessen Alter nur allgernein mit praquartir angegeben
werden kann. Profilmorphologisch bietet sich das Bild eines extremen Podsols, einerseits
durch den méichtigen Bleichhorizont, andererseits durch die leichte Bodenart der beiden
oberen Horizonte. Der B-Horizont zeigt aber nicht die Merkmale eines Podsol-Illuvial-
Horizonts, es scheint vielmehr, als sei der Ton von oben mechanisch eingeschlammt
worden.

Der weitere Exkursionsweg fiihrt zuerst noch in o6stlicher Richtung bis Horitschon,
dann zuriick nach SW, wobei bis GroBwarasdorf die alte Reichsstrae, die Odenburg
(Sopron) mit Giins (Koszeg) verband — die heute durch den stark gegliederten Verlauf
der Grenze funktionslos geworden ist — beniitzt wird. Wir sind mittlerweile in kroatisches
Siedlungsgebiet gekommen, das von hier bis zur Landesgrenze reicht. Ebenso wie die
deutschsprachigen Siedlungen spiegelt jede einzelne Ortschaft den wirtschaftlichen Auf-
schwung wider, den das Burgenland trotz der schweren Situation in der Nachkriegszeit
genommen hat.

Auf der Anhéhe des Ragerwaldes liegt ein Rest des Schuttmantels, dann folgen auf
der Abfahrt nach GroBwarasdorf bereits die ersten Lésse, allerdings nur als diimne Decken
tiber tertidren Sedimenten. Am Ortsausgang von GroBwarasdorf in Richtung Ober-
pullendorf war in einem kleinen, jetzt schon zugeschiitteten Aufschluf kalkreicher Lo
in einer Méchtigkeit von 80 cm iiber Tegel aufgeschlossen. Der LoB trégt eine kriftig
entwickelte Braunerde. Weiter siidlich, ca. 300 m von der Strafle weg, stellte Ing. E. Palata
bei der Kartierung tiefhumose Boden fest, die bereits einen Ubergang zu Tschernosem
mm deutlich in der Sandgrube Marcherg, vergl. J. FINK (1955), aber auch im Retzer
Raum, wo zwei Gencrationen von Ausfillungen, tertidren und pleistoziinen Alters, differenziert durch
verschiedene Farben, zu beobachten sind.

** Der im Bereich des A,-Horizontes licgende Sekundérpodsol von nur wenigen cm Méchtigkeit
wurde nicht beriicksichtigt. .

*** Herrn Prof. DDr. E. MUOCKENHAUSEN mdchte ich fiir dieses groSe Entgegenkommen meinen herz-
lichen Dank sagen. Frl. H. HEINE hatte die Analysen durchgefithrt und Herr Dr. S. DIN vom Mineralogischen

Tustitut der Universitit Bonn die réntgenographischen Untersuchungen, wofiir beiden ebenfalls herzlich
gedankt sei.
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darstellen. Thre tiefen Krumen diirften aber hier auf anthropogenen Einflu8 zuriickgehen,
sie erinnern an die ,,Giubdden‘ Niederbayerns.

1 km weiter auf der Strafe nach Oberpullendorf liegt rechter Hand in einem lingeren
AufschluBl (Sauweide GroBwarasdorf) ein sandig-toniges, schichtig gelagertes Material,
welches das Substrat fiir einen braunlehmartigen Boden bildet. Das Material scheint
solifluidal aus dem im N'W anschlieBenden Schuttmantel entstanden zu sein. Es hat nur
lokale Verbreitung, fillt aber ungefdhr mit der Zone der braunlehmartigen Boden zu-
sammen, die zwischen den Lossen im Osten und den Pseudogleyen im Westen zu finden
sind (vgl. Tafel V),

Weiter westlich im Bereich des Waldes werden wieder die Schuttdecken durchfahren.
Die Schuttkappe erreicht aber nicht mehr die in Lackendorf vorliegende Michtigkeit,
meist liegt nur eine Schuttiberstreuung des (tonigen) Tertidrs vor. Dann folgt die Abfahrt
in das Tal des Stooberbaches. Unmittelbar vor Oberpullendorf wird auf die Bundes-
strae 50 nach rechts eingebogen und bald nachher der heute aufgelassene Basaltstein-
bruch erreicht. :

Der Steinbruch wurde von H. KUPPER in instruktiven Skizzen (1957a, Tafel VI)
festgehalten. Unsere Abb. 2 zeigt sowohl die Situation im Steinbruch als auch den siid-
ostlich anschlieBenden StraBenanschnitt, der eine wichtige Ergiéinzung darstellt. Er war
withrend der Arbeiten an der BundesstraBe sehr gut aufgeschlossen, derzeit ist er leider
schon wieder stark verwachsen. '

Basal liegt Altkristallin mit einer Verwitterungszone, wie sie fiir das Altkristallin des
Rabnitztales (s. u.) charakteristisch ist. Einzelne hiirtere Ginge in der Verwitterungszone
fahren in das darunterliegende Gestein hinein, sodaf3 die autochthone Position gesichert
ist. Gegen oben geht die Verwitterungszone allmiihlich in etwas geschichtetes Material
iiber, in welchem grobsandige und stiérkst grundwasservergleyte tonige Lagen mitein-
ander abwechseln. Es handelt sich bei dem geschichteten Material um bereits marines
Tertidr, das auch an anderen Stellen unter dem Basalt zu finden ist. Aus der Verwit-
terungszone des Altkristallins und aus dem dariiberliegenden Tertiir wurde je eine
Probe am Institut fiir Bodenkunde der Universitit Bonn rontgenographisch untersucht:

Verwittertes Altkristallin: Probe E b (3180):

Kornfraktion <« 2 Mikr. Hauptanteil: Montmorillonit
Nebenanteil : Kaolinit
untergeordnet: Muskowit (Illit)

Kornfraktion 2 —60 Mikr. Hauptanteil: Muskowit (Illit)
Nebenanteil: Montmorillonit, Quarz, Feldspat
untergeordnet: Kaolinit

Tertiir: Probe E,a (3179):

Kornfraktion <« 2 Mikr. Hauptanteil: Muskowit (Illit)
Nebenaunteil: Montmorillonit, Kaolinit
untergeordnet: Vermiculit ¢

Kornfraktion 2 —60 Mikr. Hauptanteil: Muskowit (Ilit)
Nebenanteil : Montmorillonit, Quarz
untergeordnet: Kaolinit, Feldspat.

Wie erwartet, brachte die Fraktionierung keine charakteristische Gruppierung:

.

in % des Feinbodens < 2,0 mm

< 0,002 0,002 —0,006 0,006 —0,02 0,02 —0,06 0,06 —0,2 0,2 -2,0
Verwittertes
Altkristallin 6,6 5,5 13,8 22,5 16,3 3¢ ,3(
Tertiar ) 22,9 17,0 17,0 14,1 13,2 15,8

Uber dem Tertiir folgt im Profil des neuen StraBenanschnittes ein diinmer Schutt-
mantel, bestehend aus Altkristallin, Quarziten und einzelnen dunklen Kalken. Es
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handelt sich hier nur um eine lokale Strate unter dem Basalt, da an anderen Stellen
(vgl. Abb. 2) unmittelbar unter dem Basalt das (gefrittete) Tertiéir auftritt. Dann folgt
die michtige Basaltdecke, durch die die tonigen tertiiren Sedimente an ihrer Oberkante
gefrittet wurden *. Der Basaltstrom verdiinnt sich gegen SE, scheint auch in einzelnen
Lappen gegen das heutige Stoobertal etwas abzusinken, hat aber knapp ostlich der
StraBe sein Ende gehabt.

Die hangenden Sedimente (iiber dem Basalt) sind nur im Steinbruch deutlich auf-
geschlossen. Uber dem Basalt folgt ein gelber Sand homogener Kérnung ** mit einzelnen
Lagen von grauem Ton (der gleiche graue Ton tritt im dariberliegenden Schuttmantel
auf, ebenso im B,-Horizont in Lackendorf). Erst dann folgt der Schuttmantel, iiber-
wiegend aus Quarzit bestehend. Einzelne gerollte Komponenten sind zu erkennen.
Am Abhang gegen das Stooberbachtal ist im Bereich des Steinbruches an den Basalt
ein (kalkiger) LoB angelagert, der solifluidal stark von Grobmaterial durchsetzt ist.
Er trigt eine reife Braunerde. Im Bereich des Straflenanschnittes fehlt.der Lo8 bereits.

Im Schuttmantel iiber dem Basalt liegt ein dem Profil von Lackendorf dhnlicher
Reliktboden, der nachfolgend als Profil IIT beschrieben wird:

Exposition: eben

Vegetation: Eiche, Kicfer 0,5 bestockt, Kiefernverjitngung, Ginster, Calluna culgaris, Vacciniwmn myrtillus,
Calamagrostis epigeios

Witterung: bewdslkt, nach 14stiindigem Regen (13. VII. 60)

Wasserverhfiltnisse: extrem trocken

A, 3—-0cm Wurzelfilz und Rohhumus aus Bestandesabfall

AJA. 0—1lcm an der Unterkante des Auflagehumus bereits blanke Quarzkérner, dazwischen mit
Humus iiberzogene Korner. 10 YR 5/2, steiniger Sand, strukturlos, lose, iibergehend in

Bh 1-10 cm 10 YR 5/3, schwichst lehmiger, grusiger, stark steiniger Sand. strukturlos, lose

Aarel 10 —35(40) 7,5 YR 6/6, stirkst grusiger, strkst steiniger Sand, lose, wellig iibergehend in

Asrel 35(40) —45 7,5 YR 8/2, schwach lehmiger, grusiger, schwach steiniger Schluff, dicht gelagert,

. der zungenférmig in die Oberkante des S-Horizontes eingreift, stellenweise auch eine
zusammenhingende Zone bildet.

Srel 45 —T0(80) Gelbe (7,5 YR 5/6) und rote (2,5 YR 4/6) Flecken im grusig-steinigen lehmigen Ton,
in kleine scharfkantig blockige Aggregate aufbrechend. Gegen unten allméhlich an
Farbe verlierend und iibergehend in

Crel  ab 70(80) braungrauer (Mischfarbe 10 YR 6/3) grusiger, steiniger, toniger Grobsand, partien-
weise auch grobsandiger Ton. Steine stark angewittert; Form Schutt, iiberwiegend
Quarzit, vereinzelt auch Quarzschotter.

Die Analysen sind aus Tabelle 2 ersichtlich.

Der Reliktboden ist profilmorphologisch dem von Lackendorf gleich, es fillt aber
der hohe Anteil an Ton und dementsprechend auch die starke Tonverlagerung in den
Unterboden auf. Besonders intensiv ist die Farbung des Anreicherungshorizontes;
ahnlich starke Farbungen zeigen die Boden der Schutt- und Schotterplatte ostlich
Steinamanger (bei Vat), die dem gleichen Ausgangsmaterial (FuBflichenschutt) ent-
stammen. Auch die Reliktbéden des Kemenesplateaus (die nur dort auftreten, wo die
Schotter nicht von L8 bedeckt sind, wie z. B. bei Gércze SE von Sarvar und Mihalyfa
NE von Sarvér) zeigen eine derart starke Fiarbung. Alle diese Béden sind im Oberpliozén
oder Altestpleistozén entstanden.

Der Aufschlufl zeigt das Wechselspiel des geologischen Geschehens am Alpenostrand

und erlaubt, zu einigen Fragen der Morphogenese Stellung zu nehmen. Wihrend ver-

schiedener Transgressionen und Regressionen bildeten sich am Alpenrand eine Fiille
von Sedimenten, iiber die wir durch viele Arbeiten A, WINKLER-HERMADENS (u. a. 1955,
1957) bestens unterrichtet sind. Eine Korrelation dieser Sedimente mit heute noch
erhaltenen Oberflichenformen ist sehr schwierig. Sie kann erst zwischen jiingeren Sedi-

* Die Absonderungsformen des Basaltes deuten — nach einer Feststellung von Dr. G. RicHMOND
anldBlich einer Besichtigung — auf eine submarine Entstehung hin. Seiner Auffassung nach liegen Bei-
spiele fiir Pillow-Lava vor, wie sic &hnlich in Hawai zu beobachten ist.

** Dieser Sand stellt ein groBes stratigraphisches Problem dar. Auf Grund schweremineralogischer
Kriterien stellt H. KGPPER (1. ¢.) diesen Sand in das Pannon und somit den Basaltkirper stratigraphisch
weit tiefer als alle iibrigen aus Osterreich und Ungarn bekannten Basalts (s. w.).

’
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menten und Landformen hergestellt werden, etwa ab dem mittleren Pliozin, fiir dltere
Bildungen wird sie stets mehr oder weniger hypothetisch bleiben.

Bei der Erkldrung praquartirer Landformen ergibt sich oft die Schwierigkeit, daB
neben Fullflichen und -ebenen auch Strandplattformen weit verbreitet sind. Letztere
konnen exhumiert sein und damit aus viel fritheren Zeitabschnitten stammen, wie dies
etwa bei der Richardshofterrasse im siidlichen Inneralpinen Wiener Becken der Fall ist,
die zwar eine Kappe aus oberstpannonem SiiBwasserkalk trigt (Eichkogel), als Form
aber bedeutend frither angelégt und pannon exhumiert wurde. H. KtprER (1955) hat
fur diese Strandplattform, die am Rand des Wiener Beckens haufig in Hohen um 360 m
auftritt, den Ausdruck ,,GroBform® gepriagt. Im Eisensteinmassiv des siidlichen Burgen-
landes wire nach F. KtMEL (1957) mit dhnlichen GroBformen zu rechnen. Im mittleren
Burgenland fallt die Moglichkeit einer marinen Entstehung weg. Beide FuBflachen fallen
nicht mit einer (alten) Strandplattform zusammen. Der Schuttmantel der éstlichen
FuBifliche kappt von W nach E immer jiinger werdendes Tertidir und zeigt damit eine
terrestrische Sedimentation an. Auch die westliche FuBfliche mit ihrer iiberaus tiefen
Landbodenverwitterung (s. u.) entspricht keiner marinen Anlage.

Die Ablagerungen aus dem Jungpliozan sind in den meisten Fallen fossilleer. Allge-
mein liegen sie auch nicht im unmittelbaren Verband mit anderen Schichten, sodaf} sie
stratigraphisch schwer faBbar sind. Im Mittleren Burgenland hingegen liegen sie in einer
relativ klaren Position. Der Schutt der ¢stlichen FuBfliche kappt — wie schon oben
erwiahnt — von W nach E immer jiinger werdende Sedimente. Im Profile von Lackendorf
liegt er tiber stark einfallendem Pannonsand, weiter gegen E und SE nimmt die Dis-
kordanz ab, wie aus mehreren, allerdings weit auseinanderliegenden Aufschliissen abge-
leitet werden kann, wobei sandig-tegelige Sedimente die reinen Quarzsande ablésen.
Noch weiter gegen E und SE treten in Nikitsch und bei Lutzmannsburg Lehme auf.
Eingelagert in den Lehm bei Nikitsch sind sowohl Blécke von SiilBwasserkalk als auch
fossile Béden (letztere auch in Lutzmannsburg). Die réntgenographische Bestimmung
einer Probe aus der aufgelassenen Lehmgrube in Nikitsch, siidlich des Lagerhauses,
hat ergeben:

Lehm von Nikitsch, Probe E, (3177):
Kornfraktion < 2 Mikr. Hauptanteil: Montmorillonit
Nebenanteil : Kaolinit, Muskowit (Illit)
Kornfraktion 2 —60 Mikr. Hauptanteil: Quarz, Muskowit (Illit)
Nebenanteil: Feldspat, Kaolinit
untergeordnet: Vermiculit.
Die Fraktionierung:

in 9% des Feinbodens < 2,0 mm

< 0,002 0,002 —0,006 0,006 —0,02 0,02 —0,06 0,06 —0,2 0,2~ 2,0
Lehm von .
Nikitsch 20,8 10,6 18,0 28,4 21,4 0,8

Trotz des eingelagerten SiiBwasserkalkes sehen wir in diesen Lehmen kein Aquivalent
der Sedimente des Eichkogels (oberstes Pannon), sondern glauben an terrestrische, ober-
pliozine Bildungen. Diese sind etwas ilter als der michtige Schuttmantel, denn wenn
auch in beiden Aufschliissen (Nikitsch: siidl. des Lagerhauses, Lutzmannsburg: aufge-
lassene Ziegelei) die Lehme nicht unmittelbar von Schutt bedeckt sind, liegen sie doch
positionsmiBig unter dem groBen, alle Hohen bedeckenden Schuttmantel. Auffallend
ist die Ahnlichkeit der réntgenographischen Analyse mit jener aus der Verwitterungszone
unter dem Basalt.

Der Schutt stellt das jingste der oberpliozénen Sedimente dar. Er zeigt typischen
Nahtransport, besteht vorwiegend aus Quarzit, untergeordnet Altkristallin, welches
kaolinisiert ist. Mitunter ist im Schutt auch gerolltes Material anzutreffen, und zwar
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immer in der Nahe heutiger Gerinne. Hier sind es nur wenige, im Rabnitztal hingegen
tiberwiegend Schotter; schlieBlich — darauf wurde schon hingewiesen — verzahnen sich
noérdlich Lutzmannsburg die Schotter der Rabnitz mit dem Schuttmantel.

Fir den Bodenkundler erscheinen zwei Zeitmarken von besonderer Wichtigkeit:
Eine iiltere, welche das Ende der Rotlehmbildung (aus Altkristallin) angibt. Das Alt-
kristallin der westlichen FufBlfliche ist teilweise mit Rotlehm bedeckt (vgl. Profil 1V),
teilweise tiefgreifend zersetzt in der gleichen Art, die hier im Aufschlu3 beobachtet werden
kann. Rotlehme und derart tiefe Gesteinszersetzung sprechen fiir subtropisch-humide
Klimaverhiltnisse. Eine jiingere, welche das Ende der flichenhaften Landformung mit
den groflen Schuttdecken markiert und damit das Ende eines Zeitabschnittes, der wohl
am besten als semiarid gekennzeichnet werden mufl. (Die Bildung der Lehme von Nikitsch
und Lutzmannsburg liegt zwischen den beiden Zeitmarken). )

Die wichtigste Frage ist nun nicht, wann das quartire Kalt-Warmzeitenklima ein-
setzte, sondern zu welchem Zeitpunkt es sich (klima)morphologisch bemerkbar machte.
Denn bei der Neufassung der Plio/Pleistozéngrenze und der damit zwangsweise verbun-
denen zeitlichen Reduzierung des Oberpliozins (vgl. J. Fixk 1961) darf nicht iiber-
sehen werden, da3 die Landschaftsentwicklung und Sedimentation in einzelnen Réumen
am Rande und im Umkreis der Alpen sehr verschieden war und deshalb eine Korrelation
und zeitliche Fixierung besonders schwer ist. Im' Bereich groBer Strome (etwa an der
Donan) setzte die fluviatile Umgestaltung der Landschaft, die zur Bildung von Terrassen
fithrte, frither ein als in Rdumen, die mehr oder weniger isoliert waren. Einen solchen
isolierten, ,,geschiitzten’* Raum stellt das Oberpullendorfer Becken dar, in der die Bil-
dung der éstlichen FuBfliche sicherlich (noch) zu einer Zeit erfolgte, als an der Donau
schon die ersten Terrassen entstanden. Wir diirfen uns das Oberpullendorfer Becken
{und weite Teile der Siidostabdachung) im ausklingenden Pliozén so vorstellen wie die
heutige GroBle Kawir, {iber die wir in letzter Zeit durch H. BoBEK (1959 und einige sehr
instruktive Vortrige an der Universitdt Wien) unterrichtet wurden. Randlich erfolgt die
Einschiittung groben Materials durch periodische Wisser, wobei verschiedene alte
FuBflichen ineinandergeschachtelt sind, gegen die Beckenmitte wird das Material immer
feiner. Damit erkléart sich das Auftreten eines fossilleeren, kreuzgeschichteten Sandes mit
Tegelzwischenlagen, der itber weite Strecken in der Kleinen Ungarischen Tiefebene zu
finden ist*.

Eine Moglichkeit fiir die Einordnung der oberpliozénen Sedimente ergébe sich durch
ihre Korrelierung mit den Basalten (und Tuffen), sofern wir fiir diese eine gleiche Bildungs-
zeit annehmen. Bei Ausklammerung des hier vorliegenden Basaltes, fur den H. KUPPER
(1. c.) ein intrapannones Alter angibt, scheinen die Ubrigen entsprechend der Auffassung
WiNkLER-HERMADENS oberpliozidn zu sein. Vielleicht sind sie sogar in das jingste Pliozdn
einzureihen, wie einige Beobachtungen aus dem ungarischen Raum zeigen: Der Basalt von
Sitke liegt direkt auf kreuzgeschichtetem Sand und wird seinerseits vom Schotter des
Kemenesplateaus tiberlagert. Das Kemenesplateau ist eine v6llig ebene Schotterplatte,
die der tektonischen Muldenachse der Kleinen Ungarischen Tiefebene folgt (zwischen
Raab und Zala) und allmiéihlich gegen NE in das heutige Raab-Alluvium eintaucht.

* Dieser kreuzgeschichtete Sand ist kein Sediment einer .,Urdonau‘. Eine solche Donau hitte einen
sehr weiten Raum bestreichen miissen — von nérdlich Papa bis zum Zalatal — und dabei nie grobes Material
sedimentiert, wie es von den Durchbruchstrecken bei Wien, Hainburg und im Ungarischen Mittelgebirge
aus dem Oberpliozéin bekannt ist. Bei Annahme von weiten FuBfiachen und -ebenen lassen sich auch
andere Erscheinungen erkléren, so die schnurgeraden T#ler siidlich der Zala und des Balaton. Nur eine
brettebene Ausgangsform, wie sie durch eine Fufiebenc gegeben ist, 148t bei allméihlicher Aufwoslbung in
der tcktonischen L#ngsachse zwischen Gleichenberger Kogeln und Bakonywald ein derart regelmafiges

rewiissernetz zu.
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Der weiter nordéstlich-liegende Tuff von Szany, in der stratigraphischen Position gleich
dem Basalt von Sitke, liegt deshalb nur mehr wenig tiber dem heutigen Strom. Die Schotter
des Kemenesplateaus sind mit groBer Wahrscheinlichkeit in das dlteste Pleistozén einzu-
stufen, was auch der typologischen Ausbildung ihrer Relikthboden an der Oberfliiche ent-
spricht.

Hier ist nicht der Platz, ndher auf die hier aufgezeigten Probleme einzugehen. Es
fehlen auch noch manche Beobachtungen. Im GroBen gesehen, erscheinen meist ilteste
Schotterdecken grofler Stromlandschaften und der Schuttmantel abgelegener Ridume die
Plio/Pleistozingrenze zu markieren.

Auf dem weiteren Weg wird Oberpullendorf, der Sitz der zentralen Behorden des
Mittleren Burgenlandes, durchfahren und auf der neutrassierten BundesstraBe 50 der
Ricken zwischen Stooberbach und Rabnitz iberquert. Der Schuttmantel bildet hier nur
mehr eine diinne Kappe iiber tonigem Tertidar und bedingt die schon erwihnten Zwei-
schichtprofile; in hiangiger Lage kann er auch schon ganz entfernt sein. Der Basalt westl.
Oberpullendorf (die Fortsetzung des Stoober Basaltes) erscheint wieder eingeebnet und
trigt den Schuttmantel; wo er von ihm entbl68t ist, liegen Rotlehme.

Mit dem Rabnitztal wird ein fiir die SE-Abdachung charakteristisches breites
Sohlental gequert. Wichtig ist die Beobachtung, dafl L6 — selbstverstéandlich nur mehr
in 6rtlichen Vorkommen — die Hénge bis zur Talsohle verkleidet, so 6stlich Dorfl siidlich
der neuen Strale und im Ziegelofen westlich Dorfl*. Die Position der Losse zeigt an, dal
die Talsohle letztkaltzeitlich sein muB, da sie bis zu ihr hinunter reichen.

Nach Dorfl tritt die StraBle in das kastenférmige Tal der Rabnitz, welches hier in
die westliche Fufliche eingesenkt ist. Bei der Neutrassierung der Stra3e sind eine Reihe
prachtvoller Aufschliisse freigelegt worden, die allerdings bereits wieder zuwachsen.
Am besten aufgeschlossen ist noch der Abfall vom Slovakenriegl (1 km nach dem oben
erwiahnten Ziegelofen), der in der ganzen Héhe des Aufschlusses, vom StraBenniveau
bis zur heutigen Oberkante (ca. 15 m), aufgemiirbtes Altkristallin erkennen laf3t; wéhrend
des Straflenbaues war sogar noch 1 m unter dem Niveau der Strafle stirkst zersetztes
Gestein zu erkennen gewesen. Hangend liegt Grobschotter in Braunlehmpackung, wobei
neben dem Schotter viel Quarzitschutt vorhanden ist. Braunlehmartlge Uberziige
finden sich auch inmitten des zersetzten Altkristallins.

Aus dem zersetzten Altkristallin wurde ca. 3 m unterhalb des Schotters eine
Probe zur Untersuchung auf Tonmineralien und fiir Fraktionierung entnommen. Es
fanden sich
Probe E, (3176):

Kornfraktion < 2 Mikr. Hauptanteil: Montmorillonit

Nebenanteil : Kaolinit, Muskowit (Illit)
Kornfraktion 2 — 60 Mikr. Hauptanteil: Quarz, Feldspat. .

KorngriBe in mm und % des Feinbodens

< 0,002 0,002 —0,006 0,006 —0,02 0,02 —0,06 0,06 —0,2 0,2-2.0
verwittertes
Altkristallin
Slovakenriegl 43,4 19,2 16,4 7.8 2,6 10,6

Von der Anhéhe des Slovakenriegls aus ist zu sehen, da@ die Fulfliche siidlich des
Rabnitztales hoher ansetzt als nérdlich. Sie ist entlang des W-E gerichteten Talstiickes
pultartig verstellt. Die.Anlage des W-E gerichteten Talstiickes ist sicher tektonisch
(wenngleich kein Bruch nachgewiesen werden kann), wobei die Verstellung erst nach .
Bildung der FuBlfiiiche eingetreten sein kann.

* Im AufschluB beim Ziegelofen ist der LoB mit solifluidal anfgearbeiteten fossilen B'ﬁden durchsetzt.
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Der Weg fithrt weiter im Tal der Rabnitz, das hier stark versumpft ist. Gleyaubéden
gehen teilweise in Anmoore tiber. Bis Piringsdorf bleibt die Strafle auf der Talsohle,
wobel in mehreren Aufschliissen wieder das tief aufgemurbte Altkristallin zu erkennen ist.
Dann erfolgt der Anstieg auf die westliche FuBfliche. Am Scheitelpunkt gegen das
Zobernbachtal liegt Hochstral. Von der Hauptstralle ab durch die Ortschaft geht es in
ostlicher Richtung bis zur alten Strafle und auf dieser 500 m weiter bis zur Abzweigung
eines Feldweges, der zur Kote 418 fithrt. Unmittelbar bei der Kote liegt Profil IV.
Exposition: ehen
Kulturart: Wiese unter Obstgarten (stark degradiert, bereits teilweise Hutweidce)

Witterung: heiter, nach 14stiindigem Regen (aufgenommen am 13. 7. 1960)

‘Wasserverhéltnisse: oben normal, ab mittlerer Tiefe praktisch keine Wasserbewegung (durch Xuppenlage

aber Drainage vorhanden).

Ap 0—12 cm 10 YR 4/3; humoser, schwichst steiniger, schwach grusiger, stark lechmiger Sand.
kriimelige bis undeutiich kantenrnnd-blockige Struktur. normale Lagerung. itbergehend in

A, 12-30cm 10 YR 5/3; schwichst humoser, schwach grusiger. schwachst steiniger lechmiger Sand,
undeutliche kantenrund-bleckige Struktur, normale Lagerung., Regenwurmgiinge,
allméhlich iibergehend in

E, 30—-60cm 2,5 YR 5/6; schwach steiniger, lehmiger Schluff, undcutliche kantenrund-blockige
Struktur. kugelige Limonitkonkretionen, dichte Lagerung, noch einzelne Regenwurm-
ginge, allméhlich {ibergehend in

X, 60-75cm  (fleckiges, iiberwiegend gelbgefirbtes Material), 7,5 YR 6/7, lehmiger Schluff(?),
undcné-liche kantenrund-blockige Struktur, sehr dichte Lagerung, allmihlich {iber-
gehend in

E, ab75cm (fleckiges, iiberwiegend rotgefirbtes Material) 2,5 YR 4/6, Bodenart und Struktur
wie oben.

Mit dem Schlagbohrer wurde bis 150 m Tiefe das im letzten Horizont beschriebene
Material festgestellt, jedoch auch schon einzelne, 4 mm groBle Quarzbruchstiicke. Sie
stellen vermutlich den ersten Hinweis auf autochthone Lagerung dar, die auch aus der
morphologischen Position des Standortes und aus dem Vergleich mit anderen, nicht bei der
Exkursion beriuhrten Rotlehmprofilen (der weiteren Umgebung) abgeleitet werden kann.

Die Analysen sind in Tabelle 2 festgehalten. Sie zeigen eine deutliche Tonverlagerung
in den Unterboden. Eine Lessivage in Braun- und Rotlehmprofilen ist im dsterreichischen
Raum schon mehrfach beobachtet und auch beschrieben worden.

Vom Standort bietet sich wieder ein Rundblick auf die westliche Fu3fliche, deren
Fluren den Raum des DraBmarkter Teilbeckens einnehmen. Der Gebirgsrand hebt sich
mit deutlichem ,,Knick‘* von der FuBfliiche ab, nur in einem Abschnitt, dem ,,Trichter‘

- von Kirchberg, streichen die Fluren in das Gebirge hinein*. Charakteristisch ist fiir alle
FuBiflichen das groBe Gefille nahe dem Gebirgsrand mit durchschnittlich 8%, das
weiter gegen das Vorland nur mehr 49/, betragt.

Die Rotlehme bilden einen sehr wichtigen Anhaltspunkt fur das Alter der FuBfliche.
Am Ostrand der Alpen finden sich an mehreren Stellen Rotlehme aus saurem silikatischem
Ausgangsmaterial. Besonders weit verbreitet sind sie um Althodis (westlich Rechnitz).
Dort ziehen sie, solifluidal verschleppt, bis zur StraBe Weiden-Markt Hodis auf ca. 300 m
hinunter, sind aber autochthon erst iitber 400 m zu finden. Die gleiche Hohenlage ist fiir
die Vorkommen nordl. Oberkohlstitten (sidl. Giinseck) gegeben, die am unteren Rand
der Karte (Tafel V) gerade nqch sichtbar werden; sie liegen dort in 420 —480 m Héhe
an der StraBe, die vom Giinstal nach OberKohlstéitten fiihrt, aufgeschlossen. Die Rotlehme
von Hochstraf3, die nicht allein auf die Profilstelle beschriinkt sind, sondern beim Bau der
neuen StraBe auch westl. der Ortschaft mehrmals aufgeschlossen wurden und auf den
heute verwachsenen Béschungen noch zum Teil sichtbar sind, reihen sich mit ihrer
Hoéhenlage um 420 m in diese Gruppe ein. Wir diirfen der Héhenkonstanz eine Bedeutung
beimessen und folgern, da3 damit auch von der paldopedologischen Seite eine Angabe
iiber das Alter von Fluren gemacht werden kann, soferne sie im Kristallin angelegt sind.
Moglich wire nun die Korrelierung dieser Rotlehmreste am Gebirgsrand mit den aus

* Tn das Gebirge trichterartigsich fortsetzende Fluren sind fiir den éstlichen und siidastlichen Alpen-
rand charakteristisch, besonders ist der Trichter von Vorau (siche spiiter) zu erwihnen.
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alter und neuester Literatur bekannten Rotlehmbildungen in den Senkungsrdumen, die
dort von michtigen pleistozéinen und holozénen Sedimenten bedeckt sind. Im siidlichen
inneralpinen Wiener Becken sind unter den Schottern des Steinfeldes solche bekannt
(vgl. H. KUpreErR 1954), in der Grolen Ungarischen Tiefebene waren sie schon von
F. PAvar-Vasna (1917) beschrieben worden, der die dem Tertiiir auflagernden roten
Sande und Tone einem kontinentalen Klima zuschreibt, und neuestens sind sie von
E. ErpELYI (1960) aus dem Raum von Solt nachgewiesen worden, wobei Letzterer in
den Rotlehmen eine wichtige stratigraphische Marke an der Grenze Plio-Pleistozin sieht.
In der Kleinen Ungarischen Tiefebene werden sicher dhnliche Sedimente vorhanden sein,
nur fehlen mir diesbeziigliche Beobachtungen oder Literaturhinweise.

Der weitere Weg (wieder auf der BundesstraBle 50) fithrt zum ZusammenfluB von
Zobernbach und Giins und weiter im Tal der Giins. Vor Giinseck hebt sich die StraBe
auf die nahe dem Gebirgsrand schon iiber 400 m ansteigende FuBfiiche, dann folgt im
Wald der rasche Anstieg zur nichst hoheren Einheit, zum Flichensystem um 600 m,
auf dem die Strale dann bis Bernstein fuhrt. Das Flachensystem um 600 m stellt einen
Teil der Piedmonttreppe dar, die die éstlichen Randgebirge iiberzieht. Auf der Riickfahrt
(am dritten Tag der Exkursion) bietet sich von der StraBe nordlich Friedberg ein weiter
Blick nach E und damit auf die ilteren Flichensysteme um 800 und 1000 m, deren
nidhere Erorterung allerdings hier nicht erfolgen kann. Das Flichensystem um 600 m
ist ebenso wie die héheren bei weitem nicht mehr so gut erhalten wie die letzte Ful3fliche,
es ist aufgelost in isolierte, flache Rucken. Auf diesen liegen Reste alter Verwitterungs-
decken, wie sie schon am Sieggrabener-Sattel als typisch fiir lachere Landschaftsteile
im Kristallin beschrieben wurden. In den Graben finden sich nur mehr Kolluvien aus
diesem Material, wiahrend auf dem Riicken infolge geringerer Solifluktion von einer
parautochthonen Lagerung gesprochen werden kann. Eine derartige Lagerung weist
das Profil V auf, das am linken StraBenrand 200 m nach der Abzweigung nach Holzschlag
liegt. Obwohl ‘auBler leichten solifluidalen Stérungen auch im anschlieBenden Wald
stiarkere anthropogene Verinderungen in der Bodendecke zu beobachten sind, kann dieser
Aufschlul noch zur Typisierung herangezogen werden, weil eben diesen alten Verwitte-
rungsdecken eine gewisse Gestortheit zu eigen ist.

Exposition: 3° WSW

Vegetation: Wald(rand) mit Eiche, Buche, Kiefer

‘Witterung: heiter, nach 14stiindigem Regen, bis auf 10 cm stark durchfeuchtet (aufgenommen am 13, 7.1960)
Wasserverhéltnisse: trocken

Ay 2—-0cm Moospolster, Bestandesabfall

Ay 0—3 cm 10 YR 3/2; Moderhumoser, schwach grusiger, schwach steiniger, schwach lehmiger Sand,
strukturlos, locker gelagert, iibergehend in

A, 3—20 am 10 YR 6/4; Grusiger, schwach steiniger, schwach lehmiger Sand, strukturlos, locker
gelagert, iibergehend in

A,S 20—-40 cm  Mischfarbe: 10 YR 5/4 — 7,5 YR 5/4; Stark grusiger, steiniger, lehmiger Sand, undeut-
liche kantenrund-blockige Struktur, einzelne Manganflecken, schwache Rost- und
Fahlfiecken, locker gelagert, noch durchwurzelt, iibergehend in

S 40 —140 cm fahle Zungen und Streifen (2,5 Y 7/2) innerhalb des mehr rostigen Materials (7,5 YR 6/6)
stark grusiger, schwach steiniger, lehmig-toniger Grobsand, vereinzelte Mangan-
flecken, deutliche Rost- und Fahlflecken. Undeutliche Struktur, dicht gelagert, einzelne
inaktive Wurzeln, iibergehend in

C ab 140 cm fahle Farben vorherrschend, grusiger, schwach steiniger, toniger Sand bis Grobsand,
dicht gelagert. .

Der Profilaufbau entspricht dem eines Pseudogleyes, nicht mehr dagegen die heutige
Phinologie, da eine Tagwasserbeeinflussung fehlt. Eine solche tritt heute nur auf voll-
kommen ebenen Flichen auf, war aber zur Zeit der Profilausbildung vorhanden gewesen.
Withrend der Kalt- und Warmzeiten war das solifluidal angereicherte und teilweise
wieder verlagerte pleistozéine und tertidre Verwitterungsmaterial zu einem Pseudogley
umgepragt worden.
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Die Analysen sind in Tabelle 2 festgehalten. Die nur geringe Toneinwaschung im
S-Horizont ergibt sich daraus, daB a priori nur eine geringe Menge Tonsubstanz vorhanden
war — genug aber, um die Profilausbildung eines Bodens der Catena fiir bindige Substrate
zu ermoglichen. Die gut abgestuften KorngréBengruppen sind typisch fir Verwitte-
rungsmaterial.

Die StraBe verléauft bis Bernstein auf dem 600 m Niveau, nordlich von ihr beginnt
bereits das néchsthohere Flachensystem um 800 m. Am Beginn der Ortschaft liegt der
bekannte Serpentinsteinbruch (nachdem am Weg schon mehrmals Serpentin aufge-
schlossen war). Boden und Flora auf Serpentin wurden von J. EcGLER (1954) untersucht;
in seiner Arbeit finden sich Literaturhinweise und Besch :eibungen der durchwegs mageren
und néhrstoffarmen Serpentinbéden.

Unmittelbar siidlich der Ortschaft bietet sich ein einmalig schoner Fernblick iiber
nahezu das gesamte Grazer Becken. Uber die vollig eben erscheinende ,,Gipfelflur des
Vorlandes ragen nur einige vulkanische Erhebungen, so vor allem die Riegersburg und die
‘Gleichenberger Kogel, heraus. Den siidlichen Abschlufl des Beckens bilden Bacher und
PoBruck, den westlichen die Koralpe, deren nordliche Teile allerdings ebenso wie die
Berge nordlich Graz vom Ringkogel bei Hartberg verdeckt werden.

Morphologisch noch eindrucksvoller ist dann die Aussicht vom siidlich folgenden
Hoéhenrtiicken, der nach der Abfahrt in das Tal des Tauchenbaches erreicht wird. Die
bewaldeten, brettebenen Ricken zwischen Pinka und Lafnitz, die bei Friedberg und
Vorau in die alten Talungen des Gebirges hineinziehen, setzen seitwirts am Massivrand
scharf ab und wiederholen so das Bild des Mittleren Burgenlandes. Bei tiefstehender
Sonne, wenn alle Riicken des Vorlandes zu einer einheitlichen Flur verschmelzen und
dahinter das Gebirge kulissenartig ansteigt, gewinnt die schon skizzierte Vorstellung
uber die Morphogenese des Alpenrandes plastischen Ausdruck: Das jiingste Pediment am
Rand des Gebirges bildetdie Ausgangsformausderdie quartidren Gerinne, beiihremgenerell
gegen SE gerichteten Lauf aus der ehemals vielleicht vollig planen Fuflebene die breiten
Riicken modellierten.

Nun gabeit sich der Exkursionsweg (siche Tafel IV): Eine Strecke fiithrt auf der

. Bundesstrale 50 direkt nach Oberwart und quert dabei mehrere allméahlich gegen SE
eintauchende Zwischentalscheiden. Die zweite Strecke lauft auf dem oben genannten
Hohenriicken von der Abzweigung Mariasdorf in SE-Richtung. Sie fithrt zuerst auf einer
durch Schotter markierten Flur um 500 m (die zu jenem Taltrichter gehort,-der westlich
Bernstein in das Gebirge zieht). Dann folgt ein starker Abfall auf die Flur um 440 m
westlich der Stadt Schlaining*. Waren auf der hochsten (Schotter)Flur des Riickens nur
Braunerden iiber Schotter, so liegen auf der tieferen bereits Staublehme. Der aufgeiassene
Ziegelofen vor der Stadt (mit Kote 443 angegeben) bietet hiefiir einen Hinweis. Dort
liegen solifluidal schwach gestorte Lehme (ganz vereinzelt sind Kiesel zu bemerken), die
-eine durchgehende mifBige Tagwasservergleyung aufweisen. Das Bodenprofil zeigt einen
,normal‘‘ ausgebildeten Pseudogley. Schiaining wird durchquert, im schluchtartigen
‘Tal des Tauchenbaches ist Kristallin sichtbar, das an seiner Oberkante durch die oben
erwihnte Flur gekappt wird. Dann verlduft die StraBe auf dem Niveau der heutigen
‘Talsohle. Vor Neumarkt wird -das Tauchental verlassen und mehrere Riicken auf dem
Weg nach Rechnitz iiberquert. Diese Riicken wurden aus der FuBfliche am Siidrand der
Rechnitzer Schieferinsel herausmodelliert. Sie sind meist mit Staublehm bedeckt und
tragen maéfige, selten nur extreme Pseudogleye. Die Fufifliche a8t sich weiter gegen E in
-den Raum von Althodis verfolgen, wo die schon erwdahnten Rotlehme auf saurem Silikat-
gestein, zum Teil auch auf Kaikschiefer, zu finden sind. Hinter Weiden ist rechter Hand

* Die Flur ist auch nordéstlich der Stadt Schlaining deutlich zu erkennen, sie setzt dort steil gegen
die (bewaldeten) Berge der Rechnitzer Schieferinsel ab.
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am Beginn des Waldes ein méchtiger Aufschlu sichtbar, in dem verschwemmte Lehme
aufgeschtossen sind. Interessanter sind mehrere links der Strafle folgende kleine Auf-
schliisse zwischen Versatzbach und Guribach, in denen Rotlehme, die von der FuBfliche
im Raum Althodis solifluidal hertransportiert wurden, mit Staublehmmaterial vermischt
sind. Struktur und Gefuge dieser Sedimente entsprechen Staublehmen, wahvend die
Farbe die Beimischung des Reliktbodenmaterials erkennen 1aBt.

Zwischen Markt Hodis und Rechnitz folgt die Strale der Grenze zwischen Kristallin
und Tertiir. Eine Ausrdumungszone in der gleichen Richtung hat die Altlandschaft
weitgehend zerstort, soda3 erst in einigem Abstand vom Gebirgsrand die mit Schutt
bedeckten Fluren als isolierte, gegen SE ziehende Riicken einsetzen. Wenn auch die
unmittelbare Verbindung mit dem Gebirgsrand bei Rechnitz durch eine jiingere Aus-
rdumung unterbrochen ist, so kann doch diese hochste Flur um die Ostseite der Rechnitzer
Schieferinsel herum mit der westlichen Fuf3fliche des Mittleren Burgenlandes verbunden
werden. Gegen Westen ist die Fortsetzung nicht so klar, denn die rotlehmbedeckte Fiur
von Althodis liegt etwas hoher*, wihrend jene Riicken, die die Zwischentalscheiden der
zur Pinka stromenden Gerinne bilden, wieder der jlingsten Fuflfliche angehéren diirften.
Im ungarischen Raum scheint im Hegyhat (428 m) noch ein Rest der Fullfliche von
Althodis vorzuliegen, ebenso auch in den hochsten Fluren der Eisenberg-Scholle.

Der Raum siidlich Rechnitz bis zum Tauchenbach wird von verschiedenen Terrassen
(oder Terrassengruppen) eingenommen. Teils handelt es sich um weit in das Vorland
hinaus verfolgbare Elemente, teils aber — bedingt durch die Nihe des Gebirgsrandes —
um ortliche Bildungen. Abb. 3 zeigt in einem etwas schematisierten E-W-Schnitt ihre
Anordnung.

Drei Terrassen (oder Terrassengruppen) kénnen unterschieden werden:

1. Die hochste Terrasse, die wegen ihrer schon stark aufgelésten Formen besser uls
Flur zu bezeichnen 1st, liegt westlich des Zuberbaches bei 360 m (auf Abb. 3 nicht mehr
dargestellt) und erreicht knapp jenseits der Staatsgrenze siidlich Poschendorf die gleiche
Hohe. Die Hohen siidlich von Rechnitz liegen rund 30 m tiefer, dirften aber auch noch
dieser Flur angehoren, die wahrscheinlich unmittelbar aus der jiingsten Fufliche model-
liert wurde. Ein charakteristischer AufschluB3 liegt am Varitschfleck bei Kote 327; er
zeigt Uber tertiiren Sand- und Tegellagen einen Schuttkérper, der im Habitus véllig
dem des Mittleren Burgenlandes entspricht (grobe, kantige Quarzite, kaolinisiertes Alt-
kristallin), ist aber relativ diinn. Der Schuttkorper mufl ehemals bedeutend michtiger
gewesen sein, da hangend kein Reliktboden zu finden ist, sondern unmittelbar eine Staub-
lehmdecke dariiber gebreitet ist. Die Moglichkeit, daB3 der Schutt zur Ginze von der
FuBfliche auf ein etwas tieferes Niveau verlagert wurde, wiire auch denkbar. Vereinzelt
finden sich auch Windkanter, mit ,, Wiistenlack iiberzogen.

2. Eine ,,mittlere* Terrasse (Terrassengruppe) findet sich in ca. 300 m Héhe. Beson-
ders deutlich ist sie rechts der StraBe Rechnitz-Schachendorf ausgebildet, wo ortlicher
Kristallinschutt von nur diinnen Deckschichten tiberlagert ist. Hierher gehort auch der
Schotterkorper nérdlich Diirnbach in ca. 290 m, der 1 km NNW der Ortschaft in einem

halb verfallenen Aufschluf3 sichtbar ist:

Unter einem miBigen Pseudogley, aus Staublehm hervorgegangen, folgt cin Paket von grobem
Kristallinschutt, in dessen obersten Teil noch Staublehm eingreift. Darunter folgt rostrot gefleckter
Schotter mit starkem Anteil an tonigem Bindemittel. Schutt und Schotter sind zusammen 1,5 m méchtig
und werden unterlagert von weiem, grobem Schotter in Lehmpackung (Tertiir ?). Im rostroten Schotter
sind Kryoturbationen zu erkennen.

In die mittlere Gruppe gehoren ferner alle flachen Tertidrriicken zwischen Schachen-
dorf, Schandorf und Diirnbach, auf denen eine diinne #olische Decke liegt. Auf den
flachen Riicken liegen vergleyte Parabraunerden.

* Sie liegt um 450 m und zeigt ein starkes Gefille gegen das Vorland. Der Weinberg siidlich der
Ortschaft, der die FuBfiiche um rund 50 m iiberragt, nimmt eine inselbergartize Stellung ein.
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3. ,,Jingere* Terrassen finden sich schlieBlich in mehreren Schotter- oder Schutt-
fichern, die in die Niederung des Hodisbaches hineinziehen. Die Romerstrafle (heutiger
Fahrweg Rechnitz —Durnbach) war auf solchen Schuttkérpern angelegt worden.
Interressant sind die Boden dieses Raumes, die im Zuge der Kartierung der land-
wirtschaftlich genutzten Fiiche Osterreichs von Ing. ParaTa erfaBt wurden. Am Gebirgs-
rand treten je nach Hanglage und anthropogener Beeinflussung tiefe oder scichtgriindige
Profile auf. Wihrend auf den Hutweideflichen zum Teil rankerartige Béden vorhanden
sind, haben sich manche Kolluvien zu reifen, hochwertigen Braunerden entwickelt. Im

Schnilt durch die Terrassen sudlich Rechnitz
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Abb. 3. Erklarung im Text

Vorland entscheidet neben der morphologischen Position das Ausgangsmaterial. An den
Terrassenrindern treten meist kalkige, tertidire Sedimente unmittelbar an die Ober-
fliche, auf ihnen iiberwiegen kriiftige Braunerden, mitunter sind auch Béden mit A, /C
Profil anzutreffen. Auf den mit éolischen Deckschichten verkleideten Terrassen zeigt
sich eine Verzahnung von Parabraunerden und vergleyten Parabraunerden mit méBigen
Pseudogleyen. .

Bei Betrachtung eines weiteren Raumes (itber Tauchenbach und Pinka hinaus) kann
man feststellen, daB gegen SW zu die Tagwassergleyerscheinungen stiirker werden.
. Treffen wir diese Feststellung, so schlieBen wir dabei jene Béden aus, die in nicht ver-
gleichbarer Position, das heit auf zeitlich verschiedenen Substraten liegen. Nur jiingste,
letzteiszeitlich akkumulierte (dolische Sedimente) werden die oben geschiiderte Gesetz-
maBigkeit erkennen lassen, wihrend etwa Staublehme aus der vorletzten Kaltzeit an
ihrer Oberkante nur extreme Pseudogleye tragen. Diese Erscéheinung wurde auch im
nordlichen Alpenvorland beobachtet und als besondere Schwierigkeit bei der Kartierung
festgehalten (vgl. J. Finx 1958, Abb. 5). Eine durch das Substrat bedingte Sonderstellung
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nehmen auch die Béden der groflen Diirnbacher Hutweide ein, auf der sich durch hoch-
tretende Tegel stirkst tagwasservergleyte Formen bildeten. Charakteristisch sind An-
moore, die im Tal von Rechnitz- und Hodisbach junger Entstehung sind, wihrend sie
in morphologisch héherer Position bereits inaktiv sind. Sie erinnern in ihrem Aufbau an
Tschernoseme auf Tegel (vgl. Mattersburger Becken). Siidlich des Rechnitzer Raumes
sind sie nicht mehr anzutreffen.

An der Strale Rechnitz-GroBpetersdorf sind sowohl die oben erwihnten morpholo-
gischen Einheiten als auch die verschiedenen Béden zu erkennen.

Die andere Exkursionsroute fithrt von Oberwart nach GroBpetersdorf. Oberwart
liegt im breiten Tal der Pinka, das die fiir die Taler des siidostlichen Alpenvorlandes
charakteristische Form aufweist: Die Talsohle ist oft mehrere Kilometer breit; auf ihr
maandriert der heute unscheinbare Bach, der nur zur Zeit von Katastrophenregen oder
bei der Schneeschmelze aus den Ufern tritt und dannsgroe Teile der Talsohle iiberflutet.
Meist ist die Talsohle mit michtigen holozédnen Aulehmen bedeckt, die auf einem letzt-
eiszeitlichen Schotterkorper aufliegen. Fast immer fallen deshalb Niederterrasse und
Talaue zusammen. Die starke laterale Unterschneidung, die zumindest an einem Hang
festzustellen ist, kann als Beweis fiir die kaltzeitliche Anlage der breiten Téler genommen
werden. Selbstverstiandlich haben auch tektonische Bewegungen das Abgleiten der
Gerinne nach einer Talseite hin bewirkt und damit eine besondere Breite des Talbodens,
wie dies A. WINKLER-HERMADEN (u. a.1955) annimmt. Dieses durch die Tektonik bedingte
Abgleiten brachte auch mit sich, da Terrassen (oder Terrassentreppen) meist nur auf
einer Seite der Tiler ausgebildet sind.

Die Pinka hat die rechte Talflanke stark iibersteilt, sodal dort'der Anstieg bis zur
groBen Flur zwischen Strembach und Pinka — .die der jingsten FuBfliche entspricht —
unmittelbar erfolgt. Die linke Talseite hingegen begleitet ein allméhlich an. Héhe ver-
lierender Riicken, von dem Kolluvien zum Talboden ziehen. Bei Rotenturm miindet
dieser Riicken_in den Sporn zwischen Pinka und Eisenzickenbach aus und zeigt eine
Terrassierung in zwei Elemente: Uber der Talau liegt eine lehmbedeckte Terrasse, die
der Helfbrunner Terrasse entspricht*. Von ihr folgt ein durch michtige Lehme ver-
kleideter Anstieg zu einer hoheren Terrasse, die dann allmahlich in den oben genannten
Riicken ubergeht. Die Abhauwand des Ziegelwerkes Rotenturm (Besitzer di Maggio)

Ziegelwerk Rotenturm, Querwand

Sw

Psevdogley

stark marmorierter Stavblehm
Anmoor

Staublehm , sehr dichf
vnd hart

B-Horizont mit stdrkeren
Punktkonkretionen

sanaoig-toniges Tertidr

Abb. 4

* Die Helfbrunner Terrasse ist im Grabenland (s. u.) groBflichig ausgebildet. Dort liegt {iber dem
rieiszeitlichen Schotterkdrper eine wiirmeiszeitliche Staublehmdecke.
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liegt direkt am Abfall zur Helfbrunner Terrasse und zeigt eine Gliederung, die in Abb. 4
stark schematisiert dargestellt ist.

Nun fithrt die Strale auf den Héhenriicken zwischen Pinka und Tauchenbach nach
GroBpetersdorf, wo sich die Exkursionswege wieder vereinigen. Am siidostlichen Orts-
ausgang liegt ein Ziegelwerk (Besitzer Friedrich Strohriegl) mit einer groflen Abbauwand.
Wahrend die Ortschaft an der schmalsten Stelle des Riickens, wo sich die Talsohlen von
Pinka und Tauchenbach auf einen Kilometer nihern, liegt, verbreitert er sich dstlich des
Ortes und steigt etwas an, bedingt durch das Widerlager des Kristallins vom Konigsberg
(Eisenbergscholle). In Abb. 5 ist das Ansteigen der Tertiiroberkante stark iiberhoht ein-
getragen.

Position der Profile VI und VI o3
Ziegelwerk Grofpetersdorf

Ringofen Abbauwand -
Tertidr Rotes
_——E Oberkante Kreuz
w30 oo Z)fb;/; v Profit vt

Abb. 3

Die Abfolge der in der Abbauwand aufgeschlossenen Schichten ist in Abb. 6 darge-
stellt und kurz beschrieben. Profil VII bildet den hangenden Abschlul. Unterhalb des
Profils VII, das bis 180 em Tiefe beschrieben ist, folgen:

180 —220 cm Staublehm zwischen erstem und zweitem fossilem Boden: durch  Rost- und Fahilflecken

durchgehend marmorierter Lehm (Mischfarbe 10 YR 5,5/6) wenige kleine Mangankon-

kretionen, aber Bestege an Aggregatflichen. Dort auch Tonh#utchen (coatings). Gro8-

prismatische Struktur, die einzelnen Xérper losen sich weiter in dickplattige (bis 10 mm)

und auch blockige Elemente auf. Normales Lo8gefiige. .

220 —260 cm Zweiter fogsiler Boden: toniger Lehm, deutliche prismatische Struktur, diese wieder
dickplattig und scharfkantig-blockig aufbrechend. Auf vertikalen und horizontalen
Kluftflichen stark gebleichte Bestege, z. T. graue, anmoorige Farbung, ganz vereinzelt
Quarzsplitter von SandgréBe, sehr dicht gelagert, wenige feine Poren, Mangankonkretionen
und -bestege an Aggregatfiichen. Mischfarbe 10 YR 5/4.

260 —300 cm Solifluidal beeinfluBter Staublehm unter zweitem fossilen Boden: toniger
Lehm bis lehmiger Ton, blockige Struktur, starke Fahlflecken, einzelne Konkretionen.
Mischfarbe 10 YR 5/6.

300 —340 cm Dritter fossiler Boden, durch keilférmige Spalten zerrissen. Tobniger Lehm bis

. lehmiger Ton, scharfkantig-blockige Struktur, Reste von nuBférmigen Aggregaten, viele
Konkretionen, fast keine Kapillaren, sehr schwer zerdriickbar, diinkler als Spalten-

' fitllung, rétliche Farbung, Mischfarbe jedoch nur 10 YR 5/4.

300 —450 cm Fillmaterial der Spaltenzone: stark schluffiger his schluffizer Lehm, deutliches
Staublehmgetiige, an alten Wurzelrdhren starke Fahlrinden, apnsonsten Fahlflecken auf
brauner Grundfarbe (Mischfarbe 10 YR 6.5/6), keine Konkretionen, blockige Struktur,
leicht zerdriickbar.

340 —580 cm Solifluidale Lehme: brauner toniger Lehm, blockige Struktur, deutliche Fahlflecken,
wenige Konkretionen, wenige Kapillaren, Mischfarbe 10 YR 6/6.

580 —630 cm Vierter fossiler Boden, Grundwassergley (mit linsenférmigen Lagen von Anmoor
an der Oberfliche), schluffiger Ton in extrem dichter Lagerung, einige blanke Quarzit-
?8]i{,t§r in grusgr('il}e, starke Fahl- und Rostflecken (10 YR 6/6, 2 YR 6,3), Mischfarbe

"R 5,5/6.

ab 730 cm Tertidir; toniger Sand mit Rost- und Fahlflecken, die gegen die Tiefe abnehmen. Unter

der Abbausohle ,,rescher* Sand (Grobsand).

Der in Abb. 5 nahe dem Ringofen eingezeichnete Schotter ist an der heutigen Abbau-
wand nicht mehr zu sehen. Seine Position wiire unterhalb des Grundwassergleys an der
Oberkante des Tertidrs. Es waren ehemals einige Schotterschniire vorhanden, die berg-
wirts rasch auskeilten, doch aber die Position dgr Terrassenunterkante fixierten. Die

10
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Schichten iiber ihnen sind fluviatiler Entstehung, in ihnen bildete sich der Grundwasser-
gley mit den Anmoorlinsen. Die dariiber liegenden Lehme sind vermutlich solifluidal am
Hang transportierte Staublehme, die gegen oben immer mehr in reine, typische Staub-
lehme iibergehen — wobei ganz vereinzelte Quarzsplitter in' SandgréBe oder der eine oder
andere Kiesel auf eine (fallweise) solifluidale Einlagerung des am Hang anstehenden
Tertiéirs zuriickgehen.

Ziegelwerk GroBperersqorf -Abbavwand

)

vergl Parabraunerde (Beschreibung
55 siehe Profil vil) '
2 Stoublehm
1.fossiler Boden (S-Horizont eines
-, normalen " Psevdogley)
Stauvblehm
"2.fossiler Boden (S -Horizont ernes
= ,extremen’Pseudogley )
- Sfaublenm, solifluidal etwas veriagert
. 3. fossiler Boden ; Spaltenzone

<\

}

.1 soliffuidate Lenme | meist Staublehm,
n den JSpalten reiner Staublehm

1

Grundwassergley ,z [ anmoorig,
e 4. fossiler Boden aus fluviatilermmMaterial

+

tonig - sandiger Jertidr

+

R TS, B S N I N

:

Abb. 6, Erkildrung im Text

Die Bedeutung dieses Aufschlusses fiir die genetische Stellung des ,,Staublehmes*
und die Morphogenese des siiddstlichen Vorlandes bleibt dennoch erhalten. Von den
vier fossilen Béden zeigt nur der unterste die typischen Merkmale eines durch Grund-
wasser geprigten Profils, wie er im Komplex mit Aubéden auch in den heutigen breiten
Talauen zu finden ist. Die dariiberliegenden hingegen sind Béden mit Pragung durch
Tagwasser und damit Landbdden. IThre stockwerkartige Ubereinanderfolge schlieBt die
Moglichkeit aus, da die zwischenliegenden Schichten fluviatile Auflandungen der Pinka
(und des Tauchenbaches) wiiren, weil im gleichen Rhythmus, in dem die &olische (und
teilweise solifluidale) Akkumulation der Deckschichten iiber den Béden erfolgte, die
Talsohle der Gerinne tiefer gelegt wurde.

Leider ist infolge des Zusammenriickens von Pinka und Tauchenbach die Zwischen-
talscheide zu einem schmalen Riicken reduziert, der an seiner Oberkante nur eine Terrasse
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tragt (eben jene, auf der die Ortschaft GroBpetersdorf liegt und die als morphologische
Form bis unmittelbar hinter die Abbauwand des Ziegelwerkes zu verfolgen ist), wihrend
die Flanken keine Terrassierung erkennen lassen. Dadurch fehlt die Moglichkeit — die
im nérdlichen Alpenvorland an vielen Stellen vorliegt — Terrassen, Deckschichten und
zwischengeschaltete fossile Béden miteinander in Korrelation zu setzen. Auf Grund eines
regionalen Vergleiches mit vielen, zum Teil spdter noch erwihnten Aufschliissen darf
aber angenommen werden, daf3 in GroBpetersdorf eine Folge von Sedimenten und Béden
vorliegt, die bis in das Altpleistozédn reicht. Dafiir spricht auch die relative Hohe* der
Terrasse iiber der heutigen Talaue.

Die Abbauwinde werden seit mehreren Jahren kontrolliert. Der dritte fossile Boden
mit seinen méchtigen Spalten ist am deutlichsten an der linken Abbauwand erkennbar,
wenn unter bestimmten Feuchtigkeitsverhiltnissen das schneller abtrocknende Full-
material hell hervortritt. Im mittleren Teil waren zu einem fritheren Zeitpunkt die An-
moorlinsen deutlich zu sehen, jetzt scheinen sie sich beim weiteren Abbau hangwiérts
immer mehr zu verlieren. An der rechten Abbauwand — die durch ihre NW-Exposition
stets-eine gleichméafige Durchfeuchtung aufweist — waren immer das hangende Boden-
profil und die beiden oberen fossilen Béden am besten zu studieren. Von dieser Wandstelle
wurden daher auch die Proben fur Profil VII entnommen, das nachfolgend beschrieben
wird. Es reicht bis 180 cm und erfaf3t damit noch den ersten fossilen Boden (sodaB obige
Beschreibung der Abbauwand mit dem Staublehm zwischen erstem und zweitem fossilem
Boden begonnen wurde).

Bodentyp: 'Vergleyte Parabraunerde
Muttergestein: wiirmeiszeitlicher Staublehm
Exposition: 4° SW

Fruchtart: Roggen

Witterung : sonnig, Durchfeuchtung bis 40 cm durch starken Regen vor 2 Tagen ; aufgenommenam 14, 7.1960
‘Wagsgerverhaltnisse: normal

Ap 0—12 ecm 2,5 Y 3/2 humoser, sandiger Lehm, kriimelig, Lagerung normal, absetzend gegen

A.B 12 —40 cm 10 YR 5/3 (im Bruch) 10 YR 5/4 (Tonh#utchen an den Aggregatflichen), schwach
bis schwichst humoser Lehm. kriimelige big blockige Struktur, wenige kleine Poren
innerhalb der Aggregate, normale Lagerung. Vereinzelt leicht Mn- u. Rostflecken
und kleine Punktkonkretionen, noch sehr gut durchwurzelt ; fettglinzende Aggregat-
filchen. Allméahlicher Uberga.ng in

BCx 40 —-75 cm Mischfarbe 10 YR 5/3 (Tonhéutchen: braun, Grundmasse: gelb), stark lehmiger
Schluff, ausgeprigt scharfkantig-blockige Struktur, die sowohl eine prismatische
als anch ‘dickplattige Struktur als GrogSform erkennen 148t. Tonh&utchen an den
Aggregatflichen teils sepiabraun, dann fettgldnzend, teils bereits fahl gefarbt.
Aggregate sehr hart, wenige feine Poren, Rost- und Manganflecken und Xon-
kretiogen, Durchwurzelung nur an groprismatischen Leitbahnen, allméhlich iiber-
gehend in

Cyg 75—110 ecm  Staublehm; Mischfarbe 10 YR 5/5, gelbe Farbe herrscht vor, starke Tonh#utchen
an den prismatischen Strukturkérpern, kleine (im Stich schmierende) Konkretlonen
unter 1 mm, teilweise auch gréBere (2 mm). Feinporiges Gefiige, ubergehend in

CeD 110 —140 cm Ubergangshomzont koérnige Struktur, lehmiger Schluff, iibergehend in

D 140 —180 cm  (oder Bg) eines fossilen Pseudogleys (erster fossiler Boden) Toniger Lehm, kérnige
Struktur, Konkretionen, Fahl- und Rostflecken, Tongele.

Anmerkung: Der Ubergangshorizont CgD stellt die solifluidal aufgearbeitete Ober-
kante des fossilen Bodens zwischen 140 — 180 cm Tiefe dar. Dafiir spricht auch die kérnige
Struktur des Ubergangshorizontes, der nach oben in einen normalen Staublehm iibergeht.
Die gleiche Erscheinung kennen wir von fossilen Béden im nérdlichen Alpenvorland, die
stets Flieferden iiber den fossilen Boden zeigen.

Die Analysen sind in Tabelle 3 festgehalten. Die Honzontdlfferenzwrung ist noch
‘nicht so scharf wie etwa beim Pseudogley. Deshalb wurden auch Ubergangshorizonte
A,B und BC; ausgeschieden. Die Lessivage (Illimerisation) ist sowohl im heutigen als
auch im fossilen Boden deutlich zu erkennen.

* Diese kann nicht genau angegeben werden, weil die Terrassenunterkante in ca. 310 m (warkiert
durch die Schotterschniire) mit der Basis der Schotter unter den holozinen Aulehmen des Pinkatales in
Beziehung zu setzen wiare, filr die keine Angaben vorlicgen.

10* -
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Hinter der (mittleren) Abbauwand fithrt ein Fahrweg in siidostlicher Richtung zum
ca. 500 m entfernten Roten Kreuz (Kote 335). 60 m vorher zweigt ein Feldweg nach rechts
ab. Auf der von den zwei Wegen begrenzten Parzelle liegt je 4 m einwiéirts Profil V1.

Bodentyp: Braunerde ?

Muttergestein : jingster L68 (noch kalkig) im Ubergang zu Staublehm
Exposition: 1° W .

Witterung: sonnig, nach 14stiindigem Regen, aufgenommen am 13. 7.-61
‘Wasserverh#iltnisse: normal

Fruchtart: Kunstwiese

"Ap 0—15 cm 10 YR 4/2, humoser Lehm, kriimelig, normale Lagerung, iibergehend in

AB 15—30 cm 10 YR 5/4, schwach humoser, toniger Lehm, kriimelige big blockige Struktur,
Lagerung normal, allméhlich iibergehend in

B 30 -60 cm 10 YR 5/4, toniger Lehm bis lehmiger Ton, kalkfrei, scharfkantig-blockige Struktur,

vereinzelt feinste Poren, Aggregatflichen fettglénzend, dichte Lagerung, sehr
schwache Rost- (und Mangan-) flecken und kleinste Fe- und Mn-Konkretionen,
einzelne Wurmrdéhren, allméblich iibergehend in

BC 60 —80 cm 10 YR 5,5/4, Bodenart, Struktur, Lagerung und Fleckung wie oben, jedoch ver-
einzelte Kalk-Konkretionen, umliegender Boden jedoch kalkfrei, tibergehend in
C 80 —120 em kalkhaltiger toriger L68 mit einzelnen Xonkretionen (bis 20 mm Durchmesser),

an den (undeutlichen) prismatischen Strukturflichen noch Tonh#utchen erkennbar.
Nur undeutliches LiBgefiige, Kapillaren teilweise mit CaCO, ausgekleidet; noch
vereinzelte Wurzeln,
Anmerkung: Im Bohrstich bis 180 em wurde festgestellt, daB3 ab 120 cm das Auf-
brausen stark nachld8t und ab 150 cm allméhlich ein lehmig-toniger Schluff mit stéirkeren
Rostflecken und Punktkonkretionen folgt.

Die Analysen sind in Tabelle 3 festgehalten. Die Interpretation — die im Rahmen
des Exkursionsfiihrers absichtlich auf das geringste Mal beschranktist, um den Beschau-
er nicht zu beeinflussen — ist hier besonders schwierig. Der Boden stellt eine bodenartlich
sehr kfia‘uftige Braunerde dar, deren visuell sichtbare Horizontdifferenzierung weit geringer
ist als sie das Analysenbild der Fraktionierung ergibt. Der hohe Anteil an Kolloid-
substanz bedingt Erscheinungen, wie sie bei Braunlehmen zu beobachten sind (Struktur,
fettglinzende Aggregatflichen), dénnoch ist der Gesamteindruck einér Braunerde vor-
handen. Die Beeinflussung durch Tagwasser ist d&uBerst gering und kann bei der typolo-
gischen Zuordnung vernachléssigt werden. Interressant ist der Kalkgehalt des Mutter-
gesteins; er erklirt sich daraus, daB ortsnahe ein kalkiges Tertiir aufgearbeitet wurde.
Wesentlich ist, daf3 gegen die Tiefe zu bereits eine Abnahme des Kalkgehaltes und Zu-
nahme von Tagwassergleyerscheinungen zu beobachten sind. Daf3 gerade die obersten
Teile der letzteiszeitlichen dolischen Sedimente kalkig sind, ist eine Erscheinung, die in
der Feuchten Lé8landschaft regelmiéBig auftritt (vgl. Exkursion B). ’

Bei der Weiterfahrt in stidéstlicher Richtung folgt die StraBe einem stark mit kollu-
vialen Lehmen verkleideten Hang, der von der Flur Rotes Kreuz— Koénigsberg zum
Pinkatal hinunterfithrt. In der Talau treten oberhalb des Durchbruches der Pinka
durch das Massiv des Eisenberges (und vor der Vereinigung mit dem Tauchenbach)
infolge starker Stauung Grundwassergleye und anmoorige Boden auf. Bei Kohfidisch
wird links der Strafle das Kristallin der Eisenbergscholle sichtbar: .

3 m hoch ist zersetztes (kaolinisiertes) Kristallin aufgeschlossen. Dariiber folgt ein 1 m méchtiger
Schotterkorper mit fluviatilen Deckschichten an der Oberkante. Schwach kryoturbate Stérungen sind zu
beobachten. Dariiber folgt noch 3 m Staublehm. Eine Gliederung durch fossile Béden kann nicht fest-
gestellt werden.

Der AufschluB liegt relativ tief, zwischen Verwitterung des Altkristallins und Akku-
mulation des Schotters scheint ein groler Zeitraum zu liegen, soda3 der Schotter zeitlich
nicht fixiert werden kann.

Ein zweiter Aufschlul befindet sich am Ostrand von Kirchfidisch. Der zur Pinka
nach N entwissernde Gerenthbach trennt eine im ,,Schatten des Eisenbergmassivs
erhaltene hohere Flur von einer weitausgedehnten lehmbedeckten Terrasse zwischen
Kirchfidisch und Giittenbach ; letztere liegt um 290 m und ist durch extreme Pseudogleye
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charakterisiert. Der (zweite) Aufschluf3, 50 m siidlich der Strafle neben dem aufgelassenen
Ziegelofen, liegt etwas tiefer als die oben genannte Terrasse:

An der Basis liegt Quarzitschutt mit wenig Schotter, dariiber 2,5 —3 m Staublehm. Der Staublehm
zeigt jene schwichere Vergleyung, die fir die oOstlichen Sedimentationsriume typisch ist: Die Marmo-
rierung ist vorhanden, auch das LioBgefiige und starke Tonhidutchen an den senkrechten prismatischen
Strukturfiichen. In 170 cm liegt der Unterboden (S-Horizont) eines Pseudogleys. der die gleiche Ausbildung
wie im Ziegelwerk Grof3petersdorf (erster fossiler Boden) aufweist. Auch der heutige Boden, eine vergleyte
Parabraunerde, entspricht véllig jener im Hangenden der Abbauwand des Zicgelwerkes GroBpetersdorf.

Die Strafle filhrt weiter in siidostlicher Richtung quer durch den Fidischer Wald
nach Edlitz und erreicht neuerlich die Pinka, dort bereits nach derem Durchbruch durch
die Eisenberg-Scholle. Die linke Talseite gehért schon zu jenem Raum, in welchem die
verschiedenen Terrassenschotterkorper allmihlich zu einem Schwemmkegel verschmel-
zen, der gegen die tektonische Muldenachse der Kleinen Ungarischen Tiefebene eintaucht,
wihrend das rechte Ufer im Schutz der Eisenberg-Scholle nur allméhlich an Héhe verliert
und gegen die Einmiindung des Strembaches hin modellartig terrassiert ist. Im Raum
Edlitz-Kulm (Eberau) sind allerdings auf der rechten Talseite die Terrassen noch nicht
gut erkennbar, sondern nur mit Lehm bedeckte Reste vorhanden. Auch der Abfall ist
mit kolluvialen Lehmen bedeckt, die im flachen Auslauf gegen die Talsohle in autochthone
Lehme tibergehen, so z. B. in den hangenden Teilen der Abbauwand des Ziegelwerkes
Kulm (Profil VIIT). Die Position dieses Profils sowie die Terrassentreppe am linken Ufer
der Pinka ist in Abb. 7 dargestellt. Im Bereich der Ortschaften Ober- und Unterbildein
springt die Staatsgrenze nach E vor und erméglichte die Kartierung der Terrassen. Auf
der iiberwiegend mit Wald bestockten hochsten Flur 6stlich der Pinka (die mit deutlichem
Gefille schwemmkegelartig gegen die tektonische Muldenachse der Raab absinkt) finden
sich tiber dem Schotter sehr dicht gelagerte Lehme mit tagwasservergleyten Parabraun-
erden, die schon im Ubergang zu miBigem Pseudogley stehen. Im braunlehmartigen
Unterboden liegen starke Punktkonkretionen. Der Schotterkérper der Terrasse wird in
einem kleinen Aufschlufl auf dem Fahrweg Oberbildein nach E sichtbar (vgl. Abb. 7).
Einige grobere Gerolle sind vorhanden, tiberwiegend liegen jedoch grusgrofle Bruch-
stiicke aus Quarzit vor. Der Schotter ist in grobsandigen Ton gepackt, der extreme Farben,
wie sie aus den Aufschliissen von Lackendorf und Stoob bekannt sind, aufweist. Es
handelt sich demnach um eine sehr alte Flur, die bis an den Gebirgsrand der Rechnitzer

Schnitt durch die Terrassen der Pinka ber Eberau

W Ober Bilaeiner £
Unferbildein Eberaver wald
lehmbedeckte Eberau
héhere Terrasse

Kulm Pinka

maniger Pseudogley M Perabreunerde

| vergleyte Parsbraunerde —— o Grunawassergley

Abb. 7. Erklirung im Text
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Schieferinsel verfolgt werden kann und der letzten FuBfliche entspricht*. Dem Sen-
kungsraum entsprechend, betréigt der Abfall zur tieferen Terrasse nur 8 m, ist jedoch
deutlich zu erkennen. Die tiefere Terrasse reicht bis knapp vor die Strafle und trigt
Parabraunerden, die in 80 cm Tiefe auf vergleytem Material aufsitzen, wihrend .der
Boden selbst keine Zeichen von Tagwasservergleyung aufweist. Vielleicht liegt eine
jungere #olische Decke, vollig zu Boden umgepriigt, auf fluviatilem &alterem Material.
Eine breite Zone von Grundwassergleyen markiert die Talniederung, die hier ein wenig
stérker als bei anderen autochthonen Gerinnen der Siidostabdachung in die Nieder-
terrasse eingesenkt ist. Links und rechts des Baches, im Bereich der Ortschaften Ober-
und Unterbildein und bei Eberau sind deshalb Andeutungen einer ,,Zwischenterrasse‘‘ * *
vorhanden. Die genaue Zuordnung kann erst nach einem Studium des benachbarten
ungarischen Raumes erfolgen. Wichtig wiren Bohrungen, besonders imm Hinblick auf
die morphologische Position von Profil VIII. Dieses liegt in dem seit 1959 aufgelassenen
Ziegelwerk Kulm an der Pinka an der nach W schauenden Abbauwand. Die dort i
Abbau gestandenen Lehme sind in ihren tieferen Teilen allochthoner Herkunft (kenntlich
an mehreren Kiesschniiren und diinnplattig strukturierten Lagen), in den oberen Teilen
aber dolischer Natur. Die Fraktionierung der oberen Teile (Tabelle 5) zeigt nur um soviel
mehr grobere Komponenten, als die Staublehme ndher dem Herkunftsraum — der
Talaue — liegen. Die GesetzmiBigkeit einer Abnahme groberer Teilchen vom Aus-
blasungsraum weg ist fur Losse (vgl. E. ScEONHALS 1953) ebenso wie fiir Staublehme
zutreffend.

Der Aufschluf wurde nicht wegen seiner morphologischen Position ausgewéihlt,
sondern wegen des Bodenprofils, das infolge ebener Lage keine erosiven Storungen auf-
weist. Daher werden die ca. 3,5 m tief aufgeschlossenen Lehme der ehemaligen Abbau-
wéande nicht niher beschrieben, sondern nur Profil VIII:

Bodentyp: Parabraunerde
Muttergestein : kalkfreier Lo (Wiirmlos)
Exposition: eben

Kulturart: Wiege

Witterung: heiter, 2 Tage vorher starker Regen, bis 40 cm feucht; aufgenommen am 14. 7. 1960
‘Wasgserverh#ltnisse normal

A, 0—20em 10 YR 3,5/2, humoser, lehmiger Feinsand, kriimelig, allm#hlich {ibergehend in

A, 20—40cm 10 YR 4/2; schwiichst humoser, lehmiger Feinsand, undeutliche scharfkantig-blockige
Struktur, dichte Aggregate, absetzend gegen

B 40—80cm 10 YR 5/4 (Farbe der Tonh#utchen), 10 YR 3/3 (angeschnittene Aggregate) Lehm,
deutliche scharfkantig-blockige Struktur, ganz feine Poren. Deutliche braune Ton-
h#éutehen, iibergehend in

C 80 —150 cmm  Lo68 (lehmiger Schluff) mit schwachen Tonhéutchen 10 YR 4/3 (im Bruch) 10 YR 5/4
(im Schnitt), undeutlich prismatische Struktur, kalkfrei, iitbergehend in

D ab 150 cm 10 YR 4/2 stark lehmiger Schluff, prismatische und blockige Struktur, starke Ton-
héutchen an den Aggregatflichen.

Der profilmorphologisch klaren Horizontierung entsprechen die Analysenwerte in
Tabelle 3, die eine sehr starke Tonverlagerung anzeigen, wobei aber noch keinerlei
Tonzerstérung zu beobachten ist. (Im Anhang wird die Frage der Brauchbarkeit von
Verhiiltnis- und Grenzzahlen, ermittelt aus Texturunterschieden, behandelt).

Der weitere Exkursionsweg fiihrt noch ca. 5 km in der Niederung der Pinka nach 8.
um dann zwischen Moschendorf und Strem den Terrassensporn zwischen Pinka und
Strembach zu iiberqueren. Das linke, siidschauende Ufer des Strembaches zeigt eine
deutliche Terrassierung, wobei insbesondere eine Terrasse zwischen 230 bei Gissing und

* In sie hat der Rechnitzbach auf dem Wege nach Steinamanger das gleiche asymmetrische Tal
eingeschnitten wie die Gerinne im Mittleren Burgenland auf den gegen die Senkungsachse vorgebauten
Schuttféchern.

** Solche ,,Zwischenterrassen®, in denen der Schotterkorper der letzten Kaltzeit nicht von holozénem
Aulehm iiberlagert ist, treten zuweilen an Réndern der Talsohle oder an Terrassenspornen auf. Nordlich
Firstenfeld liegt z. B. eine solche Terrasse, die, weil ohne Aulehmiiberdeckung, von A. WINKLER-HERMADEN
(1955) als wiirmeiszeitlich eingestuft wird.
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220 m bei Strem weit verbreitet ist. Sie ist grofitenteils in Kultur genommen. Die dahinter
ansteigende hohere Terrasse ist hingegen stets bewaldet. Beide Terrassen tragen méchtige
Staublehmdecken und auf diesen maBige Pseudogleye. Die starke morphologische Uber-
priagung der weit ausgedehnten Terrasse spricht daftr, sie élter als die Helfbrunner
Terrasse zu stellen.

In Gissing tritt uns ein neues landschaftsmorphologisches Element des slidostlichen
Alpenvorlandes entgegen: Steil hebt sich aus der Mitte der Ortschaft ein Basalttuff
empor, auf dem die Burg erbaut wurde. So wie hier begegnen uns auch spiter 6fter noch
die Zeugen jungster vulkanischer Tétigkeit, die durch ihre markanten Formen die Land-
schaft beleben. Ein weiteres Charakteristikum des siidéstlichen Alpenvorlandes wird
dann siidlich Giissing offenbar: links und rechts der StraBe — ab Giissing ist es wieder die
Bundesstrale 50 — sind in mehreren kesselartigen Talschliissen starke Rutschungen zu
beobachten. Rasenwiilste und schrég gestellte Obstbdume markieren die kleineren, abge-
rutschte Schollen die gréfBeren Massenbewegungen. Zwischen Strembach und Lafnitz
ist ein Bereich ausgedehnter Rutschungen, ein weiterer liegt. zwischen Ritschein- und
Raabtal und wird auf der Exkursion spiter durchfahren. In den Rutschgebieten bilden
die hochsten, durch ein engmaschiges Entwiisserungsnetz isolierten Kuppen und Riicken
jene Himmelslinie, die der ,,morphologischen Ausgangsform‘ fiir die quartdre Land-
formung im siidostlichen Alpenvorland entspricht. Terrassen fehlen, Muldentélern it
méchtigen Kolluvien herrschen vor. Der oftmalige Wechsel tonig-schluffiger und sandiger
Sedimente des Tertidrs, die stets eine gewisse Neigung aufweisen, ist die Ursache fur die
Erdbewegungen. A. WINKLER-HERMADEN (1955, 1960 b) hat diese bedeutenden Massen-
bewegungen sehr genau beschrieben, die gleichermaf8en landwirtschaftliche Kulturen,
Siedlungen und StraBlen schidigen. Die Rutschungen bedingen einen starken Wechsel
der Boden, es iiberwiegen Hanggleye und vergleyte Braunerden.

Nach Uberschreiten der Wasserscheide fithrt die Strae in das Tal der Lafnitz nach
Heiligenkreuz, das 4 km nérdlich des Zusammenflusses von Lafnitz und Raab nahe
St. Gotthard liegt. Heiligenkreuz liegt am Abfall einer Terrasse zur kilometerbreiten
Talsohle, nordlich des Ortes sind Reste einer hoheren Terrasse zu erkennen, die durch
viele aus dem tertidren Higelland kommende kleine Gerinne in Riedel aufgeldst ist. Auch
die erstgenannte Terrasse, die- zwischen Heiligenkreuz und Poppendorf erkennbar ist,
weist schon eine deutliche Zertalung auf, die ungeféhr der der weitausgedehnten Terrasse
im Tal der Strem entspricht. Knapp westl. der Ortschaft nahe dem Waldrand sind in
einer derzeit nicht mehr in Betrieb befindlichen Schottergrube sowohl der Schotterkorper
als auch die Deckschichten gut aufgeschlossen:

0— 15cem Ap schwach humoser, lehmiger Sand, kriimelig, Farbe 2,5 Y 4/3
15— 35em A, fast strukturloser lehmiger Sand, Farbe 2,5 Y 5/3

35— 90 cm S marmorierter toniger Lehm, stark verhértet, deutliche blockige Struktur, vereinzelt
Manganbestege und Konkretionen, Mischfarbe 10 YR 5
90 —130 cm s%hl\utﬁge/r Staublehm, blockige Struktur, starke coatings, Farbe der Hiautchen
10 YR 4/4
130 —170 cm Staublehm mit starken Gley- und Rostflecken und Konkretionen
170 —230 cm Zone stiarkster Manganflecken und Konkretionen
230 — 280 cm Lehm mit starken Gley- und Rostflecken
280 —380 cm Anmoorgley; einheitlich blaugefirbter Lehm mit Einlagerung von Humuskohlen
und Rostknollen

380 —~400 cm stérkst rostgefirbte Zone an der Oberkante des Schotters

Die Michtigkeit des Schotterkérpers kann nicht genau angegeben werden, betrigt
aber tiber 5 m. Als eindeutige fossile Bodenbildung ist der Anmoorgley tiber dem Schotter
zu bezeichnen. Dariiber vollzieht sich allmihlich der Ubergang von einer fluviatilen zu
einer dolischen Akkumulation. Die Beobachtung, daB iiber dem Schotterkorper zuerst
eine fluviatile Akkumulation (und mit Grundwasser geprigte Bodenbildung) einsetzt
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und erst gegen oben #olische Schichten folgen, kann an der Sidostabdachung o6fter
gemacht werden (vgl. unten).

Der Zone stiarkster Manganflecken und Konkretionen scheint ein stratigraphischer
Wert zuzukommen. Ohne sie genetisch noch voéllig erfassen zu konnen, ist ihr Auftreten
charakteristisch. Wir treffen sie auf der zweiten Terrasse des Ritscheintales, wo sie ort-
steinartig verhirtet ist; ferner auf der Terrasse westlich Burgau im Lafnitztal. Sie fehlt
aber stets in den Deckschichten der Helfbrunner Terrasse, weshalb wir jene Terrassen,
in deren Deckschichten diese Zone stirkster Punktkonkretionen auftritt, um eine Kaltzeit
dlter auffassen mochten.

Am Rand des breiten Lafnitztales fuhrt die StraBe iiber einige undeutlich erhaltene
Terrassenreste, die knapp tiber der Talsohle liegen, nach Rudersdorf 6stl. Fiirstenfeld.
Am rechten Ufer erscheint im Terrassensporn zwischen Ritscheinbach und Lafnitz die
ausgepragte Terrasse des Stadtwaldes von Furstenfeld. Ein Aufschlu in Dietersdorf —
er liegt weit ab von der Exkursionsroute und wird deshalb nicht besichtigt — bietet die
gleiche Abfolge der Deckschichten wie jene westlich Heiligenkreuz. Er liegt an der Ab-
zweigung des Weges, der von der Strae Fiirstenfeld-Dietersdorfzum ehemaligen Baracken-
lager (Kote 262 im Stadtwald) fiihrt:

Avn der Schotteroberkante und auch noch im Schotter liegt ein fossiler Boden in Form eines Grund-
wassergleyes, allerdings weit, weniger intensiv als in Heiligenkreuz ausgebildet. Die 3 —3,5 m méchtigen
Deckschichten werden ungetahr in der Mitte durch eine Zore starker Manganflecken und -konkretionen
upterteilt. Hangend ist ein méaBiger Pseudogley ausgebildet, im Bereich des Stadtwaldes, wo die drai-
nierende Wirkung des Terrassenrandes wegfillt, sind hingegen starke Pseudogleye mit einer fiir sie charak-
teristischen Vegetation vorhanden.

Mit der Beschreibung der beiden letztgenannten Aufschlusse soll gezeigt werden, dai3
ebenso wie im nérdlichen Alpenvorland zur Stratifizierung von Terrassen deren Deck-
schichten herangezogen werden koénnen. Freilich ist die AufschluBdichte im siidostlichen
Alpenvorland geringer und die fossilen Bsden in den Deckschichten sind weit undeutlicher, -

Der nun zu querende Raum ist einer jener Abschnitte des stiddstlichen Vorlandes,
in dem die einzelnen Terrassen geradezu modellartig ausgebildet sind. Nahe Firstenfeld
miindet der Saifenbach in die Lafnitz, etwas unterhalb die Feistritz;-die vorher schon die
Nz aufgenommen hat, und schlieBlich kommt noch der Ritscheinbach, mit der Lafnitz
den Sporn der oben beschriebenen ,,Stadtwald-Terrasse‘‘ bildend, dazu. A. WINELER-
HEeRMADEN hat eine Reihe von morphologischen Kértchen gezeichnet, auf denen dieser
Raum stets erfaBt ist (u. a. 1955, Abb. 12, 13), sodafl es sich eriibrigt, hier eine eigene
Karte beizugeben. Die eigenen Beobachtungen laufen seit iiber 10 Jahren — seit die
Schlisselstellung dieses Raumes fiir die Terrassen der autochthonen Flisse (= Fliisse,
die aus dem unvergletscherten Gebiet kamen) erkannt wurde. Detailkartierung wurde
vom Verfasser zwischen Ilz und SchloB Feistritz durchgefithrt. L. JARKLITSCH unter-
-suchte die Bdden des Ritscheintales im Rahmen einer Dissertationsarbeit an der Hoch-
schule fiir Bodenkultur und legte seine Ergebnisse in stark gekiirzter Form 1959 nieder,
die Landwirtschaftliche Bodenkartierung hat im Detail die Gemeinden Waltersdorf,
Leitersdorf und Hohenbrugg aufgenommen und auch von forstlicher Seite wurde in
mehreren Begehungen — zuletzt anléBlich einer Wandertagung 1960 — dieser Raum
untersucht und die Ergebnisse einem breiten Kreis bekanntgegeben. Bei allen Begehun-
gen konnte in den vielen hier nicht im Detail beschriebenen Aufschlissen jene Gesetz-
mifigkeit festgestellt werden, die auch an der Nordabdachung der Alpen erkennbar ist
und die deshalb den Schlull zulat, daBl die Morphogenese (wihrend des Quartérs) die
gleiche war wie im nérdlichen Raum. Die GesetzméBigkeit liegt darin, daf3 jeweils die
Terrassen durch einen Schotterkérper und ein dariberliegendes Lehmpaket charakteri-
siert sind. DaB die Schotterkérper gegeneinander abgesetzt sind und jeder einen eigenen
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horizontal liegenden Sockel in der tertidren Unterlage aufweist. Dafl diese Terrassen tiber
weite Strecken (innerhalb eines Flusses) das gleiche Gefiille besitzen, d. h. nicht konver-
gieren oder auseinanderlaufen. Alle diese Erscheinungen machen es ausgeschlossen, im
Sinne WINKLER-HERMADEN's (1955) anzunehmen, da3 ihre Entstehung in den pleisto-
zanen Warmzeiten erfolgt wire, gleichsam als Rickstau des damals héher liegenden
Spiegels des Schwarzen Meeres. Die Tatsache, daB eine Durchbruchstrecke wie das
Eiserne Tor ein ,,Riickwirtswandern‘ paralysieren mufl, zwingt ebenso zur Ablehnung
wie die simple Uberlegung, da8 in allen Vorlindern der Alpen die gleichen landschafts-
gestaltenden Krifte gewirkt haben miussen. Tatséchlich haben sich tberall im Umkreis
der Alpen die gleichen periglazialen Wirkungen kenntlich gemacht, der Klimarhythmus,
der in den einzelnen Morénenkrinzen und den unmittelbar aus ihnen hervorgegangenen
Schotterfeldern seinen Ausdruck findet, ist in vielen weit vom Gletscher entfernten Fluf3-
abschnitten ebenso wie an autochthonen Gerinnen festzustellen. Selbst am siidlichen
FuB der Alpen wurden die gleichen Erscheinungen beobachtet (so anliflich der Exkursion
der Deutschen Quartérvereinigung 1958), vom Rhonetal iiber die Burgundische Pforte
in das Rheintal und weiter iiber den schwébisch-bayrischen Raum bis in die Pannonischen
Becken. Wie sollte an der Siidostabdachung und dem anschliefenden Alpenvorland eine
véllig andere Formung moglich gewesen sein ? Miindlich wurden viele konkrete Beweise
fiir die hier geduflerte Ansicht bereits erbracht, schriftlich aber nur in knapper Form
(J. Fing 1959). Die neuesten Arbeiten A. WINKLER-HERMADEN’s (1960 a) und seines
Schiilers K. ScHOKLITSCH. (1960) zeigen aber keine Anderung gegeniiber der fritheren
Auffassung, weder in Bezug auf die Entstehungszeit der Terrassen noch auf die Art der
Entstehung der Decklehme. Diese Decklehme liegen stets mit deutlicher Grenze dem
Schotterkdrper auf*, ihre Michtigkeit schwankt von ein bis acht (und mehr) Meter.
Hohe Terrassen haben meist nur eine dilnne Lehmdecke oder sie fehlt ganz — eine Kr-
scheinung, die auch im nérdlichen Alpenvorland beobachtet werden kann. Abweichend
gegeniiber dem nordlichen Alpenvorland ist nur, daf nicht die rileiszeitliche Helfbrunner
Terrasse, sondern die altpleistozéinen Terrassen (Schweinsbachwald und Rosenberg) mit
den miéchtigsten Lehmen bedeckt sind (weshalb diese von A. WINKLER-HERMADEN
in das GroBe Interglazial gestellt werden, in welchem seiner Meinung nach die ,,Auf-
landung der Aulehme‘ am lingsten andauern konnte). Hier braucht nicht niaher auf
die Frage der Entstehung dieser Lehme eingegangen zu werden, weil dies im Anhang zur
Exkursionsbeschreibung erfolgt. Dort wird auf Grund regionaler Beobachtungen, die
iiber Osterreich hinausgreifen, der Beweis erbracht, daf3 diese Decklehme #olischer Ent-
stehung sind und als Aquivalente der Losse in feuchteren Landschaftsriumen aufgefaBt
werden miissen.

Der Raum zwischen Lafnitz und Saifenbach zeigt eine deutliche Terrassierung
und ebenso jener zwischen Saifenbach und Feistritz, der auf der Exkursion tberquert
wird. Von Furstenfeld geht es zuerst in Richtung NNW iiber Bierbaum-—Blumau—
Leitersdorf nach Waltersdorf und von dort in Richtung SW nach Hainersdorf. Abb. 8
zeigt einen Schnitt durch die Terrassentreppe zwischen den letztgenannten beiden
Ortschaften. An den Kehren der Strafle, ca. 2 km nach Waltersdorf, ist ein méchtiger
Schotterkorper aufgeschlossen, der einer Terrasse um + 110 m iber der heutigen Tal-
sohle angehért. In diesem Niveau liegt 1 km nérdlich der Ortschaft Hohenbrugg ein
verfallener Ziegelofen (Kote 394), an dessen Abbauwand Profil IX entnommen
wurde.

* K. SCHOKLITSCH lehnt dieses Charakteristikum ab, weil er in geinen Profilen (durchaus mdgliche)
Ubergangszonen zwischen Schotter und Lehm findet, zeichnet aber dennoch ab:olut reine (kiesfreie) Lehme
groBer Machtigkeit iiber den schmalen Ubergangszonen.



Bodentyp: Reliktboden, extremer Pseudogley

Muttergestein: stirkst degradierter Staublehm

Exposition: eben

Vegetation: Wald(rand), Fichte 0.8 bestockt, etwas Faccinium, Moose, sonst kein Unterwuchs
‘Witterung: heiter, Boden trocken; aufgenommen am 16. 7. 1960

Wasserverhiiltnisse: extrem wechselfeucht, trockene Phase iiberwiegt.

A, 1— 0cm Forna aus Fichtennadeln, stellenweise Moose

A, 0— 6cm 10 YR 5/3 schwach humoser, lehmiger bis schwach lchmiger Sand, strukturlos,
Lagerung normal, allm#hlich iibergehend in

A.g 6— 35cm 5 Y 8/2 schwach lehmiger Schluff, undeutliche kantenrund-blockige Struktur,
Lagerung normal, schwache Rostflecken, vereinzelt kleine Punktkonkretionen,
allmiihlich {ibergehend in

AgS 35— 65 cm gleiche Farbe und Bodenart, blockige bis kornige Struktur, Rostflecken, Punkt-
konkretionen bis 2 mm @, allmihlich iibergehend in

8 65—-130 em 5 Y 5/2 (Fahlfarbe der Tonh#dutchen an den Aggregatfiichen) 10 YR 7/6 (Schnitt-
farbe), toniger Schluft bis schluffiger Ton, deutliche scharfkantig-blockige Struktur,
Aggregate dicht, starke Tonh#dutchen, vereinzelt gréBere Punktkonkretionen (bis
Smm o).

Die folgenden Horizonte der Profilwand in Kurzbeschreibung:

Bodenart durchgehend schluffiger Ton bis toniger Schluff:

130 — 160 cm blockige und kdérnige Struktur, sehr starke Konkretionsbildung, dadurch ganzer Horizont
dunkel gefarbt

160 —210 cm stirkst rost- und gleyfleckig, Rostfarbe (ocker) herrscht vor, scharfkantig-blockige Struktur

210 —240 cm blockig-kérnige Struktur, Zone extrem starker Konkretionsbildung (Einzelprobe Tab. 3)

240 —260 cm stirkst rost- und gleyfleckig, Rostfarbe (ocker) herrscht vor, scharfkantig-blockige Struktur.

Dieses Profil wurde als Beispiel einés extremen Pseudogleys gewihli, wobei die
besonders starke Profilausbildung im relikten Charakter desselben begriindet ist, Wir
diirfen einen solchen aus folgenden Grinden annehmen: 1. Das Profil liegt auf einer
Terrasse, die — schon allein durch ihre Hoéhenlage — als iltestpleistozén angesehen
werden mufl. 2. Die Deckschichten sind nicht so michtig, dal sie als vollstéindig be-
zeichnet werden koénnen. Die tiefsten Teile tiber dem Schotter sind nicht zuginglich,
jedoch 50 m entfernt zeigt eine verfallene Schottergrube, dafl der unaufgeschlossene
Teil der Deckschichten 2 m nicht iiberschreiten diirfte. (Die Schotter sind sehr grob, z. T.
bis 20 em Durchmesser, jedoch gut gerollt und bestehen tiberwiegend aus Quarz und
Quarzit, untergeordnet finden sich Gneise). Esistschwierig, innerhalb der aufgeschlossenen
Deckschichten tiefere Bodenbildungen herauszuschilen. Die Zone zwischen 210—240 cm
stellt sicher eine solche dar.

Auf Grund der Kenntnis vieler Boden dieses Raumes darf gesagt werden, daf8 derart
extreme Pseudogleye meist nur auf hoheren Terrassen zu finden sind. Es liegt-deshalb
die gleiche GesetzméiBigkeit wie im nérdlichen Alpenvorland vor, wo auf tieferen Terrassen
Boden aus jungen, auf héheren dagegen meist nur solche aus dlteren dolischen Sedimenten
zu finden sind (vgl. J. FINk 1958, Abb. 5). Der profilmorphologische Unterschied zwischen
extremen Pseudogleyen (Profil IX) und starken Pseudogleyen (beispielsweise auf der
Helfbrunner Terrasse, deren Staublehme wiirmeiszeitlich und deren Béden dement-
sprechend erst spitglazial geprigt sein kénnen), ist nicht sehr grof. Die Horizonte sind
beim extremen Pseudogley michtiger entwickelt, die Texturunterschiede (noch) stirker,
Dicke und Anzahl der Konkretionen so, daB eben die Beifiigung ,,extrem‘ gerecht-
fertigt ist. Die Analysendaten sind in Tabelle 3 festgehalten.

Die nachfolgenden Ausfithrungen beziehen sich mehr oder weniger auf alle Pseudo-
gleye der Siidostabdachung *, die in ihr eine groBe Fliche einnehmen und fiir die land-
wirtschaftliche und forstwirtschaftliche Nutzung eine grofles Problem darstellen. Wie
Tafel VI zeigt, sind sie sowohl in geschlossener Fliache auf Terrassen als auch im Komplex
mit anderen Béden anzutreffen. In Wildern liegen iiberwiegend extreme Pseudogleye
mit Sphagnumdecken von 50 cm, durch die eine natiirliche Verjiingung unméglich wird.
Solche Degradationserscheinungen sind fast immer aus der falschen Bewirtschaftung der

* Die regionale Einschrankung muf gemacht werden, weil bei einem Vergleich der Pseudogleye des
stidostlichen Vorlandes mit jenen des nordlichen Alpenvorlandes festzustellen ist, dal erstere stets stirker
ausgeprigt und damit ertragsmiBig schlechter sind. Dies héingt damit zusammen, daB im SE iiberwiegend
Staublehme, im N dagegen meist Losse das Ausgangsmaterial bilden, welch letztere ein weit giinstigeres
Gefiige als der primi#r dichter gelagerte Staublehm aufweisen (vergl. Anhang).
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vergangenen Jahrhunderte zu erklaren. Die im béuerlichen Kleinwaldbesitz bis heute
iibliche Nutzung auf den besten Stamm hat zusammen mit einer falschen Holzarten-
zusammensetzung viel dazu beigetragen, die an sich #uBerst leistungsarmen Béden noch
mehr zu schwichen *. Die Eiche mit ihrem Vermogen, tiefe Bodenhorizonte aufzu-
schlieBen und ein hohes MaB3 an Feuchtigkeit zu ertragen, vegetiert nur in Form von
Biischen an Waldréndern, wo sie durch natiirlichen Anflug Fufl fassen kann. Auch die
Tanne mit ihren tiefen Pfahlwurzeln ist nur selten anzutreffen. Demgegeniiber ist die
Fichte mit ihrem auf die obersten Horizonte beschrinkten Lebensraum (ebenso wie die
Kiefer) eine Quelle steter Verschlechterung dieser Béden. Ebenso schlimm ist es mit den
landwirtschaftlich genutzten Flichen bestellt, wenngleich diese nicht auf extremen
Pseudogleyen zu finden sind. Hier macht sich die unzuldngliche BesitzgréB3e stérend
bemerkbar, iiber 3/ der Betriebe hat weniger als 5 ha Gesamtfliche und ist deshalb
maschinell sehr schlecht ausgeriistet. Es ist daher nicht verwunderlich, daB heute noch
teilweise der frither allgemein iibliche Bifangbau anzutreffen ist. Wihrend in den Furchen
das Niederschlagswasser durch lange Zeit stehen bleibt (das in den S-Horizont des
Pseudogleys nur sehr langsam eindringen kann), trocknen die erh6hten Beete schneller
ab und bieten Lebensraum fur die meisten Feldfriichte. Der Verlust an Flache, der durch
die breiten Furchen entsteht, wird — nach Auffassung konservativer lindlicher Kreise —
wettgemacht durch den besseren Ertrag auf den erhéhten Beeten. Diese Auffassung ist
nur solange richtig, als nicht die Boéden mit modernen, starken Geréiten bis in groéBere
Tiefe bearbeitet werden. Jeweils variierende Bearbeitungstiefe beim Pfliigen sowie fall-
weise Untergrundlockerung und hohe Gaben an Kalk und Handelsdiinger schaffen far
die meisten Pseudogleye zumindest mittlere Ertragsbedingungen, wie diese in einzelnen
groleren Betrieben vorliegen. Des weiteren miissen MeliorierungsmaBnahmen, wie
Untergrundlockerung oder Maulwurfsdrainierung, wiederholt werden, weil nach einiger
Zeit die kiinstlich geschaffenen Hohlrdume wieder dicht geschlémmt sind. Beobachtungen
hiezu wurden bereits mitgeteilt (J. FINx 1951). Die Béden erfordern stets eine spezifische
Behandlung, die umso heikler ist, als durch die giinstigen klimatischen Verhiltnisse die
Moglichkeit eines Zwischenfruchtbaues gegeben ist. Der Anbau gareschidigender Pflanzen,
vor allem des als Zwischenfrucht noch immer weit verbreiteten Buchweizens, muf3
selbstversténdlich vermieden werden. Ein spezielles. Problem stellt die Wiesennutzung
der Pseudogleye dar. Auf Grund vieler Beobachtungen darf gesagt werden, da3 unter
Wiesen eine weit stirkere Vergleyung und Verdichtung (auch durch Weidetritt bedingt)
vorliegt als unter Acker. Dies nicht vielleicht deshalb, weil die giinstigeren Boden als
Acker und die ungiinstigeren als Wiese genutzt werden, denn die Beobachtungen stammen
von gleichen Boden. Es zeigt sich somit, daf die Durchliiftung, die durch die Beackerung
erzielt wird, die erste und wesentliche Sanierungsma8nahme darstellt.

Im Volksmund werden die Pseudogleye des siiddstlichen Vorlandes oft ,,Opok‘
genannt. Diese lokale Bezeichnung darf aber nicht in die Wissenschaft Eingang finden, da
unter Opok nicht allein Pseudogleye verstanden werden, sondern ganz allgemein Béden
mit verdichteten oder verhirteten Lagen. Dem Verfasser sind Beispiele bekannt, daf3
Leithakalkplatten oder Sandsteinkonkretionen in mittlerer Tiefe als Opok bezeichnet
werden. Nach F. OrN1G (1961) bestehen drei Moglichkeiten fiir die Ableitung des Wortes:
Eine besagt, daB ,,Opok‘ sich vom Hochslowenischen ableitet und ,,Bogen‘‘ heiflt. Es
kénnte mit dem in diesem Gebiet ublichen Bifangbau (Bogenbau) in Zusammenhang
gebracht werden. Eine weitere Moglichkeit wire die Ableitung von opekati = anbrennen
bzw. opeka = der Ziegel. SchlieBlich ist die dritte Moglichkeit, daB sich dieses Wort
(nach Slowenischer Rechtschreibung, Laibach 1950) von opokati = razpoke dobiti =

* Auch die dauernde Streunutzung bedingt einen steten Basenverlust, wie dies L. JAKLITSCH (1959)
exakt nachgewiesen hatte. :
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Spriinge bekommen ableitet und Opoka, wortlich iibersetzt, ,,das Spriinge bekommende**
heiBt. )

AuBerdem findet man — jedoch nur in den Terrassenlandschaften — den volks-
tiimlichen Ausdruck ,,Pircherde®, der auch im Kataster als Riedbezeichnung wie
s, Pirchidcker oder ,,Birchwiesen‘* 6fter aufscheint. Darunter wird ein inaktiver, grauer,
fahler Boden verstanden, der weniger hart, doch wasserundurchlissig ist. Der Begriff
»Pirch* oder ,,Bircherde iiberschneidet sich somit mit demn Begriff Opok. Beide sind
wegen der uneinheitlichen Verwendung nicht brauchbar. ’

Jehnitt durch aie Terrassen zwischen feistritz und Saifenbach

Saifenbach
289 ’

Profil IX
362 394

Feistritz
298

————————g

ke

7 2 3 + 70 + 1710 T oo
Al + NT Terra:sen‘ Al +NT
Hainersdorf Hoherbrugg Waltersdorf

Abb. 8. Erkidrung im Text

Abb. 8 gibt einen schematischen Schnitt durch die Terrassen zwischen Saifenbach
und Feistritz entlang des Exkursionsweges. Die Terrasse von + 110 m, auf deren Deck-
schichten Profil IX liegt, ist aber nur die zweithochste dieses Raumes. Sie tritt weit-
flichig zwischen Hohenbrugg und GroBhart auf. Ein wichtiger Aufschluf3 liegt im ver-
fallenen Ziegelofen von GroBhart und der unmittelbar danebenliegenden Schotter- und
Sandgrube. Uber Pannonsand und Kies folgt mit scharfer Grenze der (schon in Hohen-
brugg beschriebene) Schotterkorper, bestehend aus sehr groBen, wirr gelagerten, gut
gerollten Quarzen und Quarziten. Vereinzelte Gneise sind stark angewittert. Die geringe
Michtigkeit des Schotters 148t nicht mit absoluter Sicherheit auf eine syngenetische
Kryoturbation schlieen. Reste eines fossilern Bodens fehlen, im Ziegelwerk sind ca. 2 m
michtige Decklehme aufgeschlossen, auf denen — wegen schwacher Hanglage — nur
ein starker, nicht aber extremer Pseudogley liegt. Die Terrasse von + 110 m wird tiber-
ragt von einem Niveau um -+ 140 m, dem der Auffenberg (455 m) und andere Hoéhen
um 450 m angehoéren. Dieses Niveau ist schon stark aufgelost, sein Schotterkorper aber
noch gut erhalten — wieder sind es Grobschotter wie in GroB8hart und Hohenbrugg —
die Lehmdecke ist diinner oder fehlt ganz. Diese oberste Terrasse wird von WINKLER-
HerMADEN (1955) als , Laaerberg-Niveau* eingestuft, was nach unserer Nomenklatur
(J. FINE 1961) dem Altestpleistozin entspricht. Ebenso dem Altestpleistozin ist auch die
Terrasse + 110 m zuzurechnen.

Sudostlich Hohenbrugg — auf dem weiteren Exkursionsweg gut erkennbar — folgt
dann der Ubergang zur Terrasse + 70 m, wobei vielleicht noch ein Zwischenniveau
einzuschieben ist. Der Schotterausbi3 der wahrscheinlich auch éltestpleistozéinen 4+ 70 m
Terrasse ist am Waldrand deutlich zu erkennen. Nun beginnt der treppenférmige Abstieg
in das Feistritztal mit der Querung dreier weiterer Terrassen; deren hochste zeigt wieder
das Ausbeilen des Schotterkérpers, wihrend der Abfall der nichstfolgenden 200 m vor
dem Bildstock durch Lehme verkleidet ist. Vor der Ortschaft Hainersdorf und weiter
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entlang der StraBe nach Riegersdorf ist die tiefste Terrasse (oberhalb des Talbodens) zu
erkennen. . Im Zuge einer Straflenbegradigung zwischen den beiden letztgenannten
Ortschaften war der Schotterkorper dieser Terrasse aufgeschlossen gewesen. Er zeigte an
der Oberkante kryoturbate Stérungen. Zwischen Riegersdorf und Kalsdorf wird der
Talboden des Feistritztales durchfahren, der in der nun schon bekannten Art als breite,
vollig ebene Flur vorliegt, auf der das heutige Gerinne méandriert. Bei Arbeiten fir eine
GroB3drainage konnte iiber dem basalen Schotter ein miichtiges Anmoor von 60 c¢m
beobachtet werden, iiber dem ca. 150—200 cm Aulehme gebreitet sind. Bei Kalsdorf
erfolgt der Anstieg auf den Terrassensporn zwischen Feistritz und Ilzbach. Im Ziegelwerk
Kalsdorf wird Staublehm der ersten Terrasse abgebaut, der knapp westlich in Kolluvien,
die vom Rand der zweiten Terrasse herunterziehen, iibergeht. Der Staublehm zeigt
eine charakteristische Ausbildung. Er liegt tiber einem Schotterkérper, der nach Aussage
der Arbeiter im Durchschnitt 3 m méchtig ist und an seiner Oberkante wellige Ein-
buchtungen aufweist (Kryoturbationen ?). Der Staublehm ist 2 m méchtig und trigt an
seiner Oberkante einen Pseudogley normaler Entwicklung. Unterhalb des S-Horizontes,
in den tieferen Teilen der Lehmdecke, sind die typischen Merkmale eines Staublehmes
zu erkennen: Die groBprismatische Absonderung entspricht der GroBstrukturierung von
Lossen, zeigt aber eine fiir Staublehme typische Auflésung in-plattige Elemente. Das
regellose Kapillargeflecht ist gleich den Lossen, selbstverstandlich fehlen Auskleidungen
mit Kalzitrasen, Durch zahllose mittelgroBe Rost- und* Fahlflecken entsteht die Mar-
morierung. In diesem Aufschlufl ist besonders interessant, daB nahe der Schotterober-
kante im Staublehm senkrechte Regenwurmréhren von 8 —10 mm Durchmesser (1) zu
finden sind, deren unterste Teile jeweils mit brauner Tonsubstanz (Tongelen) gefiillt
sind, die in" dimnen, plattchenartigen Korpern wie gestaffelte Miinzen iibereinander
liegt. Die plittchenartige Absonderung scheint nicht durch Austrocknung bedingt zu
sein, sondern diirfte auf allméhliche Auffilllung der senkrechten Réhren durch bewegliche
Tonsubstanz hinweisen. An den Aggregatflichen bilden braune Tongele diinne coatings;
teilweise sind sie durch Reduktion bereits fahl gefiarbt. Die mit Tongelen plombierten
Regenwurmrohren setzen nicht nach oben fort, sondern verlieren sich allméhlich gegen
den Unterboden des Pseudogleyes, zeigen somit, daf3 sie nicht mit dem heutigen Boden
korrespondieren, sondern mit der Schicht auf Schicht-Sedimentation des Staublehms
zusammenhéngen.

50 em iiber der Schotteroberkante wurde aus dem Staublehm eine Probe enthommen
und auf Tonmineralien und KorngréBenzusammensetzung untersucht.

Staublehm von Kalsdorf Probe E 5 (3181):
Kornfraktion < 2 Mikron Hauptanteil: Vermiculit, Muskowit (Illit), Kaolinit
. untergeordnet: Quarz.
Kornfraktion 2 -60 ,, Hauptanteil: Quarz, Muskowit (Illit)
Nebenanteil: Vermiculit, Kaolinit
untergeordnet: Feldspat.

in % des Feinbodens < 2,0 mm
< 0,002 0,002 —0,006 0,006 —0,02 0,02 —0,06 0,06 —0.,2 0,2—-2,0

24,6 10,8 16,0 17,7 18,6 12,3

Ein dhnlich instruktiver Aufschlufl findet sich auf halber Strecke zwischen Ilz und
GroBwilfersdorf siidlich der Strafle, wo die gleichen plombierten Regenwurmréhren zu.
beobachten sind. Der Lehm ist dort 1 m maéchtig und liegt auf dem Schotter der gleichen
Terrasse wie in Kalsdorf. Der Schotter zeigt syngenetische Kryoturbationen, die beweisen,
daB seine Akkumulation wihrend einer Kaltzeit erfolgt sein muBte.

Diese Terrasse, die den #uBersten Sporn zwischen Feistritz und Ilzbach bildet, ist
aus einem weiteren Grund beachtenswert. Nahe ihrem éstlichen Ende ziehen zwei Trocken-
tilchen gegen die Talau der Ilz. Es handelt sich um Dellen, die im periglazialen Klima.
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(Dauerfrostboden) entstanden und im nérdlichen Alpenvorland ein Charakteristikum der
Hochterrasse darstellen *.

Nach Ilz geht es in siidlicher Richtung {iber einen Riicken zum Ritscheintal, das
Gegenstand eingehender Untersuchungen durch L. Jagrirscr (1959) gewesen ist. Die
Straflenfithrung zeigt die Asymmetrie.des Riickens. In steilen Windungen wird der
Prallhang des Ilzbachs iiberwunden, wihrend es zum Ritscheinbach allmihlich abwirts
geht. Im Ritscheintal sind am linken Ufer mehrere Terrassen treppenartig angeordnet.
Einen besonders markanten Abschnitt bietet ein Querschnitt bei St. Kind. (Er kann nur
besichtigt werden, wenn infolge ungiinstigen Wetters der Besuch der Riegersburg nicht
lohnend wiire und damit geniigend Zeit zur Verfiigung stiinde.)

St. Kind liegt auf der ersten Terrasse tiber dem Talboden, die sich mit Unterbrechun-
gen im ganzen Ritscheintal findet. Sie diirfte der Helfbrunner Terrasse gleichzusetzen
sein. Diese Terrasse wird von Staublehm bedeckt. L. JaArLiTscH hat auf dieser Terrasse
sein Profil 7 wie folgt beschrieben (die Position der Profile ist aus der seiner Arbeit bei-
gegebenen Karte ersichtlich):

1. Terrasse, ca. 400 m nordostlich der Kirche von St. Kind.

Ap 0—20 cm  Derzeit bearbeitete humose Krume mit geringer Regenwurmtitigkeit, schluffiger
Lehm, Farbe 10 YR 4/4, pH 6.7
scharf abgesetzt gegen .

B, 20 —40 cm  dicht gelagerter toniger Lehm mit vielen stecknadelkopfgroB8en Eisenkonkretionen,
keine Regenwurmtétigkeit, Farbe 10 YR 5/6 —5/8, pH 6.2
allméhlich {ibergehend in

B.g 40 —70 ¢ stark rost- und bleichfleckiger toniger Lehm mit vielen bis erbsengrofien Eisen-
konkretionen und starken flachigen Eisenabscheidungen entlang der Struktur-
clemente, Struktur groBprismatisch, Farbe 10 YR 5/6 —5/8

B.g ab 70 cm stark verhérteter lehmiger Ton mit flichigen Eisenabscheidungen in den Kliiften,
Struktur groBprismatisch, Farbe 10 YR 5/6 —5/8, pH 6.2.

Ab der Kirche folgen wir dem Fahrweg in Richtung NNE. Mit Beginn des Waldes
tritt, bereits der Schotter der néchst hoheren Terrasse zutage. Eine groBere Sandgrube
zeigt ein interessantes Profil: Auf Pannonsand liegt eine 0,2 m michtige Schotterkappe
und uiber dieser Reste von Staublehm. In den obersten Teilen des Pannonsandes, bis
auf 1,5 m Tiefe, sind coatings aus braunem Ton zu erkennen, die aus dem dariiberliegenden
Staublehm durch den Schotter hindurch eingewaschen wurden. Wieder ein Hinweis auf
die Genese des Staublehmes: Wihrend der Schicht auf Schicht-Sedimentation spielten
sich bodenbildende Prozesse ab, die eine Tonverlagerung auslésten; aber auch eine
Tagwasservergleyung trat auf. Da letztere stets eine irreversible Uberpriagung darstellt,
muB} die Tonverlagerung zeitlich (etwas) vor der Pseudogleyentwicklung liegen.

Uber dem auch am Weg ausbeiBenden Schotter tritt als typisches Glied innerhalb
der Deckschichten der zweiten Terrasse iiber dem Talboden ein iberaus starker Kon-
kretionshorizont auf, der auf dem Acker rechter Hand des Weges zum Teil in das heutige
Bodenprofil hineinreicht und durch seine ortsteinartige Verhidrtung eine starke Ertrags-
minderung bedingt. L. JAKLITSCH hatte von hier sein Profil 8 wie folgt beschrieben:

2, Terrasse, 400 m nordwestlich von Profil 7.

Ap 0—15cm  Derzeit bearbeitete humose Krume mit sehr geringer Regenwurmtéatigkeit, schluffiger
Lehm, Farbe 10 YR 4/2 —4/3, pH 6.5 .
scharf abgesetzt gegen

B.g 15 —35 ¢m  strukturloser lehmiger Ton mit vielen stecknadelkopfgroBen Eisenkonkretionen,
Farbe 2,5 Y 4/4, pH 5.5

B,z 35—75cm Substrat stark rost- und bleichfieckig, mit Eisenkonkretionen durchsetzt, flichige

. Eisenabscheidungen entlang den Kliiften; Struktur prismatisch.

Farbe 2.5 Y 4/4, pH 5.1

B, ab 75 cm Eisenortstein.

Im Wald linker Hand des Weges liegt dieser ortsteinartige Konkretionshorizont
unter dickeren Deckschichten, reicht daher in einen extremen Pseudogley, der in einem
schon stark verfallenen AufschluB3 auftritt, nicht mehr hinein. Bedeutend ist in dem
extremen Pseudogley das zungenartige Eingreifen des A,-Horizontes (der geschlossen

* Auf héheren Terrassen sind es meist groBere Hohlformen, deren kaltzeitliche Entstehung nicht
so eindentig ist.
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zwischen 10—35 c¢m auftritt) in den S-Horizont. Diese Zungen erreichen 30 cm Linge
und zersetzen eiskeilformig den zwischen 30—80 cm extrem ausgebildeten S-Horizont
(mit starken Konkretionen und Bestegen). Gegen unten folgt stark marmorierter Staub-
lehm; unter dem ab 120 cm eine Zone stidrkster Konkretionen folgt. Letztere entspricht
dem Ortsteinband im Ackerprofil. In den Zungen, die nur nach gewisser .Abtrocknung
zu erkennen sind, tritt ein graugefirbtes, mehliges Material auf, das vielleich dem ,,weilen
Puder®, das P. KuNDLER (1959) beschrieben hat, entsprechen kénnte. Laboratoriums-
untersuchungen fehlen derzeit noch.
Hinter den Ackern erfolgt der Ubergang zur dritten Terrasse. Von dieser hat

L. JakiiTscH sein Profil 9 wie folgt beschrieben:

3. Terrasse, 50 m norddstlich Kote 323, im Wald. Holzartenzusammensetzung: 7 Fohre, 2 Eiche,
1 Buche. Da der Wald stark streugenutzt wird, ist eine Gliederung des A ,-Horizontes nicht mehr zu erkennen.
A, 3— 06cm  Grobmoder

A, 0—15cm miBig verdichteter toniger Lehm mit sehr wenigen runden stecknadelkopfgroBien
Eisenkonkretionen, Farbe 2,5 Y 4/4, pH 4.8
B, 15—25 cm  dicht gelagerter lehmiger Ton mit sehr vielen nadelstichartigen Eisenkonkretionen.

Farbe 2,5 Y 5/4, pH 4.7
B.g 25—70 cm  dicht gelagerter fahlgrauer toniger Lehm mit rostbraunen Flecken. Das Substrat
ist von vielen sehr kleinen Eisenkonkretionen durchsetzt. Farbe 10 YR 4/4, pH 4.6
B.g ab 70 cm strukturloser, dicht gelagerter toniger Lehm, stark fahl- und stark rostfleckig, mit
wenigen Eisenkonkretionen, Farbe 2,56 Y 5/4 —5/6, pH 4.5.

SchlieBlich folgt dariiber noch eine vierte Terrasse, der oft die Staublehmdecke fehlt,
sodafl sandig-schottrige Boden iiberwiegen. L. JaxriTscH gibt fiir sie sein Profil 10 an:

4. (nur mehr selten lehmbedeckte) Terrasse, 1900 m nérdlich von St. Kind.
Ap 0-20 cm  Derzeit bearbeitete humose Krume, lehmiger Sand mit starker Regenwurmtatigkeit,
. Farbe 10 YR 4/3 —4/4, pH 6.7
AB 20 —40 cm  schwichst humoser, lehmiger Ton mit sehr schwachen Rostflecken, von sehr wenigen
kleinen Eisenkonkretionen durchsetzt; geringe Regenwurmtitigkeit.
Farbe 10 YR 5/8,.pH 5.1

B, 40 —70 em  dicht gelagerter toniger Lehm mit einzelnen stecknadelkopfgrof8en Eisenkonkretionen.
Farbe 10 YR 5/8, pH 4.6
D ab 70 em gelber Sand.

Fiir die Terrassen des Ritscheintales werden folgende relative Hohen (bezogen auf
den Talboden) angegeben:

1. Terrasse + 10

2. ' + 25 :

3. " -+ 60 (kann zweigeteilt sein)
4. s -+ 80 .

In Tabelle 4 sind die Analysen der von L. JakrirscE (1959) untersuchten Profile
angegeben.

Tabelle 4
in % des Feinbodens: :
Schluft + Feinschluft
Tiefe Rohton Schluff + Rohton Rohton S-T-V-Werte in mval pro 100 g Feinboden
in ecm (kleiner (20 —2u) (kleiner (kleiner
als 20 ) als 6 1) als 2 ) T-S in mval S in mval T in mval V in % pH
Profil 7 Acker 1. Terrasse St. Kind
10 48.2 31.6 29.5 16.6 4.82 13.00 17.82 73.0 6.7
30 61.5 33.4 41.6 28.1 4.08 11.73 15.81 71.9 6.2
80 66.2 35.5 47.3 30.7 4.65 16.00 20.65 77.5 6.2
Profil 8 Acker 2. Terrasse St. Kind
10 56.1 40.8 29.9 15.3 9.30 B.47 17.77 47.7 6.5
20 54.7 36.8 32.9 17.9 9.12 5.17 14.29 36.1 5.5
50 65.7 37.9 41.8 27.8 7.44 7.11 14.61 -49.1 5.1
Profil 9 Wald 3. Terrasse St. Kind
10 55.7 36.5 30.4 19.2 17.23 1.22 18.45 6.6 4.8
20 50.8 32.7 27.8 17.9 12.37 1.22 13.59 9.0 4.7
50 48.7 29.2 T 294 19.5 10.49 2.03 12.52 16.4 4.6
80 58.9 34.2 36.7 24.7 9.13 3.47 12.60 27.6 4.5
Profil10 Acker 4. Terrasse St. Kind
10 42.3 25.9 27.5 16.4 « 6.74 9.46 16.20 .58.4 6.7
30 68.1 32.8 50.7 35.3 9.95 10.52 20.47 513 5.1
70 63.6 31.0 45.0 32.6 12.90 11.22 24.12 46.6 4.6
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Sidlich St. Kind tritt die Strafle in das Higelland zwischen Ritscheinbach und
Raab, das keine Terrassen aufweist, sondern ein typisches Rutschgebiet (s. 0.) darstellt.
Schon bald nach der Auffahrt von der Talau wird in einem AufschluBl rechts der Strale
die Ursache der Rutschungen klar, indem tertidre schluffig-tonige Lagen zwischen Sanden
in geneigter Lagerung beobachtet werden konnen. Beiderseits der Strale zur Riegersburg
sind kleinere oder gréBere Rutschflichen festzustellen, teilweise auch Hiuser, deren
Risse jingste Bewegungen anzeigen. Dann bietet sich von der Strale aus zum ersten
Mal der Blick auf die Riegersburg. Sie steht auf einem michtigen Basalt-Tuffkegel, der
die Gipfelflur des Hiigellandes iiberragt. Es lohnt sich schon beim Anstieg zur Burg
(im Ort haben wir den Autobus verlassen) von einem der zahlreichen Vorwerke den
Rundblick zu genieBen und (withrend der kulturhistorischen Fiithrung) innerhalb der
Burg den bis dahin verdeckten Sektor der Landschaft zu ergénzen. Hier soll keine niithere
Erkliarung abgegeben werden. Die Landschaft spricht fiir sich selbst, ihr geologischer Bau
ebenso wie ihr Werden spiegeln sich im Bild der Formen.

In rascher Fahrt geht es dann nach Feldbach in das Tal der Raab und weiter nach
Gleichenberg. Fur diesen Raum liegt die Geol. Spezialkarte 1: 75.000 Blatt Gleichenberg
vor (A. WINKLER-HERMADEN 1926). Der Raum der Gleichenberger Kogel stellt eine in
jeder Hinsicht eigene Landschaft dar, die aulerhalb der Exkursionsthemen liegt. Die
weitere Wegbeschreibung setzt daher erst wieder siidlich, im letzten Schwerpunktgebiet
der Exkursion, ein: im Grabenland und den groBlen Terrassenfeldern an der Mur.

Das Grabenland umfait den Raum zwischen der Mur im W u. S und der Wasser-
scheide Mur—Raab im N, der im E etwas iiber die Landesgrenze hinausreicht, soda@
zur néheren Charakterisierung des osterreichischen Anteiles auch der Begriff ,,Deutsches
Grabenland“ Verwendung findet. Im Grabenland ziehen kieine, parallel angeordnete,
voneinander isolierte Gerinne zur Mur nach Siden und zerlegen dabei die Terrassen der
Mur in getreppte Zwischentalscheiden. Die obersten Stufen der Treppe beginnen streng
genommen bei den oberpliozdnen Niveaus auf den Basalten, setzen fort in den héchsten,
éltestpleistozéinen Terrassen, welche nur mehr als undeutliche Verflachungen auf den
héchsten Teilen der Zwischentalscheiden erhalten sind und gehen weiter zu den immer
groBflichiger erhaltenen tieferen Elementen. Die tiefste der Grabenlandterrassen, die
Helfbrunner-Terrasse, ist bereits so ausgedehnt und in so geringer Héhe iiber dem Nieder-
terrassenfeld, daB sie bei einer geographischen Abgrenzung Grabenland : Murniederung
letzterer zugerechnet werden muB.

In der eigentlichen Murniederung dominiert die Niederterrasse, in die sowohl spét-
glaziale Erosionsfelder als auch das jungste Glied, die holozéne Austufe, eingesenkt sind.
Nach dem Verlassen des Gebirges bei Graz durchflieBt die Mur eine Reihe von Becken,
die stets das gleiche Bild bieten: Das Grazer Feld, nach der Enge bei Wildon das Leib-
nitzer Feld (das als geographischer Begriff itber das Murknie bei Ehrenhausen hinaus-
reicht und den Westteil des Mureck-Radkersburger Feldes umfafit) und schlieBlich das
Abstaller Feld, dessen Gsterreichischer Anteil als Mureck-Radkersburger Feld bezeichnet
werden kann. Jedes dieser Becken ist von der Niederterrasse aufgebaut, die scharf gegen
die hoheren Terrassen bzw.  gegen das tertiire Hiigelland absetzt und von mehreren
erosiv angelegten Teilfeldern, die nahe dem heutigen FluB liegen, gegliedert wird. Die
Machtigkeit des Schotterkérpers, die Dicke der Deckschichten und der relative Abstand
der Niederterrasse zum heutigen Strom stehen in gesetzméBiger Beziehung zu den
Engstellen bzw. Richtungsdnderungen des Flusses. Nach jeder Engstelle hat der Flu3
einen neuen Schotterfiicher vorgebaut, dessen Gefille anfangs gro8} ist, gegen das Ende
jedes ,,Feldes* aber immer geringer wird, sodaB der heutige FluB mit ausgeglichener

11
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Gefillskurve nach den Durchbruchsstrecken weit tiefer eingeschnitten ist als am Ende
der einzelnen Felder. Es ist das gleiche Bild wie in den einzelnen Becken der Donau.

Man darf das Grabenland mit seinen Terrassen und die Becken der Mur mit ihrer
ausgedehnten Niederterrasse als Schliisselstelle der Siidostabdachung bezeichnen, weil die
hier akkumulierten Schotter einem FluB entstammen, dessen Ende mit einem Gletscher
in Verbindung gestanden hatte und daher ebenso wie an den grolen Strémen der Nord-
abdachung der glaziale EinfluB zur Geltung kam, mit dem periglazialen verschmolz und
so die vielgliedrigen Terrassentreppen einen Spiegel des quartdren Klimarhythmus
darstellen. An der Mur sind alle Terrassen mit Ausnahme der Niederterrasse gleich denen
der autochthonen Tiler der SE-Abdachung, die wiahrend der Exkursion bereits mehr-
mals gezeigt wurden: Uber dem Tertidrsockel liegt der Schotterkérper, von diesem
abgesetzt michtige Staublehme mit mehr oder weniger gut erkennbaren fossilen Béden.
Lediglich die Niederterrasse ist an der Mur anders ausgebildet, was mit der GroBe des
Gerinnes und der im Spétglazial wirksam werdenden Abhédngigkeit vom Gletscherende
zu erkldren ist. Noch wihrend der letzten Kaltzeit wurde die ,,Hauptflur’® der Nieder-
terrasse erosiv zerschnitten, vielleicht sind sogar — wie dies F. FLteeL (1960) fir das
Grazer Feld annimmt — tiefere Teilfelder durch Akkumulation neuer Schotter ent-
standen. SchlieBlich ist die heutige Talau mit ihren jingsten Alluvionen nocheinmal
tiefer abgesetzt. Dadurch sind aber die Deckschichten auf der Hauptflur der Nieder-
terrasse auf wenige Dezimeter beschrinkt, wihrend im Gegensatz dazu in den autochthonen
Gerinnen die Niederterrassenschotter eine méchtige Decke spitglazialen und holozénen
Aulehmstragen (dadiese Gerinne nicht die Kraft hatten, weiter einzuschneiden). Vgl. Abb. 9.

Die Auflandung von Aulehm in den autochthonen Gerinnen erfolgte bereitsspétglazial,
ging aber auch im Holozédn weiter. Selbst heute kann nach der Schneeschmelze beobachtet
werden, daf3 groBe Teile des Talbodens unter Wasser stehen und feinster Schlamm zum
Absatz kommt. Diese Tatsache ist von A. WiINKLER-HERMADEN stets besonders betont
worden und fithrte ihn dazu, lehmbedeckte. Terrassen Interglazialen, mehr oder minder
,nackte Schotterfluren Glazialen zuzuordnen. An der Mur ergéibe sich — nach seiner
Auffassung — eine Ineinanderschachtelung von interglazialen und glazialen Terrassen.
Eine derartige Ineinanderschachtelung eustatisch bedingter warmzeitlicher Terrassen mit
periglazial oder glazial gebildeten (kalkzeitlichen) Terrassen findet sich an der Themse
oder am Unterlauf mancher Fliisse, ist aber am Rande der Alpen nicht méglich.

Die Bedeutung dieses Raumes zeigt sich u. a. in der guten Erforschung. A. WINKLER-
HErRMADEN (1955, dort weitere Literaturangaben) hat eine Reihé von Terrassennamen
vom Grabenland abgeleitet (Helfbrunn, Schweinsbachwald, Rosenberg). Eine karten-
méBige Darstellung der Terrassen (bis zum Endpunkt der Exkursion sidlich Graz) ist
nicht notwendig, weil bereits solche vorliegen (A. WINKLER-HERMADEN 1955, Tafel I,
I. WiesB6CK 1943); auch sind mehrere Profilschnitte vorhanden (A. WINKLER-HERMADEN
1955, Abb. 20) *.

Am besten ist die Terrassentreppe ausgebildet
a) im E, nahe der Landesgrenze, wo sie bei der Exkursion auf einem Abstecher von der

Hauptstrale gezeigt wird und
b) auf dem westlichsten Hohenriicken, der die Wasserscheide zur Mur im Leibnitzer
Feld bildet.

Zunichst folgt die StraBe ab Gleichenberg dem Stradental, linker Hand begleitet
vom michtigen Riicken des Stradner Kogels, dessen Basaltkappe mehrere Niveaus tragt.
A. WinkLER-HERMADEN (1939) wies darauf hin, da8 die verschiedenen Niveaus nicht
durch tektonische Verstellung einer ehemals einheitlichen Basaltdecke entstanden sind,

* Den Karten und Profilen der obengenannten Autoren ist allerdings nicht die hier vertretene
stratigraphische Konzeption zugrunde gelegt, weshalb auf die Unterschicde hingewiesen wird.
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weil die Unterkante des Basaltes in gleicher Héhe verlduft, sondern echte, nacheinander
entstandene Landoberflichen darstellen.

Durch das Aufdringen des Basaltes weist das Stradental eine Asymmetrie auf, die
der in den Grabenlandflissen allgemein auftretenden entgegengesetzt ist: Wihrend in
der Regel die Gleithinge nach Osten und die Prallhinge nach Westen schauen, sind im
Stradental (und im benachbarten, ebenfalls noch vulkantektonisch beeinflulten Poppen-
dorfer Tal) die Flachhinge gegen W und die Steilhiinge gegen E gerichtet. Der Aufbau
aller Grabenlandtéler ist aber immer gleich: Der Bach méandriert im breiten Talboden,
unterschneidet auch értlich den Prallhang. Der Talboden tragt Grundwassergleye, die
mitunter in Anmoorgleye iibergehen. Am Hangful} treten grundwasservergleyte Kolluvien
auf, die auf der Gleithangseite eine breite Zone bilden. In den siidlichsten Teilen der
Grabenlandtiler tritt die Helf brunner Terrasse in Form einer Leiste oder eines undeut-
lichen Niveaus auf. Nur ortlich gilt dies auch fiir hohere Terrassen. Auf ihnen treten
die gleichen Pseudogleye iiber Staublehm wie im Bereich der geschlossenen Terrassen-
flichen auf. Am Prallhang beiBen tertiire Schichten aus, oft treten Rutschungen auf,
die zur Zerstorung der Bodendecke fithren; Braunerden {iberwiegen. Ebenso finden sich
Braunerden auf den héchsten Riicken, wo Schotter und Decklehme abgetragen sind und
tertidire Sedimente hervortreten. Auf den Gleithiéngen, die von einer mehr oder weniger
starken Staublehmdecke verhiillt sind, iiberwiegen Hangpseudogleye. Alle die Gesetz-
maiBigkeiten werden aus der Bodentypen- und Bodengiitekarte der Bezirke Mureck und
Radkersburg (F. Or~ic 1961) offenbar, die den Teilnehmern des Exkursion zur Ver-
fligung gestellt wird.

Am Austritt des Stradentales in die Murniederung zweigt vor Oberpurkla die Ex-
kursionsroute, die sich bis dahin auf der Talsohle, d. h. der mit Alluvionen iiberdeckten
Niederterrasse, bewegte, nach links ab und fiihrt in 6stlicher Richtung zuerst (iber den
Sporn der Helfbrunner Terrasse an Hirth vorbei in das kleine Tal des Pleschbaches.
Dort erfolgt der Anstieg von der Talsohle direkt zu den 'a,lt,pleistozéi,nen Terrassen, die
nahe beisammen liegen. Die Rosenbergterrasse echebt sich nur wenig iber die Schweins-
bachwaldterrasse, beide zusarnmen bilden mehr oder minder eine Einheit (haben vielleicht
auch den gleichen Schotfterkf)rper ?) und sind mit méchtigen Staublehmen bedeckt, was
mehrmals an Boschungen am Stralenrand zu beobachten ist. Wieder zeigt der Staublehm
die groBprismatische und eine besonders deutliche grobplattige Struktur, selbstver-
sténdlich sehr starke Marmorierung und zahlreiche Punktkonkretionen. 1 km nach dem
Aufstieg aus dem Pleschbachtal ist am StraBenrand der Ausbifl eines Schotterkérpers
erkennbar, der einer hoheren Terrasse, die wieder mit Léehm bedeckt ist, angehort.
SchlieBlich folgt eine weitere, morphologisch schon stark aufgeloste Terrasse im Verlauf
des Straflenstiickes zwischen Abzweigung Seindl—XKloch. 1957 war an diesem StraBen-
stiick tiber rétlich verwittertem Basaltschutt ein stark von Konkretionen durchsetzter
Staublehm zu beobachten gewesen, iiber dem solcher ,,normaler* Pragung und schlieBlich
hangend ein starker Pseudogley folgte.

An der Abzweigung zum Seindl wird der Basaltkérper erreicht, auf dem drei weitere
Niveaus liegen. Deutlich ausgeprigt ist die Ebenheit des Zaraberges, 367 m, nahe am
Waldrand ein Niveau knapp unter 400 m und schliellich der Seindl selbst mit 424 m.
Das héchste Niveau am Seindl kann mit dem tiefsten am Stradner Kogel verbunden
werden, das noch von zwet weiteren Niveaus tiberragt wird.

Das Niveau knapp unter 400 m zeigt einen interessanten Aufschluf am Eintritt
des Weges in den Wald:

Basal liegen Rotlehme, deren autochthoner Charakter allerdings nicht nachgewiesen werden konnte,
Dariiber folgen, durch eine Aufarbeitungszone, die kryoturbate Storungen aufweist, getrennt, hellgelbe
Staublehme, dic hangend von einem Pseudogley abgeschlossen werden.

11#*
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Bemerkenswert war ein weiterer Aufschlull am Anstieg zum obengenannten Niveau,
der als Kelleraushub nur kurze Zeit zugénglich war*:

Basal war wieder der hochplastische, blockig aufbrechende Rotlehm zu sehen, der keine Spur einer Tag-
wasservergleyung zeigt. In diesem Rotlehm war eine Rinne von 0,5 m Tiefe und 0.8 m Breite cinge-
schnitten, gefiillt mit stirkst marmoriertem L.ehm mit reichlichen Konkretlonen Durch Rigolung war der
oberste Tell des Profils gestort.

Die Rinne kann erosiv, aber auch durch perlglamale Vorgiange gebildet worden sein.
Das eingelagerte Lehmmaterial mufl aber — schon infolge seiner Auflagerung auf einer
echten Landbodenbildung — als #dolisch (oder teilweise &olisch bei solifluidaler Umlage-
rung) angesprochen werden. Dariiber hinaus hat es alle morphologischen Merkmale des
"Staublehms. Die gleiche Beweisfithrung fiir den #olischen Charakter der Deckschichten
gilt auch beziiglich der Aufschliisse an der Strafe Abzweigung Seindl—Kléch (s. 0.).

Die Terrassentreppe dieses Raumes darf als vollstindig angesehen werden. Eine
stratigraphische Zuordnung auf Grund der Paldobdden ist schwierig, weil Rotlehme
auf Basalt auch im Altestple]stozéin entstehen konnten, wahrend sie auf Kristallin
pliozén sein missen. A. WINKLER-HERMADEN (1955) reiht den Zaraberg mit 4135 m
tiber der Talsohle in das oberste Pliozédn ein.

Die Route fiithrt nun zuriick in das Stradental zum Ausgangspunkt der Abzweigung.
Vor Unterpurkla wird ein Sporn der Helfbrunner Terrasse (Aufschluf3 neben dem Bahn-
tibergang) durchquert, die hier nur wenige Meter tiber dem Niederterrassenfeld liegt.
Dann bleibt die Strafle auf der Niederterrasse des Mureck-Radkersburger Feldes. Die
Bodentypen- und Bodengitekarte (F.OrNIG 1961) gibt Auskunft {iber die auf der land-
schaftsmorphologischen Gliederung basierende Gruppierung der Béden: Die Nieder-
terrassenschotter, durchschnittlich mit 0,7 m sandig-lehmigen Deckschichten bedeckt,
stellen mit ithren Braunerden ausgezeichnete Standorte dar. Die von den Télern des
Grabenlandes ausmindenden kleinen Gerinne haben ihre Alluvionen iiber die Nieder-
terrasse gebreitet. In ihrem Bereich liegen vergleyte, meist allochthone Braune Aubéden.
Abgesetzt durch einen niedrigen, aber prignanten Erosionsrand folgt die Austufe mit
éiner gegen den FluB zu stets jlinger werdenden Catena von Aubdden: Braune Aubdden,
Verbraunte Graue Aubdéden, Graue Aubéden und schlieBlich Rohaubéden im Bereich
des jingsten, erst durch die umfangreichen Dammbauten geschuitzten Uferstreifens.
Auch W von Mureck bleibt die gieiche Zonierung.

Bei der Eisenbahnstation Weitersfeld wird die Bundesstrafle verlassen und ein
Abstecher nach N, iiber Hainsdorf nach Pichla bei Mureck, unternommen. 2 km nordlich
von Bundesstrafle und Bahn lduft parallel der Rand der Helfbrunner-Tercasse. Dieser
Rand ist zerdellt. Es handelt sich um sehr kleine Formen, die zwar nicht asymmetrisch
gebaut sind, aber dennoch ihre periglaziale Entstehung erkennen lassen. Nicht nur das
Zeugnis periglazialer Klimaverhdltnisse wird durch sie geliefert, sondern auch eine
Begriindung fiir die wiirmeiszeitliche Entstehung der Schotter des Mureck-Radkers-
burger Feldes (= Abstaller Feldes). Wihrend des Wiirm-Fruhglazials fithrten kleine
Talchen von der mfeiszeitlich akkumulierten Helfbrunner-Terrasse auf die eben in Ent-
stehung begriffene Niederterrasse**.

Sidlich des Ziegelwerkes Pichla bei Mureck liegt eine halb verfallene Schottergrube,
in der die Helfbrunner Terrasse aufgeschlossen ist. Basal liegt der Schotterkérper, dariiber
Staublehme. Interessant ist das Fehlen einer Verwitterung der Schotteroberkante, welche

* 16. 4, 58 anlaBlich einer Exkursion unter Fithrung von Prof. A. WINKLER-HERMADEN besichtigt.

** Die gleiche Beweisfiihrung wurde im Wiener Raum fiir die Génserndorfer- und Praterterrasse

angewendet. Lange Zeit hindurch galt dic Praterterrasse als holozin, wihrend die Génserndorfer Terrasse

als Niederterrasse aufgefaBt wurde. Dann wurden neben anderen Kriterien die Trockentilchen, die von der

Gitnserndorfer Terrasse auf dic Praterterrasse herabziehen, zum Beweis fiir die neue stratigraphische Ein-
stufung herangezogen (J. FINk und H. Maspax 1954).
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einer Landbodenbildung entsprechen wiirde. An Stet;e dessen tritt ein Grundwassergiey
auf*. .

Der AufschluB Pichla bei Mureck hat eine spezielle Bedeutung. Von ihm nahmen
die ersten neueren Forschungen tber die ,,Lehme’ der Sudostabdachung ihren Anfang.
Das Profil warde mehrfach, u. a. von L. JakriTscH (1959), untersucht. Eine nihere
Beschreibung ertbrigt sich, weil hier nur landschaftsmorphologische Erlauterungen
erfolgen solien. Dies gitt auch fir den nédchsten AufschiuBl bei Wagendorf (s. u.), mit dem
ein weiterer Beweis fiir das wiirmeiszeitliche Alter der Schotter des Mureck-Radkersburger
Feldes erbracht wird und damit die Gleichstellung mit der Niederterrasse des Grazer und
Leibnitzer Feldes.

Wieder auf der BundesstrafBe, geht es in westlicher Richtung tber Lichendorf
(Klimastation, vgl. Tabelle 1) nach Straf3. Die Niederterrasse ist hier in mehrere Teilfelder
aufgelost, was mit der Richtungséinderung der Mur zusammenhéngt. Die groBBte Flache
nimmt die ,,Hauptflur’* beiderseits der Strafle ein. Mehrere Schottergruben rechts der
StraBe zeigen dasselbe Bild: Uber einem sehr groben Buntschotter, der sich dem Einzugs-
gebiet entsprechend uberwiegend aus kristallinem Material zusammensetzt, liegen ca.
70 cm sandig-lehmige Deckschichten, die durch eingelagerte Kiesel ihre fluviatile Ent-
stehung erkennen lassen. Diese Deckschichten tragen eine Braunerde von durchschmtt-
Iich 50 em Profilentwicklung.

In einem héheren Teilfeld der Niederterrasse westlich Wagendorf, 500 m von dem
(wieder schwach zerdellten) Rand der Helfbrunner Terrasse entfernt, liegt ein halb ver-
fallener Aufschluf3:

Basal liegt gebankter Leithakalk, iiber dicsem ein 3 m mé#chtiger Schotterkoérper. Im Schotter sind
zwei breite Frosttaschen, gefilllt mit braunem Sand, eingelagert. Die Schotter greifen girlandenférmig in
den Sand ein, die Verwiirgung 148t sich somit einwandfrei feststellen. Weitere Frosterscheinungen stellen
mehrere Tegelknollen von 50 cmm Durchmesser dar, die im Schotter eingebettet sind und die nur in gefrore-
nem Zustand im Schotter transportiert werden konnten.

Von besonderem Interesse ist die braune Farbe der Taschenfiillung. Sie zeigt, daf3
im Sand bereits eine Bodenbildung vorhanden war, bevor die Kryoturbation entstand.
(Die Kryoturbation wurde gefordert durch den hochanstehenden Leithakalk und durch
das Feinmaterial). Der nahe Rand der Helfbrunner Terrasse li3t allerdings die Moglich-
keit offen, daB durch Solifluktion zusammen mit der Dellenbildung im Friihglazial
verwittertes Material iiber den Schotter gebreitet und dann in die Kryoturbation einbe-
zogen wurde. Eine andere, auf verschiedenen Beobachtungen in Osterreich aufgebaute
Deutung wiire die, daB die Kryoturbation jiingstglazial ist und ein bereits spatglazial
gebildeter Boden zerstort wurde.

Am Beginn der Beschreibung des Grabenlandes wurde erwéhnt, dal im E und ganz
im W die Terrassentreppe am besten ausgeprigt ist. Vom Aufschlul aus, ebenso auf der .
weiteren Fahrt durch das Leibnitzer Feld, ist die westlichste getreppte Zwischental-
scheide gut erkennbar. Uber der in Teilfeldern aufgeldsten Niederterrasse folgt die Helf-
brunner Terrasse, dariiber groBflichig die Schweinsbachwaldterrasse, vermutlich in
zwei Niveaus. Weitere Terrassen folgen in 340, 380, 420 und 440 m Hohe. Die Kiirze
der zur Verfiigung stehenden Zeit erlaubt nicht, den einen oder anderen Aufschluf} dieses
Raumes zu besichtigen. Besonders erwithnenswert ist die linke Boschung der Strafle, die
von der Niederterrasse des Leibnitzer Feldes auf die Schweinsbachwaldterrasse bei
Schlof3 Frauheim emporfithrt. Am frischen Anschnitt war der Sockel aus Sarmatschichten,

* Die fiir die Nordabdachung charakteristischen Bodenbildungen an den Schotteroberkanten sind
an der Siidostabdachung sehr selten. Auf der Helfbrunner Terrasse konnte ich sie nie beobachten, Von den
héheren Terrassen beschreibt F. OrRNIG (1961) Verwitterungshorizonte, doch miissen diese erst genan
itberpriift werden. Vielleicht handelt es sich ebenfalls um Grundwassergleye wie im Falle der Helfbrunner
Terrasse. Die Erkldrung fiir dicsen Unterschied ist nicht einfach. Wir miissen annechmen, da8 das Trocken-
fallen der Schotter, welches eine Auflandung von Alluvionen verhinderte, an der Nordabdachung frither
einsctzte, withrend an der Siidostabdachung die tiefsten Deckschichten iiber dem Schotter meist fluviatiler
Entstehung sind. Uber den fluviatilen Deckschichten folgen dann unmittelbar Staublehme.
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dariber der Schotterkdérper und dann ein michtiges Paket von Staublehmen zu sehen
gewesen (18. 4. 1958), in der Mitte des Staublehmpaketes aullerdem ein fossiler Boden
(S-Horizont eines Pseudogleys). Interessante Aufschliisse liegen ferner bei St. Georgen
an der Stiefing, von wo der kiirzeste Anstieg zu den héchsten Teilen der Terrassentreppe
mdglich ist. Rotlehme treten erst am Rand der Terrasse von 420 m auf, deren Schotter
vorwiegend aus feinkérnigem Quarz- und Kristallinmaterial bestehen. Vereinzelt findet
sich auf ihnen eine dimne Haut von Staublehm. A. WINKLER-HERMADEN (1955) ver-
danken wir die Kenntnis, daB diese héchsten Schotter auf vielen Hohen 6stlich und nord-
westlich der hier beschriebenen Zwischentalscheide im Verband mit Rotlehmen zu finden
sind und damit ein pliozénes Niveau markieren.

Auch im Grazer Feld, das nach Passieren der Enge'von Wildon erreicht wird, liegen
eine Reihe wichtiger Aufschlisse, die Hinweise zur Stratigraphie der Murterrassen liefern.
Zwischen dem breiten Tal der Kainach (Typus der autochthonen Gerinne) und der
Niederterrasse des Grazer Feldes liegt der Kaiserwald. Dieser wird gebildet von einer
altpleistozanen Terrasse, nur der sudlichste Teil zwischen Steindorf-Ponigl wird von der
Helfbrunner Terrasse eingenommen. Ganz im SW, geschiitzt durch den Basaltkorper
westlich Weitendorf, ist noch einmal die héhere Terrasse als kleiner Fleck erhalten
(vgl. A. WiINRLER-HERMADEN 1960 a).

Den besten Einblick in die altpleistozéne Kaiserwald-Terrasse bieten die zahlreichen
Abbauwiinde der Ziegelwerke westlich Ober- und Unterpremstédtten. Die Ortschaften
selbst liegen auf einer Zwischenterrasse, die sich als morphologische Form deutlich
zwischen die (wiirmeiszeitliche) Niederterrasse des Grazer Feldes und die altpleistozéne
Kaiserwald Terrasse schiebt, nach H. FrteeL (1960) aber keinen eigenen Tegelsockel
aufweist. In der Position entspriiche sie der Helfbrunner Terrasse. Die Deckschichten der
Kaiserwald Terrasse zeigen folgende Gliederung (aufgenommen am 16. 7..60):

48 :‘igocglm é‘g 0‘;,;; ont } eines starken Pseudogleys
120 —-180 cm Staublehm, marmoriert, prismatische und plattlge Strukturierung, Regenwurmspuren mit
Tongelen

180 —230 cm Zone starkster Punktkonkretionen
230 —290 cm Staublehm wie oben, jedoch plattige Struktur nicht so deuthch
290 —310 cm starker, durch Grundwasser gefirbter rostiger Lehm

Nach Aussage der Arbeiter sollen die Schotter ab ca. 350 cm beginnen, mehrere
Bohrungen in der Umgebung haben aber eine groBere Méachtigkeit der Lehme erbracht.
An einem anderen Wandabschnitt reicht die grundwaserbeeinfluite Zone hoher in das
Deckschichtenprofil (bis unter die Zone stirkster Punktkonkretionen). Das Profil 148t
sich gut mit dem von Heiligenkreuz vergleichen.

Das Grazer Feld wird von einem michtigen Schotterkorper der letzten Eiszeit
eingenommen. Die ,,Hauptflur* bildet im Grazer Feld die Steinfelder Terrasse. H. FLUGEL
(1960) hat auf Grund von Bohrungen festgestellt, daB3 mit der heutigen Auzone an der
Mur eine Tiefenrinne zusammenfill, die sich in den Schotterkérper einsenkt. Dieser
Rinne entspricht an der Oberfliche die Stadtboden Terrasse. Die Rinne ist im Bereich
des Grazer Stadtgebietes tief in die ,,Hauptflur* eingeschnitten und verliert sich allméh-
lich gegen S. H. FLUGEL faBt Rinne und Form als Einheit auf und stellt sie in das Alt-
holozén. Es wiire aber zu iiberpriifen, ob nicht die Rinne élterer Anlage ist als die sicher
spitglaziale bis holoziine Erosionsstufe an der Oberfliche. Die Anlage der Rinne weist
einen glazialen Habitus auf und stellt eine trompetentaldhnliche Bildung dar, ist vielleicht
sogar noch élter, d. h. vor der Ab]agérung des aus der-Enge austretenden Wiirmschotter-
fachers entstanden. :

Ein besonders interessanter Raum liegt bei St. Peter SE von Graz (vgl. A. WINKLER-
HERMADEN, 1955, Abb. 11a—c¢). Hier ist die am Rand der Kaiserwald Terrasse fehlende
RiBterrasse vorhanden.
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Der terrassierte Raumn reicht von St. Peter bis zum Terrassensporn bei Raaba. Von
hier sind schon seit langem Léosse (und LoBlehme) bekannt (H. Morr 1919), die vermut-
lich infolge lokaler Klimaverhiltnisse an Stelle der Staublehme sedimentiert wurden¥*.
Mehrere groB3e Ziegelwerke in St. Peter vermitteln einen guten Einblick.

Westl. der Hauptstrafle liegt der méchtige wiirmeiszeitliche Schotterkorper des
Grazer Feldes mit eigenem, tiefen Tertidrsockel. Hingegen liegt ostlich der HauptstraBe
der Sockel der RiB3terrasse deutlich héher, {iber Sanden und Kiesen folgt ein Grundwasser-
gley, der értlich in Anmoorgley iibergeht. Dieser fossile Boden, der hangwiirts zu einem

. Hangpseudogley wird, entspricht dem R/W-Interglazial; iiber ihm liegen im ebenen Teil
vergleyte Losse, am Hang dagegen plattig geschichtete Solifluktionslésse. Im ebenen
Teil ebenso wie am Hang folgen schlieBlich sehr sandige Losse (Talrandlosse).

Im Terrassensporn von Raaba quert die Bahn die Helfbrunner Terrasse. Nordl.,
im Bereich des Hochfeldes, liegt eine altpleistozine Terrasse, von der ein allméhlicher
Ubergang in das tertiire Hiigelland erfolgt. In die altpleistozéine Terrasse gewihren die
Abbauwinde des Ziegelwerkes Einsicht. Die Deckschichten zeigen basal einen méchtigen
Grundwassergley, der von vergleyten Lossen {iberlagert wird. Dariiber folgt ein fossiler
Boden(rest), der typologisch dem B-Horizont einer Parabraunerde entspricht, und dari-
ber Losse mit deutlicher prismatischer Absonderung.

Betrachten wir abschlieBend die Terrassen der Mur ab Graz, so ergeben sich augen-
fallige Parallelen mit dem nérdlichen Alpenvorland (siehe auch Abb. 9):

Die weitausgedehnte Niederterrasse, nach jeder Engstelle als neuer Schotterkegel
auftretend, ist eindeutig glazialer Entstehung. Diese Niederterrasse setzt auch, wie der
AufschluBB bei Wagendorf und die Dellen der Helfbrunner Terrasse bei Pichla beweisen,
in dem Mureck-Radkersburger Feld fort, dessen Schotterkérper A. WINKLER-HERMADEN
(1955, Tafel I) dem Holozin zuordnet. Der alpine Charakter der Mur zeigt sich in der

lerrassenschema der Sooostabdachung

autochthone Gerinne

spatglaz. u.holozdne Aulehme
uber NT-Schotter -

Au- Jeil- Hauptflur Helforunner Schweinsbachwald-v. Rosenbery-

Stufe feld (o Niederterrasse) Terrasse terrasse
holo- spat-  fronglazial (= Hochterr) (- Deckenschotter i.allg.) — ; : 5 Jongst-
zan . worm RiA Mindel u. Gonz Altesipieistozan pliozén
sanaige lehmig-sandige All. Staublehm- mdachtige Staublenmdecke Staublehmreste, Schofter. Tertidr
Allyvionen  uber Schofler decke mit fossilen Béden
Au- Uber- ‘ Pseudogleye (als Relikiboden
boden gang B8raunerden  Pseudogley Pseudogley extrem ausgebildeauf Tertiar: Braunerden,

veréeinzelt
Rotlehme

Abb. 9. Erkliarung im Text

* Auch im Murtal zwischen Graz und Bruck sowie im untersten Miirztal treten an verschiedenen
Stellen Liosse auf, doch kann auf diese Réume hier nicht néher eingegangen werden.
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Rinne innerhalb des tertidren Sockels der Niederterrasse bei Graz. An der Donau fehlt
eine derartige Eintiefung. Gleich hingegen sind die holozénen Teilfelder, welche Erosions-
stufen der ,,Hauptflur der Niederterrasse darstellen. Wéhrend die Hauptflur voll ent-
wickelte Boden tragt, sind auf den Teilfeldern stets gering entwickelte Béden zu finden.

Scharf abgesetzt von der wiirmeiszeitlichen folgt die riBeiszeitliche Terrasse mit
eigenem Tertidrsockel, Schotterkérper und einem méchtigen Paket von Staublehm.
Ortlich kann dieser durch LéB ersetzt sein, ebenso kann er auch fehlen *.

Fir die Helfbrunner Terrasse — wir wollen den Begriff beibehalten, weil er einen
bestimmten Typ umreilt — sind mehrere Erscheinungen charakteristisch: Das Fehlen
eines Landbodens an der Schotteroberkante (im Gegensatz zur Hochterrasse an der Nord-
abdachung), ein Staublehmpaket von 3—4 m und stellenweise die morphologische Uber-
priagung durch kleine Trockentilchen (Dellen). In kleinen, fast unmerklichen Vertiefun-
gen der brettebenen Oberflache reicht die Bodenentwicklung bis zum Stagnogley (=Na8-
phase des Pseudogleys).

Stark abgesetzt folgt die Schweinsbachwald-Terrasse, knapp dariiber eine weitere
altpleistozéne Terrasse, die beide in ihrer Morphologie den Deckenschottern des nérdlichen
Alpenvorlandes entsprechen: Die — ehemals geschlossene — Oberfliche ist durch breite
Muldentéler aufgelost, die hier infolge der reichlichen Niederschlige nicht funktionslos
wie jene im noérdlichen Alpenvorland sind. Der morphologische Gegensatz zertalt:
zerdellt zwischen Deckenschotter und Hochterrasse (vgl. J. Fink 1958) gilt wieder fur
beide Réaume. Auch die in méchtigen Deckschichten eingelagerten fossilen Boden zeigen
— bei einem durch Klima und Substrat bedingten typologischen Unterschied — in
weiten Ziigen die gleiche Abfolge**. An der Oberkante der altpleistozanen Schotter

“herrschen ebenso wie auf der Helfbrunner Terrasse Grundwassergleye vor, was zeigt, da3
diese Schotterfelder nicht wie an der Nordabdachung bereits spétglazial trockengefallen
sind.

Die altpleistozénen Terrassen (nach A. WINKLER-HERMADEN (1955) der ,,mittleren
Terrassengruppe’‘ zugehorig) zeigen sowohl an der Mur als auch in den autochthonen
Télern eine Gruppierung, die der Nordabdachung entspricht : Schweinsbachwald-Terrasse
und Rosenbergterrasse bilden gegeniiber der néchsten, weit héheren Terrasse mehr oder
weniger eine Einheit. Im Donaubereich (vgl. J. Finx 1961, Abb. 2) zeigen die in gleicher
stratigraphischer Position liegenden Terrassen vom Silberbiihel, die Wagram Terrassen
des Tullner Feldes und die beiden Seyringer Terrassen die gleiche Anordnung. Vielleicht
liegen regionale und damit stratigraphisch auswertbare Erscheinungen vor.

Die hangenden Glieder der Terrassentreppe sind analog dem nérdlichen Alpenvor-
land durch allméhliche Abnahme der Deckschichten und immer stirkere morphologische
Auflosung gekennzeichnet. Nur die &ltesten, hochsten Terrassen im SE weisen rotlehm-
verkittete Schotter auf, wiahrend an der Nordabdachung, bedingt durch den hohen
Anteil an Kalkschottern, auch jiingere Terrassen derartige Paldoboden aufweisen kénnen.

Von lokalen, durch den Raum bedingten Unterschieden abgesehen, ist daher auch
im siidéstlichen Osterreich das gleiche Terrassenschema und damit das gleiche Geschehen
wihrend des Quartérs abgelaufen wie an der Nordabdachung der Alpen.

In Graz endet — aus zeitlichen Grunden — der wissenschaftliche Teil der EXkurSlon,
die Rickfahrt erfolgt iiber die Wechsel-BundesstraBBe nach Wien (vgl. Tafel III). Far

* Bei Badersdorf (SE St. Georgen an der Stiefing) tritt an einem Sporn der Schotter der Schweins-
bachwald-Terrasse zutage, die knapp siidlich bei Schlo Frauheim mit miichtigen Staublehmen bedeckt
ist (vgl. oben). Ebenso tritt nérdlich Wagendorf der Schotter der Schweinsbachwald-Terrasse zutage. Diese
Schotter faBt A, WINKLER-HERMADEN als ,,echte®’ riBeiszeitliche Terrassen auf (1955, Tafel 1), wihrend
staublehmbedeckte Schotter bekanntlich interglazial gestellt werden.

** Intercssant ist, daB3 A. WINRLER-HERMADEN (1955, Seite 55, Fufinote) die mehrfache Wiederholung
von knollig-kugeligen Konkretionslagen (am Weg Hiirth-Kldch) als verschieden alte B-Horizonte bezeich-
net, innerhalb der Lehmsedimentation somit eine Landbodenbildung annimmt.
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einen spiteren Zeitpunkt ist gedacht, eine Beschreibung der Mur- und Mirztalstrecke
zu geben, fir die neue Beobachtungen tiber #olische Sedimente, Terrassen und fossile
Boden vorliegen, sodafl auch dieser Raum an die klassischen Gebiete der Alpen ange-
schlossen werden kann.

* *
*

In der Einleitung zum Exkursionsfiihrer fiir die Siidostabdachung wurde darauf
hingewiesen, dafl vorwiegend zwei Themen behandelt werden : Staublehm und Pseudogley.
Es erscheint daher zweckmiBig, in Form eines Anhanges beide Themen besonders zu
behandeln.

A. Der Staublehm

In dem Mafle, in dem sich innerhalb der Quartérforschung das Studium der peri-
glazialen Réume in den Vordergrund schob — ein Prozef, der sich seit dem INQUA-
KongreB 1936 in Wien in allen Lindern bemerkbar macht — hat sich das Interesse an
Paldobdden und Windsedimenten vergroBert. Die ehemals generell als Lehm bezeichneten
Feinsedimente auf gebirgsrandnahen Schotterplatten und alteren Moranenwillen sind
ebenso einer genauen Untersuchung unterzogen worden wie die Sedimente, die in héheren
Landschaftsteilen abgesetzt wurden. Hand in Hand mit dem Interesse an Palioboden
und Windsedimenten wuchsen auch die Moglichkeiten, sie zu beschreiben, bestimmen,
untersuchen und systematisieren. ‘

Hier soll aus der Schau ésterreichischer und benachbarter Rdume dazu Stellung
genommen werden. Die Berechtigung liegt auf der Hand, denn der 6sterreichische Raum
ist wie kein zweiter in Mitteleuropa durch seine klimatischen und morphologischen Ver-
héltnisse differenziert und verfiigt iiber alle in Frage kommenden Sedimente und Paléo-
boéden. Es war lediglich eine logische Konsequenz, die klimatische Gebundenheit der
heutigen Boden auf Paliéoboden zu tibertragen (J. Fink 1956 a, b) und damit die Méglich- .
keit des Vergleiches verschieden aussehender, aber zeitlich gleicher Béden zu schaffen.
Die gleiche Differenzierung in ,,Faziesrdume‘* traf K. BRUNNACKER (1955, 1956) fiir den
bayerischen und frinkischen Raum*. ]

Aus dem Studium der Paldobdden ergab sich automatisch das der Substrate unter
und ober ihnen, so wie bei der Kartierung der heutigen Béden deren Substrate beachtet
werden miissen. In der Anordnung der heutigen Béden zeigt sich eine ,klimatische
Catena®, die von Formen mit Steppenbodencharakter bis zu Formen mit ausgepriagten
Tagwassergleyerscheinungen reicht (vgl. J. Fing 1958, Abb. 4.). Auch das Substrat 1a8t
die gleiche Abfolge erkennen. Von den trockenen, echten Léssen tiber die braunlich
geférbten, etwas bindigeren Losse bis zu den ,,Decklehmen®’, die mehr oder weniger starke
Merkmale der Tagwasservergleyung zeigen, fithrt ein kontinuierlicher Ubergang. Daraus
ergibt sich, daB fiir die Zeit der Akkumulation dieser Substrate eine klimatische Zonierung
angenommen werden mull, die etwa der heutigen entspricht. Des weiteren, daf3 viele
Zige der heutigen Boden durch die bereits vorgezeichneten Sedimente als vererbt anzu-
sehen sind (vgl. hiezu Anhang B). Es decken sich ungefihr die heutigen mit den paléo-
klimatischen Provinzen, die fiir die letzte Kaltzeit ausgeschieden wurden (J. FINk 1956
a, b): Die heutige pannonische Klimaprovinz im 6stlichen Osterreich entspricht ungefihr
der ,, Trockenen LoéBlandschaft®, die ,,Feuchte Loflandschaft dem humideren nordlichen
Alpenvorland. Die ,,Staublehmlandschaft im stidostlichen Osterreich kann ebenfalls
mit einer heutigen Klimaprovinz, der illyrischen, gleichgesetzt werden. Wir haben den
letztgenannten Raum, in dem bei gleichen Temperaturen wie im Pannonikum weit

* Es ist verwunderlich, daf in #lteren Forschungen itber Paldobidden das Klima der einzelnen Riume
nur wenig beachtet wurde.
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hohere Niederschlige fallen, durch eine Reihe von Klimadaten aufgezeigt (Tabelle 1).
Diese grobe Zonierung kann selbstverstindlich verfeinert werden. So schiebt sich zwischen
der Trockenen und Feuchten LéBlandschaft im Kremser Raum das ,, Ubergangsgebiet**
ein, in dem sehr wichtige Paldobdden zu finden sind. Eine andere Art von Ubergang
ergibt sich beim Anstieg von tieferen in héhere Landschaftsteile durch die Zunahme der
Solifluktion. Eine Mischung von #olischem mit ortsnah aufgearbeitetem Material tritt
ein, es finden sich Sedimente, in denen dinne Lagen von LéBmaterial mit feinsten Ge-
steinssplitterchen wechseln. Solche treten z. B. am Rand des Dunkelsteiner Waldes in
Hoéhenlagen um 500 m auf und wurden mit dem Arbeitsbegriff ,,Flinslof** bezeichnet.
In noch gréBeren Hohen finden sich keine Windsedimente mehr, weil dort bereits die
Solifluktion zu stark war. Hier soll nicht weiter auf die vertikale Gliederung eingegangen
werden, sondern nur einige Beispiele zur groBraumigen Verteilung der Sedimente, iiber
Osterreich hinausgreifend, gegeben werden:

a) Im Rheintal zeigt sich vom Sundgau sowohl in Richtung auf die Deckenschotter
bei Basel als auch gegen N, dafl im niederschlagsreicheren Sundgau marmorierte Staub-
lehme zu finden sind, die gegen E und N in braune und dann in normale Ldsse tibergehen.
Dieser Ubergang entspricht ungefihr der heutigen klimatischen Differenzierung.

b) Vom schwibischen Raum sind wir durch die Beobachtungen von G. A. Krauss, auf
die wir im Zusammenhang mit der Nomenklatur noch zuriickkommen, bestens unter-
richtet. Im anschlieBenden bayerischen Raum hat K. BRUNNACKER (1956) eine exakte
Abgrenzung aufgezeigt, indem er von N nach S (von Regensburg zum Alpenrand) die
Zone des trockenen Lésses von der des ,,L6Blehms und der des ,,Decklehms‘ unter-
schied. Wihrend der trockene Lo8 bei rund 650 mm Parabraunerden trégt, finden sich
im mittleren Bereich bis 900 mm auf Lo8lehm, der zwar noch kalkig, aber schon tag-
wasservergleyt ist, im Sinne meiner Nomenklatur ,,tagwasservergleyte Parabraunerden‘’
und auf Decklehmen mit iiber 900 mm Niederschldgen Pseudogleye.

¢) Eine ebenso detailierte Gliederung konnte K. BRUNNACKER (1955) fiir den main-
frankischen Raum geben. Einer persénlichen Information verdanke ich den Hinweis,
daB auch dort dem heutigen Klima entsprechende Unterschiede in den #olischen Sedi-
menten ( und selbstverstindlich auch in den Paldobéden) zu erkennen sind. Bei hoherem
Niederschlag beginnt in diesem durch unruhiges Gelinde gekennzeichneten Raum der
Ubergang in Solifluktionslésse, nicht aber in Decklehme. Derartige Solifluktionslésse
sind auch in Westungarn im oberen Zalagebiet vorhanden (s. u.).

d) Gleiche Faziesdifferenzierungen liegen auch in Hessen vor, deren Béden dem
Verfasser liebenswiirdiger Weise von Herrn Prof. E. SCHONHALS gezeigt worden waren und
auf die kurz hingewiesen wurde (J. FINK 1956 b); neuerdings hat E. ScuéNHALS (1959)
diese Faz1esd1ﬁ'erenz1erung besonders herausgestellt.

e) Aus dem séchsischen LoBgebiet werden von E. LIEBEROTH (1959) glelche Diffe-
renzierungen gemeldet, die wieder nicht allein die Sedimente, sondern auch die Palio-
boden betreffen. :

f) SchlieBlich ist als besonders bedeutungsvoll — sowohl im Hinblick auf die groBe
" Erstreckung als auch auf die schon lange zuriickliegende Erforschung — der Raum der
Pannonischen Becken und ihrer Randgebiete anzufiihren. In Abb. 10 ist ein kurzer Uber-
blick tiber die Verteilung der &olischen Sedimente gegeben, soweit dieser dem Verfasser
auf Grund eigener Beobachtungen, der Literatur und brieflicher Mitteilungen moglich
ist. Es besteht die Absicht, mit Forschern aus allen Nachbarléndern diese Frage gemein-
. sam zu behandeln und eine groBmafBstéibige Karte zu entwerfen.

Der ungarischen Forschung gebiihrt die Prioritdt der Erforschung dieser #olischen
Sedimente und ihrer richtigen Deutung. Leider war das veroffentlichte Material in den
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letzten Jahren nicht zugénglich gewesen; erst nach einem persénlichem Kontakt auf der
Geologischen Wandertagung in Szeged 1957 konnte Einblick gewonnen werden. Ein dort
vom Verfasser gehaltener Vortrag iiber die #@olische Natur der Deckléhme war daher fiir
die ungarischen Kollegen keine Neuigkeit. Es zeigte sich, daB die hier niedergelegte Auf-
fassung tiber die dolische Natur bestimmter Lehme dort lingst zum Allgemeingut ge-
worden ist. Der erste, der sich dieser Frage gewidmet hatte, war.der leider friih ver-
storbene Geologe J. StMEGY (1947). Er erkannte, daB die sich im ukrainischen Raum von
N nach S ablésenden Bodenzonen im pannonischen Becken dies von E nach W tun.

Verbreitung der pleistozanen Windsedimente
im soddstlichen Mitteleuropa

Benulzle Unterlagen: Geologische Karte
von Ungarn 1:300000
Geologische Karte
von Jugosiawien
7:500.000. Entwurf
v. G.Janekovié 1960
fir den jugoslawi=
schen Raum.

Flugsand
normaler Lo/
W Solifluktionsion (u. - ; :
Ubergange 2 Sfaublehm) (:I Alluvisigebiet
:~:~: Stauvblehm Geb /'rqe

Abb. 10. Erklarung im Text
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Diese Zonalitét betrifft nicht nur die heutigen Béden, die sich im Sinne einer klimatischen
Catena ebenso wie in Osterreich aneinanderrethen, sondern auch die pleistozénen Wind-
sedimente, die einen Ubergang von den echten, strohgelben Léssen zu den braunen
(Solifluktions)Léssen und schlieBlich zu den ,,Fahlerden‘“* zeigen. Es wiirde zu weit
fithren, hier genauer auf den ungarischen Raum einzugehen, es sei nur der Gesamtein-
druck mehrerer, ausgedehnter Exkursionen im ungarischen Raum mitgeteilt: Ostlich
des Plattensees liegen ,,normale‘“ Ldsse von strohgelber Farbe, typischem Gefiige, mit
Kalzit ausgekleideten Kapillaren, prismatischer Absonderung usw., die Tschernoseme
tragen. Um den Plattensee liegen teils noch echte, teils auch schon Solifluktionslosse,
auf denen Parabraunerden zu finden sind. Weiter westlich, im Zalatal, sind braune Soli-
fluktionslésse zu finden, ebenfalls mit Parabraunerden, wobei aber 6rtlich (siehe Abb. 10)
auch schon maBige Pseudogleye auftreten kénnen. Echte Staublehme konnte ich nicht
beobachten, diirften aber auch nur ganz im W auf kleine Flecken beschriankt sein. Bei
Rechnitz und Kulm sind auf der osterreichischen Seite vergleyte Parabraunerden zu
finden, sodaf} z. B. dort jenseits der Grenze keine stark degradierten Formen zu erwarten
sind. '

Die gleiche GesetzmiBigkeit im Bezug auf die zonale Anordnung der Sedimente
und Boéden bietet sich im jugoslawischen Raum. Auf ihn wird nicht naher eingegangen,
weil Herr Prof. G. JaNnekovic liebenswiirdiger Weise die Zusammenfassung einer um-
fangreichen Arbeit unserer Zeitschrift zur Verfiigung gestellt hat (vgl. den anschlieenden
Artikel). Dieser Forscher ist in seinem Land als Begriinder der modernen Auffassung
anzusehen, die mehr und mehr Anhénger findet**.

Da im siidostlichen Osterreich meist nur die feuchtesten, extremsten Endglieder der
klimatischen Catena zu finden sind, ist es versténdlich, daB einzelne Autoren ohne
Kenntnis des regionalen Bildes auch eine andere, niamlich eine fluviatile Entstehung der
Lehme annehmen. Die zonale Anordnung ist aber nicht die einzige Begriindung. Aussehen
und Analysen dieser Sedimente sind ebenso entscheidend. Ahnlich den Béden miissen
auch die Sedimente hinsichtlich Struktur, Gefiige und Lagerung gekennzeichnet werden.
Ganz besonders wichtig ist dies fiir Windsedimente, wie das Beispiel des Losses zeigt.
Seit F. MUNICHSDORFER (1926) das Sediment ,,L68¢ als Boden reklamierte, weil dieses
Sediment nur durch eine allméhliche Schicht auf Schicht-Akkumulation auf einem stets
vorhandenen Boden entstand, bei der die zum Boden gehorige Vegetation nicht vernichtet,
sondern nur ein wenig uberdeckt wurde, ist auch die Bedeutung der von der Vegetation
zuriickgebliebenen Hohlrdume, der , Kapillaren® bestens bekannt. Sie bedingen -das
,, LoBgefuige®, das ebenso charakteristisch ist wie die grobprismatische Struktur. Die
im frischen Bruch massiv erscheinende Wand 16st sich in grof3e, prismatische Korper ab,
sodal3 stets wieder eine senkrechte Wand entsteht***,

Die prismatische Struktur ist das Kennzeichen aller dieser Windsedimente, Ver-
braunte (etwas verlehmte) Losse zeigen sie ebenso wie Solifluktionslosse. Bei letzteren
ist selbstverstindlich die plattige Struktur innerhalb der Prismenkorper von besonderer
Bedeutung. Die Lagen erreichen 1 mm bis 4 mm Dicke, zeigen oft diinne Tonbestege
auf den horizontalen Flichen und sind durchzogen von wenigen sehr diinnen Kapillaren.
Sandige und schluffige Lagen wechseln und lassen den SchluBl auf warwenartige Ent-

* Die Hinweisc auf dic Arbeiten J. SUMEGY’s und deren Ubersetnmg erfolgte von Herrn Dr. M.
ERDELY, dem hiermit herzlich gedankt sei.

** Vor einiger Zeit wurden wir in Wien von Prof. HORVAT/Lagreb (Vortrag in der Zoologisch-Bota-
nischen Gesellschaft am 1. ITI. 61) iiber die Vegetation Siidosteuropas in klimatischem und bodenkund-
lichem Zusammenhang unterrichtet und kounten horen, daf dic regionalen Zusammenhange zwischen
Boden und Vegetation im kroatischen und serbischen Teil des Pa.nnochhen Beckens die gleichen sind
wie in den angrenzenden Réumen.

*%* \Vir sind noch nicht unterrichtet, welche Krifte diese prismatische Strukturicrung bewirken, ob
es sich win diagenetische Verfestigung oder einen Spannungsausgleich handelt.
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stehung zu. Staublehme haben die groBprismatische Struktur infolge ihrer autochthonen
Bildung wieder sehr deutlich entwickelt. Dariiber hinaus ist bei ihnen ebenso eine plattige
Absonderung zu erkennen. Die plattigen Aggregate sind aber dicker als bei Solifluktions-
léssen, meist 7—8 mm, und loésen sich infolge des héheren Tongehaltes weiter in scharf-
kantig-blockige (polyedrische) Aggregate auf. Die plattige Struktur der Staublehme ist
nicht auf eine Verlagerung zuriickzufithren, héngt vermutlich auch nicht mit einer jeweils
so dicken Akkumulation neuen Materials zusammen, sondern scheint in dem wihrend der
Sedimentation herrschenden Bodenfrost begriindet. Sie entspricht nicht der an Lo@-
winden beobachtbaren Plattigkeit, die F. WEIDENBACH (1956) beschrieben hat und die
auf Kammeis zurtickgeht, vielleicht mehr jener, die mitunter an der Unterkante von
A -Horizonten zu beobachten ist.

Neben der Struktur ist auch das Gefiige im Staublehm sehr charakteristisch: wieder
sind es die Kapillaren, die ein regelloses Geflecht bilden. Einzelne Kapillaren sind so gro3
wie jene beim LoB, die meisten hingegen sind sehr klein und man gewinnt den Eindruck,
daB ein gewisses Zusammensacken, bedingt durch weitere Akkumulation oder durch
diagenetische Vorgiinge des stets in feuchtem (oder gefrorenem) Zustand befindlichen
Materials, die Verkleinerung der Poren bewirkte.

Dennoch wird das visuelle Bild des Staublehms von der Farbe bestimmt: Die zahl-
losen Rost-, Mangan- und Fahl(Reduktions)flecken geben dem Sediment ein marmoriertes
Aussehen. Mehr oder weniger hiufig treten kleine, nadelkopfgroie bis — in extremen
Fillen — zentimetergroBle Konkretionen auf, die mitunter zerdriickbar, oft aber auch
steinhart sind*. Wahrend das Sediment als Ganzes ein marmoriertes Aussehen hat, sind
an den senkrechten Prismenwiinden, abgeschwicht auch auf plattigen Fldchen, starke
Verfahlungen zu erkennen. Bei extremen Formen treten mitunter mehrere mm-dicke
Rinden auf, die vorwiegend aus den an den Winden abgesetzten Tongelen bestehen.
DaB diese Tongele zuerst eine sepiabraune Farbe aufwiesen, 148t sich selbst in extremen
Staublehmen noch feststellen (in Hohlrdumen ehemaliger Regenwurmréhren, an plattigen
oder blockigen Aggregaten, zum Teil an den durch Reduktionsvorginge nicht vollstandig
verinderten Rinden der Prismenkérper selbst). Diese Tongele, die véllig jenen gleichen,
die im Anreicherungshorizont von Parabraunerden auftreten, sind ein Beweis dafiir, daf3
withrend der Bildung der Staublehme — die wie bei Lossen durch Schicht auf Schicht-
Akkumulation erfolgte — durch bodenbildende Prozesse von der Oberfliche eine Ton-
verlagerung nach der Tiefe erfolgte. Ebenso wie lagenweise auftretende Punktkonkre-
tionen Zonen andeuten, in denen lingere Zeit eine starke Stauung vorhanden war (dem
A,, unserer heutigen Pseudogleye entsprechend), zeigen Zonen stérkerer oder geringerer
Tonanreicherung, daff die bodenbildenden Prozesse wihrend der Sedimentation des
Staublehmes nicht immer gleich waren. _

Wir duarfen annehmen, daB wihrend der Sedimentation des Staubes geniigend
Feuchtigkeit vorhanden war, die, verstirkt durch periglaziale Klimabedingungen, zu
einer intensiven Tagwasservergleyung fithrte. Viele der fiir Staublehme typische n Erschei-
nungen sind ident mit jenen in Pseudogleyen. Diese Erscheinungen unterscheiden sich
grundlegend von solchen, die in fluviatilen Sedimenten bzw. Grundwassergleyen auftre-
ten. Bei Grundwassergleyen** tritt entweder eine dichte (massive) Struktur auf oder
(als Erbe des fluviatilen Sedimentes) eine ,,Aulehmstruktur* (diinne, plattige Aggregate
mit sehr feinen, wenigen Poren). Der G, -Horizont (= dauernd im Bereich des stagnieren-
den Grundwassers) ist von einheitlicher Oxydulfarbe, der G, -Horizont (in welchem

* Bei der Vorbehandlung fiir die Fraktionierung konnen diese Konkretionen oft nicht dispergiert
werden und verfilschen dadurch das Analysenergebnis.

*+* Diese ,,cchten’ Gleye werden meist nur-als ,,Gley* bezeichnet, in Osterreich hat sich aber die
nithere Bezeichnung ,,Grundwassergley*‘ im Gegensatz zum ,,Tagwassergley‘‘ eingebiirgert.

‘
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Reduktionserscheinungen durch héhertretendes Grundwasser mit Oxydationssrscheinun-
gen wechseln) zeigt eine von der Marmorierung der Pseudogleye (bzw. Staublehme)
abweichende Fleckigkeit. Punktkonkretionen kénnen auftreten, sind aber fiir Grund-
wassergleye nicht unbedingt erforderlich. Diese dem Pedologen selbstverstiandlichen
Unterschiede sind dem Nachbarwissenschaftler nicht so geldufig, weshalb manchmal
Tag- und Grundwassergleye bzw. dolisch und fluviatil akkumulierte Sedimente nicht
getrennt werden. Die Vorstellung A. WINKLER-HERMADEN’s (1955) beziiglich der Genese
der Decklehme geht z. B. von der unrichtigen Auffassung aus, daf die (spatglazialen und)
holozénen Aulehme der Talau (die breitflichig tiber dem Schotterkdrper der letzten
Kaltzeit sedimentiert wurden) das gleiche wiren wie die Decklehme auf den verschiedenen
Terrassen: Letztere weisen aber die fiir Staublehme oben genannten typischen Erschei-
nungen auf, sind deshalb #olischen Ursprungs, wihrend die Aulehme der Talaue als
fluviatile Bildungen oft den Einflul des stagnierenden Grundwassers erkennen lassen.

Ein weiterer Beweis fiir die dolische Natur der Staublehme ergibt sich aus ihrer Korn-
groflenzusammensetzung. Windsedimente zeigen stets ein charakteristisches Bild hinsicht-
lich ihrer Fraktionen. Hier ist allerdings wichtig, da8 die Fraktionen so gewithlt werden,
daB eine klare Unterscheidung méglich ist. Die KorngroBeneinteilung von ATTERBERG,
die vielfach sogar den Beinamen ,, Internationale Skala‘* fithrt, ist hiefiir nicht geeignet,
weil sie die entscheidende Schwelle bei 50 (oder 60) Mikron nicht erfa3t. Diese Schwelle
wird bei der KoreTzxy-Skala richtig herausgestellt, ebenso in jeder modernen Skala
beachtet. In Tabelle 5 sind einige Sedimente und Béden, die im dsterreichischen Raum weit
verbreitet sind, gegeniibergestellt, um zu zeigen, welche Bedeutung der Schwelle von
50 (60) Mikron zukommt. Es ist nicht notwendig, die Tabslle niher zu erlautern. Wohl
aber muB} gesagt werden, daB die Anwendung einer veralteten Skala keinen ausreichenden
SchluB zuléBt. Deshalb etwa gelang es K. ScHoRLITSCH (1960) nicht, GesetzmaBigkeiten
in der Korngréflenzusammensetzung beim Vergleich Aulehm zu Staublehm heraus-
zuschélen.

Besonders deutlich zeigt sich die #olische Natur der Staublehme auf Grund der
Analysen bei G. JANEKOVIS (ds. Heft, Tabelle 1), da nur ein verschwindend geringer
Anteil iiber 60 Mikron ausgewiesen wird. Selbstverstdndlich kénnen in Staublehmen
auch ortliche Einlagerungen von Sand vorkommen. Viele Terrassen sind z. B. an Hinge
angelehnt, in denen tertiires Material ansteht, das sehr weit solifluidal vertragen werden
kann. Auch die oben getroffene Feststellung beziiglich der Konkretionen muf3 beachtet
werden.

Die Tonmineralien der Staublehme weisen auf eine kaltzeitliche Entstehung hin.
W. Scamipt (1960) hat in 8 Proben jeweils ,,Illit, mitunter mit geringen Beimengungen
von Quarz und Serizit*, gefunden. Die dem Exkursionsfithrer beigegebene Analyse des
Staublehms von Kalsdorf zeigt das gleiche Ergebnis. Die mineralogische Zusammen-

Tabelle 5: Prozentanteil typischer Sedimente und Béden (abgerundet)

<2 220 20 —50 50 —200 200 —2000

,» Wellsand*® Praterterrassc bei Wien 0 2 5 [13:3 28
., Aulehm'‘ Praterterrasse bei Wien 1 18 75 6 ¢
Aolische Deckschichten (ortsnahe verblasenes

Material) d. Praterterrasse . 3 10 33 52 2
Lo68 GroBriedental |/ westl. Weinviertel 13 28 47 11 1
Staublehm GroBpetersdorf / siidl. Burgenland 36 23 27 12 2
Terra fusca Rax-Plateau 20 49 27 4 0

Die Analysen der Proben 1—3 wurden an der Landw. chem. Bundesversuchsanstalt, durchgefiihrt
g{ng}.; Z(iichl?ullger), Probe 4 von Dr. Ing. O. Nestroy und Probe 5 —6 von Dr. Ing. Solar an der Hochschule
iir Bodenkultur,
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setzung des Kalsdorfer Lehmes wurde eingehend von A. HAUSER (1954) behandelt. In
zwei wichtigen Arbeiten hat A. Hauser (1952, 1954) die Untersuchungen iiber die
Lehme und Tone der Steiermark und insbesondere der Terrassenlehme niedergelegt.

AbschlieBend einige Worte zur Nomenklatur des Staublehms. Als im Zuge der
Feldforschung die Natur dieser Lehme bekannt wurde, ergab sich die Benennung von
selbst. ,,Staub-Lehm‘ weist einerseits darauf hin, daBl es sich um éolisches Material
handelt, das im Gegensatz zu Flugsanden in StaubgroBe vorliegt *. Der Begriff Lehm
ist hier nicht aufzufassen als Synonym fiir Schluff, als der er bei den Praktikern meistens
gilt, sondern als Hinweis, daf3 dieses dolische Material schwerer, bindiger ist als etwa die
Losse der trockenen Landschaft. Tatsdchlich findet sich in den Staublehmen stets ein
hoherer Prozentsatz an Rohton (= Teilchen < 2 Mikr.) der nur dadurch erklirbar ist, da
withrend der Sedimentation eine Bodenbildung mit Tonproduktion und Tonverlagerung
auftrat, wahrend sich in den Lossen der Trockenrdume Bodenbildungen — entsprechend
einem Steppenboden — ohne sekundére Tonproduktion abspielten.

Erst in jiingster Zeit wurde dem Verfasser bekannt, daB G. A. Krauss den Begriff
»»Staublehm* laingst verwendete. Seine Feststellung (G. A. Kravss und R. OLBERG 1953)
ist wegen einer auffallenden Parallele mit der ésterreichischen Erforschungsgeschichte
hier besonders interessant: ,,Eine besondere geologische Frage ist im Oberschwaben die
Uberdeckung der #lteren Morénen und Schotter mit Feinlehm (tonarmer Lehm ohne
Mittel- und Grobsand). Nach unserer — von den Geologen allerdings noch nicht allgemein
anerkannten Auffassung — handelt es sich bei diesen von N nach S abnehmenden Fein-
lehmdecken um ein gewisses Aquivalent zu den im N gegen Ulm zu immer deutlicher
und méchtiger werdenden Lofdecken. Daher bezeichnen wir den Feinlehm mit dem von
G. A. Krauss in Mitteldeutschland eingefithrten Ausdruck ,,Staublehm®.

B. Der P