


تنسيق: إيفثيميا نيكيتا

تجميع و اعداد: ماريا ديكوميتو-إليادو • كارولين دوشي • محمود جهاد مارديني • ايفي مارغريتيس •
إيفثيميا نيكيتا • أرتيميوس أيكونومو • ثيلو ريرين. جوزي سورينتينو • آنا سبيرو • يلينا تشيفكوفيتش 

مصممة الجرافيك: ستيلا كومنينو-أراكيليان

إشعار قانوني

المسؤولية الوحيدة عن هذا المنشور تقع على عاتق المؤلفين. الاتحاد الأوروبي غير مسؤول عن أي استخدام
للمعلومات الواردة فيه. 

STARC إصدارات أخرى من إنتاج 

Nikita E, Karligkioti A, Lee H. 2020. EXCAVATION AND STUDY OF COMMINGLED HUMAN SKELETAL 
REMAINS. The Cyprus Institute. DOI: 10.5281/zenodo.3634990

https://zenodo.org/record/3634991#.X8d7lc0zY2w

Nikita E, Karligkioti A. 2020. BASIC GUIDELINES FOR THE EXCAVATION AND STUDY OF HUMAN  
SKELETAL REMAINS. The Cyprus Institute. DOI: 10.5281/zenodo.3634985 

https://zenodo.org/record/3634986#.X8d8Bs0zY2w

هذا الدليل التربوي من ترجمة محمود جهاد مارديني و دينا أحمد الحمادي



المحتويات

٣

٤

٢٥

٣٩

٤٤

٥٢

٥٤

٦١

٦٥

الهدف من الدليل

علم آثار العظام البشرية

علم آثار العظام الحيوانية

علم النباتات السحيقة

علم آثار الفخار

علم آثار المعادن

علم آثار الزجاج

إجابات الأنشطة

حقوق ملكية الصور

!STARC النشاطات في

��



 يتبنى علم الآثار تقنيات علمية من مجالات مختلفة
  مثل علم الأحياء والكيمياء والجيولوجيا لدراسة أنماط

حياة البشر في الماضي.

 على الرغم من وجود العديد من الكتب ذات الأنشطة
 الأثرية للأطفال˛ إلا أن هذه الكتب مقتصرة على

  التنقيب عن الآثار و الأساليب  التصنيفية وغيرها من
الأساليب الأثرية ”التقليدية”.

 وبالتالي˛ يوجد الحد الأدنى من كتب الأطفال التي
تتطرق الى علم الآثار المرتبط بالتقنيات العلمية مثل

آثار عظام البشر والحيوانات والنباتات  والمعادن.

هذا الدليل التربوي يهدف الى سد النقص المذكور
في النص.

الأنشطة المطروحة في هذا الدليل تهدف الى تعريف
الطلاب على الطرق الأساسية في المجالين التاليين:

بيوأركيلوجي (دراسة البقايا العضوية مثل عظام
الإنسان والحيوان˛ وبقايا النباتات) 

  المواد الأثرية والثقافة المادية (دراسة 
الفخار والزجاج والمعادن)

 سوف نقدم الفئة العمرية لكل نشاطات الطلاب في
 هذا الكتيب. يجب التنويه إن الفئات العمرية ليست

 سوى تقديرات تقريبية والأمر متروك للمعلم/ة
لتحديد الطلاب الذين يمكنهم المشاركة في كل

نشاط أو أجزاء من النشاط.

إجابات كل الأنشطة موجودة في نهاية هذا الكتيب.

  نتوقع من الطلاب تطوير التالي من خلال ممارسة
الأنشطة المقترحة:

  فهم التقنيات المختلفة التي تستعمل 
لإعادة بناء أنماط الحياة البشرية في الماضي.

 التفكير النقدي حول كيفية استخدام مناهج من
مختلف التخصصات من أجل فهم طرق الحياة

القديمة.

لتقديم الاقتراحات حول كيفية تحسين هذا الدليل او
الكتيب˛ يرجى التواصل مع:

  ١. باللغة الإنجليزية: الدكتورة إيفثيميا نيكيتا
e.nikita@cyi.ac.cy

  ٢. باللغة العربية: محمود مارديني
m.mardini@cyi.ac.cy

الهدف من الدليل
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علم آثار العظام البشرية
  حفر العظام !

(من ٨ الى ١٢ سنة)

١أ.

الهدف
هذا التمرين سوف يطلع الطلاب على المبادئ الأساسية للتنقيب. سوف يتم تسليط الضوء ايضاً على كيفية دفن

البشر التي غالباً تتبع طرق معقدة مبنية على طقوس الثقافات المختلفة.

صندوق بلاستيك شفاف كبير
(٨٠x٦٠x٤٠ سم) 

عظام بلاستيكية (أو صور للعظام مطبوعة ومغلفة)

رمل و تربة و حصى صغيرة الحجم

• 

•

•

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

. ٥

. ٦

 املأ الجزء السفلي من الصندوق البلاستيكي بالتربة وأضف بداخله بعض العظام البلاستيكية (أو صور 
للعظام المطبوعة – صورة ٢). أضف طبقة من الرمل مع الحصى فوق الطبقة الأولى ثم ضع المزيد من

العظام / الصور. أضف طبقة أخيرة من الرمل مع المزيد من العظام / الصور. 

تأكد من وضع عدد قليل من العظام المتكررة (على سبيل المثال ضع اثنين من عظام العضد)

  أظهر للطلاب طبقات (استراتيجرافية) صندوق الحفر من خلال جدران الصندوق البلاستيكي واشرح أن
الطبقات السفلية هي أقدم من الطبقات العليا.

 اشرح للطلاب عندما ندرس المدافن المتعددة غالبًا ما تتعرض الطبقات الستراتيغرافية للضرر و
الإضطراب. يتسبب هذا الاضطراب في اختلاط العظام من مختلف الأفراد المدفونين (على سبيل المثال
إذا فتح القبر لدفن شخص جديد يتم ازاحة العظام الموجودة الى أطراف القبر افساحا لمجال الدفن). 

 اقسم صندوق الحفر إلى مربعات متساوية (انظر لإستمارة التسجيل).  اشرح للطلاب على ان رسم او
تطبيق شبكة إحداثيات فوق موقع التنقيب يسهل توثيق موقع كل المواد الأثرية. استخدم مربعات

كافية للحصول على تغطية جيدة ”لموقع الحفر“ اعتمادًا على حجم الصندوق. 

انصح الطلاب بأن يحفرو طبقة تلو الأخرى. تأكد من أنهم يستخدمون استمارة التسجيل ليحددوا موقع
كل عظمة. 

فرشاة متوسطة الحجم و مسْطَرين

خيط و شريط قياس و شريط لاصق

مخطط الهيكل العظمي البشري  (صورة ١)

استمارة التسجيل

•

•

•

•

المستلزمات

الارشادات
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هيكل إنسان

صورة ١

اشرح للطلاب كيف يمكن أن تكون عظام الشخص المدفون مبعثرة عبر طبقات مختلفة لأن القبر تعرض 
للإضطراب. اشرح أن كل طبقة تمثل إعادة فتح جديدة للمقبرة وذلك بسبب عملية دفن شخص جديد.

 ناقش مع الطلاب العادات الجنائزية ببلادهم و البلاد الاخرى التي يدرسون عنها. ما هي الآثار التي قد يتركونها
لعلماء الآثار (البيوأركيلوجيست) في المستقبل؟

. ٧

. ٨
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مطبوعات العظام البشرية
المنفصلة*

 

 * يفضل طباعة العظام البشرية المنفصلة حسب حجم او طول الطلاب 
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قائمة القطع الأثرية

الطبقة شبكة إحداثيات القطع الأثرية

استمارة التسجيل

التاريخ إسم عالم الآثار
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  تأكد ان تضع علامة على كل عظمة مسجلة في
  قائمة القطع الأثرية وذلك لتسهيل عملية توثيق

! العظام على شبكة الإحداثيات فوق موقع التنقيب

. ١

ثت

. ٢

. ٣

. ٤

شبكة التنقيب (المربعات التي قسمنا فيها صندوقنا)

بأ
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اعرض للطلاب مجسم البلاستيك لهيكل العظمي (او الصور مطبوعة – صورة ١) وأشر إلى الأجزاء 
التشريحية الرئيسية (مثل الجمجمة والحوض). 

صورة ٢ بحجم كبير (او بالحجم الطبيعي للهيكل العظمي) واطلب من الطلاب اطبع العظام في 
التعرف على نوع العظمة و تحديد مكانها في الجسم. 

اشرح للطلاب أن الساعد يتكون من عظمتين (نصف القطر والزند). اطلب من الطلاب جس ساعدهم
لمعرفة ما إذا كان بإمكانهم شعور العظمتين المنفصلتين. كرروا النشاط بعظمة القصبة والشظية. 

اقسّم الطلاب إلى مجموعات. اطلب ان يستلقي طالب واحد من كل مجموعة على لفافة الورق بينما
سيستخدم الآخرون قلم تلوين لرسم شكل الهيكل من حول الطالب المستلقي. 

  ضع مخطط الجسم على الحائط واطلب من الطلاب وضع كل عظمة مطبوعة في الموضع التشريحي
الصحيح.

  اطلب من الطلاب عمل قائمة بجميع العظام التي تبدو متشابهة والتي يمكن للشخص أن يخلط بتحديد 
نوعها بأُخرى.

علم آثار العظام البشرية
ما هي العظمة الموجودة؟

(من ٩ الى ١٢ سنة)

١ب.

الهدف
  يهدف هذا النشاط الى تعريف الطلاب على انواع العظام و اماكنهم في مختلف انحاء الجسم البشري لدفن

بالإضافة الى تنوعهم في الحجم والشكل.

مجسم بلاستيك لهيكل العظمي (او صور مطبوعة
لهيكل العظمي) 

مطبوعات للعظام البشرية المنفصلة بحجم كبير

المستلزمات

• 

•

فرجار و لوح قياس للعظام (او شريط قياس)

  اقلام تلوين˛ لفة كبيرة من الورق˛ معجون لاصق
(blue tack)

•

•

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

. ٥

. ٦

الارشادات
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علم آثار العظام البشرية
الاحجية البشرية

(من ٨ الى ١٢ سنة)

١ت.

الهدف
 سيتعلم الطلاب ماهي العظام التي تتداخل مع العظام الأخرى˛ كذلك أن المفاصل ال تسمح بدرجات
وأنماط مختلفة لحركة العظام. ايضاً سيتمكن الطلاب من معرفة الهيئة العامة للهيكل العظمي البشري

ومواقع كل جزء منه. 

صور مقصوصة لعظام بشرية متفرقة

أدوات ربط (خرامة- حبال-براغي-ملصقات)

احجية العظام البشرية

•

•

•

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

. ٥
–
– 
–

. ٦

.٧

لمحاولة التعرف على أطلب من الطلاب قص قطع العظام البشرية المتفرقة الموضحة في صورة ٣
كل عظمة من خلال الاستعانة بالرسم البياني الموضح في صورة ١.

كالبراغي باستخدام الخرامة وأدوات الربط ثم يطُلب من الطالب توصيل قطع العظام المتفرقة
الخاصة بالورق او حبال او ملصقات. 

كيف ان بعض مفاصل الهيكل   أثناء العمل على توصيل قطع العظام المتفرقة يتم مناقشة الطالب
بينما البعض الآخر من هذه المفاصل الحوض-المعصم مثال العظمي تسمح للحركة القصوى

كالعظام المفصلية؛ مثال الفقرات الصدرية من العامود الفقري.  تسمح بحركة محددة او مقيدة

من اجل الملاحظة بشكل مباشر   اطلب من الطلاب بالقيام بحركات وايماءات مختلفة باستخدام الذراع
  مرونة المفاصل لهذا الجزء من الهيكل العظمي˛ بعدها اطلب منهم بمحاولة تحريك الفقرات الصدرية

            

اشرح للطلاب أن الأدوار الوظيفية للمفاصل في الهيكل العظمي تنقسم الى ثلاث فئات (صورة ٤):
موْصل ليفي: وهي التي تسمح بحركة ضئيلة ال منعدمة الدروز القحفية.

مفصل ارتفاقي: وهي التي تسمح بحركة قليلة؛ مثال القرص الغضروفي.
مفصل زليلي: وهي التي تسمح بالعديد من الحركة المتنوعة والمختلفة؛ مثال عظمة الكتف.

قم بقص احجية الهيكل العظمي  في صورة ٥˛ وأطلب من الطلاب بترتيبها مرة أخرى.

خصوصا عندما تكون    في أثناء قيام الطلاب بالنشاط المطلوب˛ اشرح أهمية وظائف العظام المختلفة
مما تسمح بحركات وظيفية مهمة؛ مثال عظام   هذه العظام مرتبطة ببعضها الآخر وبشكل مباشر
 الحوض والخاصرة˛ والعجز˛ والعصعص. كذلك كيف لهذه الوظائف المختلفة تساعدنا في تسهيل

الحركة وتحمي الأعضاء المختلفة؛ مثال عظام القفص الصدري كالأضلاع والقص حيث يقومون
بحماية القلب والرئتين. 

المستلزمات

الارشادات

10١٠
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صورة ٤

 صورة ٣
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صورة ٥

  اسأل الطلاب في حال انهم لاحظوا سمات أخرى مختلفة ما بين الذكور والاناث˛ بالاستناد الى النماذج 
  او الرسوم التخطيطية للجماجم. هل بإمكانهم التفكير او استنباط طرق أخرى لتحديد الجنس من

الهيكل العظمي الى جانب تكوين الجمجمة.
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علم آثار العظام البشرية
هل هذا سلطان ام هي كريستينا؟

(من ١٠ الى ١٢ سنة)

١ث.

الهدف
يهدف هذا النشاط الى تعليم الطلاب كيف ولماذا يختلف الهيكل العظمي البشري بين النساء والرجال.

 نموذجين لجمجمتين˛ أحدهما جمجمة لذكر
بالإمكان والأخرى لأنثى (في حال عدم توفر النماذج

استخدام صور لهذه الجماجم)

• 

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

. ٥

. ٦

رسومات تخطيطية للمظهر الجانبي للجمجمة
البشرية

استمارة جمع البيانات

•

المستلزمات

الارشادات

لأن بنية الحوض تدعم  اشرح للطلاب ان الرجال والنساء يختلفون بشكل أساسي في تكوين عظمة الحوض
 الحركة عند الرجال˛ انما هي تدعم كلا من الحركة وعملية الولادة عند النساء. لكن عادةً˛ عظمة الحوض

  تتعرض للتحلل في السجل الأثري نظرا انها تتكون وبشكل رئيسي من ”عظام اسفنجية“ مما
يجعلها أكثر هشاشة وفي هذه الحالة يمكن الاستعانة بالجمجمة لاستنباط جنس صاحب هذه الرفات.

 اشرح للطلاب سبب الاختلاف ما بين جمجمة الرجل وجمجمة المرأة˛ وهو غالبا يعود لسبب ان تكوين  
 الرجل يميل لان يكون أكثر غلاظة من المرأة˛ هذا في حالة الرغبة في معرفة ان صاحب الرفات رجل ام
  امرأة من خلال الجمجمة. انما هنالك العديد من السمات تحتاج الى فحص. في حال انه يمكن ملاحظة

  سمة او سمتين فقط (على سبيل المثال في جمجمة ركيكة الحفظ) تشخيص الجنس يكون بشكل
مؤقت.

 باستخدام نماذج الجماجم الذكرية والانثوية (او الصور) قُم بإظهار السمات التي تريد فحصها وكيف 
تظهر في كلا من الرجال والنساء (صورة ٦). اطلب من الطلاب بلمس مفرق الحاجبين˛ عظمة الخشاء

(V صورة) والقشرة القفوية 

قم بتقسيم الطلاب الى ٣ او ٤ مجموعات˛ واوكل لكل فريق صورة للرسم التخطيطي للمظهر الجانبي
للجمجمة. 

قم بتوزيع استمارة جمع البيانات لكل مجموعة واطلب منهم بتسجيل مستويات ودرجات السمات
 المُلاحظة في الرسم التخطيطي للجمجمة.

لا يمكن ان نكون متأكدين   أكد للطلاب انه عندما نلاحظ و نستقصي النوع او الجنس للرفات البشرية
 من النتائج بنسبة ١٠٠٪˛ الا في حالة الاستعانة بتحاليل الحمض النووي. بعض السمات في نفس الهيكل

  العظمي تظهر انها لرجل والبعض الآخر انها للمرأة˛ والبعض الاخر يمكن ان يظُهر سمات متوسطة ما بين
أنثى˛ ربما انثى˛ غير محدد˛ انها لرجل او لإمرأة˛ وهكذا يمكننا ان نوثق الجنس على خمس مستويات

ربما ذكر˛ ذكر. 

13 ١٣
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جمجمة ذكر  جمجمة أنثى

١=أنثى | ٢=ربما أنثى | ٣=غير محدد | ٤=ربما ذكر | ٥=ذكر

استمارة تسجيل للسمات ذات ازدواجية (ثنائية) الشكل الجنسي للجمجمة

صورة ٦

صورة ٧
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هال الجماجم التالية تعود الى ذكر او أنثى؟

تقدير الجنس القشرة القفوية عظم الخشاء  مفرق الحاجبين او
المقطب

 كود او رمز هيكل
العظمي

استمارة جمع البيانات

صورة ٨
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علم آثار العظام البشرية
كم كان عمر هذا الشخص عند الوفاة؟

(من ١٠ الى ١٢ سنة)

١ج.

الهدف
يشرح هذا النشاط كيفية تقييم والتوصل الى عمر الوفاة من الهيكل العظمي البشري بناءاً على درجة النضوج

 للهيكل العظمي لغير البالغين˛ ودرجة التآكل و الاضمحلال لمفاصل محددة للبالغين.

جدول يوضح مراحل بزوغ  او نضوج الاسنان في
الاعمار المختلفة

ملخص يوضح طريقة استنباط العمر من خلال ملاحظة
الارْتِفاقُ العانِيّ

•

•

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

. ٥

. ٦

 اشرح للطلاب انه من اجل تقييم واستنباط عمر الفرد وقت الوفاة˛ فأنه يتم استخدام طرق مختلفة لغير 
 البالغين والبالغين. لغير البالغين فأنه يتم التركيز على مراحل تطور نمو الأسنان والعظام˛ بينما للبالغين
 فأنه يتم التركيز على مدى اضمحلال الهيكل العظمي. لابد من التأكيد على ان تقدير العُمر لغير البالغين

  يكون اكثر صحة  تقدير العُمر للبالغين˛ هذا لان مراحل نمو الهيكل العظمي لغير البالغين تتم في
توقيت ”افضل“. بينما عملية اضمحلال العظام للبالغين تعتمد على نشاط الفرد خلال حياته˛ نمط حياته˛

 حالته المرضية˛ وعوامل أخرى.        

 ناقش مع الطلاب˛ صحيح انه˛ كلا من تطور نمو الاسنان و نمو العظام قد تستخدم لمعرفة السن 
 لغير البالغين˛ الا انه غالبا ما يفُضل الحقائق التي نتحصل عليها من نمو الاسنان˛ هذا لان الاسنان لا تتأثر

بالعوامل الخارجية˛ كالحمية و الأمراض. و في المقابل الافراد الذين يعانون من سوء التغذية و/أو عدوى
لأمراض أخرى˛ عادة ما تعكس هذه المؤثرات تأخر    

باستخدام أطلس لندن (صورة ٩) و هو اطلس يوضح تكون و نمو الاسنان بالاستناد الى سكان أوروبا˛
. صورة ١١ حدد او استنبط عمر الشخص الموضح في

اشرح انه للبالغين˛ نحن نقيم درجة التلاشي للمفاصل المختلفة في الهيكل العظمي˛ تحديدا مفاصل
و الارْتفاق العاني و هي المناطق الأساسية التي يتم فحصها.  الحوض

باستخدام طريقة سوشي برووكس (صورة .١) اطلب من الطلاب من خلال الارْتفاق العاني تقدير عمر 
. صورة ١٢ الثلاث اشخاص الموضحين في

 أكد للطلاب ان هنالك محدودية وتقييد لكل طريقة ووسيلة˛ سواء لغير البالغين او للبالغين˛ وان هذه 
الطرق طُورت بناءً على السكان المعاصرين˛ و هو من غير الواضح لأي مدى يمكن اعتبار ان هذه الطرق

صحيحة و يمكن اعتمادها على البشرية في الماضي نظرا لتغير نمط الحياة و البيئة. 

المستلزمات

الارشادات

16١٦

ِ



 صورة ٩

أطلس لندن
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صورة ١٠ 

طريقة سوشي برووكس

الارْتِفاقُ العانِيّ

 برووكس س˛ سوشي جم.
 ١٩٩٠. تحديد عمر الهيكل
 العظمي بناءً على عظم

 العانة: مقارنة بين طريقة
أكسادي-نمسكاري و سوشي

برووكس. تطور البشرية ٥: 
٢٢٧-٢٣٨ 
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ما هو عمر الأشخاص بالصور التالية؟

ت ب أ

*افترض ان جميع البالغين هم من الذكور

 صورة ١٢

 صورة ١١
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ليلاحظوا التعدد الملحوظ في الاطوال البشرية. أكد ان هياكلهم    اطلب من الطلاب الوقوف جنبا الى جنب
العظمية كذلك تؤثر على هذا التعدد˛ فالأفراد الأقصر يتمتعون بعظام قصيرة.

 اشرح انه هنالك طريقتين لتقدير طول الفرد من خلال عظامه: سواء بالطريقة التشريحية او بالطريقة 
 الحسابية˛ ”فالطريقة التشريحية“ تشمل قياس الطول لكل العظام التي تساهم في طول الفرد (الجمجمة˛
 العمود الفقري˛ عظمة الفخذ˛ عظمة الساق˛ الكاحل˛ و العقب). يتم تلخيص هذه القيم وإضافة قيمة
 إضافية لتعويض غياب الانسجة الناعمة/الطرية. هذه الطريقة بالغة الصحة لكنها تتطلب درجة حفظ

 عالية للعظام في السجل الأثري˛ وهو نادرا ما يحدث في العديد من النماذج الأثرية اما الطريقة الأخرى فهي
 ”الطريقة الحسابية“ وهي تقوم على أساس العلاقة العالية جدا ما بين العظام الفردية والطول (الافراد الأكثر
 طولا لديهم عظام أكبر واطول). في هذه الطريقة نستخدم معادلات تمكننا من استنباط وتقدير الطول من
  خلال قياسات لعناصر محددة. العديد من العناصر تم استخدامها لتقدير الطول˛ انما عظمة الفخذ والساق

تعطينا أكثر النتائج دقة.

زود الطلاب بقياسات الطول القصوى التالية˛ واطلب منهم ان يقدروا الطول باستخدام معادلات رف و 
آخرون (٢٠١٢)

عظمة العضد ٣١ سم.
عظمة الكعبرة ٢٣ سم.

عظمة الفخذ ٤٣ سم.

عظمة الساق ٣٥ سم.

 أكد انه من المهم جدا استخدام 
 معادلات مستمدة من عرقية السكان˛
 بحيث يكونون أقرب مما يمكن للأفراد
 الذين تتم دراستهم. وكذلك أكد على
 ان معادلة الانحدار قد استمدت من

 الجماعات البشرية المعاصرة˛ وهو من
 غير المؤكد ان كانت ملائمة للنماذج

والعينات الأثرية التي تتم دراستها بالاستناد
الى الاتجاهات لنمو الانسان.

علم آثار العظام البشرية
كم كان يبلغ طول اجدادنا؟

(من ١٠ الى ١٢ سنة)

١ح .

الهدف
يسلط هذا النشاط الضوء على الاختلافات المترية والطولية في الافراد. سيتعلم الطلاب كيفية تقدير الطول

باستخدام عظمة واحدة الى عدة عظام.

الارشادات

المعادلة العظمة
٣.٧٢ * أقصى طول للعظمة + ٤٤.٨٦ العضد (الذراع العلوية)

٤.٤٦ * أقصى طول للعظمة + ٥٦.٩٤ الكعبرة (جانب الإبهام)

٢.٧٧ * أقصى طول للعظمة + ٤٠.٥٠ عظمة الفخذ

٣.١٣ * أقصى طول للعظمة + ٥٠.١١ القصبة

 رف سب و آخرون. ٢٠١٢. القامة وتقدير كتلة الجسم من بقايا الهياكل
العظمية في الهولوسين الأوروبي. المجلة الأمريكية للأنثروبولوجيا

الفيزيائية ١٤٨: ٦٠١-٦١٧. 
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علم آثار العظام البشرية
   لإعادة بناء نشاطات البشر من الهياكل العظمية

(من ٩ الى ١٢ سنة)

١خ.

الهدف
 سيسلط هذا النشاط الضوء على ان الهيكل العظمي كنسيج حي˛ يتأثر للعديد من الضغوط الميكانيكية التي

سيتعلم الطلاب كيفية تقدير او امتصاص عظمة قد وُجدت من قبل سواء بتكوين عظمة جديدة تحدث له
أنماط النشاط من خلال ملاحظة الهيكل العظمي      

صورة لموضع ارتباط العضلة بالكعبرة (صورة ١٣)  •

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

المستلزمات

الارشادات

 اشرح للطلاب ان الهيكل العظمي عبارة عن نسيج حي˛ وبالتالي فانه حينما يمارس الفرد نشاط متكرر
 يقوم الهيكل العظمي بترسيب المزيد من الانسجة العظمية على أكثر العناصر والمواقع حاجة لهذه

من اجل صمود الهيكل العظمي وبشكل فعال لضغوط الانشطة الميكانيكية الانسجة الجديدة
  المتزايدة. وعلى الصعيد الاخر˛ فإن تزايد شُح النشاط الميكانيكي (كإصابة بالغة على سبيل المثال) 

سينتج عنه امتصاص الانسجة العظمية.

تُركز على المواقع التي تتصل فيها   اشرح انه واحدة من الطرق التي نستخدمها في نشاط إعادة البناء
 العضلات بالعظام (صورة ١٣). في هذه المواقع˛ تتم مُلاحظة التنوع الموجود في الهياكل العظمية

 بعض الافراد يظهرون تغيرات ملحوظة على تشكل سطح العظام سواء على شكل تشكل عظمة جديدة˛
او فقدان عظمة˛ بينما في افراد اخرون˛ تظهر أسطح هذه المواقع بشكل أملس. وبالتالي فان العديد

من التغيرات الواضحة على الاسطح تثبت ان الافراد ذوي أنشطة أكثر. 

 سلط الضوء على ان العلاقة ما بين درجات النشاط والعلامات التي تُحدثها العضلات على الهيكل العظمي
عمر الفرد˛ حجم جسده˛ جنسه˛ والعديد من المؤثرات المختلفة هي علاقة معقدة بسبب

التي تؤثر و بشكل كبير على التشكل في اسطح العظام. 

صورة ١٤ قد قام بأعمال شاقة أكثر اطلب من الطلاب محاولة معرفة أي من الشخصين الموضحين في
من الآخر بناءاً على تشكل علامات العضلات على سطح عظمة الكعبرة. 

21

.

.

٢١

.



صورة ١٣

 أي من هؤلاء الأفراد يبدو أنه كان أكثر نشاطًا بناءًمواقع اربطة العضلات على عظمة الشعاع
على مورفولوجيا العضلة ذات الرأسين العضدية؟

أ

ب

صورة ١٤
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علم آثار العظام البشرية
الى أي مدى كان اجدادنا صحيين؟

(من ١٠ الى ١٢ سنة)

١د.

الهدف
 سيوضح هذا النشاط ان الهيكل العظمي عبارة عن نسيج حي يمكن ان يتأثر بالعديد من الأمراض. سيلاحظ
الطلاب كيف ان العديد من من الحالات المرضية كد تؤثر على العظام البشرية˛ لكن ايضا هنالك محدودية

لمعرفة او استنباط الحالات المرضية المختلفة من خلال المعثورات العظمية البشرية. 

صور لعظام مصابة بأمراض •

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

.٥

المستلزمات

الارشادات

 اطلب من الطلاب ان كان أحدهم قد أصيب بكسر في العظم. اشرح ان الهيكل العظمي عبارة عن انسجة 
حية˛ وهكذا˛ فهو يمكن ان يتأثر بالعديد من الامراض انما يمكن لهذه العظام ان تستشفي ذاتها؛ على

سبيل المثال عندما تصاب العظام بالكسر. 

 باستخدام الصور المتوفرة للعظام المصابة بأمراض (صورة ١٥) اشرح كيف للهيكل العظمي لديه 
أ) تكون عظمي شاذ او غير طبيعي˛ ب) فقدان عظمي اشكال محددة للاستجابة للأمراض المختلفة

شاذ او غير طبيعي˛ ت) مزيج من تكون و فقدان عظمي شاذ او غير طبيعي. 

 ناقش مع الطلاب محدودية ردات الفعل المذكورة أعلاه في التشخيصات المرضية (مثال: العديد من 
 الحالات المرضية تظهر بنفس الشكل على الهيكل العظمي˛ لذلك نحتاج ملاحظة جيدة جدا للهيكل

واحتمالية تشخيص الامراض من اجل التأكد من كل العناصر المتأثرة بالحالة المرضية   العظمي كاملا
التي تسببت في هذه الاضرار).

واطلب منهم العثور على معلومات عن العلاج في المجتمعات التقليدية  قسم الطلاب الى مجموعات
بصيغة مناقشة جماعية عن كيف لنا ان  سواء اكانت السحيقة او المعاصرة˛ دعهم بالقيام بالمناقشة
  نشخص التدخل الطبي في الماضي (مثال: دلائل على عمليات جراحية˛ عملية ثقب الجمجمة˛ إصابة في
طور الاستشفاء او انها قد تماثلت بالشفاء بشكل تام˛ التكوين الديموغرافي لمجموعات بشرية قديمة).

 اشرح ووضح للطلاب ”الظاهرة المتناقضة للعظام“ .اطلب منهم التخيل انه يتوفر لدينا مجموعتين 
 من الهياكل العظمية: المجموعة أ و هي عظام مليئة بالأضرار المرضية˛ بينما تلك العظام التي تنتمي

 للمجموعة ب لا تظهر أي ضرر كان. قد نخمن ان الافراد في المجموعة  كانوا أكثر ”مرضاً“ من المجموعة
 ب˛ انما هذا خطأ! العديد من الامراض (منها المعدية) تؤثر أولا على الانسجة الناعمة وتأخذ وقت حتى تصل
 الى الهيكل العظمي˛ فبالتالي˛ الافراد التي تظهر الاضرار على عظامهم (مجموعة أ) قد اخذوا الوقت الكافي

  للتعايش والنجاة من المرض حتى تمكن من الوصول الى عظامهم˛ حيث انه من المحتمل ان الافراد في
المجموعة  كانوا أكثر ضعفا حيث انهم توفوا قبل ان يأخذ المرض الوقت الكافي للوصول الى عظامهم.
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 التهاب المفاصل

 التهاب نخاع العظم

صورة ١٥

 كسر في القصبة
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علم آثار العظام الحيوانية
ما تلك العظمة؟

(من ٨ الى ١٢ سنة)

٢أ.

الهدف
سيتعلم الطلاب من هذا النشاط كيف تطمر بقايا عظام الحيوانات في الطبقات والسجل الأثري كذلك

سيتعلمون تشريح الحيوانات بشكل عام. 

صور لهيكل عظمي لماعز مع عظام منفصلة

صور لهيكل عظمي لكلب

رسومات لعظام كلب

•

•

•

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

.٥

.٦

المستلزمات

الارشادات

 اشرح للطلاب ان بقايا معثورات الحيوانات الموجودة في الطبقات الأثرية عادة ما تكون مخلفات بعد
استهلاكها (مثل مهملات العصر الحالي)˛ ولكن في بعض المجتمعات السحيقة يتم دفن الحيوانات

المستأنسة (كالكلاب مثلا) تماما كالبشر. 

وضح ايضاً ان العديد من العظام الحيوانية التي يتم العثور عليها في السجل الأثري عادة ما تكون
تماما كما نرتب الاحجية.  مهشمة ومكسرة الى العديد من الكِسر (بعد الاستهلاك)˛ لذلك لابد من ترتيبها

وهي بذلك لها شكل مشترك. اشرح ان عظام الثدييات تتشارك نفس المهام الوظيفية

صورة ١٦ وليقوموا بمقارنتها   اطلب من الطلاب بإلقاء نظرة على هيكل عظمي لماعز الظاهرة في
  بالهيكل العظمي البشري (صورة ١)˛ وتابع بسؤالهم˛ أيا من هذه العظام باعتقادكم تعتبر موطن حيرة

وصعب التفريق سواء اكانت عظمة بشرية ام حيوانية.

  بالاستناد الى التشابه الملحوظ في الهياكل العظمية للثديات المختلفة˛ اطلب من الطلاب بمحاولة
صورة ١٧ باستخدام الهيكل العظمي للماعز كنموذج. معرفة عظام الكلب الموضح في

. اطلب من الطلاب صورة ١٧ صورة ١٨ والعظام المتفرقة في اطبع صورة الهيكل العظمي للكلب في
على الهيكل العظمي العام للكلب.  بقص وتثبيت كل عظمة منفصلة في المكان التشريحي الصحيح
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الهيكل العظمي للماعز

صورة ١٦
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أ ب ت ث

ج

ح

خ د

صورة ١٧
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الهيكل العظمي للكلب

صورة ١٨
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علم آثار العظام الحيوانية
التعرف على مخلفات الحيوانات

(من ٩ الى ١٢ سنة)

٢ب.

الهدف
كيفية التمييز ما بين المخلفات المختلفة والمتنوعة للحيوانات سيتعلم الطلاب من خلال هذا النشاط

المستأنسة والبرية. 

صور لمخلفات حيوانية مختلفة •

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

.٥

.٦

المستلزمات

الارشادات

 اشرح للطلاب انه تتنوع المخلفات التي تترك من وراء الحيوانات وتختلف عن بعضها البعض˛ وبذلك فانه
بمجرد ملاحظة المخلفات والاثار الباقية من وراؤهم˛  بإمكاننا معرفة وتحديد أيا من الحيوانات مرت
 وبعض هذه المخلفات قد تبقى محفوظة للآلاف السنين فيما لو كانت موجودة ومحفوظة ضمن

ظروف مناسبة˛ على سبيل المثال في حال اننا مشينا على سطح موحلا˛ ثم جف هذا الوحل تحت اشعة
الشمس˛ ثم بعد ذلك طُمر تحت تراب او مزيدا من الوحل.

 اشرح انه فيما يتعلق بسلوكيات الحيوانات (وبعض الحيوانات  النبات والحيوانات)˛ يمكننا تصنيف 
استنادا لأعداد اصابعهم (او أصابع القدم) كالتالي: أ) متعادلة الأصابع˛ حيث ان لديها  فصائل مختلفة
أصابع زوجية ومتماثلة الاعداد ممثلة بأصبعين او بأربعة أصابع (على سبيل المثال: الماعز/الخروف/
 البقر/الغزال/الخنزير/الخنزير البري/الزرافة/ الجمل/فرس النهر) ب) أحادية الظلف او ذات الحوافر غير
  المتماثلة˛:حيث لديها حوافر غير متعادلة او غريبة التماثل˛ وتكون ممثلة بأصبع الى ثلاث أصابع (على

سبيل المثال: الحصان/ وحيد القرن/ حيوان السُناد).

بل على أساس الصفات الجسدية  بينما آكلة اللحوم ليست مصنفة على أساس اعداد الأصابع لديها
 لها˛ ومع ذلك فان اغلب آكلة اللحوم لديها من أربعة او خمس أصابع. على سبيل المثال فإن السنوريات
 (القطط˛ الأسود˛ النمور) والحيوانات الكلبية (كالكلاب˛ الذئاب˛ الثعالب) لديها أربع أصابع˛ فأن طبعة
اقدام كلا من الفئتين يمكن التمييز بينها من خلال ظهور اثار المخالب˛ فعلى عكس السنوريات˛ فان

وبذلك فأنها تترك أثر المخالب (صورة ١٩). الحيوانات الكلبية لا يمكنها إخفاء او كمش مخالبها

 أكد على ان الفصائل التي تتطلب ظروف مناخية متشابهة للعيش فيها و غذاء مماثل و وسلوكيات
  متشابهة (الخروف/الماعز/الخنزير البري) سيكون لديها هيكل عظمي مماثل˛ فبالتالي سيخلفون اثار

ومخلفات متشابهة.

سواء اكانت قطط ام كلاب اطلب من الطلاب الذين يمتلكون حيوانات اليفة ملاحظة طبعة اقدامها
ومقارنتها بالرسوم التخطيطية المرفقة في الصفحات التالية.

اطلب من الطلاب محاولة ربط كل صورة حيوان بصورة طبعة القدم التي تنتمي اليه كما هو موضح في
 . صورة ١٩˛ ٢٠˛ و٢١
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 صورة ١٩
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 صورة ٢٠
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صورة ٢١
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علم آثار العظام الحيوانية
التعرف على الحيوانات المستأنسة

(من ١٠ الى ١٢ سنة)

٢ت.

الهدف
  سيتعلم الطلاب في هذا النشاط كيفية التمييز ما بين الحيوانات المستأنسة˛ سواء اكانت اكلة اعشاب ام آكلة

لحوم ام آكلة كلا من اللحوم والأعشاب سويا˛ وذلك من خلال التمييز بينهم عن طريق الاسنان.

صور اسنان للحيوانات المستأنسة •

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

.٥

المستلزمات

الارشادات

 اشرح للطلاب ان هنالك الآلاف من الفصائل الحيوانية˛ لذلك علماء الحيوانات يحتاجون الى تصنيف هذه 
 الحيوانات الى مجموعات مختلفة من اجل فهم أفضل لمكانتهم وتصنيفهم في المملكة الحيوانية.
أحد طرق هذه التصانيف هو ان نجمع عدة حيوانات في مجموعة واحدة بناءاً على نظامهم الغذائي

وبذلك من خلال تشكيل اسنانهم.

اشرح ان هنالك ثلاث أنماط رئيسية لتصنيف الحيوانات بناءاً على شكل وآلية الاسنان (صورة ٢٢)

 آكلة الأعشاب:(خرفان/ماعز/غزلان/أحصنة) حيث ان لها اسنان امامية بارزة˛ وهي مثالة لتقطيع
ملائمة لطحن تكون كبيرة وعريضة ومسطحة النباتات˛ بينما اسنانهم التي تقع عند الوجنة

وهضم النباتات ذات الالياف. 
 آكلة كلا من الأعشاب والحيوانات: (الخنازير/البشر) يكون لديهم اسنان امامية متوسطة الحجم حيث
ان وظيفتها التقطيع كالمقص كالأنياب على سبيل المثال من اجل التمزيق˛ واسنان شبه مسطحة

من اجل الطحن والتحطيم.  ومدورة تقع عند الوجنتين
  آكلة اللحوم (الكلاب/القطط/حيوانات المنك) حيث ان لديها اسنان أمامية صغيرة جدا وذات نمو

اقل˛ بينما اسنانهم التي تقع عند الوجنتين فتكون حادة من اجل التقطيع والقص.

  أكد على انه من الصعب التمييز ما بين الحيوانات المستأنسة واسلافها البرية (الخنازير/ الخنازير
البرية) نظرا للتشابه الكبير في تكوين اسنانهم.

قسم الطلاب الى ثلاث مجموعات واطلب كل مجموعة ان يشرحوا ويصفوا اسنان كلا من آكلة اللحوم
وآكلة الأعشاب          

  اطلب من الطلاب معاينة اسنانهم أمام المرآة وليقوموا بشرح ووصف أوجه التشابه والاختلاف ما بين
. صورة ٢٢  اسنانهم واسنان الحيوانات الموضحة في

أ)

ب)

ج)
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   خروف – آكل العشب

 صورة ٢٢

خنزير - آكل النبات والحيوان؛ قارت

قطة - آكل اللحوم
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علم آثار العظام الحيوانية
علامات الذبح والقضم

(من ١٠ الى ١٢ سنة)

٢ث.

الهدف
سيتعلم الطلاب من خلال هذا النشاط كيفية التعرف على أنماط مختلفة من الذبح وعلامات قضم الحيوانات

التي تظهر على الآثار العظمية الحيوانية. 

صور لأنماط مختلفة من علامات الذبح

صورة لعلامة قضم لحيوان

•

•

. ١

. ٢

. ٣

. ٤

.٥

.٦

المستلزمات

الارشادات

اشرح للطلاب ان تحاليل آثار أنشطة الذبح تمكننا من معرفة تربية الحيوان ونظامها الغذائي (استهلاك
اللحوم).

وهي مرتبطة بطرق تقطيع الذبائح: اشرح ان هنالك علامتين نمطيتين لآثار الذبح

علامة تقطيع او فرم: عريض˛ عميق˛ شرائح منبسطة (صورة ٢٣).
علامة قص: حيث يظهر على شكل خط شبه مستقيم مع حواف حادة (صورة ٢٤).

اشرح ان آثار التعديل او التغيير الموجودة على العظام الحيوانية يمكن تحديدها كعلامات قضم.
            

هنالك علامتين نمطيتين تشير انها علامات قضم:

قضم القوارض: مزدوجة˛ مسطحة˛ وحزوز مسطحة القاع على العظم.
قضم  اللحوم: حزوز˛ حفر˛ تقوب˛ وندبات غير منظمة على العظام (صورة ٢٥).

اطلب من الطلاب تحديد علامات التقطيع والجَزْر الموضحة في صورة ٢٦.

  أطلب منهم إذا يعتقدون ان هنالك أنماط أخرى من علامات القضم التي يمكن توثيقها على عظام
الحيوانات. ما الأدوات التي سنستخدمها من تحضير واكل اللحوم؟

اسأل الطلاب ان ما كانوا يعتقدون ان هنالك طرق أخرى للتغيير او التعديل التي تؤثر على العظام الحيوانية
بدلا من الجزر او القضم. 

أ)
ب)

أ)
ب)
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 علامة تقطيع او فرم

صورة ٢٣

علامة قص

 صورة ٢٤

علامات قضم آكلات اللحوم

صورة ٢٥
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 ورة ٢٦
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علم آثار العظام الحيوانية
٢ج.

قم بقص قطع الاحجية لعظام ثعلب الموضحة في صورة �٢٧ ثم قم بترتيبها وتركيبها

 صورة ٢٧

الاحجية
(من ٨ الى ١٢ سنة)
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علم النباتات السحيقة
ماذا كان يأكل اجدادنا؟

(من ٩ الى ١٢ سنة)

٣أ.

الهدف
  سيتعلم الطلاب من هذا النشاط كيفية استعادة وإعادة بناء النباتات من خلال اعمال التنقيب في المواقع

 الأثرية˛ وسبب أهمية دراسة هذه النباتات.

بذور محترقة ومتفحمة

تربة

زجاجة فيها ماء

•

•

•

. ١

. ٢

. ٣

.٤

.٥

.٦

المستلزمات

الارشادات

كانوا يمارسون الصيد والالتقاط˛ لكن قبل ١٠ آلاف عام بدأوا بممارسة    اشرح للطلاب ان البشر في الماضي
الزراعة واستئناس الحيوانات˛ فبالتالي بدأوا تدريجيا بتطوير الزراعة وتربية المواشي.

 أكد على ان علم النباتات السحيقة هو مجال علمي يهدف الى التحقيق ومعاينة النباتات من اجل رسم
  معلومات وبيانات تتعلق بالاقتصاد والتغذية في الماضي. أحد المشاكل الأساسية في هذا العلم هو ان

لابد ان تكون متفحمة. النباتات تتكون من مواد عضوية˛ فبالتالي من اجل ان تُحفظ رغماً عن عوامل الزمن

بعض البذور قد تتعرض للحرق   اشرح ان النباتات قد تُحرق بشكل مُتعمد او غير مُتعمد. على سبيل المثال
خلال عملية الطبخ (مع كامل محتوياتها) كذلك يمكن لهذه النباتات ان تتعرض للاشتعال خلال

الحروب˛ كذلك يمكن ان تتعرض للحرق من خلال ممارسة بعض الطقوس وتقديم الاضاحي. 

ومن خلالها اطلب من الطلاب التفكير في ظروف أخرى يمكن للنباتات في الماضي ان تتعرض للحرق
يمكن لهذه النباتات ان تُحفظ من اجل الدراسات المعاصرة. 

 تخيل بازلاء محروقة. اطلب من الطلاب ان يفكروا او يتخيلوا كيف للآثاريين تحديد او الإشارة الى حبة بازلاء 
علماء النباتات السحيقة .يقومون  محروقة خلال عملية التنقيب. اشرح للطلاب انه خلال عملية التنقيب

باستخدام طريقة ”التعويم“ من اجل استرداد النباتات الأثرية والسحيقة

اشرح بطريقة سهلة ومبسطة طريقة التعويم: ضع كمية صغيرة من التربة بها مجموعة من البذور
وانتظر لعدة دقائق. المحروقة دخال زجاجة مع ماء

ماذا حدث؟ 
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علم النباتات السحيقة
معرفة وتحديد البذور السحيقة

(من ١٠ الى ١٢ سنة)

٣ب.

الهدف
سيتعلم الطلاب من هذا النشاط كيفية التمييز بين البذور المختلفة.

بذور (محروقة وغير محروقة)

ملاقيط

•

•

. ١

. ٢

. ٣

.٤

.٥

المستلزمات

الارشادات

لابد من ان تكون محروقة او    كما هو مُلاحظ في النشاط السابق من اجل المحافظة على البذور السحيقة
 متفحمة ومع ذلك تعرضها لدرجات حرارة عالية ينتج عنها تغيرات شكلية متنوعة. اطلب من الطلاب

 المقارنة بين اشكال البذور المحترقة وأخرى غير محترقة. ماهي الاختلافات المُلاحظة؟ هل بالإمكان معرفة
واستنباط النباتات التي تنتمي اليها البذور في حال عدم معرفتها مسبقاً؟

  اطلب من الطلاب رسم احدى البذور غير المحروقة. ثم اطلب منهم تعديل رسمهم بناءاً على البذرة
المحروقة المطابقة للأصلية.

وترتيبهم  من خلال فحص البذور في العدسة المكبرة   شجع الطلاب ان يكونوا علماء آثاريين مبتدئين
وفق الحجم والشكل.

صورة ٢٩ بالنباتات  باستخدام كتاب أطلس البذور (صورة ٢٨) هل بالإمكان مطابقة البذور المحروقة في
  التي أتت منها؟ هل بإمكانهم معرفة أيا من البذور التي رتبوها في الخطوة السابقة من هذا النشاط

باستخدام أطلس البذور.

قم بإنشاء قائمة بالصفات لكل بذرة يمكن استخدامها من اجل تمييزها عن البذور الأخرى.

عدسة مكبرة

كتاب أطلس البذور

•

•
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 ارسم بذرة من اختيارك ثم عدل
 الرسمة بحيث ان تتعدل البذرة

لتصبح على شكل محترق

41 ٤١



صورة ٢٨
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طابق البذور بالنباتات التي نشأت منها

عدس

كتان

حمص

خشخاش

شعير

عنب

صورة ٢٩
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علم آثار الفخار
معمل الفخار 

(من ٨ الى ١٢ سنة)

٤أ.

الهدف
سيمكن هذا النشاط الطلاب من التعرف على بعض التقنيات المستخدمة قديما من اجل انتاج الأواني الفخارية.

عجين فخار (طينة) وأدوات الفخار

طاسات صغيرة

•

•

. ١

. ٢

. ٣

المستلزمات

الارشادات

اشرح للطلاب ان اجدادنا قد استخدموا العديد من التقنيات من اجل انتاج الأواني الفخارية (صورة ٣٠)
            

طريقة معينة من اجل انتاج آنية ما:

بحيث ان تصنع  اللف: خذ قطعة من الطين وقم ببرمها بين يديك او على سطح أملس ومسطح
  لفائف ممدودة على شكل افاعي (لفة). قُم بتكرار العملية لعدة مرات˛ ثم ضع هذه اللفائف كل

واحدة فوق الأخرى من اجل صنع حائط الآنية.

 من اجل عملية التحام أفضل لهذه اللفائف˛ ابق سطح الآنية مبلل ثم قم بالضغط باستخدام يديك.
وفي النهاية استخدم أحد اصابعك او حصاة ملساء صغيرة (او أداة فخار مخصصة) من اجل سطح

سلس وناعم. 

الضغط: خذ قطعة من العجينة الفخارية ثم قُم بصناعة جسم كروي. ثم قم بالضغط في
واستخدم الأصابع الأخرى من اجل الضغط على حائط   منتصف هذه الكرة الطينية باستخدام الابهام

  الآنية المراد صناعتها حتى التوصل الى شكلها المراد الوصول اليه. حاول ترقيق وتنحيف الحائط
حسب الرغبة.

 باستخدام قالب: خُذ قطعة من العجينة الفخارية و قُم بفردها. ضع قطعة العجينة المُرققة على
حيث انها ستستخدم كقالب. قُم بضغط العجينة على سطع الطاسة المقلوبة ثم طاسة مقلوبة

حيث انها    قم بتقطيع أجزاء العجينة الزائدة. ولا تفرط في ترقيق حائط الآنية الفخارية المراد صنعها
لن تتماسك ولن تحافظ على شكلها في حال محاولتك فصلها من قالب الطاسة المقلوبة.

كالخطوط و     قُم بتزيين سطح الآنية بتفاصيل واشكال هندسية
وغيرها. كذلك يمكنك تزيين أسطح  الفخارية باستخدام أدوات من الطبيعة كالأصداف مثلا. 

اترك الآنية لتجف في بيئة دافئة ولكن لا تعرضها بشكل مباشر للشمس. 

•

•

• 

•

44٤٤

.



تقنيات صناعة الفخار

طريقة التفاف

بأ

ت

طريقة القرص

بأ

ت

طريقة التشكيل في قالب

 صورة ٣٠
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إبريق اناء الطبخ وعاء

علم آثار الفخار
وضع القطع معاً
(من ٧ الى ١٢ سنة)

٤ب.

الهدف
 سيتعلم الطلاب من هذا النشاط المبادئ الأساسية لحفظ القطع الأثرية. سيتعلم الطلاب تحديدا كيفية وضع

  قطع الفخار القديمة وتركيبها سويا˛ حيث غالبا ما يتم العثور عليها كِسراً متفرقة˛ فبالتالي سيلاحظون من
خلال شكل الآنية الفخارية وعلاقة شكلها بوظيفتها العملية.

آنية فخارية مكسورة (اكواب˛ صحون˛ الخ)

صمغ

شريط لاصق

•

•

•

. ١

. ٢

. ٣

.٤

.٥

المستلزمات

الارشادات

  اطلب من الطلاب ان يفصلوا ويرتبوا قطع الفخار المكسرة على حسب اللون والسماكة وعلى حسب
الصفات الأخرى (خامة العجية كمثال).

  شجع الطلاب بتركيب وتثبيت القطع التي تنتمي الى نفس الآنية سويا باستخدام الصمغ ثم باستخدام
الشريط اللاصق لتثبيت القطع سويا حتى يجف الصمغ.

عادة ما يتم العثور عليها من قبل علماء الآثار    اشرح ان القطع الآنية الفخارية المعروضة في المتاحف
  في السجل الأثري على شكل قطع متفرقة˛ ولكن علماء حفظ الآثار يقومون بوضع وتركيب هذه القطع

 بحيث يعيدون هيكلة الشكل الأصلي للآنية.

ناقش مع الطلاب ان شكل وتصميم الآنية مرتبط ارتباط مباشر بوظيفتها الأساسية. اسألهم في التفكير في
اشكال الآنية الشائع استخدامها في المنازل (اكواب˛ كؤوس˛ اطباق˛ اباريق˛ الخ). 

أكد على ان اجدادنا قد استخدموا اشكالا متعددة من الآنية الفخارية اعتمادا على حاجاتهم المختلفة
. صورة ٣١ واستخداماتها المتعددة˛ كما هو مُلاحظ في المثال الموضع في

صورة ٣١
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علم آثار الفخار
استكشاف خصائص الطين!

(من ٨ الى ١٢ سنة)

٤ت.

الهدف
 سيتعلم الطلاب من هذا النشاط خصائص الطين ليتاح لهم العمل بشكل مباشر مع هذه المواد الخام. سيفهم

الطلاب من هذا النشاط أهمية الفخار في الحياة اليومية للبشرية في الماضي واستخداماتها
المتعددة من قبل المجتمعات السحيقة. 

  نوعيتين او أكثر من الطين˛ ويفضل ان تكون ذات
ألوان مختلفة و ملامس وليونة متنوعة

مواد عضوية وغير عضوية (قشة˛ عشب˛ وتراب)

•

•

. ١

. ٢

. ٣

.٤

.٥

المستلزمات

الارشادات

  قُم بتعريف وتقديم مادة الطين واستخداماته المادية˛ اشرح أهمية استخدامه في الحياة اليومية 
وخصوصا في الماضي (الق نظرة الى المعلومات في الصفحة التالية).

اطلب من الصف بالقيام بعملية العصف الذهني عن الانواع المختلفة من أدوات السراميك
واستخداماتها في الحياة اليومية (الق نظرة الى المعلومات في الصفحة التالية).

 اطلب من الطلاب باختيار مزيجا من المواد وخلطهم من اجل انتاج ”مادة“ جديدة. ومن خلال هذه العملية 
لابد من ان يلاحظوا التغيرات التي تطرأ على القوام سواء الليونة والصلابة في الطينة الاصلية والمادة

الجديدة. 

 باستخدام المادة التي انتجوها˛ على الطلاب تشكيل مجسم على شكل قطة باستخدام الستنسل (شريحة 
  بلاستيك مفرغة على شكل قطة) (صورة ٣٢) وتشكيلها على طبقة مسطحة من الطين  فبالتالي

يمكنهم تزيين الأجزاء المختلفة من القطة باستخدام أقلام الحبر والرصاص.

 يجب على الطلاب عرض تصميمهم امام الصف˛ شارحين مزيج المواد والخامات التي تم استخدامها
 والاختلافات التي طرأت على العجينة الخام بعد ما تم مزجها بتلك المواد المختلفة˛ كذلك يجب عليهم

  شرح الصعوبات التي واجهوها خلال صنعهم للمجسم و ما ممكن عمله بشكل مختلف في حال
سيقومون بتشكيل المجسم مرة اخرى.

طاسة مملوءة بالماء

أقلام حبر واقلام رصاص

ورق بلاستيك مفرغ على شكل قطة (ستنسل)

•

•

•
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ورق بلاستيك مفرغ على شكل قطة (ستنسل)
صورة ٣٢
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العجينة الطينية (الصلصال) وخصائصها

 تتشكل العجينة بشكل طبيعي من مواد طينية ذات حبيبات ترابية متناهية في الصغر. العجينة رخيصة الثمن
  وسهل الحصول عليها في البيئة الطبيعية ويمكن ايجادها على او بالقرب من سطح الأرض. عند مزجها بالماء

تكون لينة وذات طواعية يسهل تشكيلها وعند حرقها˛ تصبح صلبة˛ تدوم طويلا ويصعب تلفها.

 تسمى العجينة المحروقة بالسراميك او الفخار. لدى السيراميك نقاط انصهار عالية: فهي موصلة حرارياً وخاملة
 كيميائيا. هنالك أنواع متعددة من العجينة الطينية في الطبيعة وتتنوع نوعيتها على حسب المكان/ المنطقة.

 وحسب وظيفة المنتج النهائي˛ يقوم الفاخوري بالتعديل وموازنة خصائص المادة الطينية الخام من اجل ان تلبي
  وتتماشى مع المتطلبات الوظيفية للمنتج السيراميكي النهائي. فالفاخوري يقوم بمزج أنواع متعددة من الطين

او يقوم بإضافة مواد عضوية وغير عضوية كالقش˛ العشب˛ الصدف والرمل او حتى الروث.

 عادة ما تُغير المادة المضافة درجة الليونة في العجينة الخام وتؤثر على صلابة وقوة ومتانة السراميك
 (خصائص ميكانيكية). الفاخوري يقوم بسلسلة خيارات تكنولوجية متقاربة خلال صنعه قطع السيراميك˛ وهذه

 الخيارات تشكل جزء من حرفة السراميك التقليدية التي تطورت عبر السنين والقرون مع العديد من التجارب
 والخبرات˛ فبالتالي المنتج النهائي يمكن ان يتوافق مع الغرض من استخدامه. مثال: إذا العجينة الطينية قد

  استخدمت لإنتاج اواني محفورة بدقة˛ فوجود وحجم الإضافات في العجينة قد تعيق أداة
الفاخوري في التحرك بسهولة على سطح عجينة الآنية من اجل انتاج الزينة المحفورة.

أكواب الشرب

صحون

اناء الطبخ

مقالي

صّناديق

وعاء تخزين

حاويات نقل

أنابيب

نواويس

قناديل

تماثيل

تماثيل صغيرة او دمى

قوالب

مغارف

العاب

بلاط الجدار

قرميد

أسنان إصطناعية

فسيفساء

أحواض الاستحمام

بلاليع

مراحيض

اسطوانات

أَقراص للكتابة

أوزان للنول

مبرم للجدلات

مقاعد

كراسي

المنتجات الفخارية المستخدمة في الماضي والحاضر
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الفخار
فك شفرات الكتابات القديمة باستخدام

اللوح الطينية (من ٨ الى ١٢ سنة) 

٤ث.

الهدف
  سيتعرف الطلاب من خلال هذا النشاط على العجينة الطينية كوسيلة للتعبير˛ تحديدا اللوح الطينية كأكثر

وسائل الكتابة شعبية 

•

•

•

. ١

. ٢

. ٣

.٤

.٥

.٦

الارشادات

  قدم للطلاب معلومات مبدئية تتعلق بالعجينة الطينية وخصائصها واستخداماتها˛ وكذلك استخدامها 
الشاسع كوسيلة للتعبير وكمادة للكتابة في المجتمعات السحيقة (انظر الى المعلومات بالأسفل).

  وفر معلومات مبدئية للخط الهيروغليفي واشرح كيفية عمل هذا الأسلوب والنظام الكتابي (انظر الى 
صورة ٣٣). المعلومات في الصفحة التالية

قسم الطلاب الى ازواج: كل زوج يجب ان يأخذ كرتين من الطين واداتين مدببتين (الاعواد الخشبية المدببة).

كل زوج يجب ان يشكل كرات الطين على شكل لوح.

  باستخدام الأداة المدببة˛ يجب على الطلاب ان يخطوا أسماؤهم بالحروف الهيروغليفية في اللوح الطيني 
الاول˛ ثم كلمتين هيروغليفية من اختيارهم على اللوح الطيني الاخر.

اطلب من الطلاب ان يبادلوا لوحهم الطينية مع الطلاب الاخرين محاولين فك شفرات الكلمات الموجودة
باللوح لديهم. 

جدول للكتابة الهيروغليفية
طابات صغيرة من الطين (لابد ان يكون الطين مبللاً)

طاسات صغيرة تحتوي على ماء

المستلزمات
اعواد خشبية صغيرة ذا نهايات مدببة

(او أقلام او أقلام حبر كبديل)

•

العجينة الطينية (الصلصال) كوسيط للكتابة:

 مادة العجينة الطينية هي مادة رخيصة الثمن ويسهل ايجادها. عندما تمزج بالماء تصبح العجينة أكثر طواعية
 ومرونة ويمكن تشكيلها بأشكال وطرق مختلفة˛ ويمكن حفرها باستخدام الأدوات المدببة. لهذه الأسباب تم
 استخدام العجينة الطينية كمادة او وسيط يكتب عليها في الحقب القديمة˛ عادة ما تتم هذه الكتابات على
 قطع طينية مسطحة يطلق عليها ألواح. وتستخدم اعواد الخشب او القصب او عاج مدبب او اداه معدنية

 مدببة (او أي اداه ذات نهاية مدببة) من اجل نقش او حفر سطح الوح الطيني. لابد ان يكون اللوح الطيني مبلل
  من اجل ان يكون السطح ناعم وأملس ومرن بما فيه الكفاية ليسمح الأداة المدببة ان تترك علامة النقش

على العجينة.
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مخطط الهيروغليفية

ملاحظة تحديد مسؤولية

  علامات الكتابة الهيروغليفية مثل تلك المقدمة هنا هي صياغة حديثة موزعة على
نطاق واسع لعامة الناس لتسهيل فهم و استخدام نظام الكتابة الهيروغليفية.

بمجرد ان تجف وتتصلب لوحة الطين تحت اشعة الشمس˛ تصبح هذه اللوحة وغيرها من الالواح الطينية جزء
من الأرشيف طويل الأمد˛ والذي يبقى على حاله حتى يومنا هذا. 

معظم أنظمة الكتابات القديمة قد تم فك شفرتها˛ لكن البعض الاخر لايزال غامضا˛ كالكتابات القبرصية
 المبكرة. 

  اول نظام للكتابة القديمة قد استخدم  لتوثيق منتجات المجتمعات السحيقة˛ فبالتالي فقد كانت وثائق
اقتصادية.

لم يكن الجميع يقدر على الكتابة والقراءة˛ فعادة ما كُتبت هذه الوثائق عن طريق كتّاب   و في العالم القديم
متخصصين.

 تُعد الكتابة الهيروغليفية أحد اول وأقدم أنظمة الكتابة في العالم. حيث انها استخدمت في مصر القديمة
وتعلمها يتطلب العديد  قبل حوالي ٥٠٠٠ سنة حتى القرن الخامس ميلادي. وتعتبر هذه الكتابة في غاية التعقيد
من السنين والممارسة. ليس من عادة الكُتاب اتباع طرق معينة˛ انما تضمنت كتاباتهم مقدار كبير من الابداع

 والجماليات. 

 اُستخدمت علامات الكتابة الهيروغليفية بطريقتين رئيسيتين: بعض هذه العلامات تمثل كلمة كاملة او مبدأ
والبعض أمكن قراءتها كحرف ساكن او أكثر من حرف˛ فالمصريين عادة لم يستخدموا الحروف  بشكل كامل
 المتحركة. وتتم كتابة هذه الحروف او العلامات من اليمين الى اليسار او من اليسار الى اليمين˛ ومن خلال اتجاه
  وجوه العلامات التي تأتي على شكل حيوانات او على شكل بشر أمكن ان تُعلمنا في أي اتجاه وجب علينا قراءة

النص˛ وفي حال تم كتابة النص على شكل عامود˛ فتتم قراءته من اعلى الى أسفل.

صورة ٣٣

٥١51



  
لماذا هذا وليس ذلك؟

(من١٠ الى ١٢ سنة)

الهدف
وكيف لها ان اختيرت لصنع   سيتعلم الطلاب الغرض من المعادن المستخدمة بشكل عام في العصور القديمة

أدوات مختلفة ومتعددة.

•

. ١

. ٢

. ٣

.٤

الارشادات

 اشرح للطلاب ان المعادن لها وظائف محددة تختلف عن المواد الأخرى كالصخور˛ السيراميك˛ الخشب
 والعظام. فالمعادن أكثر ثقلاً ويمكن اذابتها˛ صبها وسبكها وطرقها من اجل تشكيلها. فتتعدد المعادن
 وتتعدد خصائصها˛ كاللون الكثافة˛ الصلابة˛ الصوت˛ والقيمة. كانوا اجدادنا على علم بهذه الخصائص

سواء اكانت مجوهرات او نقود   جيداً واستخدموها بحذر من اجل انتاج العديد من العناصر
والاوعية وصولا الى مواد البناء. الى صناعة الأدوات كالأسلحة معدنية

 قسم الطلاب الى عدة مجموعات واطلب من كل مجموعة معرفة الخصائص والاستخدامات الأساسية
  لمعدن ما (على سبيل المثال: حديد˛ ذهب˛ نحاس˛ رصاص˛ فضة) ويتم شرحها وتقديمها للمجموعات

الأخرى.

قم بقص صور المواد الخام وصور الأدوات المعدنية التي تم صنعها من هذه المواد الخام الموضحة
صورة ٣٤ واطلب من الطلاب ان يصلوا صور هذه الآثار المعدنية مع صور المعادن الخام التي    في

صُنعت منها.

ناقش لماذا معدن محدد (او مزيج من معادن متعددة) قد اُخْتِير لكل قطعة اثرية.

 صور مطبوعة لمعادن في حالتها الخام وصور لأدوات
معدنية قد تم الانتهاء من صنعها

المستلزمات
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صور للطباعة

رصاص

حديد

فضة

برونز

ذهب

نحاس

 صورة ٣٤
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 لنصنع قنينة!

(من ١٠ الى ١٢ سنة)

الهدف
من خلال هذا النشاط سيتعلم الطلاب كيف كانت تصنع الأواني الزجاجية في الماضي.

•

•

. ١

. ٢

. ٣

.٤

.٥

.٦

الارشادات

اشرح للطلاب ان الأواني الزجاجية المبكرة كانت تُشكل
حول مركزها. 

سيتم استخدام اشرح للطلاب انه في النشاط الحالي
  مادة الجبس بالنيابة عن الزجاج   

       

  امزج مادة الجبس مع الماء بالكمية والنسب الصحيحة 
للتوصل الى محلول يسهل صبه.

  اصنع قوالب على شكل (نصف) وعاء باستخدام
  أدوات حرارية مناسبة لصناعة القوالب او استخدم

عجينة طينية مخصصة للفنانين (صورة ٣٥). حاول
  بالقيام بتجارب تصنع من خلالها أنواع متعددة من 

الاوعية (صورة ٣٦).

  قم بصب محلول الجبس في القوالب وكن متأكدا من
ليتسنى للمنتج   وضع العود الخشبي بالداخل اولاً
النهائي ان يخُرج من القالب بسهولة وقت جفافه.

استخدم الألوان المائية لتزيين الاوعية:  عنما يجف تماما
  استخدم الأزرق الداكن˛ اللون الفيروزي˛ واللون

الكهرماني للجسم الأساسي˛ ثم الأبيض والأصفر والفيروزي للزخرفة.
  شجع الطلاب بالتجريب مع أنماط زخرفية مختلفة (ريش˛ اكليل ورد˛ اشكال متعرجة 

وخطوط مستقيمة- صورة ٣٧).

  قوالب لأنواع متعددة من القنينات  و الأوعية (يمكنك
صناعتها بسهولة باستخدام العجينة الطينية)

مادة الجبس

المستلزمات
فرش رسم وألوان مائية

اعواد خشبية

•

•

صورة ٣٥
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 نماذج من جرات مختلفة

أمثلة زخارف مختلفة

 ب أ

ت

 ب أ

ت

أ: أمفوريسكوس

ب: أينُوكو

ت: البستراطون

أ: إكليل

ب: تعرج

 ت:ِ ريشة

صورة ٣٦

صورة ٣٧
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قم بمطابقة التقنيات مع الأواني المقابلة لها في الصورة ادناه
(انظر الى المعلومات في الصفحة التالية).

تب أ

حجث

  

كيف صنعوها؟
(من ١٠ الى ١٢ سنة)

  نفخ الزجاج
الفسيفساء 

. ١
. ٢

  الصب
نفخ القالب 

. ٣
.٤

الارتخاء
تشكيل النواة

.٥
.٦
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إرشادات التشكيل

نفخ الزجاج
                 

الساخن. والزجاج الساخن يتمدد وينتفخ كنفخ العلكة˛ وعادة ما تكون  التي تتشكل بالنفخ رقيقة ذات
عنق طويل. 

نفخ القالب
  يتم تشكيل الوعاء عن طريق نفخ قالب مقعر او مُشكل عادة ما تُنتج هذه التقنية آنية  ذات

زخرفة معقدة كالوجوه وغيرها.

الفسيفساء
يتم صناعة الآنية  من خلال قطع زجاجية ملونة قد سبق ان تم صنعها. يتم تركيب هذه القطع بجانب بعضها

البعض ثم يتم تسخينها لإلصاقها ببعض˛ وعادة ما تكون النتيجة النهائية وعاء ذو ألوان متعددة. 

الصب
  يتم تشكيل الآنية عن طريق استخدام قالب مفتوح. وقد يتخذ القالب عدة اشكال ويملأ بزجاج مُذاب. عادة ما

تُستخدم هذه التقنية من اجل انتاج قلائد وعناصر زُخرفية.

الارتخاء
 يتم انتاج الآنية الزجاجية عن طريق تسخين قرص زجاجي على قالب مقعر. وتدريجيا يتشكل القرص الزجاجي

  على شكل القالب المقعر˛ وبسبب وزنه˛ فهو يسحب الزجاج الى أسفل وتُستخدم هذه التقنية وبشكل
أساسي من اجل انتاج آنية مخروطية الشكل.

تشكيل النواة
                 

 الأصفر والأبيض والفيروزي هي الألوان المُختارة بشكل أساسي˛ بالإضافة الى الزخارف المتعددة كالتعرجات˛
والاكاليل˛ والخطوط المستقيمة. الآنية التي تُنتج بهذه التقنية عادة ما كانت تستخدم كزجاج للعطور

وهي ذات احجام صغيرة.
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 إجابات الأنشطة

   

هل هذا سلطان ام هي كريستينا؟

أ. أنثى

ب. ذكر

ت. أنثى

ث. ذكر

ج. ذكر

ح. أنثى

كم كان عمر هذا الشخص عند الوفاة؟

     

 

    

 

    

 

    

 

كم كان يبلغ طول اجدادنا؟

 العضد (الذراع العلوية):

١٦٠.١٨ سم

الكعبرة (عظمة الساعد على جانب الإبهام):

١٥٩.٥٢ سم

:عظمة الفخذ

١٥٩.٦١ سم

:القصبة

١٥٩.٦٦ سم

لإعادة بناء نشاطات البشر من الهيكل العظمي
الفرد ب

   

ما تلك العظمة؟

أ. عظمة الفخذ

ب. الزند

ت. لوح الكتف

  ث. الكعبرة (عظمة
الساعد على جانب الإبهام)

ج. جمجمة

ح. الفكّ السّفلي او الحنك

خ. الحوض

د. العضد (الذراع العلوية)

 ربط كل صورة حيوان بصورة طبعة القدم التي
تنتمي اليه

58

ظ)هور ا4س)نان ٥.٥       

 

أ٦١.٢ س)نوات من العم)ر١٢.٢ -/+ عام

درجة ٦

ب.١٨.٥٢ س)نوات من العم)ر٢.١ -/+ عام

درجة ١

ت.٢٨.٧ س)نوات من العم)ر٦.٥ -/+ عام  

٥٨

  

سنوات من العمر

الإرتفاق العاني    
.



علم النباتات السحيقة

علامة المنشار

علامة قص

علامة تقطيع او فرم

علامات الذبح والقضم
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علم آثار الزجاجعلم آثار المعادن

 إجابات الأنشطة

حديد

رصاص

برونز

فضة

نحاس ذهب

– ح

– ث   

– ب 

– ج   

– ت 

– أ 

كيف صنعوها؟

١ 

  ٢  

 ٣  

  ٤ 

٥   

٦ 
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 حقوق ملكية الصور

  تعود حقوق نشر غالبية الصور المستخدمة في هذا الكتيب إلى المساهمين. جميع الصور المسترجعة من
إما موزعة بموجب ترخيص المشاع الإبداعي˛ أو تم تعديلها بشكل مختلف عن المصدر الأساسي. مصادر أخرى

علم آثار العظام البشرية: هل هذا سلطان ام هي كريستينا؟

  استمارة تسجيل للسمات ذات ازدواجية (ثنائية) الشكل الجنسي للجمجمة: مقتبس من بويكسترا ج ا و
اوبيلايكر د ح (١٩٩٤). معايير جمع البيانات من رفات الهياكل العظمية البشرية. بحوث مسح أركنساس الأثري ٤.

علم آثار العظام البشرية: كم كان عمر هذا الشخص عند الوفاة؟

أطلس لندن: أعدت بإذن من الدكتور صخر القحطاني.

صور فوتوغرافية لقوالب الارْتِفاقُ العانِيّ المستخدمة في طريقة سوشي بروكس: تم الحصول عليها
واستنساخها بإذن من شركة الإنتاج ”فرانس كاستينج”. 

صورة جمجمة المراهق التي تظهر بزوغ الأسنان:

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=43366345  
(Internet Archive Book Images, No restrictions, via Wikimedia Commons)

علم آثار العظام الحيوانية: ما تلك العظمة؟
الهيكل العظمي للماعز:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Goat_skeleton.jpg (This media was produced by the 
Museum of Veterinary Anatomy (FMVZ USP), photo by Wagner Souza e Silva, and was licensed as 

Creative Commons BY-SA 4.0)

  عظام الماعز الفردية:
مقتبس من شميد إي (١٩٧٢). أطلس عظام الحيوانات. إلسفير.

  عظام الكلب الفردية:
 https://sketchfab.com/nzfauna/collections/3d-dog-bone-project مقتبس من 

الهيكل العظمي للكلب:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dobermann_dog._%E2%80%9CCanis_lupus_ 

familiaris%E2%80%9D.jpg (This media was produced by the Museum of Veterinary Anatomy  
(FMVZ USP), photo by Wagner Souza e Silva, and was licensed as Creative Commons BY-SA 4.0)

    

علم آثار العظام الحيوانية: التعرف على مخلفات الحيوانات
بقرة:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cow_(Fleckvieh_breed)_Oeschinensee_ 
Slaunger_2009-07-07.jpg (This media was produced by Kim Hansen and was licensed as Creative 

Commons BY-SA 3.0)

  خنزير:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Picture_pig.jpg (Unknown author, No restrictions, via 

Wikimedia Commons)
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  كلب:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Welsh_Springer_Spaniel.jpg (This media was produced 

by user Lokal Profil and was licensed as Creative Commons BY-SA 3.0)

  قطة:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cat_November_2010-1a.jpg (This media was produced 

by user Alvesgaspar and was licensed as Creative Commons BY-SA 3.0)

  خنزير بري:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wild_Boar_Habbitat_2.jpg  

(This media was produced by Richard Bartz and Munich Makro Freak and was licensed as Creative 
Commons BY-SA 2.5)

  غزال:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red_Deer_Poing.JPG  

(This media was produced by Martin Falbisoner and was licensed as Creative Commons BY-SA 3.0)

نمر:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Siberian_Tiger_by_Malene_Th.jpg (This media was 

produced by Malene Thyssen and was licensed as Creative Commons BY-SA 3.0)

  ثعلب:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red_Fox_Lateral.JPG  

(This file is licensed under the Creative Commons Attribution 3.0 Unported license)

  فرس النهر:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hippopotamus_amphibius_Whipsnade_Zoo.jpg (This 

media was produced by Whipsnade Zoo and was licensed as Creative Commons BY 2.0)

وحيد القرن:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Indian_rhinoceros_(Rhinoceros_unicornis)_4.jpg (This 

media was produced by Charles J Sharp and was licensed as Creative Commons BY-SA 4.0)

  دب:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kamchatka_Brown_Bear_near_Dvuhyurtochnoe_on_2015-

07-23.jpg (This media was produced by Robert F. Tobler and was licensed as Creative Commons BY-SA 4.0)

علم النباتات السحيقة: معرفة وتحديد البذور السحيقة
  كتان:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Common_Flax_or_Linseed_(Linum_usitatissimum)_
flower._Chapeltoun_North_Ayrshire.jpg (This media was produced by user Rosser1954 and was 

licensed as Creative Commons BY-SA 4.0)

  عدس:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mafate_Marla_lentils_dsc00647.jpg (This media was 

produced by David Monniaux and was licensed as Creative Commons BY-SA 3.0)

  خشخاش:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Poppy-closeup2.jpg (This media was produced by John 

C. Watkins V, No restrictions, via Wikimedia Commons)

62٦٢



  حمص:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chickpea_field_in_Tamil_Nadu_JEG6269.jpg (This 

media was produced by PJeganathan and was licensed as Creative Commons BY-SA 4.0)

  شعير:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hordeum-barley.jpg (No restrictions, via Wikimedia 

Commons)

  عنب:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Grapes,_Dry_Creek_Valley-7705.jpg (This media was 

produced by Frank Schulenburg and was licensed as Creative Commons BY-SA 4.0)

     
  نحاس:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cyprus_cooper_oxide_ingot_with_CyproMino-
an_sign.JPG (this media was produced by user Marios zeus and was licensed as Creative Commons 

BY-SA 4.0)

  رصاص:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Ancient_Roman_lead_ingots#/media/File:Lin-

gotesplomocarthagonova.jpg (this media was produced by user Nanosanchez and was licensed as 
Public Domain)

  فضة:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1000oz.silver.bullion.bar.underneath.jpg (this media was 

produced by user Unit 5 and was licensed as Creative Commons BY-SA 3.0)

  ذهب:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Gold_nuggets#/media/File:Fairmined_ingot_

and_nugget.jpg (this media was produced by the Alliance for Responsible Mining and was licensed 
as Creative Commons BY-SA 4.0)

  حديد:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iron_electrolytic_and_1cm3_cube.jpg (this media was pro-

duced by user Alchemist-hp (talk) (www.pse-mendelejew.de) and was licensed as Free Art License)

  برونز:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d3/BronzeCuSn11v50.png (This media was 

produced by user Eisenbeisser and was licensed as Creative Commons BY-SA 3.0)

  سيف:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Han_iron_sword_03.jpg (This media was produced by 

user Yprpyqp and was licensed as Creative Commons BY-SA 4.0)

  قناع توت عنخ آمون:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Golden_Mask_of_Tutankhamu00_(6).jpg (This media 

was produced by user لا روسا and was licensed as Creative Commons BY-SA 4.0)
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أسلحة:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Bronze#/media/File:Assorted_bronze_castings.

JPG (Unknown author, licenced as Public Domain)

  عملة فضية:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Coins#/media/File:5345901.m.jpg (This media 

was drawn from https://www.acsearch.info/home.html and was licensed as Creative Commons 
BY-SA 4.0)

حجر النرد:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:9BFE00_-roman_lead_die_(FindID_103936).jpg (This 

media was produced by The Portable Antiquities Scheme/The Trustees of the British Museum and 
was licensed as Creative Commons BY-SA 2.0)

عملة نحاسية:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Euro_coins_(5_cents)#/media/File:Euro_5_cent.

gif (This media was produced by user Belson 303 and was licensed as Creative Commons BY-SA 4.0)

  الزجاج: لنصنع قنينة!
  أمفوريسكوس: مقتبس من

 https://www.pinterest.com/pin/563724078335462028/ 

  أيُنوكو: مقتبس من
https://frideslameris.nl/detail/post/11997 

  البستراطون: مقتبس من 
https://www.christies.com/lotfinder/lot_details.aspx?from=salesummery&intobjectid=600945

3&sid=420a30de-2ed5-403d-83d6-718d52c69e2c&lid=4

  أ: مقتبس من
Adapted from http://www.sassonancientart.com/artwork_show_291_archive.html

  ب: مقتبس من
Adapted from https://www.cmog.org/artwork/portrait-inlay-pharaoh-akhenaten

ت: مقتبس من
Adapted from https://www.pinterest.ru/pin/87960998946314162/

  ث: مقتبس من
Adapted from https://www.metmuseum.org/art/collection/search/245200

  ج: مقتبس من
Adapted from https://www.worthpoint.com/worthopedia/antique-ancient-roman-glass-

face-1817404706

  ح: مقتبس من
Adapted from https://www.sandsoftimedc.com/collections/ancient-roman-glass-for-sale-

sands-of-time-antiquities/products/rg204
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!STARC نشاطاتنا في
التي تم تنظيمها في سياق

.sCYence FAIR ٢٠١٩

This work has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research  
and innovation programme under grant agreement No 811068. In addition, this work  
was co-funded by the European Regional Development Fund and the Republic of Cyprus 
through the Research and Innovation Foundation (Project: EXCELLENCE/1216/0023).

This work is distributed under a creative commons licence (CC BY-NC 2.0).

Nicosia 2020

 تلقى هذا العمل تمويلاً من برنامج "هوريزن ٢٠٢٠" للبحث والابتكار التابع للاتحاد الأوروبي بموجب اتفاقية
المنحة رقم ٨١١٠٦٨. بالإضافة إلى ذلك تم تمويل هذا العمل بشكل مشترك من قبل الصندوق الأوروبي

للتنمية الإقليمية وجمهورية قبرص من خلال مؤسسة البحث والابتكار. 

.(CC BY-NC 2.0) تم توزيع هذا العمل بموجب ترخيص المشاع الإبداعي 

نيقوسيا ٢٠٢٠

ISBN 978-9925-7759-0-3

٦٥65


