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  كƄمة اƃتحریر
  

  

دارة كƆیة الآثار تحریر اƅمجƆة و  ƍیئةنشرف باƅنیابة ŷن   ثانيجامŸة اſƅیوم باƅتƂدیم ŸƆƅدد اƅ–إ
من مجƆة شدت  ثانيإصدار اŸƅدد اƅ مŶ .جامŸة اſƅیوم –كƆیة الآثار تصدرƍا يشدت اƅت مجƆة من

اƅدراسات  يž اƆŸƅمي žي مصرƆƅنشر  بدء مرحƆة جدیدة Ɔŷى žي نƎجƎا  تحریر اƅمجƆة ƍیئة ستمرت
Ǝدف وب، مة وƂžاً ƆƅمŸاییر اƅدوƅیة Ɔƅتمیزحكَّ مادة Ɔŷمیة متخصصة ومُ  ƍاŷبر نشر وذƅك الأثریة ؛ 

  .أنحاء اŸƅاƅم žي جمیŶواƅمƎتمین  كل اƅمتخصصین إƅى إتاحتƎا
وتكمن . مجƆة شدت نجد أنſسنا أمام اƅتزام وتحدي من ثانياŸƅدد اƅ تƂدیممŶ باƅغ سŸادتنا ب

سŸادتنا žى نجاحنا žى تƂدیم ŷدد من اƅمساƍمات اƅجادة واƅمحكمة من Ɓبل متخصصین دوƅیین كل 
نا أنſسنا باƅحſاظ Ɔŷى جودة اƅمادة وƅذا أƅزم. žى تخصصƌ وƂžا ƆƅمŸاییر اƅدوƅیة žى ƍذا اƅسیاق

أما . اƅمنشورة وانتƂائƎا وƂžا ƅذات اƅمŸاییر ساſƅة اƅذكر وŷدم اƅتدخل žى اƅسیاسیة اƅتحریریة ƆƅمجƆة
    . بصورة منتظمة žي ضوء ƍذا اƅƛتزاماƅتحدي žیكمن žي استمراریة اصدار اƅمجƆة 

žي جمیƆŷ  Ŷوم الآثار مجال žي واƅباحثین اƆŸƅماءبدون شك تمثل مساƍمات ومشاركات 
أنحاء اŸƅاƅم أحد أƍم اŸƅوامل ƆƅتغƆب Ɔŷى ƍذا اƅتحدي، واŸƅمل Ɔŷى استمراریة اƅمجƆة بصورتƎا 

؛ خاصة وأن مجƆة شدت واحدة من ƆƁیل من اƅمجƜت اƆŸƅمیة اƅمتخصصة žى مجال اƅمنشودة
  .اƅدراسات الأثریة žى مصر
خصصة žى الآثار اƅمصریة اƂƅدیمة، والآثار بنشر الأŷمال اƆŸƅمیة اƅمتتƎتم مجƆة شدت 

الإسƜمیة واƂƅبطیة، ودراسات ترمیم وحſظ وصیانة الآثار، واƅمتاحف، وتƂاریر اƅحſائر، تراث وحضارة 
وتƎدف ƍذƋ الأŷمال ... اŸƅاƅم اƂƅدیم خاصة مجاƛت اƆƅغة واƅدیانة والأدب واƅمواضیŶ ذات اƅصƆة 

Ÿƅات اŷموضوƅیق اƂة وتحžرŸمƅنشر اƅسیرات جدیدةſى ضوء تž میةƆ.  
كل من دŷم وساƍم žي اصدار مجƆة شدت بƎذƋ اƅصورة اƅطیبة،  أن نشكرنود وختاماً 

ثرائƎم Ɔƅمادة اƆŸƅمیة بحثیةأوراق ب اƅمشاركوناƅباحثون و  ، واƅسادة اƅمحكمون Ɔŷى مراجŸاتƎم وإ
خراجƎا بصورة تتſق ومŸاییر اƅجودة اƅدوƅیة Ɔŷى ما  Ǝیئة اƛستشاریةاƅو  اƅتحریر ƍیئةكما نشكر . وإ

  .بذƅوƋ من جƎد ووƁت ƅدŷم مجƆة شدت
  م2015اƃفیوم،       
  عاطف منصور رمضان/ د.أ

  أحمد توني رستم/ د.أ  
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ŗريŮƆƃŒ žőœśƍƃŒƍ ŔřكƃŒ رŒťŕ ƇريŬŶƃŒ ƇرƀƃŒ ƇƆ لƍلأŒ ťŒŌż ƁƄƆƄƃ ŗيřزي ŗšƍƃ ŗƈœيŮƍ Ŝƚŵ  
  

ťŕŵ جيƍرŪƃŒ ƇƆšرƃŒ1  
ŗƆťƀƆƃŒ:  

ŜƔŧţƅŔ رŰƈ ťƔرŕś Ɠكţś řƊƔƈŝ ŚŕƔƊśƂƈ رŰƈŗ řƔƈƏƂƅŔ ƀœŕŝƏƅŔƏ ŖśكƅŔ رŔŧ ƃƆśƈś . ƉƈŲ ƉƈƏ
 řƔśƔزƅŔ ŚŕţƏƆƅŔ Ɖƈ ŘرŧŕƊ řŷƏƈŠƈ ŖśكƅŔ رŔŧ ƌƔƏśţś ŕƈƑƆŷ ŧƈţƈ ŘرŬƗ ŕŮŕŗُƊ ŧƁ ƓśƅŔƏ ، Ɖƈ ŕƎƔƅŏ ŚƆƂ

ƉƔŧŗŕŷ رŰƁ  ŘرƏŝ ƇŕƔƁ ŧŸŗ ƐرŦƗŔ řƔكƆƈƅŔ رƏŰƂƅŔ ƉƈƏ23  řƊŬ ƏƔƅƏƔ1952 . Ƌذƍ ƇظŸƈ Śركś ŧƁƏ
ž ƉزŕŦƈƅŔ Ɠž ŚŕţƏƆƅŔƓ  ظſţƅŔ Ɖƈ řœƔŬ řƅŕţŗřŗŬŕƊƈƅŔ řƔœŕƁƏƅŔ řƊŕƔŰƅŔ ŚŕƔƆƈŷ ƉƏŧ . ŜţŗƅŔ ŚſƆƔƏ

ŰƈƅŔ řœƔƎƅŕرƏſţƈƅŔ řƔظƆƈƅŔ řƆœŕŸƅŔ( ŗ řكŬŌ  ŕŮŕŗ ƓƆŷ ŧƈţƈ)řƔرŕſţƅŔ řƔƈƍ ŚŕƔŘظ ƊƅŔƅŏƑ ŌƊśƂƈ ƑƆŷظر 
Ɣżśƅرƈ ƓśƅŔ řƔŬŕƔŬƅŔ ŚŔرƔƈŧśƅŔƏ  řŠƔśƊŔ ŕƎŗ Śر Ɔƅ řƈŕŸƅŔ ŧƈŸśƈƅŔكŸś ƓśƅŔƏ Ŗŕśرŕƈƍƚƅ ŚŲل ƅŔكƔŗر

 ŘرƏŝ ƇŕƔƁ ŧŸŗ رŰƈ23 ƏƔƅƏƔ . Ƈś ŧƁƏرŕƔśŦŔ  řƔśƔزƅŔ ŚŕţƏƆƅŔ Ɖƈ ŘرŧŕƊƅŔ řŷƏƈŠƈƅŔ Ƌذƍ ƉƈŲ Ɖƈ řţƏƅ
ƅŜţŗƅŕŗ ƓƆƈŸƅŔ ŖƊŕŠƅŔ ƀƔŗųś ، řƔŰŦŮ ŘرƏŰ ƓƍƏ)لƏƗŔ ŧŔŎž ƃƆƈƆƅ (ظƏſţƈ ƓƊŕśل كƈŕţ ƑƆŷ ŚذſƊř 

řƔŰŠ ŽرŕŦز ƌŗ Ŗƍذƈ ƓŗŮŦ زŔƏرŗ لŦŔŧ . رƍŕظƈ Ɖƈ ŘŧŧŸśƈ ŵŔƏƊŌ ŘرŕśŦƈƅŔ řţƏƆƅŔ ƑƆŷ ŧŠŔƏśƔƏ
ƅŔƉƈ řſƆśŦƈ ƉكŕƈƗ ƉŕśƎŗƏ řƊŕكŧƏ رŔرſŰŔƏ ŭƏŧŦƏ ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƆƅ ŚŕƁزƈśƏ ŵƏųƁ Ɖƈ ŽƆś  řƂŗų

ƉŔƏƅƗŔ řƂŗųƏ رƔƏŰśƅŔ řƔŲرŌ Ɖƈ ŉŔزŠƗ ŧƂžƏ ŭƔƊرƏƅŔ ،ƏƅŔ űŸŗ ŚŔرƈŸśŬƈƅŔřƔرųſ. ŚŕƊœŕكƅŔ ƏƈƊśƏ
ŕƎƆƆţśƏ ŕƎſƆś ŖŗŬśƏ řƔŦƔرŕśƅŔƏ řƔرŝƗŔ ŧŔƏƈƅŔ ƑƆŷ řƂƔƁŧƅŔ řƔţƅŔ.  şśŕƊƅŔ ŽƆśƅŔƏ لƆţśƅŔ ŚŕŠرŧ ŚƏŕſśśƏ

ًŕŸŗś řƂƔƁŧƅŔ řƔţƅŔ ŚŕƊœŕكƅŕŗ řŗŕŰƙŔ Ɖƈ  لƈŔƏŷ ŘŧŸƅŕƎƈƍŌ Ɗ ŘŧŕƈƅŔ ŵƏƏřųƔţƈƅŔ řƔƏŠƅŔ ŽƏظرƅŔ . ŕƈك ƉŌ
 Ƌذƍ ƏƈƊ řŷرŬ ƑƆŷ ŚƛŕţƅŔ Ɖƈ رƔŝك Ɠž ŧŷŕŬś řƔœŕƔƈƔكƅŔ ƏŌ řƔœŕƔزƔſƅŔ ŉŔƏŬ ƐرŦƗŔ ŽƆśƅŔ لƈŔƏŷ

ŚŕƊœŕكƅŔ řƂƔƁŧƅŔ řƔţƅŔ ًŕŰƏŰŦƏ řſƆśŦƈƅŔ ŧŔƏƈƆƅ ŽƆśƈƅŔ ųŕŮƊƅŕŗ ŕƎƈŕƔƁƏ řƔŗƏكŬرŠƔƎƅŔ řƔƏŲŸƅŔ ŧŔƏƈƅŔ .
ƅŔ ŚŕţƏƆƅŔƏزŗśŸś ًŕƈƏƈŷ řƔśƔر ƈكŻ ŕƎśŕƊƏذƏƗŔ ( ŉŔل ŧƅŔ ŵƏŲƏƈ řţƏƆƅ řŗŬƊƅŕŗƏ řŬŔ)ŧŔŎž ƃƆƈƅŔ řţƏƅر

 ŖŮŦƅŔ لŝƈ ŚŕƔرųſƆƅ ŖŬŕƊƈ)زŔƏرŗƅŔ ( ƉŔƏƅƗŔƏ رƔŲţśƅŔ řƂŗųƏ  şƔŬƊƅŔƏ)ŕƎŗ řųŗŔرƅŔ ŧŔƏƈƅŔ .( Ŕذƍŏ Ƒƅ
řƂƔƁŧƅŔ řƔţƅŔ ŚŕƊœŕكƅŔ ƏƈƊƅ řŗŬŕƊƈ ŽƏر ظرŗśŸś ƓśƅŔƏ řţƏƆƅŕŗ řųƔţƈƅŔ řœƔŬƅŔ ŽƏظرƅŔ ŖƊŕŠ.  

 ŜţŗƅŔ ŽŧƎƔƏƓƅŏ  ƀرų ƇŔŧŦśŬŕŗ řƔśƔزƅŔ řţƏƆƅŔ ŚŕƊƏكƈ ƑƆŷ ŽرŸśƆƅ řƔƆƔƆţś řŬŔرŧ ŉŔرŠŏ
 řſƆśŦƈƅŔ لƔƆţśƅŔ) ƓŗƏكŬƏكرƔƈƅŔ ůţſƅŔ -  ŧƏƔţřŸŮƗŔ  řƔƊƔŬƅŔ–  رƏƆſśřŸŮƗŔ  řƔƊƔŬƅŔ–  ůţſƅŔ

ŉŔرƈţƅŔ Śţś řŸŮƗŕŗ( ،لƈŔƏŷ řŬŔرŧƏ رƍŕظƈƏ řſƆśŦƈƅŔ ŽƆśƅŔ  ًŕŰƏŰŦ ،Ŕ Ɖŷ řŠśŕƊƅŔŕƈƍƙ ƒرŮŗƅŔ ل
                                                

 )الأردنلا(جامعة اϟیرموك  – نΜروبوϟوجیاوالأكϠیة الآΛار  1



2015  ŘťŬ)2( 

 

 -  ƂƅŔ Ɖƈ - 42رŮŸƅŔ ƉرŔŧŗ ƉƔر ƅŔكŰƈƅŔ ƀœŕŝƏƅŔƏ ŖśرřţƏƅ řƊŕƔŰƏ ŞƜŷřƔ زƏƗŔ ŧŔŎž ƃƆƈƆƅ řƔśƔل 
 

 řŬŔرŧ لƜŦ Ɖƈ ŧƈŸśƈƅŔ رƔŻ ƏŌ ŧƈŸśƈƅŔ ŉŔƏŬƐŧţŏ  řŰŕŦ řƔƈƏƂƅŔ ƀœŕŝƏƅŔƏ ŖśكƅŔ رŔŧŗ řƔكƆƈƅŔ ŚŕţƏƆƅŔ
 –śƅŔ ŚŕƔƆƈŷ űŸŗ) ƇƔƂŸśرƜƅŔ řƊŕƔŰƅŔƏ ƇƔƈزŠŏƏ  řƈرƏƗŔ ŧŔŎž ƃƆƈƅŕŗ . ŕƎŗ ŽƆśƅŔ řƅŕţ ƇƔƔƂśƏŉŔل

 ŽƔظƊś–  لŕƈكśŬŔ– ƔƏƂśř.(  

ŗƆťŤřŪƆƃŒ žرűƃŒƍ ťŒƍƆƃŒ:  
1- ƍƄƃŒ ŗيřزيƃŒ ŗš  

 řŬŔرŧƆƅ ŘرŕśŦƈƅŔ řţƏƆƅŔ) ŘرƏŰ1 (لƏƗŔ ŧŔŎž ƃƆƈƆƅ řƔśƔز řţƏƅ Ɠƍ ) řţƏƆƅŔ لƏų
163 ƇŬX 93  ƇŬ-  زŔƏرŗƅŔ لƏų195  ƇŬX 123  ŞŕśƅŔ ƉƏŧŗ ƇŬ + ŞŕśƅŔ لƏų30ƇŬ ( ŧƏŸś

ŏƓƅ ŘرśſƅŔ  ƉƔŗ ŕƈ)1917  -1922 Ƈ .( ƒكرŬŸƅŔ ƓكƆƈƅŔ ƒزƅŔ ŕƎƔž ƒŧśرƔ ًŕſƁŔƏ ƃƆƈƅŔ ŕƎŗ رƎظƔ ŘŧƜƁƏ
ŖŔرŠ لŦŔŧ ŽƔŬ ƋŧƔ Ɠž لƈţƔƏ رƔŗكƅŔ ŕŮŕŗ ƑƆŷ ŧƈţƈ رŗكƗŔ ƋŧŠ  ، ŖƍذƅŔ Ɖƈ ƇśŕŦ ƐرŬƔƅŔ ƋŧƔ ƓžƏ

 řŗƍذƈ ŽرŕŦزŗ Řرزųƈ ŉŔŧƏŬ řƅŧŗƅŔƏ ، ŭƏŗرų سŌرƅŔ ƏƆŸƔƏ ƒƏƆŸƅŔ ƌœزŠ ųƂž رƎظƔ űƔŗŌ ůƔƈƁƏ
ŌƓƊŕƈŝŷ رƈţ.   
  

 

  
 ŖرƍŮ)1 (ƅيƆرřƃŒ لŕſ ťŒŌż ƁƄƆƃŒ ŗšƍƃ ŗŽƄřŤƆƃŒ فƄřƃŒ رƋœظƆ œƌŕ رƌظř فƄŤƃŒƍ ƅœƆلأŒ ƇƆ  

  

ƜŦ Ɖƈل ŠƈƅŔ ƉƔŸƅŕŗ ƓœŧŗƈƅŔ ůţſƅŔرƈŗ ƌţƏƆƅ ŘŧكŦśƅŔ ƉŕزŔŧ ƓƊŗƈŗ ƉƈŕŝƅŔ ƀŗŕųƅŕŗ ƉƔر 
řƔƈƏƂƅŔ ƀœŕŝƏƅŔƏ ŖśكƅŔ،  ŧƏŠƏ ƉƔŗśřŗرśŌ  řţƏƆƅŔ ŉŔزŠŌ ƇظŸƈ ƓƆŷ řƈśŕƁ řŬƆكśƈ ŚŕŦŕŬśŏƏ

ًŕŰƏŰŦƏ  ƑƆŷ رƔŮƔ ŕƈ لſŬƗŔ ŖƊŕŠƅŔ ƓžŌ Ɖ ƌśƅŕų ŧƁ ŖƊŕŠƅŔ ŔذƍřŗƏųرƅŔ رśž ƓžřƂŗŕŬ ŚŔ .
،ŭƏŗرųƅŔƏ ƃƆƈƅŔ ƌŠƏ ƑƆŷ ŘرƔŗك řŸƂŗ ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŕƈك  ƇƁر ŘرƏŰ)2(  رƔŗك ŶųƁ ŧƏŠƏ Ŷƈ

 Ɠž ŧŕţ ƓŲرŷƏ ƓƅƏųŌƆŷƑ  ƌƅƏų ƃƆƈƅŔ ƌŠƏ ƉƔƈƔ Ɖŷ řţƏƆƅŔ)30 ƇŬ ( ƇƁر ŘرƏŰ)3 (
 řžŕŲƙŕŗŏ ŶųƁ ƓƅرŦŊ ) ƌƅƏų20 ƇŬ (ƃƆƈƅŔ ƀŕŬ رŕŬƔ řţƏƆƅŔ لſŬŌ  ƇƁر ŘرƏŰ)4.(  لƜŦ Ɖƈ
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 ŜƔţ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų ƉƏƅ Ɠž رƔƔżś ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŘرŗكƈƅŔ ŚŕŬŧŸƅŕŗƏ ŘŧرŠƈƅŔ ƉƔŸƅŕŗ ůţſƅŔ
 ŚƅƏţśŏƉكŔŧƅŔ رſŰƗŔ ƉƏƆƅŔ Ɠƅ řƔŠŬſƊŗƅŔ ƀƏž řŸŮƘƅ űرŸśƆƅ řŠƔśƊ  Ƌرƍŕظ ŕƎƔž ŢŲśƔ ŕƈك

 ŖŕŗŲƅŔBإooأإnآ ŚŕƂƂŮś ŧƏŠƏ Ŷƈ Cاaؤeب  ًŕŰƏŰŦƏ ƌƂƔƁŧ  ƓśƅŔ ŉŔŧƏŬƅŔ řƅŧŗƅŔ ƀƏž
ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų ŉŔزŠŌ Ɖƈ رƔŝك Ɠž ŧƂž ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŕƈك ،ŧŔŎž ƃƆƈƅŔ ŕƎƔŧśرƔ.1  ŖذŗذśƅŔ ƐŧŌ ƃƅكذ

žƓ  رƏŠƎƈƅŔƏ řƔƏƎśƅŔ ئƔŬ ƉزŦƈƅŔ لŦŔŧ ŘرŔرţƅŔƏ řŗƏųرƅŔ ŚŕŠرŧŏ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų ŧƂž Ɠƅ
ŕƎƆſŬŌ ƉŔƏƅƗŔ řƔŕƈţ ƓƍƏ řƔŬŕŬƗŔ ŕƎśſƔظƏƅ ƔŮŕŮƍƏ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗųƅ كلŋś Ŝŧţ ŜƔţř ŽŸŲƏ.2  

ƌŠƏƅŔ řƂųƊƈ Ɠž ًŕŰƏŰŦƏ ƉكŕƈƗŔ űŸŗ Ɠž ƉŕśƎŗƏ ƓƊƏƅ رƔżś ŧƏŠƏ ظţƏƅƏ . ƃƅكذ
 ŚƛŕŰſƊŔ ŧŠƏƔSببأإئ  ŚŕƂƂŮś ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŕƈر كƔŲţśƅŔ řƂŗų Ɖŷ ƉŔƏƅƗŔ řƂŗų Ɠž ŘرƔŝك

Cاacبؤ  ƉكŕƈŌ ƓžرŦŌƐ  ƉƔŗś ŕƈك ،řţƏƆƅŔ Ɖƈ řƔƆſŬƅŔ ƉكŕƈƗŔ Ɠž ًŕŰƏŰŦƏ ƉŔƏƅƗŔ řƂŗų Ɖƈ
ŠƗŔ Ɖƈ ŧƔŧŸƆƅزƏ ،řƊƏƆƈƅŔ ŉŔرƔ ŕƈŗرŶŠ ذŕƈƍƙŔ ƓƅŔ ƃƅل   آnأبءأųƁŕŬśƏL آnأؤaإŮƂś ŧƏŠƏFر 

řţƏƆƅŔ ƌƅ ŚŲرŸś ƓśƅŔ ŧƔŧŮƅŔ.3  ƓƈŕƈƗŔ ŢųŬƅŕŗ ŭƏŧŦƅŔ Ɖƈ ŧƔŧŸƅŔ řţƏƆƅŔ ƑƆŷ ŧŠƏƔ ŕƈك
)ƉƏƆƈƅŔ (لŕƈƍŏ Ɖŷ řŠśŕƊ ئųŕŦ كلŮŗ řţƏƆƅ لƏŕƊśƏ . řƂŗų Ɖƈ řƁرſśƈ ŉŔزŠŌ Ɠž ŧƂž ƃƅكذƏ

 řţƏƆƅŔ Ɖƈ řƁرſśƈ ƉكŕƈŌ Ɠž ŘرƔŝك ŧƔŷŕŠś ŧƏŠƏ ƉƔŗś ŕƈك Ɖƈ لſŬƗŔ ŉزŠƅŔ Ɠž ركزśś ƉŔƏƅƗŔ
 ųƆŦ ŉŕƊŝŌ řƔžŕك ŘرƏŰŗ řƊƏƆƈ ŧŔƏƈ ŧƏŠƏ Ƈŧŷ Ŷƈ ƓśƔزƅŔ ųƔŬƏƅŔ Ɖƈ ŘرƔŗك řŗŬƊ ƇŔŧŦśŬƛ řŠƔśƊ

ƉŔƏƅƗŔ .ţſƅŔ رƎظŌ ƃƅكذ ƀŗŕŬ ƇƔƈرś رŕŝŊ řţƏƆƅ ƓƈŕƈƗŔ ŢųŬƆƅ ƓœŧŗƈƅŔ ů)řƂŗŕŬ ŚŕžŕŲŏ (
 ŢųŬ ƑƆŷ ƓŗƏكرƔƈƅŔ ƏƈƊƆƅ řƔŗƆŬƅŔ رŕŝƕŔƏ ،ŕƎŗ ŜŧŕţƅŔ ƓƊƏƆƅŔ رƔżśƅŔ لƜŦ Ɖƈ řţƏƆƅŔ ƑƆŷ

ƉƏƆƅŔ. řƁŧŗ ƉŕƊſƅŔ ŶƔƁƏś ůţž Ƈś ŕƈك  ŚŕŬƆكśƅŔ ŖŗŬŗ ŘŧرŠƈƅŔ ƉƔŸƅŕŗ ƌśƔŎذر رŸś ŜƔţ
Ŕ ŚŔرƈŸśŬƈƅŔ ŕƔŕƂŗƏ ŚŕŦŕŬśƛŔƏřƔŗƏكرƔƈƅ.  ŘŉŕŲƙŔƏ رƔŗكśƅŕŗ řƊŕŸśŬƛŕŗƏřƈزƜƅŔ  řƊŕŸśŬƛŕŗƏ

ƈ ŧƔŧţś Ƈś ،řƔŠŬſƊŗ ƀƏſƅŔ řŸŮƗŕŗكŮŗ ŶƔƁƏśƅŔ Ɖŕكل ƈƅ ƓœŧŗƈرŘŕŷŔ ذŕƈŷōŗ ƇŕƔƂƅŔ ŉŕƊŝŌ ƃƅل 
ًŕžƏŦ ŢųŬƆƅ ŽƔظƊśƅŔ  ŵŕƔŲ ƉƈŌŧƂž ƏƉŔ ŶƔƁƏśƅŔ.  

ƏƉƈ ŘرƔŝك řƁرſśƈ ƉكŕƈŌ Ɠž ŧƂž ŧƏŠƏ ظţƏƅ رƔŲţśƅŔ řƔŲرƗ ůţſƅŕŗ  řţƏƆƅŔ
ƙŔ لſŬŌ ƃƅكذƏ ŵƏųƂƅŔ ƉكŕƈŌ ŧƊŷ ًŕŰƏŰŦƏřŬƆكśƈƅŔ ŚŕŦŕŬś . Ɠž řŮƍ ŚŔرŝŗ ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŕƈك

śƅŔ řƔŲرŌرƔƏŰ  ŘŧŕƈƅŔ ŽŸŲ Ƒƅŏ ƃƅذ ŶŠرƔ ŕƈŗر ŕƎžŔرųŌ ŧƊŷƏ řţƏƆƅŔ Ɖƈ řƔƆſŬƅŔ ŉŔزŠƗŔ Ɠž
 řųŗŔرƅŔ)ŉŔرżƅŔ ( Řرśž لƜŦ řţƏƆƅŔ ŕƎƅ ŚŲرŸś ƓśƅŔ ŽƏظرƆƅ řŠƔśƊ ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƅŔ ŽŸŲ ƏŌ
ƉƔزŦśƅŔ . كلŮŗ ƃƅر ذŝŌ ŜƔţ ƋŕƔƈƆƅ رŮŕŗƈ كلŮŗ ŕƎŲرŸś لŝƈ ƉƔزŦś ŉƏŬƅ řţƏƆƅŔ ŚŲرŸśƏ

 ƑƆŷ رŮŕŗƈřƔŲرŌ ŰśƅŔرƔƏ  ŕƎƅ ųŗŔرƅŔ ŉŔرżƅŔ لƆţś řŠƔśƊ ŕƎƊƈ ŘرƔŝك ŉŔزŠŌ ŧƂž Ƒƅŏ ƐŧŌ ŕƈƈ ŕƎŗ
 Ɠž šƏŲƏŗ Ŕذƍ رƎظƔƏ ƉŔƏƅŌ ŚŕƂŗų Ɖƈ ƌƆƈţś ŕƈŗ ŉŔزŠƗŔ ƃƆś Ɖƈ رƔŝك ųƁŕŬś Ɖŷ ًƜŲž ،

ًŔررŲś رŝكƗŔƏ řţƏƆƅŔ Ɖƈ لſŬƗŔ ŉزŠƅŔƅŏ řžŕŲŏ ،Ɠ  řŗŕŰƙŔ ƑŮſś Ɠž ًŔرƔŝك ŧŷŕŬ ƌƊŌ
 řƔŗƏكرƔƈƅŔ.4 Ə ظţƏƅ ŕƈك Ƒƅŏ ƃƅذ ŶŠرƔ ŕƈŗر رƔŲţśƅŔ řƂŗųƅ řţƏƆƅŔ ŽŔرųŌ Ɠž رƔŗك ŧƂž ŧƏŠ
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 űرŷ ŕƈƈ ŚśſśƅŔƏ ŽŰƂśƆƅ ƌŲرŸśƏ řţƏƆƅŔ ŽŔرųŌ ŧƊŷ ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƅŔ ƃśƎśƏ ŽŸŲƏ كلōś
ًŕŲƔŌ ŧƂſƆƅ ƌƔƆŷ رƔŲţśƅŔ řƂŗų.  

řţƏƆƅ ůţſƅŔ لƜŦ Ɖƈ ƉƔŗśƏ، Ō لƈŕţƅŔ Ɖ ƓŠƔŬƊƅŔ ƓŬŕŬƗŔ ƌŗ ƃśƎśƅ ،ŵƏųƂƅŔ Ɖكŕƈōŗ ŽŕƔƅƘ
ŕŗ رŕųƙŔ لƏţ ŘرƔŝك ŵƏųƁƏ ،ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƅŔ ŽŔرųƗ ŧƔŧŮ ŽŸŲƏ ƃśƎś ŧƏŠƏ ƓƅŔ řžŕŲƙ

 ƓŗŮŦƅŔ)زŔƏرŗƅŔ ( ŧƏŠƏ ƃƅكذŏƏ ŚŕŦŕŬśŔƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƆƅ ƓſƆŦƅŔ ŖƊŕŠƅŔ Ɠž ŘرƔŝك řŗرś . ŧكŎśƏ
كل ƍذśƎśƅŔƏ ŵƏųƂƅŔ ƋكŕƈƍƙŔ ƒŧƈ ƓƅŔ Śŕل Ÿś ƓśƅŔرŦśƅŔ řƔƆƈŷ ŉŕƊŝŌ řţƏƆƅŔ ƌƅ ŚŲزƂƊƅŔ ƏŌ ƉƔل 

ƏŌ ŧƈŸśƈƅŔ ŽƆśƅŔ ŕƈŗر . Ɠƍ řţƏƆƅŔ ƑƆŷ ًŕţƏŲƏ ŕƍرŝكŌƏ ًŔرƔŝōś ŽƆśƅŔ رƍŕظƈ ŧŮŌ Ɖƈ لŸƅƏ
 ŽƆśƆƅ رŕŮśƊŔƏ ŵƏųƁ ŜƏŧţ رŮŕŗƈ كلŮŗ ƌƔƆŷ Ŗśرś ƒذƅŔƏ ƐرŮŗƅŔ ŽƜśƙŔ Ɖŷ řŠśŕƊƅŔ رƍŕظƈƅŔ

ًŕŲƔŌ لƏœŬƈƅŔ ƏƍƏ ،řţƏƆƅŕŗ ƓŠƏƅƏƔŗƏكرƔƈƅŔ  řţƏƆƅŔ ƌƔƆŷ ŚƊŕك ƒذƅŔ ŧƔŧŮƅŔ ŽŸŲƅŔƏ لƆţśƅŔ Ɖŷ
Ɓ رƈŷ ƇŧŕƂśŗ Śŝŧţ ƓśƅŔƏ řŗŕŰƚƅ řŗţŕŰƈƅŔ ŽƆśƅŔ رƍŕظƈ ƓƁŕŗ ƒƏƊŕŝ كلŮŗƏ ƌƔƆƔ ،ƇƔƈرśƅŔ لŗ

ŽƆśƆƅ řƔكƔƊŕكƔƈƅŔƏ řƔœŕƔزƔſƅŔƏ řƔœŕƔƈƔكƅŔ ŕƍرƏŰ Ɠž řţƏƆƅŔ.5  ŞذƏƈƊ řŗŕŝƈŗ řţƏƆƅŔ Ƌذƍ رŗśŸś ŔذƅƏ
 ŽŧƎƔ ƒذƅŔ ƓƆƈŸƅŔƏ ƓƈƆŸƅŔ ƀƔŗųśƆƅ ŧƔŠŏŜţŗƅŔ ƌƔƅ.  

ƅŔ رŕųƙŔƏ ƓƆŦŔŧ) řŲرŕŷسŕſƊŕكƅŔ(  ƒزƔزŸƅŔ ŖŮŦƅŔ Ɖƈ ŵƏƊŰƈ řţƏƆƅ)ƐŧƔƏŬƅŔ ( رƂƊƅŔ řƂƔرųŗ
 ƑƆŷ ŽŰƊ ƌƂƔرųŗ ŕŸƔƈŠ ƇƎśƔŗŝś Ƈś ƉŕśƔŲرŷ ƉƔśŲرŕŷƏ ƌƔƅƏų ŘŧţŔƏ ƌŲرŕŸŗ ŧƏزƈƏ ƉŕŬƆƅŔƏ

ƔŻر ƈزƆƅ ŧŮ ŢƔśŕſƈŗ ŧƏكƈƔ ƛ ƓƅŕśƅŕŗƏ ƉŕśكŕųƙŔƏƓƆŦŔŧ  Ɖر żƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŽŰƊ .ƅŔرƔƈŕŬƈƅŔƏ ŉŔر
ƅŔ ŧŮ řƂƔرų Ɠž ƇكţśƅŔƉŕśر . كŕųƙŔ ƉƔŗ ŘŧƏŠƏƈ řŬƆكśƈƅŔ řŗرśƗŔ Ɖƈ ƋرƔŗك ƌƔƈك ŧƏŠƏ ƉƔŗś ŕƈك

řƔرŮţƅŔ ŖƏƂŝƅŔ űŸŗ رƏƎظ ƓƅŔ řžŕŲƙŕŗ ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƅŔƏ.  ƑƆŷ لƏŰţƅŔ ŉŕƊŝŌ ظţƏƅ ŕƈك
 ŘرŬōŗ řŰŕŦƅŔ řƔśƔزƅŔ ŚŕţƏƆƅŔ ًŕŰƏŰŦƏ řƔƊſƅŔ ŚŕƔƊśƂƈƅŔƏ řƈƔŧƂƅŔ ųœŔرŦƅŔ ƉŌ ƉزŦƈƅŔ Ɖƈ řţƏƆƅŔ

)ŕŮŕŗ ƓƆŷ ŧƈţƈ (řƔƏƎśƅŔƏ řžŕظƊƅŔ ŜƔţ Ɖƈ ŔŧŠ řœƔŬ řƅŕţŗ ƉزŦƈƅŔ ƉŌƏ ،řƆƈƎƈ ŘرƏŰŗ řƊزŦƈ .
 ŘرŧŕƊƅŔ řƔرŝƗŔ ŶųƂƅŔ Ɖƈ ŕƍرƔŻƏ ųœŔرŦƅŔƏ ŚŕţƏƆƅŔ ƀƏž ƌƈكŔرśƈ ŘرƔŝك ƌŗرśŌ ŧƏŠƏ ظţƏƅƏ
 ŚŔرŮţƅŔ Ɖƈ رƔŝكƅŔ ŧƏŠƏ ظţƏƅ ƃƅكذ ،řƔœŔƏŮŷ řƂƔرųŗƏ ŖƔśرś ƉƏŧŗ ƉزŦƈƅŕŗ ŘŧƏŠƏƈƅŔ

ŦŔŧ رƏƔųƅŔ ŭŮŷƏ ƉŔرœſƅŔƏ ƌŗŮ ƉزŦƈƅŔ ƉŌ ƉƔŗś ŕƈك ،řŰŕŦ řſŰŗ ŚŕţƏƆƅŔ ƀƏžƏ ƉزŦƈƅŔ ل
  .ƍŕƂƅŕŗرƏŠƎƈ Řر ƔŦƗŔ ƀŗŕųƅŔ Ɠž ƏƍƏر ŰƈƅŔ řœƔƎƅŔ ƑƊŗƈ ƉƈرƆƅ řƈŕŸƅŔ řƔكŗ ŖŕśكƏرƔƊƅŔ ŭƔƊل

  

 

  

  
 ŖرƍŮ)2 ( يż ƇŒƍƃلأŒ ŗƀŕű ىƄŵ ŘœŤœŪřƙŒƍ ŴƀŕƃŒ

ż ŘœŤœŪřƙŒƍ ŴƀŕƃŒي ƃŒجŒ ŔƈœلأŽŪل 4 ( ƇƆ(ƍŮرƃŒ.   ŖكƈœřيƆřƃŒزż ųƍűƀƃŒƍ ƁřƌřƃŒƍ žي ƆœšƃŒل ) ƍŮ)3رƃŒ.   ŖجŒ ŔƈœلأƄŵى
ŒررŰř رśلأكŒƍ ŗšƍƄƃŒ.  
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 جيƍƃƍيŕƍيكرƆƃŒ ŭšŽƃŒ:Mؤcابbؤal Iتئeأؤةةaئاؤة    

 ƃƅكذƏ řţƏƆƅŔ ƑƆŷ ŘرŮśƊƈƅŔ řƔرųſƅŔ ŚŕŗƏكرƔƈƅŔ ŵŔƏƊŌ ƓƆŷ ŽرŸśƆƅ řŬŔرŧƅŔ Ƌذƍ ŉŔرŠŏ Ƈś
řƔرųſƅŔ ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ ŕƎŠƜŸƅ řŗŬŕƊƈƅŔ . řƊƔŷ رŮŷ řŬƈŦ ذŦŌ ƇśƏ)řţŬƈ ( řƁرſśƈ ƉكŕƈŌ Ɖƈ

řţƏƆƅŔ كل ƑƆŷ řŷزƏƈƏ . Ɛرśŗ ƀŕŗųŌ ŢƔƂƆś Ƈś ƃƅذ ŧŸŗƏ)řƈƂŸƈ ŽƏظر Śţś ( řœƔŗ ƑƆŷ ƒƏśţś
)Cثaئecبؤ ( ŚŔكررƈ ŜƜŝ لƈŷ Ƈś ŜƔţ ŕƎƈƔƂŸśƏ ŕƍزƔƎŠś ƀŗŬ ƓśƅŔ)ƀŕŗųŔ ( Ƈŝ řƊƔŷ كلƅ

  ƉƔŲţśƅŔ Ɠž řţƂƆƈƅŔ ƀŕŗųƗŔ Ƌذƍ ŚŸŲƏ Ɖƈ ŘرŔرţ řŠرŧ ŧƊŷ28 – 30 Ƈ . řœƔŗƅŔ ƉƏكśśƏ
 Ɖƈ řƈŧŦśŬƈƅŔ)ƑكŗŕŮś řœƔŗ (Cثaئecبؤ Medإةأ  řƔśƗŔ ŚŕƊƏكƈƅŔ Ɖƈ:  

)řƔرƏƎƈŠƅŔ řركŮƏ ŕƈŠƔŬ řركŮ ŞŕśƊŔ Ɖƈ řƔœŕƔƈƔكƅŔ ŧŔƏƈƅŔ(  
  eبoاcةŬ ƇŠSكرƏز  20 )1
2( 2  ƇƏƔŧƏŰ ŚŔرśƊ ƇŠNaNo3 
3( 1  řƔƊƔŠƏرŧƔƍ ƇƏƔŬŕśƏŗ ŚŕſŬƏž ƇŠK2Hئo4 
 SO4 7H2O آƇŠ řƔœŕƈ ƇƏƔŬƊŻŕƈ ŚŕśƔM كŗر 0.5 )4
5( 0.5  ƇƏƔŬŕśƏŗ ŧƔرƏƆكKcإ  
6( 0.01  ŧƔŧţ ŚŕśƔرŗك ƇŠFeSO4 
  اeآŕŠŌ ƇŠAر  20 )7
 śƅر ųƂƈ ŉŕƈر  )8
9(  řŲƏƈţƅŔ řŠرŧ)P6- 5.5) آ ًŕŗƔرƂś . 

  
 ƉƔŗ šƏŔرśś Řŧƈƅ řţƂƆƈƅŔ ƀŕŗųƗŔ ƉƔŲţś Ƈś ŧƁƏ7  -10 ƇŕƔŌ،  řƔرųſƅŔ ŚŔرƈŸśŬƈƅŔ ƏƈƊ ŧŸŗƏ

 řœƔŗƅŔ سſƊ ƑƆŷ ƒƏśţś ŘŧƔŧŠ Ɛرśŗ ƀŕŗųŌ ƑƆŷ ŕƎśƔƂƊśƏ ŚŔرƈŸśŬƈƅŔ Ƌذƍ ųŕƂśƅŔ Ƈś řƔžŕك ŘرƏŰŗ
 ƀŕŗųƗŔ Ɠž ŕƎŗŰƏ ŕƍزƔƎŠś Ƈś ƓśƅŔƏ ƃƅذƏ řžŕŲŏ ŧŸŗ33  ƇŠƆƈ / ŚŕſƆŬ Ɖƈ رśƅ

ŕƔرśكŗƅŔ ƏƈƊ ŶƊƈƅ ŕƎƔƅŏ ƉƔŬƔŕƈƏśŗرśŬƗŔ .Ŕ ƀŕŗųƗŔ ƉƔŲţś Ƈś ƃƅذ ŧŸŗ ŧƊŷ ŵƏŗŬŌ Řŧƈƅ ŘŧƔŧŠƅ
 Ɖƈ šƏŔرśś ŘرŔرţ řŠرŧ28 –  30 Ƈ . řƔƂƊ řƔرųž ŚŔرƈŸśŬƈƅŔ ƑƆŷ لƏŰţƅŔ ŧŸŗ)200 

ŘرƈŸśŬƈ ( řŬŔرŧ ƀƔرų Ɖŷ řſƆśŦƈƅŔ ŚŕƔرųſƅŔ ŵŔƏƊƗ ŽƔرŸśƅŔ Ə ŽƔƊŰśƅŔ řƔƆƈŷ ŉŔرŠŏ Ƈś
ŚŕƔرųſƅŔ ƋذƎƅ řƔŗƏكŬƏكرƔƈƅŔƏ řƔرƎظƈƅŔ ŚŕſŰƅŔ. ŜƏţŗƅŔ ركزƈŗ ŚŕƔرųſƅŔ ƇŬƂŗ  ƃƅذƏ 

ŘرƍŕƂƅŔ řŸƈŕŠŗ řƔŷŔزرƅŔ. .  
 ŗجيŪŽƈŕ žƍŽƃŒ ŗŶŬلأŒ ƅŒťŤřŪœŕ ŭšŽƃŒ: )U.V(  

 řظţƜƈ ƇśƔ Ƈƅ ŘرŗكƈƅŔ ŚŕŬŧŸƅŕŗƏ ŘŧرŠƈƅŔ ƉƔŸƅŕŗ ƀŗŕŬƅŔ ůţſƅŔ لƜŦ Ɖƈŏ ƌŸƔƁƏśƏ ƉŕƊſƅŔ ƇŬ
 řƔŠŬſƊŗ ƀƏſƅŔ řŸŮƗŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ůţſƅŔ Ƈś Ŕذƅ řţƏƆƅŔ ƑƆŷ)U.V ( ƏŌ ŚŕŗŕśكƅŔ űŸŗ ƑƆŷ ŽرŸśƆƅ

ŘŧرŠƈƅŔ ƉƔŸƅŕŗ ŕƎśƔŎر ƉكƈƔ ƛ ƓśƅŔ řƂŗŕŬƅŔ ŚŕƈƔƈرśƅŔ  .  
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  يŕƍكŪƍيكرƆƃŒ ŭšŽƃŒ  
 ŖƔركśƅŔ řŬŔرŧ Ƒž ŢŬŕƈƅŔ ƓƊƏرśكƅƙŔ ŖƏكŬƏكرƔƈƅŔƏ  ƓœƏŲƅŔ ŖƏكŬƏكرƔƈƅŔ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś

ŞƜŸƅŔ ŚŕƔƆƈŷ Ə ŽƆśƅŔ řƅŕţ ƇƔƔƂśƏ řţƏƆƅ ƓœŕƊŗƅŔ .ƗŔ ŽƔų ƇŔŧŦśŬŕŗ لƔƆţśƅŔŉŔرƈţƅŔ Śţś řŸŮ  
   ŉŔرƈţƅŔ Śţś řŸŮƛŔ ŽŕƔųƈ ƇŔŧŦśŬŕŗ لƔƆţśƅŔ  

řƂƔرų ƇŔŧŦśŬŕŗ لƔƆţśƅŔ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś)FTIR  ( řųŗŔر Řŧŕƈك ƇŧŦśŬƈƅŔ ųƔŬƏƅŔ ŵƏƊ řžرŸƈƅ ƃƅذƏ
 ƑžśƅŔ řƔŲرŌرƔƏŰ.  
 ŗيƈيŪƃŒ ŗŶŬلأŒ ťƍيš ƅŒťŤřŪœŕ يلƄšřƃŒ: (XRD)   

ƈƔكƅŔ ŖƔركśƅŔ ƑƆŷ ŽرŸśƅŔ Ɠž řƂƔرųƅŔ Ƌذƍ ŚƈŧŦśŬŌśƅŔ řƂŗųƅ ƓœŕƔرƔƏŰ  Ɠž řƈŧŦśŬƈƅŔ
řƊƏƆƈƅŔ ŧŔƏƈƅŔ ƑƆŷ ŽرŸśƅŔ ƃƅكذƏ řţƏƆƅŔ .  

  ŗيƈيŪƃŒ ŗŶŬلأŒ رƍƄŽř ƅŒťŤřŪœŕ يلƄšřƃŒ(XRF):   
śƅŔ řƔŲرŔ Ɖƈ řƊƔŸƅ řƔƊƔŬƅŔ řŸŮƗŔ رƏƆſś řƂƔرų ƇŔŧŦśŬŕŗ لƔƆţśƅŔ Ƈś،رƔƏŰ  ƉكƈƔ Ƒśţ ƃƅذƏ

 Ɠž رŰƊŷ كل řŗŬƊƏ řƔŲرƘƅ řƊƏكƈƅŔ رŰŕƊŸƅŔ ƑƆŷ ŽرŸśƅŔ ŉŔزŠƗŔ لŕƈكśŬŔ ƇśƔ Ƒكƅ řƊƔŸƅŔ
śƅŔ řƔŲرŌ Ɖƈ ŘŧƏƂſƈƅŔ رƔƏŰًŕŗƔرƂś řƈŧŦśŬƈƅŔ ŖŬƊƅŔ سſƊŗ.  

  
ŗŬſœƈƆƃŒƍ ŝőœřƈƃŒ:   

ƓŬŕŬƗŔ لƈŕţƅŔ Ɠž řƈŧŦśŬƈƅŔ şƔŬƊƅŔ ŽŕƔƅŌ ůţž Ƈś  ƇŔŧŦśŬŕŗ ŖƏكŬƏكرƔƈƅŔ ŢŬŕƈƅŔ
 ƓƊƏرśكƅƛŔ)SEM(،  ŕƎŲŸŗ ŖƊŕŠŗ كلŮƅŔ řƔƊŔƏųŬŔ ŕƔƜŦ Ɖƈ ƉƏكśś Ƈزţ ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŜƔţ

ƉŕśكƅŔ şƔŬƊ Ɖƈ ƉƏكśƔ ƓŬŕŬƗŔ لƈŕţƅŔ ƉŌ ŧكŌ ŕƈƈ ŕƈƎƊƔŗ řƔŲرŷ زŠŔƏţ ŧƏŠƏ Ŷƈ űŸŗƅŔ . ŧƁƏ
 ŽŕƔƅŔ ƃśƎśƏ řŮŕŮƍƏ ŽŸŲ Ɛŧƈ ƑƆŷ ŽرŸśƅŔ ƓŗƏكŬƏكرƔƈƅŔ ůţſƅŔ Ŕذƍ لƜŦ Ɖƈ ƉكƈŌ

ŧŰƅŔ Ɖƈ ŧƔŧŸƆƅ ƌŲرŸśƏ ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƅŔ řƂŗų Ɖƈ ŘرƔŝك ŉŔزŠŌ ųƏƂŬƏ ƋزŔزśƍŔ Ƒƅŏ ŚŧŌ ƓśƅŔ Śŕƈ
śƅŔرƔƏŰ  řƔŲرŔ ŚŕŗƔŗţ ƉƔŗ ƃŬŕƈśƅŔ ƉŔŧƂžƏ ƃكſś ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŕƈل كƈŕţƅŔ Ɖŷ ŕƎƅŕŰſƊŔƏ

ƔƏŰ  ŧƏŠƏƏرţƏƅ ًŕŲƔŔظ ž ŧƏŠƏرƔƏŰśƅŔ .śƅŔ řƂŗųƏ ƉƔƏƆśƅŔ řƂŗų ƉƔŗ ŚƛŕŰſƊŌƏ ŚŕŻŔر
ŕƈƅŔ ŧƂž Ƒƅŏ ƃƅذ ŶŠرƔ ŕƈŗرƏ ŕƈƎƊƔŗ ŤƏرŮƏ ŚŕƂƂŮś ŘرŔرţƅŔ ŚŕŠرŧ ƉƔŗ ŧŧرśƆƅ řŠƔśƊ řųŗŔرƅŔ Řŧ

ŚŕƈŧŰƆƅ űرŸśƅŔ řŠƔśƊ ƏŔ ƀƈŸƅŕŗ ŚŕƂƂŮśƅŔ Ƌذƍ زƔƈśś ŜƔţ řŗƏųرƅŔƏ.   

   
 ŖرƍŮ)5 ( زœƌج ƅŒťŤřŪœŕ)SEM(  ŘœƀƀŬřƃŒ حŰƍř

ƇŒƍƃƙŒƍ يرŰšřƃŒ ŗƀŕűŕ  
 ŖرƍŮ)6 ( زœƌج ƅŒťŤřŪœŕ)SEM(  فŶŰ حŰƍř

  .ƆœšƃŒل ƃŒكƈœřي
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řŸŮƗŔ ŽƔų řŬŔرŧŗƏ ŉŔرƈţƅŔ Śţś  Ƈزţ ƑƆŷ ƒƏśţś řƊƔŸƅŔ ƉŔ ŢŲśŌ řƔŲرƗŔ Ɖƈ řƊƔŸƅ
 ƓŠƏƈƅŔ لƏųƅŔ ŧƊŷ ůŕŰśƈŔ2918.7 ƇŬ-1  ƉƔƈƗŔ řŷƏƈŠƈ ŧƏŠƏ Ɖŷ لŧƔ ŔذƍƏNH2 ƃƅكذƏ 

 ƐŧƈƅŔ Ɠž ƓŠƏƈ لƏų ŧƊŷ ůŕŰśƈŔ Ƈزţ ŧƏŠƏ1726.5 ƇŬ-1 řŷƏƈŠƈ ŧƏŠƏ ƓƆŷ لŧƔ ŔذƍƏ ،
ž لƔƊƏŗكرƅŔƓ  لƔŬكƏŗكرƅŔ řŷƏƈŠƈ COOH . řŷƏƈŠƈƅ ůŕŰśƈŔ Ƈزţ ŧƏŠƏ Ƈŧŷ لŧ ŕƈك

 ŕƈŗر ƓƊŔƏƔţƅŔ ųƔŬƏƅŔ ƉŌ ƑƆŷ ŧƔƊŕƔŬƅŔ)ŉŔرżƅŔ Əƍ ( řƔŲرŌ ųŗرƅ ƇŧŦśŬŌ ƐذƅŔرƔƏŰśƅŔ.  لŧ ŕƈك
ŠƏƈƅŔ لƏųƅŔ ŧƊŷ ůŕŰśƈƛŔ ŧƏŠƏƓ  ƐŧƈƅŔ Ɠž611.5  ƇŬ-1  řŷƏƈŠƈ ŧƏŠƏ ƑƆŷMn  ƃƅكذƏ

  ƓŠƏƈ لƏų Ɖŷ  ůŕŰśƈŔ Ƈزţ ŧƏŠƏ420.5  ƇŬ-1 رŰŕƊŷ ŧƏŠƏ ƑƆŷ  řƊƏكƈ řƆƔƂŝřƔŲرƗ 
śƅŔرƔƏŰ řƔƊƔŬƅŔ řŸŮƗŕŗ لƔƆţśƅŔ زŕƎŠ ƇŔŧŦśŬŕŗ لƔƆţśƅŔ ƋŧكŌ ŕƈ ŔذƍƏ.  
  

  يلƄšřيƈƍƄƃŒ űيŪƍƃŒ :Bئؤdأئؤ medتؤm 
řŸŮƗŔ ŽƔų řŬŔرŧŗ  ŉŔرƈţƅŔ Śţś řƊƏƆƈƅŔ ŧŔƏƈƅŔ Ɖƈ řƊƔŸƅ ( řƔſƆŦ Ɠž ŧƏŠƏƈƅŔ ƑƊŗƅŔ ƉƏƆƅƏ

 ƓŠƏƈƅŔ لƏųƅŔ ŧƊŷ ůŕŰśƈŔ Ƈزţ ŧƏŠƏ ƉƔŗś řţƏƆƅŔ2924.4 ƇŬ -1   řŷƏƈŠƈ ƑƆŷ لŧƔ ŔذƍƏ
 ƉƔƈƗŔNH2  ƐŧƈƅŔ Ɠž ƑŠƏƈ لƏų ŧƊŷ ůŕŰśƈŔ Ƈزţ ŧƏŠƏ ƃƅكذƏ1635.6  ƑƆŷ لŧƔ ŔذƍƏ

ŧƔل ŕƈśţŔ ƑƆŷل  ƅŔƏƒذ ،)śCOOر ƅŔ řŷƏƈŠƈ Ƒž)ŬƗŔكرƏŗكƅŔ ŧƏŠƏC=O  ŚƜƔŬكرƔƊƏŗل 
ƓƊƏƅ ųƔŬƏك ƉŕśكƅŔ Řذرŗ ŚƔز ƇŔŧŦśŬƛ řŠƔśƊ řƔśŕŗƊ ŚƏƔز ŧƏŠƏ،  ůŕŰśƈŔ Ƈزţ ŧƏŠƏ لŧ ŕƈك

ŠƏƈ لƏų ŧƊŷƓ 2336.1  ƇŬ -1  ًŕŗƔرƂś ŧƔƊŕƔŬƅŔ řŷƏƈŠƈ ŧƏŠƏ ƑƆŷC=N .  ŧƏŠƏ لŧ ŕƈك
 řŠƏƈ لƏų ŧƊŷ ůŕŰśƈŔ790.9  ƇŬ-1 ًŕŗƔرƂś  řŷƏƈŠƈ ŧƏŠƏ ƑƆŷM-N،  Ŗركƈ ŧƏŠƏƅ ƃƅذƏ

ƒƏŲŷ رƔŻ )ŧƔƊŕƔŬƅŔ (řƔśŕŗƊƅŔ ŚƏƔزƅŔ Ŷƈ . ŠƏƈ لƏų ŧƊŷ ůŕŰśƈŔ ŧƏŠƏ لŧ ƃƅكذƓ  Ɠž
 ƐŧƈƅŔ350  ƇŬ-1  ŕƈƈ ŧƔŬŕكŌ ŘرƏŰ Ɠž ůŕŰرƅŔ ƏŌ ŧƔŧţƅŔ لŝƈ řƆƔƂŝ ƉŧŕŸƈ ŧƏŠƏ ƑƆŷ ŕŗƔرƂś

řƊƔŸƅŔ Ɠž ƉŧŕŸƈƅŔ Ƌذƍ ŧƏŠƏ ƑƆŷ لŧƔ. رƈƅ ƉƏكś ƉŌ لƈśţś řƊƔŸƅŔ ƉŌ şśƊśŬƊ ƀŗŬ ŕƈƈ ƐƏśţƔ Ŗك
 ƓśŕŗƊƅŔ لƔŬكƏŗكرƅŔƏ ƉƔƈƗŔ řŷƏƈŠƈ ƑƆŷ)رśŬŌ ( ŧƔƊŕƔŬƅŔ řŷƏƈŠƈ ƑƆŷ ƋŉŔƏśţŔ Ŷƈ ƓśŕƈƏرƗŔ ƏŌ

 ) ƉŕśكƅŔ Řذرŗ ŚƔز .(ƙƏ رŲţƈƅŔ ƉŕśكƅŔ Řذرŗ ŚƔز ƇŔŧŦśŬŕŗ ƉƏƅ řƊƔŷ رƔŲţś Ƈś ƌƊرŕƂƈ řƔƆƈŷ ŉŔرŠ
ًŕŝƔŧţ ţƅŔ Śţś řŸŮƗŔ لƔƆţśƅŔ زŕƎŠ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŕƎƆƔƆţś Ƈś ŕƎžŕſŠ ŧŸŗƏ لƔƆţśƅŔ şœŕśƊ ŚƔųŷŌ ŜƔţ ŉŔرƈ

 ŧكŎƔ ŕƈƈ řƔرŝƗŔ řƊƔŸƅŔ Ŷƈ ŢŲŔƏ ŧƔŧŮ ŖرŕƂś řƊƔŸƆƅ ŉŔرƈţƅŔ Śţś řŸŮƗŔ ŽŕƔųƗƉŌ  ƓŬŕŬƗŔ ųƔŬƏƅŔ
ƉŕśكƅŔ Řذرŗ ŚƔز Əƍ řƊƏƆƈƅŔ ŧŔƏƈƅŔ ųŗر Ɠž ƇŧŦśŬƈƅŔLأnبeed Oإأ   ůŕŰśƈŔ ŽŕƔųŌ ŚƔųŷŌ ŜƔţ

řƔśƕŔ لŔƏųƗŔ ŧƊŷ:  
 1 (2925.4            ƇŬ2 (1632.9            ƇŬ3 (2353.4       ƇŬ4(7909 ƇŬ،  

 řƊرŕƂƈ لƈŸŗƏ ŜţŗƅŔ ŵƏŲƏƈ řƔśƔزƅŔ řţƏƆƅŔ Ɠž řƈŧŦśŬƈƅŔ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų Ɖƈ řƊƔŷ لƔƆţśŗƏ
 ůŕŰśƈƛŔ ŽŕƔųŌ Ɖƈ ƐƏƁ ƀŗŕųś ƃŕƊƍ ŧŠƏ  ŕŝƔŧţ رŲţƈƅŔ رŕƈŔŧƅŔ ŭƔƊرƏ Ɖƈ ƐرŦŌ řƊƔŸƅ
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 ŕƈƈ ƉƔśƊƔŸƅŔ ƉƔŗ ŘŧƏŠƏƈƅŔ ƉŔƏƅƗŔ řƂŗųƅ řƔŕƈţƅŔƏ řƔųżśƅŔ لƈŷ Ɠž رŕƈŔŧƅŔ ŭƔƊرƏ ƇŔŧŦśŬŔ ŢŠرƔ
řţƏƆƅŕŗ.  
 ŗƈƍƄƆƃŒ ťŒƍƆƃŒ ىƄŵ رفŶřƃŒ:  

 řƔŲرŌ ƉŌ لƔƆţśƅŔ ŚŗŝŌرƔƏŰś سŗŠƅŔ Ɖƈ ƉƏكśś řţƏƆƅŔ Gإةبئث CaSO4 2H2O  ŚƔŬƅŕكƅŔƏ
CaCO3 Caإcبأe śƅŔ řƂŗų Ɠž ŖœŔƏŮك ƇƏƔƊƏƈƅƗŔ ŧƔŧţƅŔƏ ƉƏكƔƆŬƅŔ Ɖƈ ŔŧŠ řųƔŬŗ řŗŬƊƏرƔƏŰ 

 . ŧƔŬكŌ Ɖƈ ƉƏكśƔ رƈţƗŔ ƉƏƆƅŔ ƉŌ şœŕśƊƅŔ Ɖƈ ŢŲśŌ رƈţƗŔ ƉƏƆƅŔ Ɖƈ řƊƔŷ لƔƆţś Ƈś ŕƈك
 ƃƔŧƔŧţƅŔHeإaبأبa Fe2O3      ƀŗœزƅŔ ŧƔśƔرŗكƏ)ƉƏƔƆƈرſƅŔ رƈţŌ (Cأnnabaا . ƉƏƆƅŔ řƊƔŷƏ

) ſŰŌر ƅŔكرƇƏ(ƏكرƅŔ ŚŕƈƏرCdS  ůŕŰ )ſŰŌر ƅŔكƅŔ ŧƔśƔ)ƇƏƔŧŕكſŰƗŔ ƇƏƔŧŕر śśكƉƈ ƉƏ كŗر
PbCاO4  .  

 Ɠž ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕƊƏŗكر Ɠž لŝƈƈƅŔ ƉƏŗكرƅŔ رŰƊŷ Ɖƈ ƉƏكśś řƊƔŸƅŔ ƉŌ لƔƆţśƅŔ şœŕśƊ ŚųŷŌƏ
 ŚƔŬƅŕكƅŔ ƉŧŸƈ ŘرƏŰCaCO3  řƔœŕƈƅŔ ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕśƔرŗك Ɠž لŝƈƈƅŔ ŚƔرŗكƅŔ رŰƊŷ ƏCaSO4 

2H2O   +ƅŔ ŚŕśƔرŗك ŚƔرŧƎƊƗŔ ƉŧŸƈ Ɠž řƆŝƈśƈƅŔ ƇƏƔŬƅŕكCaSO4  رŰƊŷ ŧƏŠƏ Ƒƅŏ řžŕŲƙŕŗ
كŗرŗŠƅŔ ƉŧŸƈ ƉŌ ŢŲśŌ ŧƁƏ ) ŚŕśƔس .O2  řųƔŬŗ řŗŬƊŗأƆƔŬƅŔSكŝƈƈƅŔ ƉƏل ƅŔ ƉŧŸƈƅكŔƏرśز 

řƔœŕƈƅŔ ƇƏƔŬƅŕكƅŔ(  ŚƔŬƅŕكƅŔ ƉŧŸƈƏ )ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕƊƏŗكر (ŬƔœر řſŰŗ ƉŔŧƏŠƏƈƔř ،  ƉŧŸƈ ŕƈƊƔŗ
 řƔƏƊŕŝ ŘرƏŰŗ زśŔرƏكƅŔƏ ŚƔرŧƎƊƗŔ ،Ə سŗŠƅŔ لƏţś Ƒƅŏ ŚƔرŧƎƊƗŔ ƉŧŸƈ ŧƏŠƏ ŶŠرƔ ŕƈŗر )

 řƔœŕƈƅŔ ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕśƔرŗك (CaSO4 H2O  ŚƔرŧƎƊƗŔ ƉŧŸƈ Ƒƅŏ ŕƔœزŠCaSO4  ŉŕƈ ŧƂſƅ ƃƅذƏ
ŽŕſŠƅŕŗ رƏƆŗśƅŔ.  

 

  
  .ƍŮيرƍƄŽř űƆƈر ŪƃŒ ŗŶŬƙŒيƈيŗ لأرŰي2 (řƃŒ ŗ(Ŭكل  .Ƅšřيل űيف ƆšƃŒ Řšř ŗŶŬƙŒرŒء ƍƃŒ ŗƀŕűƃرƈيū) Ŭ)1كل

 ŗريűŽƃŒ ųŒƍƈلأŒ ريفŶř 
 Ɖƈ ƉƏكśś  ŕƎſƔرŸśƏ ŕƎƅزŷ Ƈś ƓśƅŔ ŚŕƔرųſƅŔ ƉŌ ŽƔƊŰśƅŔƏ ŽƔرŸśƅŔ لƜŦ Ɖƈ Śŗŝ ŧƁƏ15 

ƓƆƔ ŕƈس كŕƊŠŌ řŸŬś Ƒƅŏ ƓƈśƊś ŵŔƏƊƗŔ Ƌذƍ ƉŌ ŕŲƔŌ ŧŠƏ ŕƈك ŚŕƔرųſƅŔ ŵŔƏƊŌ Ɖƈ ŵƏƊ:  
Ōكŝر ŕƊŠƗŔس ŗśŸśm, Pencillium & Stemphylium , ChaetomiuAspergillus   ŔŧŠŔƏśر ŕƊŠŌس  - 1

ŸƅŔ ŵƏƈŠƈ Ɖƈ ƓƅŔƏśƅŔ ƑƆŷزŝƈś ŜƔţ )25  ( % Ə)20  ( % Ə)15 (% Ə)12.5 (% Ƈś ƓśƅŔ Śƛل 
 ŕƎſƔرŸś.  

  :Ÿś Ƈś ƓśƅŔرƅŔ ŵŔƏƊŌƏ  Pencillium Ɠƍ ŕƎſƔــ - 2
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15% italicum Pencillium 
10%  digitatum  Pencillium  

  : Ÿś Ƈś ƓśƅŔƏرƅŔ ŵŔƏƊŌAspergillus  Ɠƍ ŕƎſƔــ  - 3
10% flavus Aspergillus  

7.5% fumigatus  Aspergillus 
2.5% astus  Aspergillus 

  -: Ÿś Ƈś ƓśƅŔƏرƅŔ ŵŔƏƊŌChaetomium  Ɠƍ ŕƎſƔــ  - 4
6.5% globosum Chaetomium  

5%  spiculipilium  Chaetomium 
3.5% Brevipilium  Chaetomium 

  -:Ÿś Ƈś ƑśƅŔƏرƅŔ ŵŔƏƊŌStmphylum   Ɠƍ ŕƎſƔــ  - 5
5.5% Ver Stemphylium  

7%  Sp  Stemphyluim 
6 - ƓƍƏ ŧŠŔƏś لƁŌ ŚƊŕكž سŕƊŠƗŔ ƓƁŕŗ ŕƈŌ : -  

7% Sp Stachybotrys 
6%  stolonifer  Rhizopus 

5.5% intermedium Pythium 
5% minutisporum Trichoderma 
4% semitectum Fusarium 

  

   
 ŖرƍŮ)7 (ŘœريűŽƃŒ ŗŵزرƆ يŰšř. ŚšœŕƃŒ يرƍŮř ƇƆ ŖرƍŮƃŒ.   ŖرƍŮ)8 (œƌيƄŵ رفŶřƃŒ ƅř يřƃŒ ŘœريűŽƃŒ ųŒƍƈŊ ůŶŕ.  

 Ɖƈ رŗśŸś ŘŧƏŠƏƈƅŔ ŵŔƏƊƗŔƏ سŕƊŠƗŔ ŶƔƈŠ ƉŌ ŽƔرŸśƅŔƏ ůţſƅŔ لƜŦ Ɖƈ ظţƜƔƏ
 şƔŬƊƅŔ لŝƈ řƔزƏƅƏƔƆŬƅŔ ŧŔƏƈƆƅ řƆƆţƈƅŔ ŚŕƔرųſƅŔ– ŝƈ řƔƊƍŧƅŔ ŧŔƏƈƅŔ ƃƅكذƏ ŖŮŦƅŔ ŚƏƔزƅŔ ل

 Řŧŕƈ ƃƅكذƏ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų Ɠž ŚƈŧŦśŬŔ ƓśƅŔƏ řƔśƔزƅŔ ŚŕţƏƆƅŔ Ɠž ƉŔƏƅƘƅ ųƔŬƏك řƈŧŦśŬƈƅŔ
 ƓƊŔƏƔţƅŔ ŉŔرżƅŔ)ŚŕƊƔśƏرŗ (śƅŔ řƂŗų Ɠž ŘŧƏŠƏƈƅŔرƔƏŰ . ŧŠŔƏś ƉŌ ůţſƅŔ لƜŦ Ɖƈ ظţƏƅ ŕƈك

ƅŔ ) ųŬƏذƅŕŗ ŶŗŮƈƅŔ ųƔŬƏƅŔ Ɠž Řŧŕŷ ŧŠŔƏśƔ ƏŌ ŭƔŸƔ ƒرųž Pythium intermedium  řŗƏųر 



2015  ŘťŬ)2( 

 

 -  ƂƅŔ Ɖƈ - 50رŮŸƅŔ ƉرŔŧŗ ƉƔر ƅŔكŰƈƅŔ ƀœŕŝƏƅŔƏ ŖśرřţƏƅ řƊŕƔŰƏ ŞƜŷřƔ زƏƗŔ ŧŔŎž ƃƆƈƆƅ řƔśƔل 
 

 ƓœŕƈƅŔ ƌŗŮ ( ŧŷŕŬƔ ŕƈƈ ŘرƔŗك řŠرŧŗ Ŗųر ƏŠ Ɠž ŘŧƏŠƏƈ لŸſƅŕŗ ŚƊŕك řţƏƆƅŔ ƉŌ ƑƆŷ لŧƔ
 řſƆśŦƈƅŔ řţƏƆƅŔ ŚŕƊƏكƈ ƑƆŷ ŕƈƏƈŷ řƂƔƁŧƅŔ řƔţƅŔ ŚŕƊœŕكƅŔ Ə ŚŕƔرųſƅŔ Ɖƈ ŵƏƊƅŔ Ŕذƍ ƏƈƊ ƑƆŷ

řŬŔرŧƅŔ ŵƏŲƏƈ řţƏƆƅ ƓŠƏƅƏƔŗƏكرƔƈƅŔ ŽƆśƅŔ řŷرŬ ƓƅŕśƅŕŗƏ.6  
 ůţſƅŔ لƜŦ Ɖƈ ŢŲśŌƏƓśƕŔ:7   

 1 ( ƉŕƊſƆƅ ŶƔƁƏś ŧƏŠƏ)O. Cإأآcأآdأan( ƑƆſŬƅŔ ŖƊŕŠƅŔ Ɠž řţƏƆƅŔ ƉƔƈƔ ƑƆŷ،  ťƔرŕś ŧƏŠƏƏ
  )10( رƏŰ ƇƁرƔŻ .Řر ƈţƗŔ ƉƏƆƅŕŗ ŢŲŔƏر

2 ( ŧƏŠƏ ظţƏƅŏ ƑƆſŬƅŔ ŖƊŕŠƅŔ Ɠž řţƏƆƅŔ رŕŬƔ ƓƆŷ ƓƆŰƗŔ ƉƏƆƅŔ Ɖŷ řſƆśŦƈ řƔƊŗ řƔƊƏƅ ŚŕžŕŲ
 Ƒƅŏ ŞŕśţƔƏ ƋŕŗśƊƛŔ ŚſƆƔ رƈŌ ŔذƍƏšŕŲƔŏ  ƌſƆŦ ŕƈ ŉƓŮ ƑſŦƔ ƌƊŌ ظţƏƅ ŜƔţ řŬŔرŧƏ) Ƈś

ŧŸŗ ŕƈƔž ŕƎƔƆŷ ŽرŸśƅŔ.( ŘرƏŰ ƇƁر )11(  
3 (ƃƆƈƅŔ ƌŠƏ لƏţ řƔſƆŦƅŕŗ řŰŕŦƅŔ ƉŔƏƅƗŔ ŚŕŠرŧ Ɠž ŽƜśŦŔ ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŕŲƔŌ .ŰƏŰŦƏ ŕ

  .ƅŔ ŶųƂƅŔ ŧƊŷكƔŗر
ŗƈœيŮƃŒƍ ƅيƆرřƃŒ ŘœيƄƆŵ:  

  ƅيƆرř سœŽƈœكƄƃ يŕŬŤƃŒ رœűلإŒ  
 řţƏƆƅŔ لŰž Ƈś)ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƅŔ (ƓŗŮŦƅŔ رŕųƙŔ Ɖƈ ) سŕſƊŕكƅŔ řŲرŕŷSابeبcآeا  ( Ƒśţ ƃƅذƏ

 ŕŸرƏ řƅƏƎŬŗřŲكذƈŕţƅŔ (ƅŕŗ ŧƔƂśƅŔ ƇŧŸƅ ƃƅل ƅŔكƈƔŘŧŕŷŏƏ  řţƏƆƅŔ ƉƔųŗś)ƓƊŕśكś ƉرŕųƙŔ ƇƔƈر 
ƈŸƅŔ ŉŕƊŝŌل ŰſƅŔ ƇśƏ ،řţƏƆƅŔ Ɠžل ų Ɖŷرŏ ƀƔزƔƈŕŬƈƅŔ řƅŔر ųƗ řśŗŝƈƅŔرŕųƙŔ ƀƏž řţƏƆƅŔ ŽŔر 

ƓŗŮŦƅŔ  řŗƜكƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ رƔƈŕŬƈƅŔ ŚƆƔزŌƏ ŘŧŲƊƈƅŔ ƑƆŷ ƓƂžŌ ŶŲƏ Ɠž řţƏƆƅŔƏ ƃƅذ ƇśƏ)řŮŕƈك (
 ŧƊŷ ŕŰƏŰŦ řƔŕżƆƅ ŽƔŸŲƏ ƃƅŕƎśƈ ƌƊŌ ŜƔţ ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƅŔ ƓƆŷ ŧƔŧŮƅŔ ůرţƅŔ Ŷƈ لƔƈŔزƗŔƏ

 ŽŔرųƗŔ)ŽŔƏţƅŔ.(  
 رœűلإŒ ظيفƈř :  

 ƓكƔƊŕكƔƈƅŔ ŽƔظƊśƅŕŗ ƓŗŮŦƅŔ رŕųƙŔ ŞƜŷ ƌƆţرƈ ŚŌŧŗ řŗرśƘƅ  ŭرſƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŚŕŦŕŬśƛŔƏ
 ŖƔŗų ŚŔƏŧŌ ŚƈŧŦśŬŔ ŕƈك ƓœŕŗرƎكƅŔ ųŕſŮƅŔƏƉŕƊŬƗŔ  řƅŔزƙ ƓكƔƊŕكƔƈƅŔ ŽƔظƊśƅŔ řƔƆƈŷ Ɠž

ŤŕŬƏƗŔ řŬƆكśƈƅŔ . ƓƆƔŝƛŔ لƏţكƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ƓœŕƔƈƔكƅŔ ŽƔظƊśƅŔ Ƈś ƇŝEإثآب aإcoآoإ (C2H5OH   
ƉكƔ Ƈƅ زŔƏرŗƅŔ Ɖƈ ƓſƆŦƅŔ ŖƊŕŠƅŔ ƉŌ ŽƔظƊśƅŔ لƜŦ Ɖƈ ظţƏƅƏ  ƉƏƍŧƈ)لƏزŸƈ ( ƒŕŗ ƓƆųƈ ƏŌ

 ŵŔƏƊŌ ƉƈŉƜųƅŔ . رŕŝŌ ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŕƈكřŗŕŰƙŔ ŗرŮţƅŕŚŔ لƜŦ Ɖƈ ŧƏŠƏ  řƔرŮţƅŔ ŖƏƂŝƅŔ
řƔرųſƅŔ ŶƂŗƅŔƏ.8  

 يőœيزيŽƃŒ ƅيƀŶřƃŒ:  
 ƔſƅŔ ƇƔƂŸśƅŔ řƔƆƈŷ Ɠž řƔŠŬſƊŗƅŔ ƀƏž řŸŮƗŔ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś Ɖƈ ůƆŦśƆƅřŗŕŰƙŔزŗƅŔ ŢųŬƅ ƓœŕƔرŔƏز 

řƔŗƏكرƔƈƅŔ ، ŧŸŗ ƉŕكƏƅŔ Ɖŷ řŸŮƗŔ řŗƈƅřƔŗŮŦƅŔ řŲرŕŸ  ƓƅŔƏţ)20 ŕŗƔرƂś ƇŬ ( ƇŕƔƁ ƉŕƈŲƅ
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ŝōś رŝكŌ řŸŮƗŔ ƉƏكś ŜƔţ ŘرƏŧŗ ƇƔƂŸśƅŔƔًŔر  Ɖƈ ƉƏكƔ ŕƈ ŖرƁŌ ƓƍƏرŝƗŔ ƌƈƔƂŸś ŧŔرƈƅŔ.9 Ƈś ŧƁƏ
 řŗƈƅ ƇŔŧŦśŬŔřŸŮŌ  řƔŠŬſƊŗ ƀƏžN-4K  لƏų źƆŗśřŸŮƗŔ  ŕƎŗ řƈŧŦśŬƈƅŔ245  ŘƏƁ رśƔƈƏƊŕƊ

220  űƔرŸś Ɖƈز Ŷƈ ŚƅƏž15  řƈƆظƈ ŘرŠţ لŦŔŧ řƂƔƁŧ.  
 يőœيƆكيƃŒ ƅيƀŶřƃŒ:  

 řŗŬƊŗ ƉƏśƔŬƗŔ Ɠž ŖŔذƈƅŔ لƏƈƔŝƅŔ ŧƔŗƈ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś3 % رŔكرś Ŷƈ ŖƏƂŝƅŔ ƉكŕƈŌ ƉƂţ ƀƔرų Ɖŷ
ŝƜŝ ŘŧƈƅƏ ƉƔŷƏŗŬŌ ŧŸŗ řƔƆƈŸƅŔ سſƊř رƏƎŮ .ŘرŦŗŌ ƇŔŧŦśŬŕŗ ƇƔƂŸśƅŔ Ƈś Ƈŝ  ƉŕŬكƈŕŠƅŔ ŧƔŗƈك

 ƒرŮţƀƆżƅŔ řƈكţƈ ŘرŠţ لŦŔŧ śţƑ  رŕŦŗƆƅ ƉكƈƔƉŌ  لƆŦśƔƑƅŏ ƉكŕƈƗŔ  لŰƔ Ƈƅ ƓśƅŔŕƎƔƅŏ 
 ƏƈƊ ŶƊƈƅ إئئ śŗ5.00ركƔز  deأبƅŔ ŧƔŗƈ ƇŔŧŦśŬŔ ƇśƏ2000 CoكƏƆţƈ .ŧƔŬƏل ƏƈƔŝƅŔل

 Ɖŕƍŧ ƀƔرų Ɖŷ ŚŕŗƏكرƔƈƅŔ سŕſƊŕكƅŔ řŲرŕŷSابeبcآeا ŧƔŗƈƅŕŗ.10  
 لœƆكřŪƙŒ:  

 Ƈŕƈś ŧŸŗŽŕſŠ  سŕſƊŕكƅŔ řŲرŕŷ ŚŕŗŕŰƙŔ Ɖƈ řŠśŕƊƅŔ ŖƏƂŝƅŔ ئƆƈƏ لŕƈكśŬƛŔ řƔƆƈŷ Śƈś
řƔرŮţƅŔ.  řŗŬƊŗ řƔƊƏſƆƂƅŔ Ŷƈ لŬŸƅŔ ŶƈŮ Řŧŕƈ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś ŧƂž5 % ،ŖƏƂŝƅŔ ƉكŕƈŌ ƇƔƂŸś ŧŸŗ ƃƅذƏ

 ŧŔƏƈƅŔ Ɖƈ ƑƍƏ ƉƏƅŕŗƏكرƔƈƅŔ Řŧŕƈ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŕƎœƆƈ Ƈś ŧƁ řƂƔƁŧƅŔ ŤƏرŮƅŔƏ ŘرƔżŰƅŔ ŖƏƂŝƅŔ ŕƈŌ
ŝƔŧţƅŔًŕŲƔŌ لŕŠƈƅŔ Ŕذƍ Ɠž ƇŧŦśŬś ƓśƅŔ ř،  ŧƔƏƅŔرŕŗƅŔ Ŷƈ ƇŧŦśŬśƏB72  زƔركśŗ10   % Ɠž

 ƉƏśƔŬƗŔAceبone CH3COCH  Ɠž ŕŲƔŌ ƇŧŦśŬś ƑƍƏ řŸƔžرƅŔ ŖƏƂŝƅŔƏ ŤƏرŮƆƅ řœƅŕƈ Řŧŕƈك
 ŘرŔرţƅŔ řŠرŧ لƈţśƏ ƉƏƆƅŔ ŚŕŗŝƏ řƔŷŕŠرśŬƛŔ řƔŰŕŦƅŕŗ زŕśƈś ŜƔţ Řرŝكŗ řƔكƔرƈƗŔ ŽţŕśƈƅŔ
 ƑƆŷ رŝŌ ƃرśś ƉŌ ƉƏŧŗ ƉƏśƔŬƗŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ƐرŦŌ Řرƈ ŕƎśƅŔزŌ ƉكƈƔƏ رŝƗŔ Řŧŕƈ Ŷƈ لŷŕſśƅŔ ƇŧŷƏ

řƔرŝƗŔ řƔŗŮŦƅŔ لƈŔƏţƅŔ.11.  
 زلŶƃŒƍ ŗيƍƀřƃŒ.  

ƈƅŔ ƃƜƔŮƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ řţƏƆƅ15 % ƌœŕųŸŗذƅŔ Ɠž ŖŔكƏţل ŷƏ řƔƏƂś Ƈś)ƓƆŦŔŧƅŔ(  řŗŬƊŗزل ŕųƙŔر
ŧƔƏƅŔرŕŗƅŔ ƇŔŧŦśŬŔ ƃƅذ ƓƆƔ ŚŕƂŗų Řŧŷ B72  řŗŬƊŗ ƃƅذƏ ŢųŬƆƅ řƅزŕŷ řƂŗų15ك % Ɠž

ƉƔƆƔزƅŔ.12   
 ŗšƍƄƃŒ ظيفƈř:  

  : ƈřƃŒ ƅřظيف Ƅŵى Ɔ ŖťŵرšŒل ƍكœƆ يƄي
1 ( Ɖƈ řţƏƆƅŔ ƃž ŧŸŗ سŕſƊŕكƅŔ řŲرŕŷ Ɖƈ ƓƅŕŦ ƒƏƂƈƅŔ ƉƏśكرƅŕŗ Řŕųżƈ ŘŧŲƊƈ ƑƆŷ ŕƍŧرž Ƈś

 ŭƏŧŦ ƒŌ Ɖƈ řţƏƆƅŔ řƔŕƈţƅ řŲƏƈţƅŔƏŌ řŗرśŌ  řŗرśƗŔ Ɖƈ řţƏƆƅŔ ŢųŬ ŽƔظƊś Ƈś ƇŝŤŕŬƏƗŔƏ 
ƉƔكŕكŬƏ řƈŷŕƊƏ řſƔظƊ ŭرž ƇŔŧŦśŬŕŗ  
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2 (ŦƅŔ ررſƅŔƏ ųرŕŮƈƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ƓكƔƊŕكƔƈƅŔ ŽƔظƊśƅŔ ŉŧŗ ŖƔŗų ŚŔƏŧŌƏ řŰŕƉŕƊŬƗŔ  ƇŔŧŦśŬŕŗƏ
 ŕƎŗŗŬƔ ŧƁ ŭƏŧŦ ƒŌ Ɖƈ ƉŔƏƅƗŔ řƂŗų ƑƆŷ ظŕſţƆƅ ŧƔŧŮƅŔ ůرţƅŔ Ŷƈ ŘرŗكƈƅŔ ŚŕŬŧŸƅŔ

ųرŮƈƅŔ.13   
3 ( řƔŧƊśƅŔ řƂƔرų ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś)ŖƔųرśƅŔ (ƇŔŧŦśŬŕŗ  ŖŕŸƆƅŔSaةأإa  řƅŔزƙ ƃƅذƏřŗرśƗŔ ŤŕŬƏƗŔƏ 

 Ɖƈ ųƔƆŦ ƇŧŦśŬŔ Ƈŝ ،řƂŰśƆƈƅŔ)رųƂƈƅŔ ŉŕƈƅŔƏ ŕƊƔśƊŗرśƅŔ ŚƔزƏ ƑƆƔŝƔƗŔ لƏţكƅŔ ( řŗŬƊŗ)5  :2 :
1 ( řƅŔزƙŔ Ƈŝ ŚŕŬƆكśƆƅ řƔŧƊśƅŔ řƔƆƈŷ ŉŔرŠƗ ƉųƂƅŔ Ɖƈ řŸųƁ řƔƆŷ ŽƏſƆƈ ƓŗŮŦ ƀŕŬ ƇŔŧŦśŬŕŗƏ

 ŖƔŗų ŚŔƏŧŌƏ řƔŗųƅŔ  ųرŕŮƈƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗƉŕƊŬƗŔ ųŬƅŔ Ɖƈ řŠرŧ ŖرƁŌ Ƒƅŏ لƏŰƏƅŔ ƑśţŢ.14   
ƊśƅŔ řƔŔŧŗظŽƔ ظƏƎر ſŬŌ ŧƏŠƏƈƅŔ ŶƔƁƏśƅŔل ţƏƅŉŕƊŝŌ  ƉŕƊſƆƅ ƏƍƏ ƓƊƈƔƅŔ řƎŠƅŔ Ɖƈ řţƏƆƅŔظ ) 4

O.CHIMCHIDIAN  ťƔرŕśŗ1924رƔƏŰś ƇśƏ ŢŲŔƏ رƔŗك ųŦƏ رƈţŔ ƉƏƆŗ ƇƋ  ƇŔŧŦśŬŕŗ
řŸŮƗŔ ًŕţƏŲƏ رŝكŌ رƎظ ŜƔţ řƔŠŬſƊŗƅŔ ƀƏž.  

  
 ŗƃŒيز إزŕيƄƃŒ ƅزيƈŊ ƅŒťŤřŪœŕ ŗƆيťƀƃŒ ūيƈرƍƃŒ ŗƀŕű :Lاؤaةe eججئme  
ًŔظرƊ  řžŕŲƙŕŗ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų ƑƆŷ ŚŕƂƂŮśƅŔ Ɖƈ ŧƔŧŸƅŔ رƏƎظƅŏ ƓƊƏƆƅŔ رƔżśƅŔ ƑƅŔƏ řŮŕŮƎƅŔ Ɠƅ

)řƊŕكŧƅŔƏ رŔرſŰƛŔ ( ƋƏŮƈ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų رƎظƈ ŢŗŰŌƏ ،řƔرŰŗƅŔ ŕƎŰŔƏŦ ŧƂž ƑƆŷ ŧŷŕŬ ƒذƅŔ
 řſƔظƏƆƅ ŧƁŕžƏ řţƏƆƅ رƎظƈ řţƏƆƅŔ ŉŕųŷŏƏ ƉŔƏƅƗŔ řƂŗų řƔŕƈţ Ə řƔžŕſŮƅŔ ƓƍƏ ŕƎƅ řƔŬŕŬƗŔ

řƔžŕſŮƏ řƊƏرƈ رŝكŌ ƒرŦŔ řƂŗųŗ ŕƎƅŔŧŗśŬŔƏ ŕƎśƅŔزŏ ŖŠŔƏƅŔ Ɖƈ ŢŗŰŌ Ŕذƅ ، ƓƅŕƈŠ . ƃƅذ ƀƔŗųśƅƏ
ƏƅŔ řƂŗųرƊŌ ƑųŸƔ ŜƔţ ،řƈƔŧƂƅŔ ŭƔƊزƔŗƔƆƅŔ ƇƔز ƈ şœŕśƊرŏ  řƔŲزƊŌ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś  ƓžřƅŔزƔŗƔƆƅŔ ƇƔز

ƅذƏ řƔŕżƆƅƉŔƏƅƗŔ ƑƆŷ řƔŗƊŕŠ رŕŝŌ ƒŌ ŜƏŧţ ƉƏŧ ƃ . řƆƆţƈƅŔ ŚŕƈƔزƊƗŔ Ɖƈ ƇƔزƊƗŔ Ŕذƍ رŗśŸƔƏ
Ǝƅ ƒƏƔţƅŔ ŶƔƊŰśƅŔ ƇśƔ ŜƔţ ،ƉƏƍŧƆƅذƊƗŔ ŔزƅŔ řųŬŔƏŗ ƇƔكƔŝر ƔƈƅŔ ƉƈكرƔƏ ،ŚŕŗƏكŧŰƈƅŔ ƉƏر 

 ŚŕƔرųž Əƍ ŚŕƈƔزƊƗŔ ƋذƎƅ ƓŬƔœرƅŔMucor, Aspergillus  Rhizopus,  
.15  ŽŕŲƔ ŕƈœŔŧ زƔƎŠśƅŔ ŜƔŧţ ƏƍƏ řƔƅŕŗƅŔ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų řƅŔزŏ řƔƆƈŷ Ɠž زƔŗƔƆƅŔ ƇƔزƊŌ ƇŧŦśŬƔƏ

 ŚŕſŬƏſƅŔ ƇظƊƈ لƏƆţƈ ƇƔزƊƛŔ ƑƅŏPآoآئبaبe bءءةeا  řžŕŲŐŗ Řŧŕƈك ŘرƏŰ Ɠž ƇŧŦśŬƔƏ
ƈ Ŷƈرś ƉŔ ŘŕŷŔكŧ ƉƏرśŗ5 % řŠركƔز  ŧƔƍرƏكƔŝƔƈ ƑŬل ŗرƔŗƏل ƏƅƏƔƆŬز ųƂƈƅŔ ŉŕƈƅŔ Ŷƈر

 řŲƏƈţƅŔPH ŗƉƔ )7.5  :8(. 
 ƉƏكś ŜƔţŗ řƔƈكƅŔ رƔŲţś ƇśƔ Ɖŕك ŜƔţزƔƎŠśƅŔ řŝƔŧţ  řƊƔŠŷ ŘرƏŰ Ɠž řţƏƆƅŔ ƑƆŷ ŕƍŧرž Ŷƈ

 Ɖƈ Řŧƈƅ ŕƎركś Ƈŝ10 – 15  řŗŬŕƊƈƅŔ ŘرŔرţƅŔ řŠرŧ رƔžƏś Ŷƈ řƂƔƁŧ)35-38 (Ƈ Ŷƈ  Řŧƈ لƏų
 ŘŧƈƅƏ ƇƔزƊƗŔ ųŕŮƊƅ řŗŬŕƊƈƅŔ ŽƏظرƅŔ ƓƍƏ řƊƔŠŸƅŔ ŉŕƂŗ)10 – 15 řƂƔƁŧ(. ر ƇśƔƏ řŠرŧ Ŷž

 ƏŔ ƉŦŕŬ ŉŔƏƍ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŘرŔرţƅŔ řŠرŧ Ɠž ƇكţśƅŔ لƎŬƔ Ɠśţ  ŘرƔżŰ لƈŷ řžرŻ لŦŔŧ ŘرŔرţƅŔ
 řƔرŔرţ řƔœŕŗرƎك řŗƈƅ)IR( ţ ŘرŔرţƅŔ řŠرŧ سŕƔƁ ƇśƔƏ řŗƏƆųƈƅŔ ŘرŔرţƅŔ řŠرŧ Ƒƅŏ لƏŰƏƅŔ Ɠś
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Řŧŕƈك ŘرƏŰ Ɠž ƌſƔظƊś ŧŔرƈƅŔ ŉزŠƅŔ ƓƆŷ řƊƔŠŸƅŔ ŧرž Ƈŝ ،رƔżŰ رśƈƏƈرś ƇŔŧŦśŬŕŗ .Ÿŗ ƃƅذ ŧ
ƚƅ ŖŮŦƅŔ Ɖƈ ƀŕŬ ƑƆŷ řžƏſƆƈ ƉųƂƅŔ Ɖƈ řŸųƁ ƇŔŧŦśŬŔ ƇśƔزƏƅŔ řƂŗų řƅŔرţƜƊ ŜƔţ ŭƔƊظ 

 řƅƏƎŬƉŕƈŌƏ řƅŔزŏ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų Ŷƈ ƇƔزƊƗŔ لŷŕſśƅ řŠƔśƊ ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų . Řŧƈ ŘŧŕƔز Ƈŧŷ ƑŷŔرƔƏ
 Ɖƈ رŝكŌ ŘŧŕƈكƅŔ10 – 15 ƏƆƅŔ ŢųŬ ŽƔظƊś Ɖƈ ŉŕƎśƊƛŔ Ƈś Ƒśţ ŔكذƍƏ ŢųŬƅŔ ƑƆŷ řƂƔƁŧ řţ

  . ƅŕŗكƈŕل ƊŌ ƇŔŧŦśŬŕŗزƔŗƔƆƅŔ ƇƔز
 ŚŕŠرŧŗ řžŕŲƈ řƔśƔز ƉŔƏƅŌ ŧƏŠƏ ƉƔŗś řţƏƆƅŔ Ɖƈ لſŬƗŔ ŖƊŕŠƆƅ ŽƔظƊśƅŔ řƔƆƈŷ Ɖƈ ŉŕƎśƊƛŔ ŧŸŗ

Ɗŗ ƉƏƅ ŚŔذ ŕƎƅƏţ ŕƈŷ řſƆśŦƈ řƔƊƏƅƓ  řƔƏƁƏ řſƔŝك ŭƏśر ŘرƏŰ Ɠž ƉكŔŧ) ŘŕŮرſƅŔ ŚŕŗرŲ
řſƆśŦƈ(،  ƇŬŌ ŕƎſƆŦ ƑſŦś ŭƏśرƅŔ Ƌذƍ ƉŌ řظţƜƈ Ƈś řƔŠŬſƊŗƅŔ ƀƏž řŸŮƗŕŗ ůţſƅŔ لƜŦ ƉƈƏ
 ƉŕƊſƅŔO. Cإأآcأآdأan ťƔرŕś ƉƏŧŗ ، řţŲŔƏ رƔŻ Śŕŗŕśك ŧƏŠƏ ظţƏƅ ŕƈك،  ƇŕƈśƍƛŔ رŕŝŌ ŕƈƈ

ŎŕŬśƅŔƏل ŖŗŬ Ɖŷ ظƏƎر ƈ ŘŧţŔƏ řţƏƅ Ɠž ƉƔŸƔƁƏśرŦŌƏ ƉƔƈƔƅŔ řƎŠ Ɖŷ ŘرŕŬƔƅŔ řƎŠ Ɖŷ Ɛر 
ƗŔ ŖƊŕŠƅŔ Ɠž ŉŕſŦŏ ŧƈŸś Ŷƈ لſŬŕƈƍŔŧţŏ .  

  
 ŗƃŒإز ŗżœŰƆƃŒ ƇŒƍƃلأŒ:  

 ŕŝƕŔرƊśƅظś2 :1  ƓƁŕŗ ŽƔرƊśƅŔ ŧŸŗ + řŗŬƊŗ ŕƊƔśƊŗظƊŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŽƔزƔŗƔƆƅŔ ƇƔز ƅŔ ƇŔŧŦśŬŔ ƇśكƏţل 
ƅŔ ƉŔƏƅƗŔ Ɖƈ řƔƂŗśƈƅŔزƏƗŔ ƌŸƔƁƏś řƔųżśƅ ƉŕƊſƅŔ ŕƎŸŲƏ ƓśƅŔ řžŕŲƈƅŔ řƔśƔل ſŬƗŔ ŖƊŕŠƅŔ Ɠžل 

ƓžƏ ƐرŬƔƅŔ řƎŠƅŔ Ɖƈ řţŲŔƏ řžŕŲƈƅŔ ƉŔƏƅƗŔ رŕŝŔ ظل ŜƔţ řƔŲرƈ şœŕśƊ ƓųŸś Ƈƅ řƔŔŧŗƅŔ  .
řƅŔزƙƏ  ŧƔƅŕƈرƏž  لƔŝƈ ƒŔŧƅŔ Ŷƈ ŕƊƔśƊŗرśƅŔ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś ŕƔƆك ŭƏśرƅŔDإ أeء إثآبoإا aأإde 

C3H7NO  řŗŬƊŗ3  :1  ƇŔŧŦśŬŕŗƏ ŧƔŧŮ ذرţŗƏ ŶƔƁƏśƅŔ ƀƏž  řƔƂŗśƈƅŔ řžŕŲƈƅŔ ƉŔƏƅƗŔ řƅŔزƚƅ
Ɯƈŕك ƓſŦƈƅŔ  ƇƔŧƂƅŔ ŶƔƁƏśƅŔ رƏƎظ Ƈś Ƒśţ ŘرŗكƈƅŔ ŘرŕظƊƅŔ.  Ƈś ŧƁƏřžŕŲŏ  Ŷƈ ŕƊƔśƊŗرśƅŔ ŚƔز

 ŧƔƈŕƈرƏž لƔŝƔƈ ƒŔŧƅŔƏ لƏţكƅŔŉŕƊŝŌ ƉŔƏƅƗŔ ƑƆŷ ŚŕŗƔذƈƅŔ رųŕŦƈ لƔƆƂśƅ ƃƅذƏ ŽƔظƊśƅŔ řƔƆƈŷ 
 ŚƔزƅŔ Ɖƈ ŕƍŔƏśţƈƅ ƉŔƏƅƗŔ ŧƂž ƇŧŸƅ ƃƅكذƏ)řųŗŔرƅŔ ŘŧŕƈƅŔ ( Ƈś ŜƔţ ŚŕŗƔذƈƅŔ ƇŔŧŦśŬƛ řŠƔśƊ

řŗŔذŏ ŕƎƅ ŜŧţƔ ƏŌ ƉŔƏƅƗŔ رŝōśś ƛ Ƒśţ ŕƊƔśƊŗرśƅŔ ŚƔزŗ ŕƎŲƔƏŸś.16  لƔŝƔƈ ƐŔŧƅŔ ƇŧŦśŬƔƏ
 řžŕŲƈƅŔ řƔśƔزƅŔ ƉŔƏƅƗŔ Ŷƈ ŧƔŧŮ ذرţŗ ŧƔƈŕƈرƏž)ƀŗŕŬ ƇƔƈرś (ŲſŦƊƈ زƔركś řŗŬƊŗƏ ųƂž ƃƅذƏ ř

ŕƎśŕŗƔŗţƅ ųŗŔرƅŔ ŚƔزƅŔ Ɖƈ ŕƍŔƏśţƈ ŕƍŧƂſŗ ƉŔƏƅƗŔ ƑƆŷ ŶƔرŬƅŔ ƋرƔŝōśƅ ŔظرƊ.17  ŕŲƔŌ ظţƏƅ ŕƈك
ƃƆƈƅŔ ƌŠƏ لƏţ řƈƏŬرƈƅŔ řƔſƆŦƆƅ ŘŕŮرſƅŔ ŚŕŗرŲƏ řƔƊƏƆƅŔ ŚŕŠرŧƅŔ Ɠž ƀرŕž ŧƏŠƏ،  ŜƔţŌ Ɖ

ƅŔƏ ƃƆƈƅŔ ƌŠƏ ƉƔƈƔ Ɖŷ řƔſƆŦƅŔ Ɠž ŧƏŠƏƈƅŔ ƉƏƆƅŔ ŽذŷƏ ƓƅƏų ŶųƁ ƌŗ ƒرŮ ƓƆŷ ƓŲكل ţر
ſƅŔرƌƔž ŘŕŮ ذŲ ŚŔرŲ ( řƆƔƂŝƏ řƔƏƁ ŚŕŗرŚŕŗ(ƈţƛŔرŔر Ɠƅŏ  ŚŕƈƜŷƏذœŕƈ ƓƊŗ ƉƏƅ ŚŔل ) 6(

ƅŔزŠŌ ƓƁŕŗ Ŷƈ ƑŮŕƈśƔ ƓƊƏśƔزŕŬƔ Ɖŷ řƔſƆŦƅŔ ƉƏƅ ŕƈŌƓƅŏ  ŉŔر œŕƈ ƓƊŗ ƉƏƅ ƏƎž ƃƆƈƅŔ ƌŠƏل 
 ƉŔƏ řţƏƆƅ Ŝŧţ لƔŧŸśƏ ŽƜśŦŔ ŧƏŠƏ ŧكŎƔ ŔذƍƏ řƔſƆŦƅŔ ƓƁŕŗƅ ŘŕŮرſƅŔ ŚŕŗرŲ سſƊŗƏ řƔſƆŦƅŔ
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ƍذƌſƆŦ ŕƈ ŉƓŮ ƓſŦƔ ƉƏƆƅŔ Ŕ؟ ƈƅŔ Ɠž ŜţŗƅŕŗƏرŦŔŧ řƈƔŧƂƅŔ ŶŠŔل ŰƂŗ řŰŕŦƅŔ řŷƏƈŠƈƅŔر 
 ƑƆŷ رƏŝŸƅŔ Ƈś řƈƔŧƂƅŔ رƏŰƅŔ Ɠž ŕŲƔŌ ŜţŗƅŔ لƜŦ ƉƈƏ řƈƔŧƂƅŔ ƀœŕŝƏƅŔƏ ŖśكƅŔ رŔŧŗ ƉƔŧŗŕŷ

 řƈƔŧƁ řƔžŔرŻƏśƏž ŘرƏŰ)ŧƏŬŌƏ űƔŗŌ ( řţƏƆƅŔ سſƊƅ)řŬŔرŧƅŔ ŵƏŲƏƈ (ŘرƏŰ ƇƁر)10(  ŕƎŗƏ
ŚŕžƜśŦŔ  řţƏƆƅŔ Ɖŷ ŘرƔŝكřƔƆŰƗŔ  ŜƔţ ŕƔƅŕţ ŘŧƏŠƏƈƅŔƉŌ  ŕƎŗ سƔƅ řƈƔŧƂƅŔ řƔžŔرŻƏśƏſƅŔ ŘرƏŰƅŔ

 ƇŬر ŵƏųƂƈƅŔ ŉزŠƅŔ سſƊ ƑžƏ ƃƆƈƅŔ ƌŠƏ ƉƔƈƔ Ɖŷ ŕƎŗ ƉŌ ŕƈك ƑƊƈƔƅŔ řƔţŕƊƅŔ ƓƆŷ ƉŕƊſƅŔ ŶƔƁƏś
 ƓƊŕƈŝŸƅŔ ƓƊŕųƆŬƅŔ ŞŕśƆƅ)řƔرŰƈƅŔ řƊųƆŬƅŔ رŕŸŮ ( ƓركśƅŔ ƉŕųƆŬƅŕŗ ŘƏŬŌŊƃŔذ Ɖ .  

ƍ ƉذŧƅŔƏ ŜţŗƅŕŗƏŌ Ƌرŕś Ɠž řŬŔرŕśƏ řţƏƆƅŔ ťƔرŰƈ ťƔر ƍ ƓžذśſƅŔ ƋرƈƔ ŘكƏƂƅŔƏ ŞŕśƊśŬƛŔ Ɖل 
 ƉŕųƆŬƅŔ řƔƅƏś ŧŸŗ ŚƈŬر řţƏƆƅŔ)ŧŔŎž ( ƇكţƅŔ) Ƈŕŷ1917 ( ƉƔŷ ŜƔţ ŘرƔŰƁ Řرśſŗ ƏŌ ŘرŮŕŗƈ

 ƉŕųƆŬƆƅ ًŕſƆŦ ًŕكƆƈ سƔƅƏ ًŕƊŕųƆŬ)لƈŕك ƉƔŬţ ( ƉƔƈƔ Ɖŷ řƔرŰƈƅŔ řƊųƆŬƅŔ رŕŸŮ ŶŲƏ Ƈś Ŕذƅ ƌŠƏ
 ƃƆƈƅŔ) ŧƈţƈ ŘرŬŌ Ƈŕكţ űŸŗƅ řƔśƔز ŚŕţƏƅ ƑƆŷ رƏŝŸƅŔ Ƈś ŜƔţ ŘرśſƅŔ Ƌذƍ Ɠž ŧŕśŸƈ رƈŌ ŔذƍƏ

řƂƔرųƅŔ ƋذƎŗ ŚƈŬر ŧƁƏ ƑƆŷ(.  Ɠž ŕƎƅƜƂśŬŔ ƓƆŷ رŰƈ لƏŰţ ŧŸŗƏ)28  Ƈŕŷ رƔŔرŗž1922Ƈ (
 ŔرśƆŠƊŏ ƉƈŢŗŰŌ ) ŧŔŎž ƉŕųƆŬƅŔلƏƗŔ (لƏŌ  ŖƂƅƏ ŜƔŧţƅŔ ŕƍرŰŷ Ɠž رŰƈƅ ًŕكƆƈ ) رŰƈ ƃƆƈŗ

ƏƉŔŧƏŬƅŔ ( Ƈś ƌƊŌ ŢŠرƈƅŔ Ɖƈž Ŕذƅ ŔرśƆŠƊŏ ƃƆƈŗ ƋŔƏŬŌřƅŔزŏ  ŧŸŗ řţƏƆƅŔ Ɖƈ řƔرŰƈƅŔ řƊųƆŬƅŔ رŕŸŮ
ŬſƊ ƉŕƊſƅŔ ƉŌ ŕŲƔŌ ŢŠرƈƅŔ ƉƈƏ ،ŜŔŧţƗŔ Ƌذƍƌ ,cإأآcأآdأan  ذƅŔ Əƍƒ  řţƏƆƅŔ Ƌذƍ لƔŧŸśŗ ƇŕƁ

ƉŕƊſƅŔ ŧŕŷŌ Ƈŝ řƔƊŕƈŝŸƅŔ řƅƏŧƅŔ رŕŸŮ ŉŕſŦŏƏ řƔŲرƗŔ ƉƏƅ رƔƔżśŗƏ O,cإأآcأآdأan  ŕƎƔƆŷ ŶƔƁƏśƅŔ
 řƊŬŗ řţƏƆƅ لſŬŌ ƑƊƈƔƅŔ řƎŠƅŔ Ɠž)1924  Ƈ ( řƅƏŕţƈ ŶƈřƅŔزŏ  ƐرŬƔƅŔ řƎŠƅŔ Ɠž ƀŗŕŬƅŔ ŶƔƁƏśƅŔ

 ƇŔŧŦśŬŕŗ ƌśƔųżśŗƉŔƏƅŌ Ɗŗ ƉƏƆŗ řكƔƈŬ řƂŗų ŚŔذ řƔśƔزƅŔƓ  řƔſƆŦƅŔ ƉƏƅ Ɖƈ ŖƔرƁ ) ŽƜśŦŔ řŠƔśƊ
ƉƔŸƔƁƏśƅŔ ƉƔŗ řƔƊƈزƅŔ ŘرśſƅŔ.(  

  

  
  

   

    
 ŖرƍŮ)11(  ŗƈŪƃ ŢرŌƆƃŒ يƈœśƃŒ ŴيſƍřƃŒ1924  ƅ

  يƆيŕſ.ŗšƍƄƃŒ Ƈل ƈřƃŒ ťŶŕƍظيف
 ŖرƍŮ)12 (لƍلأŒ ŴيſƍřƃŒ)ŢرŌƆ يرŹ (يƈœśƃŒƍ  ŢرŌƆ
ƅ ƅœŶƃ1942  ŗŶŬŋŕ يرƍŮřƃŒ ءœƈśŒ)UV(  

  
 ŘرƏŰ)10 ( řƈƔŧƁ řƔžŔرŻƏśƏž ŘرƏŰ

řţƏƆƅŔ سſƊƅ.  
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  يƈœřكƃŒ لƆœšƃŒ Ŝƚŵ)ƇيűŕřƃŒ:( Reأإnأnآ   
 řƅŕţ ŽŸŲƅ ًŔظرƊ ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƅŔ)ƓŬŕŬƗŔ لƈŕţƅŔ (ًŕŰƏŰŦƏ ƌśŮŕŮƍƏ  ŽŔرųƗŔ ŧƊŷ

ŕŦƅŔ ŽŔƏţƅŔƏرƏ řƔŠكذƅŔ ŵƏųƂƅŔ Ɖƈ ŧƔŧŸƅŔ ŧƏŠƏ ƃƅكƔŗرŠƗŔƏ ŘزƈƈƅŔ ŉŔزƅŕƎśƈƅŔƏ řƁكƈŕţƅŕŗ řل 
 Ƈś ŔذƅŘŧŕŷŏ  ƉŕśكƅŔ Ɖƈ şƔŬƊ ƇŔŧŦśŬŕŗ لƈŕكƅŕŗ řţƏƆƅŔ ƉƔųŗś)ƒƏƊŕŝ لƈŕţ (ŵŕŗśŐŗ  ŚŔƏųŦƅŔřƔśƕŔ :  

1 - Ŕ ŶƔƈŠ ŚƔŗŝś ƓƊŕśكƅŔ لƈŕţƅŔ Ɠž řƁزƈƈƅŔƏ řŷƏųƂƈƅŔƏ řƆŰſƊƈƅŔ ŉŔزŠƗ)ƓŬŕŬƗŔ لƈŕţƅŔ (
ƓƊŕŗŕƔƅŔ ƀرƏƅŔ Ɖƈ ŢœŔرŮ ƇŔŧŦśŬŕŗ ƃƅذƏ Jaئaneبe ئaئeل  اƔŝƔƈ ƓŬكƏŗل كرƏƆţƈŗ řśŗŝƈ

ž ƇŔŧŦśŬŕŗ ŕƎƂŰƅƏرŷ řƈŷŕƊ ŘŕŮرƏƆţƈ Ɠž ŕƎŬƈŻ ƇśƔ řŲƔل % ƏƆƔƆŬ15ز śŗ ŉŕƈƅŔ ƓžركƔز 
ƏƅŔ řţƔرƏ řţƏƆƅŔ ƑƆŷ ƀذŕŰſƊŔ Ƈŧŷ ƉŕƈŲƅ ƃƅل ƏƆƔƆŬƅŔ Ɖƈ ƒŌز ƈ ƉŕƍŧƏكŮ ƀŰƅ Ɖŕر

 řƁزƈƈƅŔ ŉŔزŠƗŔƏŌ  řŷƏųƂƈƅŔŉŕƊŝŌ  ŵƏųƂƅŔ ŽŔƏţ ŶƈŠś ŜƔţŗ ،ŶƈŮƅŕŗ ƉƔųŗśƅŔ Řŧŕŷŏ řƔƆƈŷ
 ŕƎركţś Ƈŧŷ ŖƊŠśƅ ŢƔţŰƅŔ ŶŲƏƅŔ Ɠž ƓƊŕŗŕƔƅŔ ƀرƏƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŕśƁŎƈ ŚŗŝśƏŉŕƊŝŌ  řƔƆƈŷ

 ŢƔţŰƅŔ ŕƎƊŕكƈ Ɠž ŕƎśƔŗŝś ƉŕƈŲƅƏ ƉƔųŗśƅŔ.  
2 -  ŧƔŧŠƅŔ لƈŕţƅŔ زƔƎŠś Ƈś)ƒƏƊŕŝƅŔ لƈŕţƅŔ ( ŘŕŷŔرƈ Ŷƈ ŕƔœŕƔƈƔك şƅŕŸƈ رƔŻ ƇŕŦƅŔ ƉŕśكƅŔ Ɖƈ

 řƅƏƎŬƅƏ ƜŗƂśŬƈ ŭŕƈكƊƛŔ řƔƆƈŸƅ űرŸśƔ ƛ Ƒśţ ƉƔųŗśƅŔ لŗƁ ŘŔƏكƈƅŕŗ ƋŧرžƏ ƌſƔſŠśƏ ƌƆŬŻ
žرƈ Ŷƈ ،ƋŧرƔ ƉŌ ŘŕŷŔكƈŕţƅŔ ƉƏل ſƊ Ɖƈ ŧƔŧŠƅŔس ƈŕţƅŔ ŵƏƊل ŌƏ ƇƔŧƂƅŔكŗر ŕƂƈƅŔ Ɠž ƌƊƈس 

ŔƏţ Ɠƅ8  ƇŠţ ƉƗ ŔظرƊ ƃƅذƏ رŕųƙŔ Ɠž řƅƏƎŬŗ ƌśƔŗŝś ƉكƈƔ Ƒśţ ŽŔرųƗŔ ŶƔƈŠ Ɖƈ ƇŬ
ًŕƔŗŬƊ رƔŗكƅŔ řţƏƆƅŔ.  

3 - ƇƏƔƊƏƈƅƗŔ Ɖƈ زلŕŷ ƀرƏŗ ŕƎśƔųżśŗ ŘŧŲƊƈƅŔ زƔƎŠś Ƈś )Aأإةإnء إةoإأ ( ƀرƏ ƀƏž
 ƌƊƈ ŧœŔزƅŔ ŞƏرŦƏ ŶƈŮƅŔ رŕƎŰƊŔ řƔƆƈŷ ŉŕƊŝŌ ŘŧŲƊƈƅŕŗ řţƏƆƅŔ ƀŕŰśƅŔ ƇŧŸƅ ƐƏƂƈƅŔ ƉƏśكرƅŔ

ƏƇƏƔƊƏƈƅƗŔ .( ŧŸŗرſŬŌ ƓƅŔ ŕƎƎŠƏ řŗƏƆƂƈ řţƏƆƅŔ ŶŲƏś ŜƔţ ŢųŬƅŔ ƑƅŔ) ƀل ŕŸƅŔ ƀƏžزل 
 řƔƊƏſƆƂƅŔƏ ƉƔƆśŬكر ƏكرƔƈƅŔ ŶƈŮƏ لŬŸƅŔ ŶƈŮ Ɖƈ ƉƏكƈƅŔ ŶƈŮƅŔ ųƔƆŦ زƔƎŠś Ƈś ƃƅذ

řƔśƕŔ ŖŬƊƅŕŗ ųƔƆŦ ƉƏكśƏ ŕƊƔśƊŗرśƅŔƏ:  
  Ŭŷ ŶƈŮ  60%ل

ƉƔƆśŬكر ƏكرƔƈƅŔ ŶƈŮ  30%  
řƔƊƏſƆƂƅŔ  7%  

 ŚƔزŕƔŬƔƊƔž ŕƊƔśƊŗرś  3%  
4 -  Ƒśţ ƓŸƈŮƅŔ ųƔƆŦƅŔ ƉƔŦŬś ƇśŢŗŰŌ  ŧƔŧŠƅŔ لƈŕţƅŔ Ɖƈ ٍكل ƌƊŕƍŧŗ ŢƈŬś řƅƏƔŬ ƌƅ)ƒƏƊŕŝƅŔ (

 ƓſƆŦƅŔ řţƏƆƅŔ ŢųŬƏ لƈŕكƅŕŗ)ƓŬŕŬƗŔ لƈŕţƅŔ ( لƈŕţƅŔ ƑƆŷ ƒƏƊŕŝƅŔ لƈŕţƅŔ ŶŲƏ Ƈŝ لƈŕكƅŕŗ
 ًŕŸƈ ŕƈƍŧƈŕŸśƏ řţƏƆƅ řƈţƆƅŔƏ ƐŧŬƅŔ ųƏƔŦ ƋŕŠśŔ سſƊ Ɠž řţƏƆƅ ƓƆŰƗŔ ŘŔƏكƈƅŔ ƇŧŦśŬŔ Ƈŝ

 Ɠž ųżŲƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗƏ لƈŕكƅŕŗ řţƏƆƅŔ ŚŕƂŗų ƇŕŬƈ لŦŔŧ ŶƈŮƅŔ لżƆżśƅ ŘرŔرţƆƅ رŧŰƈك
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 ŜƔţ ،ƉƔųŗśƅŔ ŉŕƊŝŌ ŘرŔرţƅŔƏ ųżŲƅŔ ŶƔزƏś Ɠž ƉزŔƏśƅŔ ƑŷŔرƔƏ ƀŰƆƅŔ ƑƆŷ ŘŧŷŕŬƈƅŔ
 ƇŔŧŦśŬŕŗ ŢŰƊƔƏ ƉƏƆƈƅŔ ŢųŬƅŔ ƑƆŷ لƈŕţƆƅ ŚŕƈƜŷ رƏƎظ Ɠž ŧƔŧŮƅŔ ųżŲƅŔ ŖŗŬśƔ1 ƇŠك

ƈŸƅŔ Ōŧŗ ŧƁƏل  )13(رƏŰ ƇƁرŘ). ŧƏ )65 :70 řƔƏœƈرţ řŠرŔرś ƛ Řزƅ100ƇŬ2  Ɖŷ ŧƔكل 
 ƒŌ ŧرųƏ ųżŲƅŔ ŘŧŕƔزƅ ŖƏƆƂƈ ŖƏك ƇŔŧŦśŬŔ Ŷƈ řƔŠرŕŦƅŔ ŽŔرųƗŔ Ƒƅŏ řţƏƆƅŔ ŽŰśƊƈ Ɖƈ

ƀŰƆƅŔ řƔƆƈŷ ƀƏŸś ŧƁ řƔœŔƏƍ ŶƔƁŕƂž . ŚŕƂŗų ŶƔƈŠ Ƒƅŏ ŶƈŮƅŔ لżƆżś ƑƆŷ ƃƅذ ŧŷŕŬ ŜƔţ
ŕƎśƔŗŝś ƑƆŷ لƈŸƅŔƏ řţƏƆƅŔ.18   

5 -  řţƏƆƅŔ ŖƆƁ Ƈś ƇŝřƅŔزŏƏ  ŚƔŗŝśƅŔ řƔƆƈŸŗ ƇŕƁ ƒذƅŔ řţƏƆƅŔ ŢųŬ ƑƆŷ ŧƏŠƏƈƅŔ ƓƊŕŗŕƔƅŔ ƀرƏƅŔ
)ŚƁŎƈƅŔ ( řƅŔزƙ ئžŔŧƅŔ ŉŕƈƅŕŗ řƔŧƊśƅŔ Ŷƈ ƓƂžƗŔ ŧŮƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ řƅŔزƙŔ Śƈś ŧƁƏرŕŝŊ  ƀŰƅ

ŖذŠƅŔ řƔƆƈŷ ŉŕƊŝŌ ƉŔƏƅƗŔ رƔŝōś Ƈŧŷ ƉŕƈŲƅ ŧƔŧŮƅŔ ذرţƅŔ Ŷƈ زƏƆƔƆŬ لƔŝƔƈ ƓŬكƏŗكرƅŔ. 
ŘرƏŰ ƇƁ14(ر(  

6 -  řţƏƆƅŔ ŚŕƂŗų ƉƔŗ ŚƆżƆżś ƓśƅŔƏ ƉƔųŗśƅŔ řƔƆƈŷ Ɖƈ řŠśŕƊƅŔ ŶƈŮƅŔ ŕƔŕƂŗ řƅŔزŏƏ ŽƔظƊś Ƈś ŔرƔŦŌ
ƓƈŕƈƗŔ řţƏƆƅŔ ŢųŬ Ƒƅŏ ŚƆŰƏ Ƒśţ .زŏ Ɠž ųرŮƈƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŽƔظƊśƅŔ ŌŧŗƏ لśكƅŔ řƅŔ

 ƉƔزƊŗƅŔ Ɖƈ ŖƔذƈ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś Ƈŝ ŧƔŧŮ ذرţƏ ƀžرŗ řƔŸƈŮƅŔ + řŗŬƊŗ ŕƊƔśƊŗرśƅŔ3 :1 . Ɠž
Ɖŕƈōŗ ƌśƅŔزŏ Ƈś ŜƔţ ŧœŔزƅŔ ŶƈŮƅŔ řƂŗų řƅŔزŏƏ ŽƔظƊś.19   

   
 ŖرƍŮ)13 ( ŸريŽřƍ ƉŒƍكƆƃŒ ƅŒťŤřŪœŕ ŴƆŬƃœŕ ťيťجƃŒ لƆœšƃŒ Řيŕśř

Ŕƍكŕ ءŒƍƌƃŒ.   ŖرƍŮ)14 ( ŘſŌƆƃŒ ŘيŕśřƃŒ ųزƈųƍűƀƄƃ.  

  
  :إŕśř ŖťœŵيƄŵ ŗšƍƄƃŒ Řى Œلإœűر ƄŤŒťƃŒي

 ƑƆŷ řţƏƆƅŔ ŚƔŗŝś Řŧŕŷŏ Ƈś سŕſƊŕكƅŔ řŲرŕŷ ƌŠƜŷ ŧŸŗ řţƏƆƅ ƇƔŧƂƅŔ)زلŸƅŔƏ ƇƔƂŸśƅŔƏ ŽƔظƊśƅŔ .(
 ƑƆŷ řţƏƆƅŔ ƀŗŕųś رŔرƂśŬŔ ƑƆŷ ظŕſţƆƅ رŕųƙŔ ƑƆŷ řţƏƆƅ ŚƁŎƈ ŚƔŗŝśŗ لƈŸƅŔ ŉŔŧŗ ŜƔţ

ŷرƓž řŲƔ  رŌسŕŗŷ ŚƁŎƈƅŔ ŚƔŗŝśƅŔƏرŌ ŚƔŗŝś Ɖŷ ŘرƔƈŕŬƈ Ŷŗر ذŕŷ . ŚŔرƅŔ řŲكŕſƊŕس
 ƓŸƆŲ ŧţōŗ رƔƈŕŬƈƅŔ ŚƔŗŝś ŉŧŗ Ƈŝ řŸŗرƗŔ رŕųƙŔ ŵƜŲōŗ řŸŗرƗŔ řţƏƆƅŔ ŵƜŲŌ ŽŰśƊƈ

ƏكŗƁ Ƒśţ ƉƔƈƔƅŔ Ƒƅŏ ًŕƍŕŠśŔ ŶƆŲƅŔ ŽŰśƊƈ Ɖƈ řƔŔŧŗƅŔ ŚƊŕل ƗŔ ( řƔŕƎƊكŗر ŕƂƈƅŔ Ɠžس(ƏųƅŔل 
 Ƃś ƇŬƓرŕŬƔƅŔ5 Ɔś ،ًŕŗƔر ŗƁل ŗ ŶƆŲƅŔ řƔŕƎƊـ  Ƃś ƇŬśţ ŶƆŲƅŔ ŽŰśƊƈ ƉƈƑرŗ ŶƆŲƅŔ5  Ƈŝ ،ًŕŗƔـ 
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 ƉŕكƏ ŧŮƅŔ řƔƆƈŷ Ɠž ŘŧŔŧŮƅŔ ƇŔŧŦśŬŔ ƇśƏ ƌƅ لŗŕƂƈƅŔ ŶƆŲƅŔ Ɖƈ ŚƁŎƈƅŔ ŚƔŗŝśƅŔ رŕƈŬƈ řƅŔزŏ ƃƅذ
 ŚƔŗŝśƏ ŧŮ Ƈŝ ،ƉƔرŦƕŔ ƉƔŸƆŲƅŔ Ɠž řƔƆƈŸƅŔ Ƌذƍ رŔكرś ƇśƏ řƂŗŕŬƅŔ řƂƔرųƅŔ سſƊŗ ŚƔŗŝśƅŔ

ųŌ Ɖƈ ŚŔŧŕƔزƅŔ ŚƆƔزŌ ƃƅذ ŧŸŗƏ ƌƅ لŗŕƂƈƅŔ ƌƔƆƔ ŶƆŲ كل ŖƔśرśƅŕŗ ŕƔŔƏزƅŔ ŧƊŷ رƔƈŕŬƈƅŔ ŽŔر
 ŧƔƏƅŔرŕŗƅŔ Řŧŕƈ ƇŔŧŦśŬŕŗ رƔƈŕŬƈƅŔ زلŷ Ƈś ŧƁƏ ،ůƂƈƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŭŕƈƂƅŔ řţƏƆƅŔB72  ƉŕƈŲƅ

ًƜŗƂśŬƈ ŌŧŰƅ ŕƎŲرŸś Ƈŧŷ.20  řƔƆƈŸƅŔ Ƌذƍ Śƈś ŧƁƏ)ƉƔųŗśƅŔ ( ƋŧŕŷŌƏ لŕƈكśŬƛŔ řƔƆƈŷ لŗƁ
 ƉƔƏƆśƅŔ)ŭƏśƏرƅŔ ( ŧŮƅŔ řƔƆƈŷ ŉŕƊŝŌ لŕŰſƊƜƅ řƆƈكśŬƈƅŔ ŉŔزŠƗŔ űرŸś Ƈŧŷ ƉŕƈŲƅ ƃƅذƏ

Ə ƑƆŷ ŚƔŗŝśƅŔ سŕſƊŕكƅŔ řŲرŕŷ لŕŰſƊƛŔ ƏŌ řƂƔƁŧƅŔ ŚŕƂƂŮśƆƅ ŕƎŲرŸś Ƈŧŷ ƉŕƈŲƅŉŕƊŝŌ  ƀرųƅŔ
ŧŮƅŔ ƏŔ رƔƈŕŬƈƅŔ ŚƔŗŝśƅ .  

  ŜƚŵŗيŰرŊ řƃŒيرƍŮ ) لœƆكřŪŒءŒلأجزŒ ŖťƍƀŽƆƃŒ Fأإأnآ :(  
 ƔŮŕŗųƅŔ Ɖƈ ƀƏţŬƈ ƇŔŧŦśŬŕŗ)CaCO3ر  ƔƏŰرŕƈƗŔكŌ Ɖƈ ŘŧƏƂſƈƅŔ ƉرƆƈƏśƅŔ řƔŲئ  śŬŔ Ƈśكŕƈل

ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕƊƏŗكر (Ə) ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕśƔرŗك(CaSO4  ƇŔŧŦśŬŕŗ Śƈś ƓśƅŔ لƔƆţśƅŔ şœŕśƊƅ ŕƂŗų ƃƅذƏ
śƅŔ řƔŲرŌ ƉŌ ŚŧكŌ ƓśƅŔƏ řƔƊƔŬƅŔ řŸŮƗŔرƔƏŰ  ŚŕśƔرŗك Ɖƈ řƔŬŕŬŌ řſŰŗ ƉƏكśś řţƏƆƅ řƊƏكƈƅŔ

 řŗŬƊŗ ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕƊƏŗكرƏ ƇƏƔŬƅŕكƅŔ1 :1 ųƁƏ ŖƊرƗŔ ŉŔرŻ Ɖƈ ƀŰƛ ƇŔŧŦśŬŕŗƏ ŕŗƔرƂś Ɖƈ Řر
řƔśƕŔ ŚŔƏųŦƆƅ ŕƂŗų ƀƔŗųśƅŔ ƇśƏ ƉƏŠŸƈ ŘرƏŰ Ɠž ųƔƆŦƅŔ ƉƔƏكś Ɠž ƉŕśكƅŔ Řذرŗ ŚƔز:  

1 ( ŕƎŗ ƉƏŠŸƈƅŔ ŶŲƏ ƇśƔ ŽƏŬ ƓśƅŔ ŔŧƔŠ ƉكŕƈƗŔ ŽƔظƊś)ŚŔƏŠſƅŔƏ ƀƏƂŮƅŔƏ ŤƏرŮƅŔ ( Ɖƈ
ƗŔ řƔƆŰƗŔ  řƂŗųƏرƊŗƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŵƏƈŮƅŔřƔŲزśƅŔƏ ƉƔرōśƆƅ ŕƊƔśƊŗكŕŷ ŧƏŠƏ Ƈŧŷ Ɖƈ ŧزل ŕŝŊ  ƉƔŗر
śƅŔرƔƏŰ ŘŧƔŧŠƅŔ.  
ƏŰƏ Ƈŧŷ ƉŕƈŲƅل ) ŕŷزل(ŕƈƗŕŗ řųƔţƈƅŔكƏ ƇŔŧŦśŬŕŗ ŘŧƏƂſƈƅŔ ƉرŕƈƗŔ  ƓƊŕŗŕƔ ƀكŷ ƇśƉزل ) 2

 ƉƏŠŸƈƅŔ Ɖƈ ŘŧŕƔزƅŔƓƅŏ  řƂŗųƉŔƏƅƗŔ řƔƆŰƗŔ ŕƍظرƊƈ ƋƏŮś ŧƁ ŘŧŕƔز ƒŌ Ɖƈ ŕƎƔƆŷ ظŕſţƆƅ .  
3 ( řƂŗų ŶŲƏ ƇśřƔƅƏŌ  ŉŔرżƅŔ زƔركś řŗŬƊ Ɠž رŗكŌ ƉƏŠŸƈƅŔ Ɖƈ15 % ŘŧŕƈƅŔ řŗŬƊ Ɠž لƁŔƏ

 řŗŬƊŗ ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕśƔرŗكƏ ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕƊƏŗكر Ɖƈ řœƅŕƈƅŔ ŘŧŕƈƅŔ ƉƏكśśƏ řœƅŕƈƅŔ1 :1 .  
4 ( ŉŔرżƅŔ زƔركś řŗŬƊ Ɠž ŕƔŗŬƊ لƁŔ řƔƊŕŝ řƂŗų ŶŲƏ Ƈś10 % řœƅŕƈƅŔ ŘŧŕƈƅŔ Ɠž řŗŬƊ Ɠž رŝكŌƏ

ųŗل رƈŸƅ ƉƔśƂŗųƅŔ ƉƔŗ ƉŕśكƅŔ şƔŬƊ Ɖƈ ŔŧŠ ŶƔžر ųƔŦ ŶŲƏ ŘŕŷŔرƈ Ŷƈ  ƃŬŕƈśƏ)ŢƔƆŬś (
řƆƈكśŬƈƅŔƏ řƈƔŧƂƅŔ řƔŲرƗŔ ƉƔŗ ƃŬŕƈśƅŔ ŧŕƔزƅƏ ŧŸŗ ŕƈƔž řƆƈكśŬƈƅŔ ƉكŕƈƗŔ ƀƂŮś Ƈŧŷ ƉŕƈŲƅ .

ŘرƏŰ ƇƁ15(ر(.  
5 ( řŝƅŕŝ řƂŗų ŶŲƏ ƇśŘرƔŦŌƏ  ŉŔرŻ زƔركś řŗŬƊŗ řœƅŕƈƅŔ ŘŧŕƈƅŔ Ɖƈ7 % Ɖƈ ŘرųƁ ŶŲƏ Ŷƈ

  .a řƂƔƁŧƅŔإةبaئبر زƅŔ ŚƔكſƅŔ ƇŔŧŦśŬŕŗ řŝƜŝƅŔ ŚŕƂŗųƅŔ ŶŲƏ ƇśƏ ƉƏŠŸƈƆƅ Ɖŕśر
6 ( řƂŗųƅŔ ŽŕſŠ Ƈŕƈś ŧŸŗŘرƔŦƗŔ  ƇƁر řƈŷŕƊ ŘرſƊŰ ƇŔŧŦśŬŕŗ ƓŠرŕŦƅŔ ŢųŬƅŔ ŘرſƊŰ Ƈś200 

ŶƔžر ƓŗŮŦ ƀŕŬ ƑƆŷ řžƏſƆƈ.ƓƆŰƗŔ ƉƏƆƅŔ سŕŬƈ ƇŧŸŗ ůرţƅŔ Ŷƈ. ŘرƏŰ ƇƁ16(ر(.  
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 ŖرƍŮ)15 ( ƇƆ űيŤ ƅŒťŤřŪœŕ ŗƄƆكřŪƆƃŒ ŗيŰلأرŒ ŗƀŕű ŗيƍƀřƍ ƅيŵťř

 ŴƈƆƃ ƇœřكƃŒžƀŬřƃŒ.  
 ŖرƍŮ)16 ( Ŗťœŵلإ ŒťيƌƆř زلœŶƃŒ űريŬƃŒ ųزƈƍ ųƍűƀƃŒ لœƆكřŪŒ

ƇيƍƄřƃŒ.  

  
 ƇŒƍƃلأŒ ŗƀŕű Ŝƚŵ)ƇيƍƄřƃŒ Ŗťœŵإ:( Reئaأnأبnآ   

1( śƅŔ řƂŗų ŽŕſŠ Ƈŕƈś ŧŸŗرƔƏŰ  Ƈś ŵƏŗŬŌ ŘŧƈƅƏ řžرżƅŔ ŘرŔرţ řŠرŧ Ɠž řƂŗŕŬƅŔřƅŔزŏ  ƀرƏƅŔ
ƓƊŕŗŕƔƅŔ)ŚƁŎƈ زلŕŷ ( ŧŮƅŔ řƂƔرųŗ ŘŧƏƂſƈƅŔ ƉكŕƈƗŕŗ ųƔţƈƅŔƓƂžƗŔ  ųŗŲ ƉكƈƔ Ƒśţ ƃƅذƏ

řƆƈكśŬƈƅŔ ŉŔزŠƘƅ řƔƊƏƆƅŔ ŚŕŠرŧƅŔ.  
2( řţƏƆƅŕŗ ŘŧƏŠƏƈƅŔ رƔƏŰśƅŔ řƔŲرŌ Ɖƈ ŖƔرƁ ƉƏƅ ŚŔذ řƔƊƏƆƅŔ řƊŕųŗƅŔ Ɖƈ řƂŗų ŶŲƏ Ƈś.  
3(  ŧƔƏƅŔرŕŗƅŔ Ɖƈ řƂŗų ŶŲƏ ƇśB72  زƔركś3 %ŜƔţ ƉƔƆƔزƅŔ Ɠž  ƓųŸśƏ ƉƏƆƅŔ ųŗŲŗ ŢƈŬś

 ůŕŰśƈŔ ŶƊƈśƏ ƌƅƏţ ŘŧƔŧŠƅŔ řžŕŲƈƅŔ ƉŔƏƅƗŕŗ رŝōśƅŔ Ɖƈ ƓƆŰƗŔ ƉƏƆƅŔ ŶƊƈśƏ ŉŕƍزƏ řƔžŕſŮ
  ƗŔ)ƉƔƏƆśƅŔ Řŧŕŷŏ.(21رśŬƛŔ Ɠž řƈŧŦśŬƈƅŔ ƉŔƏƅƗŔ řƂŗųƅ řƔŲكŕƈل 

4( Ɠśƕŕŗ زŕśƈś ŜƔţ řžŕſŮƅŔ řƔœŕƈƅŔ ƃƔرƔƆكƗŔ ƉŔƏƅŌ ŚƈŧŦśŬŔ.  
I.  ŜƔţ řƔƅŕŷ řƔžŕſŮŕƎƊŌ  ŽŕŲƈŕƎƔƅŏ řƔƏŲŷ ŚŕżŗŰ.  
II. řſƆśŦƈƏ ŘرƔŝك řƔƊƏƅ ŚŕŠرŧ ƑƆŷ ŕƎƊƈ لƏŰţƅŔ ƉكƈƔ . ƛƏŧŬكōśś  رƏرƈŗ

ŚƁƏƅŔ. 
III. ŚƁƏƅŔ رƏرƈŗ ŕƎƊƏƅ رƔżśƔ ƛƏ řƔŷŕŠرśŬƛŔ řƔŰŕŦƅŔ ŕƎƅ.  
IV. řƔƆŰƗŔ ƉŔƏƅƗŔ Ŷƈ سƊŕŠśƅŔ řƔŰŕŦŗ زŕśƈś.  
V.  ƇƔƈرśƅŔ řƔŠƎƊƈƏ ŧŷŔƏƁ Ŷƈ ƀŗŕųśƔ ŕƈŗ řƔƆŰƗŔ řƔśƔزƅŔ ƉŔƏƅƗŔ Ɖŷ ŽƆśŦś

)ŔزƔŕƈśƅŔ Ŷƈ سƊŕŠśƅ.(  
 řţƏƆƅ řƔƊƏƆƅŔ ŚŕŠرŧƅŔ ŖرƁŌ Ƒƅŏ لƏŰƏƅŔ Ƒśţ ƇŬر řţƏƅ ƑƆŷ ŕƎŲŸŗ Ŷƈ ƉŔƏƅƗŔ ųƆŦ Ƈś

řƔƆŰƗŔ . Ƒƅŏ لƏŰƏƅŔ ƉكƈƔ Ƒśţ رŕƎƊƅŔ ŉƏŲ Ɠž لŕƈكśŬƛŔ řƔƆƈŷ Ƈśś ƉŌ ŘŕŷŔرƈ Ƈś ŧƁƏ
ŧ ƉƏƅرŧƅŔ  řŠرƈ Ŷƈ ،řƁŧŗ řƔƆŰƗŔ řƔƊƏƆƅŔ ŚŕŠرƈ ƑƆŷ ƉƔƏƆśƅŔ ƇśƔ ƉŔ ŘŕŷŔرţŔل Ɣ Ŝţŗكƅ ƉƏكل

ƓƆŰƗŔ ƉƏƆƅŔ Ɖƈ ŔŧŠ řŗƔرƁ ŘرƔŦŌ řƂŗų Ƈŝ ƓœŕƎƊƅŔ ƉƏƆƅŔ Ɖƈ řŗƔرƁ řƔƅƏŌ . řƔƆƈŷ ŉŔرŠŌ ŧŸŗƏ
ŭƔƊرƏƅŔ řƂŗų Řŧŕŷŏ řƔƆƈŷ ŉŔرŠŌ ƉكƈƔ Ɠكƅ ŽŕſŠƅŔ Ƈŕƈś Ƒśţ řţƏƆƅŔ Śركś ƉƔƏƆśƅŔ. ŘرƏŰ 

ƇƁ18(ر(  
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 ŖرƍŮ)17 (ƅيƆرřƃŒ لŕſ ƊجƍƃŒ.   ŖرƍŮ)18 (ƅيƆرřƃŒ ťŶŕ ƊجƍƃŒ.  

 Ŗťœŵإ ūيƈرƍƃŒ ŗƀŕű žيŕűř:   
 řžرżƅŔ ŽƔظƊśƏ ƀƅŔƏŸƅŔƏ řŗرśƗŔ řƅŔزŐŗ ŢųŬƅŔ ŽƔظƊśƏ řţƏƆƅŔ ŽŕſŠ ŧŸŗ řŮƊرƏƅŔ řƔƆƈŷ Śƈś

ًŔŧƔŠ رŕƎƊƅŔ ŉƏŲ Ɠž لƈŸƅŔƏ . ŧƔƏƅŔرŕŗƅŔ ŭƔƊرƏ ƇŔŧŦśŬŕŗ سŧŬƈƅŕŗ ŭرƅŔ řƂƔرųŗ ƀƔŗųśƅŔ Ƈś
B72  زƔركś3 %  رƔżśƔ ƛƏ řƔƅŕŸƅŔ ŘرŔرţƅŔ řŠرŧ لƈţśƏ ƀƔŗųśƅŔ řƅƏƎŬƏ řƔžŕſŮƅŕŗ زƔƈśƔ ŜƔţ

 ƉŕƊſƅŔ لŗƁ Ɖƈ ƇŧŦśŬŔ ƒذƅŔ رŕƈŧƅŔ ŭƔƊرƏƅ Ŝŧţ ŕƈك ƌƊƏƅƓƆŰƗŔ .ŧƁƏ  Ƈś ŖŔرśƁƛŔ Ƈŧŷ ŘŕŷŔرƈ
ƀƔŗųśƅŔ řƔƆƈŷ ŉŕƊŝŌ ŢųŬƅŔ Ɖƈ، ƏŌ řţƏƆƅŔ ŢųŬƏ سŧŬƈƅŔ ƉƔŗ řžŕŬƈƅŔ ƉƏكś Ɖ30 Ŷƈ ŕŗƔرƂś ƇŬ

Ŕ Ɠž لƈŸƅŔ řţƏƆƅŔ ƑƆŷ ظŕſţƆƅ řƔœŔƏƎƅŔ ŚŔرŕƔśƅŔ Ɖŷ ŧŸŗƅŔƏ ذžŔƏƊƅŔ ƀƆŻ ƓŷƏر ŧƁƏ ƓƂžƗŔ ŶŲƏƅ
řŗرśƗŔ Ɖƈ . زŔƏرŗƅŔ ƑƆŷ řţƏƆƅŔ ŚƔŗŝś Řŧŕŷŏ Ƈś ƃƅذ ŧŸŗƏ ŵƏŗŬŌ Řŧƈƅ ŽŠśƅ řţƏƆƅŔ Śركś Ƈŝ

ŕƎŗ ůŕŦƅŔ ŖƍذƈƅŔ ƓŠرŕŦƅŔ .řƔƈƏƂƅŔ ƀœŕŝƏƅŔƏ ŖśكƅŔ رŔŧŗ ŘرŔŧƙŔ ƓƊŗƈ لŦŔŧ ŕƎŲرŷƏ. ŘرƏŰ 
ƇƁ20(ر(  

 
  

 ŖرƍŮ)19 (ƅيƆرřƃŒ لŕſ ŗšƍƄƃŒ.   ŖرƍŮ)20 (ƅيƆرřƃŒ ťŶŕ ŗšƍƄƃŒ.  
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 ŝőœřƈƃŒ ŗŬſœƈƆ:  
 Ƈŕŷ Ɖƈ رŝكƗ ŕƎśŸŗŕśƈƏ řţƏƆƅŔ űرŷ ŧŸŗŚŧكŌ  řƔƆƈŷ Ɠž ŚŕƈƔزƊƗŔ ƇŔŧŦśŬŔ řƔƈƍŌ ƓƆŷ řŬŔرŧƅŔ
 ŜƔţ řƔƅŕŗƅŔ řƈƔŧƂƅŔ ŚŕŮƔƊرƏƅŔ ŽƔظƊśŚśŗŝŌ  ƓƆŷ řŝƔŧţƅŔ řƔƈƆŸƅŔ ŚŕŬŔرŧƅŔƇŔŧŦśŬŔ ŘرƏųŦ 

ƔذƈƅŔ لŝƈ řƔƏŲŸƅŔ řƔœŕƔƈƔكƅŔ Śŕŗ)ž لŝƈ ƒŔŧƅŔلƏţـكƅŔƏ ƉƏśƔـŬƗŔƏ ŧƔƈŕƈرƏ ƉƔزƊŗƅŔƏ ( ƓƆŷ
Ÿś ŜƔţ řƊƏƆƈƅŔ ŧŔƏƈƅŔƆŷ řƔƏـŲـŸƅŔ ŚŕـŗـƔذƈƅŔ Ƌذƍ لƈ Řŧŕƈك ŧƏŠƏƈƅŔ ŚƔزƅŔ لƆţśƏ řŗŔذŏ Ɠ

ųŦ ƑƆŷ řƔƈƆŸƅŔ ŜŕţŗƗŔ ŚŧكŌ ƃƅكذƏ ŕƎśśſśƏ ŕƎŦŕſśƊŔ Ƒƅŏ ƐŧŎƔ ŕƈƈ řƊƏƆƈƅŔ ŧŔƏƈƆƅ řųŗŔر ŘرƏ
ŕƔŰƅŔƏ ƇƔƈرśƅŔ لŕƈŷōŗ ƇœŕƂƅŔ řţŰ ƑƆŷ ŚŕŗƔذƈƅŔ ƋذƍŦśŬŔ Ɠž رƔكſśƅŔ Ƒƅŏ Ɠŷŧ ŕƈƈ řƊ ŧŔƏƈ ƇŔŧ

ًŔررŲ لƁŌƏ ŕƊŕƈŌ رŝكŌ ƒرŦŌ ƔƈœŕƂƅŔƏ řƔśƔزƅŔ ŚŕţƏƆƅ řŗŬƊƅŕŗřƊŕƔŰƅŔƏ ƇƔƈرśƅŔ لŕƈŷōŗ Ɖ . Ɠž ŕƈŌ
ŤƏرŮƅŔƏ ŖƏƂŝƅŔƏ ŚŔƏŠſƅŔ لŕƈكśŬŔ لŕŠƈ كŌ ŧƂž ƓŗŮŦƅŔ لƈŕţƅŔ Ɠž ŘŧƏŠƏƈƅŔ Śŧ ƑƆŷ řŬŔرŧƅŔ

 řƔŰŕŦƅŕŗ ŘŧŕƈƅŔ Ƌذƍ زŕśƈś ŜƔţ ŧƔƏƅŔرŕŗƅŔ Ɖƈ ƀŰƅ ƇŔŧŦśŬŔ Ŷƈ ƉƏƅŕŗƏكرƔƈƅŔ Řŧŕƈ ƇŔŧŦśŬŔ řƔƈƍŌ
řƔŷŕŠرśŬƛŔ، řųƔţƈƅŔ řƔƏŠƅŔ ŽƏظرƆƅ لƈţśƅŔ ŘƏƁ ƃƅكذƏ . ŘŧƏƂſƈƅŔ ŉŔزŠƘƅ ƉƔƏƆśƅŔ Řŧŕŷŏ ŧƊŷƏ

 ƉŔƏƅŌƏ řƔœŕƈƅŔ ƉŔƏƅƗŔ ƇŔŧŦśŬŔ řƔƈƍŌ ƑƆŷ řŬŔرŧƅŔ ŚŧكŌ)ƗŔƃƔƆƔكر ( řƔŰŕŦ ŚŔذ ƉŔƏƅŌ ŕƍرŕŗśŷŕŗ
 Ɖŷ زƔŕƈśƅŔƏ Śŕŗŝƅŕŗ زŕśƈśƏ řƔŷŕŠرśŬŔśƈś ŕƎƊŌ ŕƈك řƔƆŰƗŔ ƉŔƏƅƗŔ ŚƁƏƅŔ رƏرƈŗ رƔżśƅŔ ƇŧŸŗ زŕ

ƓœŕƔƈƔك ųŕŮƊ ƒŌ ŕƎƅ سƔƅƏ.  řţƏƅ ƑƆŷ Ƈś ƓśƅŔƏ ŜţŗƆƅ ƓƂƔŗųśƅŔ ŖƊŕŠƆƅ řŗŬƊƅŕŗ ŕƈŌ) ŧŔŎž ƃƆƈƅŔ
ŰƏśƅŔ Ƈś ŧƂž řƔƈـل Ŕŧ ŚŕƔƊśƂƈ Ɖƈ ƓƍƏ Ɖŷ řƈŕƍ şœŕśƊ Řŧŷ Ƒƅŏر ƅŔكƏƗŔ (ƏƂƅŔ ƀœŕŝƏƅŔƏ Ŗŕśل

ŕƎƈƍŌ Ɖŕك řţƏƆƅŔ ťƔرŕś :  
ل Űśرŗž ŢƔرƔŔر śƆŠƊŏ Ɖƈ ŕƎƅƜƂśŬŔ ƑƆŷ ƇŕŷرƆƅŔ ƉŌŗƁ ƒŌ ŔـřţƏ رŗƁ ŚƈŬل ţـƏŰل Űƈر 

1922  ƉŕƊſƅŔ ŶŲƏ ŧƁƏ ƇO.CHIMCHIDIAn ƑƆŷŌ ƃƆƈƅŔ ƌŠƏ ƉƔƈƔ Ɖŷ řƔرŰƈƅŔ řƊųƆŬƅŔ رŕŸŮ 
) ƏƗŔ ŧŔŎž Ɖŕلŕƈ1922 ŖƔŰƊśƏ Ƈ)ųƆŬƅŔرس Ɔƈ Ɠž ř15  řƊŬكƏţś ŧŸŗ Ƈŝ řţƏƆƅŔƓƅŏ ƈل Űƈر 

 ƓƆŷ ƃƆƈ)ƉŔŧƏŬƅŔƏ رŰƈ ( لƜŦ Ɖƈ ƃƅذ ŢŲśŔ ŧƁƏ řƊųƆŬƅŕŗ ůŕŦƅŔ رŕŸŮƅŔ ƉŕƊſƅŔ لŔزŌ
Ɓ رƏŰ ƓƆŷ لƏŰţƅŔŷ رŰƁ ŽƔŮرŌ Ɖƈ řţƏƆƅŔ سſƊƅ řƈƔŧƉƔŧŗŕ. ƅŔ ƉŕƊſƅŔ ƓſŦŌ ŕƈك ƇƔŧƂƅŔ ŶƔƁƏś

Š ŶƔƁƏśŗ ŶƁƏƏ řţƏƆƅŔ رŕŬƔ Ɖŷ ƌƅƉƔƈƔ Ɖŷ ŧƔŧ  řƊŬŗ řţƏƆƅŔ1924  Ƈ  
 ŚŕţƏƆƅŔ لƔƆţśƏ ůţž لŕŠƈ Ɠž řŝƔŧţƅŔ řƔƈƆŸƅŔ ŘزƎŠƗŔ ƇŔŧŦśŬŔ řƔƈƍŌ ƑƆŷ řŬŔرŧƅŔ ŚŧكŌ ŕƈك

 řƔŠŬſƊŗƅŔ ƀƏž řŸــŮƗŕŗ ůţſƅŔ řƂƔرų ƇŔŧŦśŬŔ لƜŦ Ɖƈ Ƈś ŜƔţ řƔśƔزƅŔU.V   ƑƆŷ ŽرŸśƅŔ
ƔƁƏśƅŔ řƔśƔزƅŔ ƉŔƏƅƗŔ Ɖƈ řƂŗųŗ ƋŕſŦŌ ŧƁ Ɖŕك ƓśƅŔƏ ƉŕƊſƆƅ ƇƔŧƂƅŔ Ŷ ŧŸŗ ƐرŬƔƅŔ řƎŠƅŔ Ɠž ŧƏŠƏƈƅŔƏ

 ŧƔŧŠ ťƔرŕśƏ ŧƔŧŠ ŶƔƁƏśŗ ŶƁƏƏ ŕƎƅƜƂśŬŔ ƑƆŷ رŰƈ لƏŰţ1924ƑƊƈƔƅŔ řƎŠƅŔ Ɠž Ƈ.  
ƈƅŔ ƓƊƏرśكƅƙŔ ŖƏكŬƏكرƔƈƅŔ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś ŕƈك ŢŬŕ(SEM) ŸśƅŔ Ɠž ŽƆśƅŔ رƍŕظƈ ƓƆŷ Žر

). ƈŕţƅŕŗ ŧƏŠƏƈƅŔ ƃśƎśƅŔƏل ƅŔكŕ– ƓƊŕśل ŮƅŔ– ŰſƊƛŔرŝƈ řţƏƆƅŕŗ ŘŧƏŠƏƈƅŔ) ŚŕƂƂŮśƅŔ–  ŤƏل 
ŸƅŔ ƀرųƅŔ ƇŔŧŦśŬŔ Ƈś ŕƈكţśƅŔ ƀرų لŝƈ řŝƔŧţƅŔ řƔƈƆ ƇŔŧŦśŬŕŗ لƔƆ(XRD)  ŜƔţŚśŗŝŌ  řŬŔرŧƅŔ
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ƉŌ  ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕśƔرŗكƏ ƇƏƔŬƅŕكƅŔ ŚŕƊƏŗكر Ɖƈ ƉƏكś řţƏƆƅ řƊƏكƈƅŔ رƔŲţśƅŔ řƔŲرŌ) Śŕŗركƈك
řƔŬŕŬŌ ( زśرŔƏكƅŔ ƓƅŔ řžŕŲƙŕŗ)ŖœŔƏŮك (ŚśŗŝŔ ƃƅكذƏ  ƑƆŷ řŬŔرŧƅŔƉŌ  Ɖƈ ƉƏكśƔ رƈţƗŔ ƉƏƆƅŔ

)ŚƔśŕƈƔƎƅŔ ( řžŕŲƙŕŗƓƅŏ )ƉƏƔƆƈرſƅŔ (Ɣ رſŰƗŔ ƉƏƆƅŔ ƉŔƏ Ɖƈ ƉƏكś)ƇƏƔŧŕكƅŔ .(ţśƅŕŗƏ لƔƆ
 ƇŔŧŦśŬŕŗ(XRF) ŚŧكŌ  لŰƏśƅŔ Ƈś ŕƈ ƑƆŷ řŬŔرŧƅŔƌƔƅŏ رųŗ لƔƆţśƅŔ ƉƈƔ řƂ(XRD) ƉŌ  řƔŲرŌ

 ŧƏŠƏ ƑƆŷ řƅŔŧƅŔ رŰŕƊŸƅŔ Ɖƈ ƉƏكśś رƔŲţśƅŔ)ŚƔŬƅŕكƅŔ زśرŔƏكƅŔƏ ŚƔرŧƎƊƛŔƏ .( لƔƆţśƅŔƏ
 ƇŔŧŦśŬŕŗ(FTIR)  ƏƍƏ رƔŲţśƅŔ řƂŗـــųƅ řųŗŔرƅŔ ŘŧŕƈƅŔ ƑƆŷ ŽرŸśƅŔ Ƈś)ƓƊŔƏƔţƅŔ ŉŔرżƅŔ (

 ŚƔز ƏƍƏ řƊƏƆƈƆƅ ŧŔƏƈƆƅ řųŗŔرƅŔ ŘŧŕƈƅŔƏ)ƉŕśكƅŔ Řذرŗ ( ŭƔƊرƏƅŔ ŵƏƊ ƓƆŷ ŽرŸśƅŔ Ɠž ƃƅكذƏ
 ƏƍƏ ƉŔƏƅƗŔ řƂŗų زلŸƅ ƇŧŦśŬƈƅŔ)رŕƈŧƅŔ.(  

řŬŔرŧ Śƈś ŕƈـ  كśŕـţƏƆƅŔ ƑƆŷ ŭƔŸś ƓśƅŔ ŚŕƔرųſƅŔ ŵŔƏƊŌ ƑƆŷ ŽرŸśƆƅ řƔƆـــƈŷ řƔƂƔŗـųś
ًŔرŕŮśƊŔ ŕƍرŝكŔ ƓƆŷ ŽرŸــśƅŔ Ƈś ƓśƅŔ ŚŕƔرųſƅŔ ŵŔƏƊƗ řــŬŔرŧƅŔ لƜŦ ƉƈƏ řƔــśƔزƅŔ  ƑƍƏ

)Aئبeبةإإأآا , Pencإةأإإأ & Sبeإةأإثآئإ , Cآaeبoإةأإ  ( řŗŬŕƊƈƅŔ ŽƏظرƅŔ řŬŔرŧŗƏ
ŕƎśŮƔŸƈƅ Ɣرųž ŧƏŠƏ ƓƆŷ ŽرŸśƅŔ ƉكƈŌ رųž ƏƍƏ Ɠœŕƈ ƌŗŮ ųŬƏ Ɠž ƛŏ ŕƔţś ƛ Śŕ)Pإةأآبث 

nبeإاedإةأ(ŰŕŦƅŔ řţƏƆƅŔ űرŸś ŧكŎƔ ŕƈƈ ؛ ř)ŧŔŎž ƃƆƈƅŕŗ ( řŗƏųرƅŔ Ɖƈ řœƔŬ řƔƏŠ ŽƏظرƅ
ŸƅŔ řƔƅŕƈƍƚƅ řŠƔśƊƉƔزŦśƅŔ ŉƏŬƏ لŕ . řŗŬƊƅŕŗ ƉƔزŦśƅŔ řƔƆƈŷ řƔƈƍŌ ƑƆŷ řŬŔرŧƅŔ ŚŧكŌ ƃƅكذƏ

ƔśƔزƅŔ ŚŕţƏƆƅƅŔ ŚśŗŝŌ ŜƔţ řœƔŬƅŔ řƂƔرųƅŔ ƉŌ řŬŔرŧ řƔرŰƈƅŔ ŖśكƅŔ رŔŧŗ řŸŗśƈƅŔƏ ƉƔزŦśƅŔ Ɠž ř
ƏƆƅŕŗ ŽŷŕŲƈƏ ŘرƔŝك ŽƆś ŜƏŧţ Ƒƅŏ ŚŧŌرƔŦŌƏ ŕƎŗ ŘŧƏŠƏƈƅŔ řƔśƔزƅŔ ŚŕţŔ  řŬŔرŧƅŔ ƓŰƏś

 ŜƔţ řƔرŰƈƅŔ ƀœŕŝƏƅŔƏ ŖśكƅŔ رŔŧ ƉزŕŦƈƏ ŽƔŮرŌ řŸŠŔرƈ řƔƈƍōŗŌ řƊƔƈŝƅŔ زƏƊكƅŕŗ ŉƓƆƈ ƌƊ
ŕśƅŔ ŕƎśŗƂţرŌƏ řƔŦƔكŝرŧŕƊƅŔƇƍŌ  ŕƍرŕś Ɠƈţś ƓśƅŔƏ ŘرŕƈŷƗŔƏ řƔƊſƅŔ  Ɖƈ řŗƂţ Ɠž ŖƔŗţƅŔ ŕƊŧƆŗ ťƔل

ًƛŧŠ . 
 
ABSTRACT: 

 
 

TREATMENT AND CONSERVATION OF AN OIL PAINTING OF THE KING FOUAD I 
FROM THE 20th CENTURY AT THE EGYPTIAN NATIONAL ARCHIVES 

 
Abdel-Rahman EL-SROUGY  

 
This paper aims to conduct an analytical study to identify the components of an oil 
painting (using microscopy, XRD, XRF and FTIR), determine the deterioration factors 
and phenomena (especially the manmade) and apply the necessary conservation 
treatments (fumigation, cleaning, filling, consolidation). The paint canvas is a portrait of 
the King Fouad I stored at the Egyptian National Archives.     
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