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Resumen

Entre las especies de la familia
Orchidaceae, se destacan por sus
aplicaciones no ornamentales, aque-
llas del género Vanilla, debido a la
produccion de vainilla y el alto valor
comercial que tienen. Por otra parte,
el cultivo de plantas de este género
se presenta de forma sustentable,
debido a que requiere poco suelo y
puede hospedarse en arboles o en
combinacion con otros cultivos. Pre-
senta entonces un alto potencial para
el desarrollo de actividades agrico-
las sostenibles en zonas protegidas
como podria ser el Parque Univer-

sitario que funge de zona protectora
del Parque Nacional Terepaima. Se
han reportado en el Parque Univer-
sitario, en la cuenca de la quebrada
Tabure, Lara y en La Vigia, estado
Bolivar, ejemplares de la especie
Vanilla planifolia. Sin embargo, las
caracteristicas del género, de estas
plantas hemiepifitas impiden que la
identificacion morfoldgica pueda lle-
varse a cabo con el material vegetati-
vo. Esta puede realizarse con certeza
en una primera etapa mediante la co-
leccidn de las flores, que en muchos
casos son escasas, efimeras y de baja
frecuencia, tanto en campo como en
herbarios. Se realizé un seguimien-

to temporal de las plantas silvestres
encontradas en ambos sitios, has-
ta la floracion, durante el mes de
mayo. Se recolectaron especimenes
para herbario, exsicatas y muestras
preservadas en etanol. Se verifico
la presencia de la especie mediante
las caracteristicas morfologicas de
la flor, lo cual constituye un primer
paso para la reproduccion con fines
de conservacion y aprovechamiento
sustentable.

Palabras clave: Vanilla planifolia;
Tabure; Cerro Tomasote
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Verification of the species vanilla planifolia in the
University Park, Terepaima, state lara and in the
Vigia, Cerro Tomasote, state Bolivar

Abstract

Among the species of the Or-
chidaceae family, they stand out for
their non-ornamental applications,
those of the genus Vanilla, due to the
production of vanilla and the high
commercial value they have. On the
other hand, the cultivation of plants
of this kind is presented in a sustai-
nable way, because it requires little
soil and can be housed in trees or in
combination with other crops. It then
presents a high potential for the de-
velopment of sustainable agricultural
activities in protected areas. such as

the University Park that serves as a
protective area of the Terepaima Na-
tional Park. They have been reported
in the University Park, in the basin
of the Tabure stream, Lara and in La
Vigia, Bolivar state, specimens of the
Vanilla planifolia species. However,
the characteristics of the genus, of
these hemiepiphyte plants, prevent
morphological identification from
being carried out with the vegetati-
ve material. This can be done with
certainty in a first stage through the
collection of flowers, which in many
cases are scarce, ephemeral and low
frequency, both in the field and in

herbaria. The wild plants found in
both sites were monitored temporari-
ly, until flowering, during the month
of May. Specimens were collected
for herbarium, exsicatas and samples
preserved in ethanol. The presence of
the species was verified by means of
the morphological characteristics of
the flower, which constitutes a first
step for the reproduction for the pur-
pose of conservation and sustainable
use.

Keywords: Vanilla planifolia; Tabu-
re; Cerro Tomasote

Diaz, et al.

Deposito legal: PP201302DC4376 / ISSN: 2343-5984



63

% Vol 2. N° 6
junio 2014

Introduccion

Venezuela es uno de los paises
mas ricos en especies de orquideas;
para el afio 1988 Ricardi reportd
para Venezuela 150 géneros y 1200
especies; sin embargo si se le com-
para con otras especies de plantas,
la familia Orchidaceae ha sido poco
estudiada en el pais. La especie Va-
nilla es una de las pocas orquideas
de interés agricola, debido a la pro-
duccion de la vainilla, de alto valor
comercial, por lo que es interesante
conocer las caracteristicas relaciona-
das con su adaptacion al ambiente,
a fin de brindar elementos que per-
mitan conocer y comparar la especie
de Vanilla planifolia desarrollada
bajo ambientes naturales diferentes,
y comprender los mecanismos de
adaptacion de esta especie con base
en las variantes fenotipicas en plantas
a lo largo de gradientes altitudinales
y geograficos, la influencia relativa
del ambiente, el genotipo y la inte-
raccion entre ambos sobre las varian-
tes fenotipicas (Clausen et al., 1947)
y brindar elementos que serviran de
herramienta para la conservacion de
la misma, realizar una explotacion
que sea sustentable sin perjudicar su
habitat natural y el interés por la con-
servacion de los recursos genéticos.

La Vanilla planifolia es una plan-
ta trepadora, hemiepifita o terrestre,
muy ramificada, hojosa, puede lle-
gar hasta de 12 m de alto y 120 m de
largo con tallos verde oscuros, lisos,
carnosos y flexibles, inconspicua-
mente punteados de verdeblanqueci-
no (Soto, 1999). Es considerada una
planta CAM obligada (Taiz y Ziger,

2002), aunque sus organos exhiben
comportamientos diferentes: las ho-
jas absorben CO2 masivamente du-
rante la noche, mientras que el tallo y
las raices muestran una pérdida neta
de CO2; menos pronunciada en la
noche para las raices, mientras que
en el dia lo es para el tallo [Gehrig et
al., (1998)].

La reproduccién sexual de la
especie, es poco exitosa y solo 0,1-
1,0% de las flores son fecundadas;
sin embargo, en algunos cultivos
mexicanos se han encontrado tasas
de autopolinizacion entre 4 y 20%.
Mientras que para el sistema de re-
produccion mixto involucra indi-
viduos auto-compatibles con otros
que no lo son, en una proporcion que
todavia se desconoce (Soto, 1999).
Para requerimientos productivos, las
flores deben ser polinizadas manual-
mente (Rao y Ravishankar, 2000;
Amilkumar, 2004; McGregor, 2005).

Por otra parte, tiene raices axi-
lares que nacen opuestas a las hojas
(Rao y Ravishankar, 2000); por lo
tanto, las mismas son adventicias de
dos tipos: a) las primarias o terrestres,
las cuales brotan de los nudos que se
encuentran bajo tierra y se desarro-
llan dentro del suelo organico htime-
do ocupando un area no mayor de 10
cm. de profundidad y en los primeros
80 cm. alrededor de la planta por lo
que necesita aporte de tierra organi-
ca y suelos con buen drenaje; b) las
raices adventicias o aéreas, las cuales
se originan en los nudos superiores y
sirven de soporte a las plantas sobre
el tutor, ya que crecen adheridas al
tronco (Menchaca, 2011). Por otra

parte, es de destacar, que el fruto de
V. planifolia, es una cépsula cilin-
drica, recta o ligeramente arqueada,
largamente subclavada, algo trigona,
que puede ser dehiscente, puede ser
de corte triangular con forma semici-
lindrica (Bory, 2007; Soto y Solano,
2007).

El tamafio de las capsulas osci-
la, entre 15-25 cm de largo, siendo
de color verde oscuro brillante y al
madurar cambia al color verde ama-
rillento opaco, abriendo longitudi-
nalmente (Arditi, 1987) y es fuerte-
mente fragante (Soto, 1999).

En general, las semillas se con-
sideran rudimentarias, dado que
no presentan estructuras de reserva
cuando estan fisiologicamente madu-
ras; las reservas que tiene el embrioén
son pocas, principalmente por su ta-
maio pequeflo. Particularmente, en
la naturaleza no se presenta la germi-
nacion de semillas de vainilla, debi-
do a un endurecimiento de la testa y
a la secrecion de aceites que inhiben
la germinacion (Parra, 1987).

Es de destacar, que los frutos
contienen sustancias que inhiben
la germinacion de las semillas, por
lo que es preferible la propagacion
asexual de V. planifolia (Augstburger
et al., (2000).

La capsula de la vainilla con-
tiene miles de semillas café oscuro
o negro, miden en promedio 312 p
de longitud y 260 p de ancho y tiene
puntos de mayor espesor. Contienen
embriones indiferenciados y tienen
un tegumento duro que rodea apre-
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tadamente al embrién (Menchaca,
2011).

Tradicionalmente V. planifolia,
se propaga por estacas o esquejes,
que se seleccionan de plantas sanas,
con caracteristicas sobresalientes del
resto de la poblacion, cada uno con
8 0 10 entrenudos. Se ha observado
que cuanto mas largo es el esqueje,
sale del estado juvenil inducido por
el método de propagacion en menor
tiempo que los cortos (Parra, 1987).

Las hojas, son craso-carnosas,
planas, lanceolado-oblongas o elipti-
cas. Abruptamente acuminadas, agu-
das, con base redondeada y termi-
nando en un pseudopeciolo (Schnee,
1984), el mismo es acanalado y torci-
do (Soto, 1999), en la mayoria de los
casos se retuerce lo que le permite a
la hoja captar la luz solar. Mientras,
que el tamafio de las hojas es como
el largo o mas de los entrenudos. El
haz es verde intenso a palido, lustro-
so, envés mas palido (Soto, 1999;
Menchaca, 2011). La verificacion de
la especie puede ser dificil, debido a
la variabilidad de las caracteristicas
morfologicas. Es importante la ca-
racterizacion de las flores, las cuales
son escasas y efimeras, en estado sil-
vestre y poco comunes en herbarios,
para la identificacion veraz (Soto y
Dressler, 2010).

Este trabajo se orientd hacia la
caracterizacion morfologica del ma-
terial vegetativo (tallos y hojas) y
flores de la especie Vanilla planifo-
lia, proveniente de dos localidades
de Venezuela, el Parque Universita-
rio en la frontera con el Parque Na-

cional Terepaima, estado Lara, y en
el sector La Vigia, valle del Cerro
Tomasote en el estado Bolivar, que
presentan condiciones climaticas di-
ferentes, a fin de verificar e identifi-
car el recurso genético existente en
el pais.

Materiales y Métodos

Localizacion de las muestras
y caracterizacion de los
lugares de muestreo

El material vegetativo y las flores
de la especie Vanilla planifolia fue-
ron colectados en el Parque Univer-
sitario de la UCLA en el estado Lara,
en las margenes de la Quebrada Ta-
bure y en el Valle del Cerro Tomaso-
te, Sector La Vigia en el estado Boli-
var, en las margenes de un manantial
en la cuenca del rio Kumi. Para los
muestreos se realizé un seguimiento
al proceso de floracion, el cual ocu-
rri6 desde la tercera semana de abril
de 2012 en el parque Universitario, y
desde la segunda semana de mayo de
2012 en el valle del cerro Tomasote,
sector La Vigia, Finca Las Catiras.

El parque se encuentra ubicado
entre las coordenadas geograficas:
N 10° 01°31” y 9° 59’307, E 69°
18’16y 69° 16°24” respectivamen-
te, y con una Altitud entre los 600 y
675 msnm, en la zona de influencia
del Parque Nacional Terepaima, por
lo que gran parte de las comunida-
des vegetales alli reportadas, son
también tipificadas en el espacio
territorial del Parque Universitario,
estableciéndose cierta continuidad
tanto en la formacién de un bosque

de galeria como en la prosecucion
del area de matorral denso alto y
bajo (Lopez, 1995). Con los registros
climaticos realizados en la estacion
meteorolégica “Miguel Luna Lugo”
del Decanato de Agronomia de la
UCLA y una altura de 510 msnm, se
obtuvo durante el afio 2011 un valor
promedio anual de precipitacion de
1008,10 mm, con un promedio anual
de temperatura de 25,12 °C. En el
parque universitario de la UCLA, se-
gun las zonas de vida de Holdridge,
corresponde a una transicion entre
un Bosque muy Seco (BS) y un Bos-
que Seco (BS) y en transicion entre
el Piso Altitudinal Tropical (T) y el
Piso Altitudinal Premontano (Pr);
(Ewell y Madriz, 1968; Holdridge,
1979). El Valle del Cerro Tomasote
se encuentra en el estado Bolivar,
ubicado en las coordenadas geogra-
ficas: latitud Norte de 7° 52°10,22”
y longitud oeste de 61° 58°48,20” y
con una altitud entre los 300 metros
sobre el nivel del mar. Precipitacion
total media anual 980 mm, evapo-
racion total media anual 1743 mm,
temperatura media anual 26 oC. El
clima es Tropical de Sabana (clasifi-
cacion de Koppen), con un periodo
de lluvias comprendidas entre los
meses de Abril a Octubre. En ambas
localidades la especie se localiza en
un bosque de galeria.

Entre algunas de las especies que
se encuentran en el Parque Univer-
sitario se tienen Bursera tomentosa
(Jacq.) Guarea kunthiana A. Juss
.Ruagea glabra Triana & Planch,
Platumiscium polystachium, Bur-
sera simaruba L,, Jabillo (Hura
crepitans), indio desnudo (Bursera
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simaruba), granadillo (Caesalpi-
nia granadillo), yagrumo (Cecropia
sp.), Cedro (Cedrella odorata), entre
otras. Después de esta area se ubica
un Matorral Denso Alto y a su vez el
Matorral Denso Bajo (Guillén, 2000)
y en el Valle del Cerro Tomasote,
Clusia rosea, Clusia flava, Clusia
alata, Clusia minor, Platumiscium
polystachium, Cassia moschata, Co-
paifera pubiflora, Bowdichia virgi-
lioides, entre otras.

Muestras y procesamiento
de datos

En cada localidad se midieron en
campo con vernier y regla milime-
trada, los parametros largo de hoja,
ancho de hoja, distancia entrenudos
y diametro del tallo en cinco indivi-
duos de la especie ( en cinco hojas,
posiciones de tallo y entrenudos) para
cada caso. Se tomaron tres flores en

cada sitio, las cuales fueron preser-
vadas en alcohol isopropilico (50%),
para realizar medidas en 6rganos flo-
rales, de los parametros diametro y
largo del ovario, largo de columna,
ancho y largo de labelo, pétalos y
sépalos. De igual forma se tomaron
ejemplares con flores para la prepa-
racion de exsicatas y preservacion
en herbario. Los datos recolectados
fueron posteriormente procesados
para el analisis de varianza y la ela-
boracion de clusters con el programa
Statistix 7.0, al nivel de confianza de
0,01. Se utiliz6 el test de Bartlett. La
identificacion de la especie se realizo
aplicando la clave provista por Soto
y Cribb (2010).

Resultados y Discusion
De acuerdo con la determina-

cion morfologica realizada para las
dos localidades de referencia: valle

del Cerro Tomasote, estado Bolivar
y Parque Universitario de la UCLA,
estado Lara., V. planifolia, se verifi-
¢0, a través de la observacion directa
en campo, tomas fotograficas, colec-
tas de muestras, estudio en laborato-
rio, asi como también, consultas con
expertos, herbarios y la examinacion
através de la clave provista por (Soto
y Cribb, 2010)

Segun las variables morfologicas
estudiadas en cuanto a hoja y tallo,
a continuacion se destacan tres estu-
dios de V. planifolia, realizados por:
[Foldats (1969), Schnee (1984), y
Soto (1999)]. Esto permitié realizar
una comparacion con las dos zonas
de referencia (Tabla 1).

Tabla 1. Variables morfolégicas de hoja y tallo de Vanilla planifolia Jackson

Autor (afio) Hoja Tallo
Ancho | Largo (cm) | Diametro | Distancia entre nudos
(cm) (cm) (cm)
Foldats (1969) 2-8 8-23 2
Schnee (1984) 2-45 10-12 1-2
Soto (1999) 2-7.6 8.5-23 0.65-1.2 | 6-15.5
Cerro Tomasote, estado
Bolivar 2-3.7 7-11.5 0.6-1 9-18
(fuente propia)
Parque Universitario de
la UCLA, estado Lara|3-4.8 |9.6-14.5 0,5-0.9 11,2-18
(fuente propia)
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Por lo general, se detecta que para
las variables de hoja (ancho y largo),
asi como también, distancia entre
nudos y diametro de tallo, se presen-
tan valores aceptables para ambas
localidades en correspondencia a
los reportados por . [Foldats (1969),
Schnee (1984) y Soto (1999)]. Sin
embargo, la variable largo de hoja
presenta diferencias significativas
en ambas localidades, siendo ma-
yor este parametro en la Quebrada
Tabure del Parque Universitario de
la UCLA (F: 19,47 y P: 0,0002). A
pesar de estas diferencias el analisis

del Cluster (Figura 1), muestra, que
no hay diferencia entre ambas pobla-
ciones. Las mismas se encuentran se-
paradas por una gran distancia, pero
ofrecen similitud en cuanto a ciertas
condiciones de habitat pues las dos
poblaciones, estan ubicadas en bos-
ques de galeria, sin embargo difieren
en la precipitacion media anual. Esta
plasticidad se expresa en algunos
casos como cambios morfologicos
adaptativos; en otros casos, una nor-
ma de reaccion continua describe la
interrelacion funcional entre un ran-
go de entornos y un rango de fenoti-

pos, pues se presentan por ejemplo,
hojas craso-carnosas, con peciolo re-
torcido y presencia de raices adventi-
cias que le permiten a la planta adap-
tarse a las condiciones ambientales.

En tal sentido, la plasticidad fe-
notipica se visualiza a partir de la
confeccion de la norma de reaccion.
Asi, la norma de reaccion de un ge-
notipo dado es su rango de respuestas
fenotipicas a lo largo de un gradiente
ambiental (Woltereck 1909; citado
en Schlichting y Pigliucci, 1998).

Figura 1. Cluster Caracteres Foliares y Tallo de Vanilla planifolia Jackson
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En cuanto al proceso de floracion,
por su parte, V. Planifolia, desarrolla
inflorescencias que se originan a par-
tir de las axilas de las hojas agrupa-
das en unos racimos cortos, helicoi-

UCLA
EDB

dales, muy raramente ramificados,
candelabriforme,. Generalmente mas
de 6 flores. Presentan bracteas flora-
les subdisticas, cimbiformes, recur-
vadas, triangular-ovadas, subagudas,

marginadas, raramente subfoliosas
mayores de 1,2 cm de largo (Soto,
1999)..
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Figura 2. Fotografias de flores de Vanilla planifolia. 1zquierda, Parque Universitario.
Derecha, Sector La Vigia, valle del Cerro Tomasote

Es de senalar, que para las dos
localidades, se detectd, que en la
medida que una flor es fecundada, a
su vez comienza la apertura o ante-
sis de otra flor, y asi sucesivamente,
y se corrobord, también que las flo-
res permanecen solo unas 6-8 horas
abiertas (Menchaca, 2011).

Se verificd, que en cuanto a las
estructuras florales, los sépalos, son
oblongos, espatuliformes, obtusos,
verdes a verde amarillentos. Mien-
tras, que los pétalos son del forma
que los sépalos oblongo, pero mas
cortos y mas angostos que los sépa-
los, (Schnee, 1984).

El labelo es muy distinto al resto
de los pétalos, largamente unguicu-
lado, tubular-infundibuliforme, muy

concavo-cimbiforme, ligeramente

sigmoide e inflado con nervaduras
visibles, débilmente perfumado, de
color blanco con algo amarillo en la
parte apical, mide de 47-55 x 23-26
mm, y se encuentra fusionado a los
margenes de la columna c. 28-35 mm
(Soto, 1999). Tiene los margenes
ampliamente ondulados y denticu-
lados hacia el 16bulo medio, ademas
presenta un callo penicelado (Men-
chaca, 2011).

La ufia es de 15-17 x 4 mm, pu-
bescente, con tricomas cortos, amari-
llos a ocre; lamina obovada-flabela-
da, trilobada en contorno general, las
venas ramificadas en el tercio distal
y ligeramente engrosadas y la parte
inferior de los limbos estan pegados
a la columna. Presenta papilas, trico-
mas o verrugas. El Limbo presenta
algunos apéndices irregularmen-

te denticulados (Steyermark et al.,
2003; Soto y Dressler, 2010).

La columna es velluda en su cara
ventral y verde-blanquecina, de 38-
45 mm de largo, 2.5 mm de ancho,
apice dilatado, c. 3.5 mm de ancho;
trigona-semiterete, superficie ventral
plana, sulcada hacia la base, muy
pilosa; con alas de 2 x 4 mm, flabe-
ladas a obscuramente lobadoerosas,
agudas a redondeadas. Antera c. 3 x
3 mm, ovado-cordiforme o elipsoide.
Polen formando una masa granulosa,
amorfa, pegajosa. Estigma triloba-
do, los lobulos laterales emergentes,
c. 1 x 1 mm, oblongos, ligeramente
divergentes uno de otro; rostelo c. 3
X 2 mm, una lamina convexa, trape-
zoidal, cubriendo y paralela a los 16-
bulos laterales (Soto, 1999).

Verificacion de la especie vanilla planifolia en el Parque Universitario,
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Figura 3. Cluster Caracteres Florales de Vanilla planifolia Jackson.
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Figura 4. Cluster Todos los Caracteres de Vanilla planifolia Jackson
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El ovario es generalmente curva-
do y verde oscuro brillante, de 40-57
mm de largo, 3.5- 4 mm de grosor,
arqueado en la base, recto, terete,
liso, verde, blanco en la base, con
nectarios extraflorales, (Soto 1999).
La caracterizacion de la estructura
floral de V. Planifolia para las dos
localidades se presenta en la Tabla 2.

Al nivel de confianza de 0,01 las
dos poblaciones no presentan dife-
rencias significativas en cuanto a los
caracteres florales y un andlisis del
Cluster muestra que no hay diferen-
cia entre ambas poblaciones. Este
Cluster gener6 atin mayor semejanza
que los foliares, lo que sugiere que
los caracteres de menor plasticidad
se conservan. (Figura 3). De igual
forma al realizar el cluster para to-
dos los caracteres, se aprecia que no
existen diferencias entre las dos po-
blaciones (Figura 4).

Conclusiones

Se verifico la presencia de la
especie Vanilla planifolia y se iden-
tifico, tanto en el Parque Universita-
rio, estado Lara, como en el estado
Bolivar. Los andlisis morfologicos
indican que se trata de la misma es-
pecie, con diferencias significativas
solo en el parametro largo de la hoja.
La comprobacion de estos resultados
debe estar acompanada posterior-
mente por analisis de los respectivos
ADN.
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