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Abstract: An analysis of the diversity in the dentition of the common vole, Microtus arvalis,
from three localities near Czgstochowa (Panki, Przystajn and Mstow) is provided. Populations
from these areas were compared to each other in these terms. The teeth were analyzed — the
first lower molar (M,) and the upper third molar of the maxilla (M?). Four basic forms of
Simplex, Typica, Duplicata and Variabilis were used to study the diversity of the upper tooth.
We developed our own model for studying the differentiation of the lower tooth. The present
research and a comparison with literature data confirm that the subspecies M. a. duplicatus

does occur in the study area.
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WSTEP

Pomimo dobrego poznania nornika zwyczajnego Microtus arvalis, rdwniez liczby
i morfologii chromosomoéw, u tego gatunku wystepuja pewne problemy taksonomiczne
(Moska et al. 2004). W Europie M. arvalis sktada si¢ z dwdch sympatrycznych grup, ktére
r6znig si¢ mi¢dzy soba liczba i morfologia chromosomow (ZAGORODNYUK 1991a, b).

Liczba podgatunkéw oraz zroznicowanie formy uzgbienia nornika zwyczajnego
Microtus arvalis PaLLas, 1778 w Polsce nie jest jeszcze doktadnie rozpoznana. Podgatunek
M. a. duplicatus RORIG et BORNER, 1905 opisany zostal po raz pierwszy z rejonu Zalewu
Kuronskiego (Pobrzeze Battyku). Drugi podgatunek, wykazywany ze znacznego obszaru
kraju, M. a. incognitus STEIN, 1931 zostal opisany z Goérnego Slaska. Natomiast na
Pomorzu Zachodnim stwierdzono wystepowanie M. a. cimbricus STEIN, 1931, podgatunku
wyrodzniajacego si¢ wysoka frekwencja formy ,,simplex” w budowie trzeciego ze¢ba gornego
(okoto 88% osobnikéw). Na potudniu po Karpaty sigga podgatunek M. a. levis MILLER,
1908. Do tego podgatunku moga naleze¢ niektore polskie populacje Karpackie. Na Ukrainie
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zachodniej wystepuje M. a. rosiae-meridionalis OGNEv, 1924. Zamieszkuje on tereny do
granicy Polski co nie wyklucza, ze moze on zasiedla¢ potudniowo-wschodnie krance Polski
(Pucek 1984).

Wspotczesnie uwaza sig, ze Polske zamieszkuje podgatunek Microtus arvalis arvalis
(Markova et al. 2009), a wezesniej opisane podgatunki nalezato by uzna¢ jedynie za formy
tego podgatunku.

Oznaczanie taksonow gatunkowych czy podgatunkowych na podstawie jedynie
zewnetrznych cech morfologicznych jest trudne i moze by¢ obarczone znaczacym bledem.
Dlatego tez badania nad zrdéznicowaniem uzg¢bienia tych podgatunkéw sa tak wazne. Jak
wskazuja dotychczasowe badania liczba, ksztalt, stopien potaczenia lub oddzielenia
elementéw budujacych korone zgba maja bowiem u nornikéw znaczenie diagnostyczne
(KowaLskl & RUPRECHT 1984).

WPROWADZENIE

Nornik zwyczajny Microtus arvalis jest najpospolitszym i typowym przedstawicielem
rodziny nornikowatych w Polsce. Zasigg jego wystgpowania jest stosukowo szeroki
i obejmuje $rodkowg 1 wschodnig Europ¢ oraz zachodnig i $rodkowa Azje (MEJER et al.
1999, BASKEVICHET ef al. 2016, KrRySTUFEK 2017, MoROLDOEV 2017). Gatunek ten wystepuje
na terenach otwartych, niegdys$ byly to tylko stepy, obecnie sg to takze pola uprawne, taki,
pastwiska, trawiaste skraje lasow, zr¢by, trawiaste lub zakrzaczone polany.

Zgby trzonowe typu hipsodontycznego, nie wyksztalcaja w ogdle korzeni, rosng
w ciagu catego zycia zwierzecia. Powierzchnia zebow trzonowych nornika zwyczajnego
ulega $cieraniu zaraz po wyrznigciu si¢ z¢gbow 1 przedstawia si¢ w postaci szeregu petli
migkkiej zgbiny otoczonej twardym szkliwem (Fig. 1). Pierwsze zgby trzonowe zuchwy (M)
zakonczone sg od strony aboralnej potksigzycowata petla tylna, zas od strony oralnej roznie
wyksztatcona petla przednia. Miedzy nimi znajduje si¢ zmienna liczba trojkatow szkliwa.
W zebach zZuchwy elementy te liczymy od tylu ku przodowi jego korony, wiaczajac dla
uproszczenia petle tylng i trojkaty szkliwa do jednej kategorii. W zgbach szczgki uktad petli
i kierunek liczenia jest odwrotny niz w zuchwie, tj. od przodu ku tylowi korony. W ostatnim
gormym trzonowcu (M?3) potksiezycowaty element korony potozony oralnie nazywamy
petla przednia, za$ petla aboralna nosi nazwe petli tylnej (Fig. 1). Liczba, ksztalt, stopien
potaczenia lub oddzielenia elementéw budujacych korong zeba maja u nornikéw znaczenie
diagnostyczne.

Ryc. 1. Zgby nornika zwyczajnego (1 — petla przednia, 2 — trojkat szkliwa, 3 — petla tylna). Dotyczy prawego szeregu
uzebienia, po lewej stronie zgby szczeki, po prawej zgby zuchwy (za Pucek 1984 zmienione).

Fig. 1. Teeth of a common vole (1 — anterior loop, 2 — enamel triangle, 3 — posterior loop). Concerns the right row of
dentition, upper jaw teeth on the left, mandible teeth on the right (changed from Pucek 1984).



Zgby trzonowe nornika zwyczajnego wykazuja znaczng zmiennos¢, a poszczegélne
morfotypy moga by¢ charakterystyczne dla odrgbnych populacji, a nawet podgatunkow.
Trzeci trzonowy zab szczeki (M?) jest bardzo zmienny, zarowno co do ilosci trojkatow szkliwa
jak i stopnia ich oddzielenia. Wyro6znia si¢ cztery podstawowe formy: ,,simplex”, ,.typica”,
“duplicata” i ,,variabilis” (Fig. 2) (Pucek 1984). Cztery te formy zostaty wykorzystane do
badan nad r6znorodnoscia trzeciego zgba szczeki.

“Simplex” “Duplicata” “Variabilis”

Ryc. 2. Zmienno$¢ trzeciego trzonowego zgba szczeki (M®) u nornika zwyczajnego Microtus arvalis (za PUCEK
1984 zmienione).

Fig. 2. Variability of the upper jaw third molar (M?®) in the common vole Microtus arvalis (amended from
Pucek 1984).

Ryc. 3. Nazewnictwo petli przedniej trzeciego zgba trzonowego zuchwy (M,). (oryg.).
Fig. 3. Nomenclature of the anterior loop of the mandibular third molar (M,). (orig.).



Pierwszy zab zuchwy (Fig. 3) trzonowy sktada si¢ z petli tylnej, 5 zamknigtych trojkatow
szkliwa i dlugiej petli przedniej, zazwyczaj w ksztalcie rozetki. Przednia petla moze by¢
skrocona i ograniczona ptytkim tukiem (6 wersja), wzglednie kapuzowata (2, 3 wersja),
albo podobna do wystepujacej u Microtus gregalis (1 wersja) (Fig. 4). Na terenie Polski
znane sg bardzo rzadkie przypadki wystepowania 6 trojkatoéw szkliwa, oraz dos¢ czeste fuzje
51 6 trojkata szkliwa i potaczenie ich szerokim polem dentyny, podobnie jak ma to miejsce
u darnidwki zwyczajnej (Pucek 1984). Wariantéw dolnych zebdw trzonowych z Klucza do
oznaczania ssakow Polski (Pucek 1984) nie wykorzystano, poniewaz nie odzwierciedlaly
odpowiednio zréznicowania uzgbienia badanego materiatu. Opracowano wtlasne formy
wzorcowe. Najpierw podczas badan wyrézniono osiem cech charakterystycznych (Fig. 4),
ktore potem potaczono w cztery podstawowe warianty zebéw nornika zwyczajnego. Aby
opisa¢ osiem cech charakterystycznych nalezalo stworzy¢ nazwy czesci petli przedniej
(Fig. 3). Zostaly one nazwane glowa i dwoma ramionami. Okre$lono takze stron¢ nizsza
okreslajaca strone zgba z dwoma zamknietymi trdjkatami, oraz strone wyzsza okreslajaca
strong zgba z trzema zamknigtymi trojkatami. Charakterystyczne cechy zebow zwracaja
uwagg na potaczenia lub ich brak glowy z ramionami, na ksztalt glowy, oraz wcigcia miedzy
glowa a ramionami (Fig. 5). ,,Petla prosta” jest to najprostsza forma petli — gtowa jest okragta,
a wcigcie miedzy glowa a ramionami wyrazne. Nastepne dwie cechy to wystepowanie
wyrostkow. W zalezno$ci, z ktorej strony one wystepuja moze to by¢ ,,wyrostek z wyzszej
strony” lub ,,wyrostek z nizszej strony”. Kolejne cechy to ,,malo zréznicowana glowa”
wystepuje wtedy gdy ramiona sg krotkie, prawie niewidoczne, a glowa jest szerokosci
ramion, ,,mato zréznicowana po stronie nizszej” (sytuacja jak u poprzedniej cechy ale tylko
ze strony nizszej). Wystepuja rowniez cechy, gdzie ramiona sa wyrazne ale glowa jest stabo
zaznaczona (,,mata szeroka glowa” i ,,mata waska glowa”). Rozng si¢ od siebie stosunkiem
szerokosci glowy do ramion. Ostatnia cecha, dobrze widoczna to ,,brak potaczenia z gtowa”.
Cechy te zostaty potaczone w cztery grupy, ktore stworzyly podstawowe formy zgbow. Zeby
z cecha petli prostej to forma prosta. Zgby z brakiem potaczenia z glowa, to forma o tej same;j
nazwie. Pozostate tworza dwie grupy: form¢ o mato zréznicowanej glowie (cechy: mato
zrdéznicowana glowa, mata szeroka i mata waska gtowa) oraz forme niesymetryczna (cechy:
wyrostek po nizszej i wyzsze stronie i malo zréznicowana gtowa po stronie nizszej).

Ryc. 4. Zmienno$¢ pierwszego zgba trzonowego zuchwy (M, ) (za Pucek 1984 zmienione).
Fig. 4. Variation of the first mandibular tooth (M) (changed after Pucek 1984).
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Ryc. 5. Charakterystyczne cechy zgbow trzonowych pierwszych zuchwy (M) (oryg.).
Fig. 5. Characteristic features of the first molars in the mandible (M,) (orig.).

MATERIAL I METODY

Material pochodzacy z badan prowadzonych przez pierwszego autora lub przez niego
koordynowanych zostal zebrany w latach 1998-2010. Czg$¢ materialow badawczych
pochodzi z realizowanego w latach 1998-2003 programu ,,Ochrona ptomykowki i nietoperzy
w obiektach sakralnych” (Gorczewskl et al. 2007). Materialty dowodowe zostaty przekazane
do zbioréw Dziatu Przyrody Muzeum Goérnoslaskiego w Bytomiu. Przeanalizowano szczatki
kostne nornika zwyczajnego z trzech miejscowosci z okolic Czgstochowy: Mstow (UTM
CB73), Przystajin (CB33) i Panki (CB43), (Wojewodztwo Slaskie). Dwie z tych miejscowosci
(Przystajn, Panki) dzieli okoto 4 km, a trzecia (Mstow) jest potozona okoto 45 km na wschod.
Obszar polowan ptomykowki w okresie zimowym wynosi okoto 4 km $rednicy a latem okoto
2 km $rednicy od ich gniazd (DrAUs & RUBACHA 2005, GRZYWACZEWSKI & SzCZEPANIAK 2007).
Pod tymi gniazdami zostaty zebrane wypluwki. Populacje z tych trzech obszarow zostaty
ze sobg porownane pod wzgledem zréznicowania uzgbienia. Analizowano z¢by pierwszy
trzonowy zuchwy (M,) i trzeci trzonowy zab szczeki (M?). Do badan wykorzystano 518
z¢bow, w tym 252 zgbow szczgki (M?), oraz 266 zgbow zuchwy (M,).

WYNIKI

Dane uzyskane w toku prowadzonych badan zgromadzono i zestawiono w tabeli
i wykresie. Rysunek 6 przedstawia wyniki badan nad zgbami szczgki. Rysunek 7 przedstawia
wyniki badan z¢gbow zuchwy.

W zgbach gornych najczesciej wystepuje forma ,,duplicata” (Panki — 57%, Przystajn
—71%, Mstow — 73%). Migdzy miejscowosciami Przystajfi i Mstow jest najmniejsza roznica
w procentach, bo tylko 2%, miedzy Pankami a Mstowem jest najwicksza roznica, az 16%.
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Ryc. 6. Wyniki badan zmiennosci trzeciego trzonowego zeba szczeki (M?).

Fig. 6. Results of studies on the variability of the maxillary third molar (M?).

Udziat formy ,,simplex” (Panki —23%, Przystajn — 8%, Mstow — 9%) wyr6znia miejscowos¢
Panki z 23%. Forma ,,typica” (Panki — 17%, Przystajn — 18%, Mstow — 13%) jest raczej
rownomiernie rozmieszczona w populacjach. Forma ,,variabilis” nie wystepuje w populacji
Mstéw, w innych populacjach jest mniejszoscia (Panki — 2%, Przystajn — 3%).
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Ryc. 7. Wyniki badan zmiennoSci pierwszego zgba trzonowego zuchwy (M,).
Fig. 7. Results of the study of the variability of the first molar of the mandible (M,).




W zebach zuchwy, jak wida¢ na wykresie (Fig. 7), najczgsciej wystepujace formy to
forma prosta”i,,mato zréznicowana”. W procentach przedstawia si¢ to w nastepujacy sposob:
,»,Malo zréznicowana” — Panki 50%, Przystajn 46%, Mstow 43% oraz ,,Forma prosta” — Panki
32%, Przystajn 35%, Mstow 42%. Najwicksza dominacja formy ,,Mato zréznicowane;j”, to
18% w populacji z Panek. Nastepnie populacja z miejscowosci Przystajn z 11% 1 Mstow
z 1%. Trzecia w kolejnosci forma wystgpowania jest ,,forma niesymetryczna” (Panki 15%,
Przystajn 13%, Mstow 10%). Czwarta w kolejnosci jest forma ,,brak potaczenia” (Panki
1%, Przystajn 4%, Mstow 4%) z mniejszoscia wystepowania. Wyraznie wida¢ ze populacja
w Mstowie si¢ wyroznia, dwie formy dominujace (,,forma prosta” i ,,mato zré6znicowana”) sa
roztozone rdbwnomiernie, a inne formy sa wystgpuja w mniejszosci.

DYSKUSJA

Wynikiuzyskane w toku prowadzonych badan przeanalizowano pod katem ich zbiezno$ci
z danymi zawartymi w literaturze i na ich podstawie wysunigto wnioski i hipotezy dotyczace
zrdznicowania uzebienia u nornika zwyczajnego Microtus arvalis. Wyniki badan wykazuja,
ze formg dominujaca zgba szczeki w analizowanych populacjach jest forma ,,duplicata”
(Panki — 57%, Przystajn — 71%, Mstow — 73%). W materiale badawczym zgbow szczeki
dominuja formy proste (,,forma prosta” - Panki 32%, Przystajh 35%, Mstow 42% i ,,mato
zroznicowana” — Panki 50%, Przystajn 46%, Mstow 43%). MarRkova et al. (2009) podaje, ze
w badanych przez niego populacjach formami dominujacymi zgba szczeki jest ,,duplicata”
i,,typica”, a zab zuchwy wykazuje tendencj¢ do prostoty.

Forma ta (podgatunek) charakteryzuje si¢ prostymi formami z¢béw zuchwy oraz forma
»typica” w zgbach gornych. Wszystkie wnioski z powyzej wymienionego artykutu po czesci
zgadzaja si¢ z wynikami naszych badan. Wykresy przedstawione w tym artykule sa zgodne
z wykresami z literatury.

Na wykresach (szczegolnie zgbow szczgki) mozna zauwazy¢ tg samg tendencje do
proporcji form dominujacych (zgby zuchwy — ,,mato zréznicowana” i ,,forma prosta”, zgby
szczeki — duplicata). Badane populacje sa to populacje (Panki — M. a. rossiae-meridonalis,
Przystajn — M. a. obscurus, Mstow — M. a. arvalis). Jednak inne zrodta nie potwierdzaja
tego wniosku, wigc jest to raczej zbieznos¢ danych ktore wymagaja wigkszej liczby badan
w szerszym zakresie. UHLIKOVA (2004) podaje, Zze na terenie potnocno wschodnich Czech
(jest to teren graniczacy z Polska) wystepuje podgatunek polnika Microtus arvalis duplicatus
z typowag forma (M?) dla tego podgatunku. Wnioskowa¢ wiec nalezy ze populacja z pétnocno-
wschodnich Czech jest kontynuacja populacji wokoét Czestochowy.
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