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Kvadratik formani Tabiyki, bazisni turlicha tanlab olish
mumkinligi uchun, 0,1 va -1 ga teng bo’lgan

_ 322 24 ... 2
A x) = MGy + Ap8y ot dnln (1) koeffitsentlar son bazisni tanlab olishga

ko'rinishga Kkeltiruvchi bazis vektorlarni bog'ligmi yoki yo'qmi degan savol tug'iladi.
ularga  praporsional vektorlar bilan Masalan, A(x,x) kvadratik forma biror
almashtirish orgali noldan farqli A ey, €y,...,e, bazisda A = (a;;) matritsaga
koeffitsentlarni 1 yoki -1 ga teng qilib olish ega bo’lib, matritsaning A, A,, ..., A, bosh
mumkin. Demak, kvadratik formaning minorlari noldan farqli bo'lsa, kvadratik
kanonik ko'rinishini mos tartibda 0,1 va -1 formaning kanonik ko'rinishdagi barcha 4;
ga teng bo’lgan koefitsentlar soni bilan koeffitsentlar  noldan fargli va manfiy
xarakterlash mumkin. koeffitsentlar soni 1,A4,4,, ..., A,
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determinantlar qatoridagi ishora
almashishlar soniga teng bo'ladi.

Ammo boshqa bir fi,f, .., fa
boshlang’ich bazis olib, bu bazisga mos
keluvchi matritsani A’ = (a; ;) orqali
belgilab, A}, A5, ..., A, determinantlarni
topsak, hamda kvadratik formani kanonik
ko'rinishga keltirsak, nima uchun bu holda
ham ishora almashishlar soni yuqoridagi
bilan bir xil bo'lishi tushnarli emas.

Biz bu maqolada kvadratik formaning
inersiya qonuni deb ataluvchi teoremani
isbot gilamiz.

Teorema. Agar kvadratik forma ikki
xil usul bilan kanonik ko rinishga keltirilgan
bo'lsa, u holda bu kanonik ko'rinishlarda
musbat, manfiy va  nolga teng
koeffitsentlarning soni ikkala holatda ham
bir xil bo’ladi.

Oldin quidagi lemmani isbot gilamiz.

Lemma. n o'lchamli V fazoda mos
tartibda k va [ o’lchamli V; va V, qism
fazolar berilgan bo'lib, k + [ > n bo’lsin.

U holda bu qism fazolarning ikkalasiga ham
tegishli bo’lgan noldan fargli x vektor
mavjud.

Isbot. Berilgan V; va V, qism
fazolarda mos ravishda ej, e, ..,e, va
fi, f2, -, fi  bazislar olaylik. k+I1I>n
ekanligi uchun ey, ey, ...,ex, fi,fo - [
vektorlar chiziqli bog'lig bo’ladi. Demak,
kamida bittasi noldan farqli bo’lgan
Ay Az, ooy Agy U, Ua, -, 4y Sonlar topilib,

Arey + Azey + o F Ager + pafi 1o f2 +
e .ulfl =0
ya'ni

Arey + ey + -+ e = —pafr —
Pafo — = — ifi

Agar

X =Aey + Azep + o+ ey = —pafy —
Pafo = — tfi
deb faraz qilsak, x vektor bir tomondan
€1,€3, ..., €x vektorlarning  chiziqli
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kombinatsiyasi, ikkinchi tomondan esa

fi far o fi vektorlarning  chiziqli
kombinatsiyasi  sifatida tasvirlanishini
ko'rishimiz mumkin. Demak, x vektor V; va
V, qism fazolarning ikkalasiga ham tegishli
bo’ladi.

Endi ushbu x vektorni noldan farqli
ekanligini ko'rsatamiz. Agar x = 0 bo’lsa,
Aeq + Azey + -+ Apey

=0, pufi +afo + -+ Wfi

= 0.
€1,y € va  fi,fo 0 fi vektorlar
sistemalari mos ravishda V; va V, qism
fazolarning bazislari bo’lganligi uchun, bu
vektorlar sistemalari chiziqli erkli. Bundan
esa i =A, = =4, =0, gy =y =+ =
u; =0 ekanligi kelib chigadi. Bu esa
A, gy s A, U4, g, -, iy SOnlarning kamida
bittasi noldan farqli ekanligiga ziddir.
Demak, x # 0

Endi teoremaning isbotiga o'tamiz.
Aytaylik, A(x,x) kvadratik forma
ey, €y, ..., e, bazisda
A, x) =&+ &+ + & —{pua —

Sz = &g (2)
ko'rinishga, f3, f5, ..., fn bazisda esa
Ao x) =03+ 5+l =2, —

M= = Moty (3)
ko'rinishga ega bo'lsin, buyerda &4, &5, ..., &,
va 14,1M2, ., Mn lar mos ravishda x
vektorning eq,e3,...,e, va fi,fo o, fa
bazislardagi koordinatalari.
p =p' vaq = q' ekanligini isbot gilishimiz
kerak. Faraz qilaylik, p > p’ bo’lsin.

€1,€2, -, €p vektorlarning  chiziqli
kombinatsiyasidan iborat bo’lgan V; va
fp'+1 fp'42 - Ju  vektorlarning chiziqli
kombinatsiyasidan iboratbo’lgan V, qism
fazolarni qaraymiz. Ma'lumki, dim(V;) =
p,dim(V,) =n—p' bo'llibn—p' +p>n
ekanligi uchun lemmaga asosan V; va V,
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qism fazolarning kesishmasida noldan
farqli x € V; NV, vektor mavjud. U holda
x=¢&e +&e+ -+ S;pep

va

xX = 77p’+1fp’+1 + np’+2fp’+2 + o+ Mnfa
bo’ladi, ya’'ni x vektor ey, ey, ..., e, bazisda
($1,¢2) 1, €5, 0,...,0)
flerJ ---rfn

(0, ...,0,mp7 41, Mp’ 42, -+, M) Koordinatalarga

koordinatalarga,
bazisda esa

ega bo'ladi.
Bu koordinatalarni (2) va (3) tengliklarga
qo'yib, bir tomondan
ALgx) =8 +&5++& >0,
ikkinchi tomondan esa
A(x,x) = —nrz)fﬂ — n§,+2 — = n§,+q, <0
munosabat hosil gilamiz. Bu esa p > p’ deb
olingan farazga zid, ya’ni p < p’ bo'ladi.

Endi faraz qilaylik p <p' bo'lsin.
€p+1) €p42s ) En vektorlarning chiziqli
kombinatsiyasidan iborat bo’lgan V; va
fi f2r e for vektorlrning  chiziqli
kombinatsiyasidan iborat bo’lgan V, qism
fazolarni garaymiz. Ma'lumki dim(V;) =
n—p,dim(V,) =p’ bolib p"+n—p>n
ekanligi uchun lemmaga asosan V; vaV,
gism fazolarning kesishmasida no'ldan
farqli x € V; NV, vektor mavjud. U holda

X = €p+1ep+1 + €p+zep+2 + ot $nen

va

X =011+ 0202+ -+ Mpifor
bo’ladi, ya’'ni x vektor ey, e,, ..., e, bazisda
@, ...,0, €pr+1, fpr+2, ..., €y) koordinatalarga,
fi for o fn bazisda esa
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(M1, M2, -, Mp, 0, ...,0)  koordinatalarga ega
bo’ladi.
Bu koordinatalarni (2) va (3) tengliklarga
go'yib, bir tomondan
ACGx) = =8511 = §paa = — §51q <0,
ikkinchi tomondan esa

ACgx) =ni+n5+ - +n5 <0

munosabat hosil gilamiz. Bu esa p < p’ deb
olingan farazga zid, ya'nip = p’
demak p <p' vap =>p' lardan p =p’ ni
hosil qilamiz.
Unda A(x,x) kvadratik forma ey, ey, ..., e,
bazisda

A x) =8+ &+ + 8 — o — Gpea
_ e — €z§+q
ko'rinishga, fi, f5, ..., [, bazisda esa
Ao x) =ni+nj +-+nj, =,
2 2
— 'r]p,+2 —_— e — T’p’.l_q’

ko'rinishga ega bo’ladi.

Endi yuqorida keltirilgan mulohazalarni
—A(x,x) kvadratik formaga tadbiq qilib

—A(x,x)  kvadratik forma ey, e,,...,e,
bazisda
—AQ,x) = =8 =& — =G+ §5

+ §£+2 + -+ f§+q

ko'rinishga f, f5, ..., f, bazisda esa
—A(x,x) = —nf =3 ==l
2 2

+ T]p/+2 + -+ npr+qr
ko'rinishga ega bo’lamiz ey, e,,...,e, da
musbat qiymatlar soni q ga fi,fo, ., [
bazisda esa ¢’ ta bo'ladi, ya'ni ¢ = q' ekan
isbot tugadi.
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