Web Semantica
e Linked Data




Web na otica humana
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Web semantica

- Representar a web na otica humana semanticamente para ferramentas
inteligentes.

- Cada recurso € dado por um significado bem definido.

Como descrever que um determinado n6
em uma rede € uma pessoa?

Com WEB SEMANTICA

é possivel!

Tim Berners-Lee, criador do
World Wide Web e Web
Semantica




Web semantica

".. the idea of having data on the web defined and
linked in a way that it can be used by machines not just
for display purposes, but for automation, integration
and reuse of data across various applications.”

W3C Semantic Web Activity Group
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Web semantica
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Web semantica - Beneficios

- Interoperabilidade

- Padronizacao e Organizacao \/>
- Reuso de Informacao v

- Inferéncia

- Serendipidade




Web semantica -Tecnhologias

- Linguagens de marcacao estruturadas (XML, JSON)

- Linguagem RDF

- Ontologias
- Spargl
- Linked Data
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Resource Description Framework

RDF € um modelo padronizado para apresentacao de um grafo
dirigido.

Apresenta de forma homogénea descricoes associadas a
recursos enderecaveis atraves da web.

Foco no consumo por computadores.
Atua sobre problemas de interoperabilidade

E resumido na tripla Recurso, Propriedade, Valor.




Resource Description Framework

- Ex

Recurso

\ 4

Breast Cancer

Recurso

Tipo Doenca

Ocorre na Glandula Mamaria
Possui ontologia DOID:1612

E mencionado em PMID:28042876

\l Propriedade \| Valor da Propriedade




Resource Description Framework

- Grafo Direcionado e Rotulado (DLG)

?N%cl;]%' Peaticana %}d [a

arla

- Sujeito: URI ou blank node
- Predicado: URI
- Objeto: URI, literal ou blank node




RDF - URI e predicado

- URI (Unified Resource Identifier)

Go:btmD efobearer_of :(joid:cancerdemamD

efo:RO_00000
<efo:EFO_00010D >3 =@idzDOID_16D

[schemell/ /7authorityllpathll?queryll#fragment]




RDF - Exemplo

Sujeito Predicado Objeto
Linha celular bt549 Parte de Homo Sapiens
Linha celular bt549 Portadora de Céancer de mama
Linha celular bt549 Deriva de Célula epitelial

http://www.ebi.ac.uk/efo/EFO_0001096

parte de

Homo Sapiens

portadorade

A

deriva de

Cancer de mama

Célula epitelial



http://www.ebi.ac.uk/efo/EFO_0001096

RDF - Exemplo

parte de Homo Sapiens

portadorade

Cancer de mama

A

deriva de

Ceélula epitelial

http://purl.obolibrary.orgjobo/DOID_1612

http://www.ebi.ac.ukjefojefo.owlRO_0000053

http://www.ebi.ac.uk/efo/efo.owlBFO 0000050

http:/fpurl.obolibrary.org/obo/NCEBITaxon 9606
http://www.ebi.ac.ukjefojefo.owlRO_0001000 > Piffp ry-orgfobof -

@bi.ac.uk}efo;EFO_DDDlDQE

http://purl.obolibrary.org/obo/CL_0000066




RDF - Exemplo

http:/fwww.ebi.ac.uk/efojefo.owlRO_ 0000053

http://www.ebi.ac.uk/efojefo.ow|BFO_0000050

http://purl.obolibrary.org/obo/DOID_1612

http:/jwww.ebi.ac.uk/efo/EFO_0001096

http:/fwww.ebi.ac.uk/efojefo.owlRO_ 0001000

Sujeito

Predicado

Objeto

http:/jpurl.obolibrary.orgjobo/NCBITaxon_9606

http://purl.obolibrary.org/obo/CL_D000066

<?xml]l wversion="1.0"7?>

<rdf:RDF
¥mlinsirdf="http:/ /www.w3.0xrg/1888/02/22-rdf-2yntax-nsi"
xmlnzs:de="http: //purl.orgfdc/elements,/1.1/"
xnlns:efo="http://vwww.ekbi.ac.uk/efo/efo.owl"”
xmlns:obo="http://purl.obolibrary.org/obo/"

>
fefo:BFO_ 0000050

>
<rdf:Description Idf:about=fhttp:fjwww.ebi.ac.akjefnﬁEFG 00010961}
<hfo:RG_GOOOOSSHhttp:ffpuI;.Dbo;ibrary.orgfobofDD:D_lElEkfefo:30_0090053}
</rdf:Description’>
<rdf:Description rd rSSwW. ekl ac.uk/efo/EFD 0001096
4efo:BFD 0000050htep: //purl, obu__brary org/obo/HCEITaxon 96044
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:aboat=bhttp:ffwww.ebi.ac.uk'efu'EFD 0001056 =
kefu:RO OOOlDOOﬂhttp:HHEaI;.obu;ibrary.orgfobquL 00000&66¢,/efo: RO 0001000
</ rdf:Description>
</ rdf:RDF>



Linked Data

- Linked Data € uma materializacao da Web Semantica.
- Melhores praticas para publicacao e conexao de dados estruturados na web.

- O Linked Data € o meio para se tornar a web semantica.

I Linked data: tornar a web sintatica em web semantica I




Linked Data

- Em 2006 Tim Berners-Lee estabelece os principios para
Linked Data.

- Usar URIs como nomes para coisas.

- Usar HTTP URIs para que pessoas possam pesquisar
esses nomes.

- Quando alguem procurar um URI, forneca informacoes
uteis, usando os padroes (RDF*, SPARQL)

- Incluir links para outros URIs, para que eles possam

descobrir mais coisas.
https.//www.w3.0rg/Designlssues/LinkedData.html
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Linked Open Data (LOD)

- Criado em 2007 pela comunidade W3C SWEO Linking Open Data.
- Maior exemplo de utilizacao de Linked Data.
- Gerar uma nuvem de dados composta por datasets estruturados em RDF.

RDF Book
Mashup

DBtune |
|
f f
Jamendo

Census
Data




Linked Open Data (LOD)

Flickr
exporter

MySpace
Wrapper

FOAF
profiles

Virtuoso
Sponger

RDF Book
Mashup

Hannover

As of July 2009




Linked Open Data (LOD)

Linked Datasets as of August 2014
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1.255 datasets
16.174 links




LOD

LOD classificado
pelo dominio de
ciéncias da vida

Legend

_ The Life Sciences Linked Open Data Cloud from lod-cloud.net




LOD - DBPedia

- Uma das maiores bases e de maior destaque no LOD.
- Extrair informacao estruturada da Wikipédia e tornar esta informacao disponivel
semanticamente.

: ™

\ DBped
A

& pedia
PRI

Formato em texto Web semantico




SPARQL

SPARQL Protocol and RDF Query Language

Linguagem de consulta e protocolo para
acesso a RDF.

Consultas podem ser realizadas via endpoint
ou localmente com o uso do GraphDB por
exemplo (https.//graphdb.ontotext.com/)

SPARQL
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SPARQL - Exemplo de Consulta

- DisGeNET - Colecao de genes e variantes associadas a doencas humanas.
- 1.134.942 de associacoes gene-doenca.
- Pode ser usado em diversas pesquisas, Como:

- Analise das propriedades de genes de doencas.

- Geragao de hipoteses sobre acao terapéutica de drogas.

- Investigacao das bases moleculares de doengas humanas e suas
comorbidades.

- Avaliacao de desempenho de métodos de mineracao de texto

Di SGQNET

- Acesso ao SPARQL endpoint

http:/ /rdf.disgenet.org/sparql/




SPARQL - Exemplo de Consulta

Ao acessar o endpoit do DisGeNET uma consulta de exemplo € fornecida.

Query Text

SELECT DISTINCT ?gda 7dizease ?gene i

FROM {httP:fIIdf.disgenet.DIEEJ

O gue queremos que retorne

WHERE {

7gda =1ic:5I0 000622 7disease, 7gene
Zdisease rdf: tyvpe ncit:CT7057Y

filter Iegex(?dlsease, "umls/SidT)

De onde?

Em que condicao?

?gene rdf:itype noit:iClasll
filter regex(?gene, "nchigene™)
20

¥ LIMIT
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SPARQL - Exemplo de Consulta

| gda | disease | gene

|hrtp:.f'.-"rd£ disgenet.org/resource/edaDGEN6dc 73597 clded3edbbalsdectbd 0761 |ht|:p:.«".-"linked1ifedam_conL-"res ource/umls/1d/C0678202 |http:.f'.-"identiﬁers_orgf'ncbigeneB 39145
|http:.f.-"rd£ disgenet.org/resource/gda/DGNcfal0e7bddeTe5d42a35£8d26059a05e |http:.f'.-"1inked1ifcdata.cotn-"rcs ource/umls1d/C0678202 |http:.f.-"identi:l':'1er5.orgfncbigme:'Z 19771
|ht'tp:.f.-"rd£ disgenet org/resource/gda/DGNca73fee7d721d58f0611394£44905603 |http:f.-"1i1ﬂ(ed1ifedata_c:mL-"res ource/umls/1d/C0678202 |hl'tp:.f.-"identiﬁers_orgfncbigme:'l 63486
|hrtp:.f.-"rd£ dizsgenet org/resource/gda/DGNb14f7deledbfad8209ce2 73025224725 |http:.f.-"1inked1ifedata_cotn-"res ource/nmls/1d/C4225407 |http:.f.-"identiﬁer5_orgfncbigme.-’l 475
|hrtp:.f.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGNd91c8743be0a2353356e9547b64d096d |htbp:.f.-"1inked1ifedata_c:mL-"res ource/umls/1d/C4225407 |http:.f.-"identiﬁers_orgfncbigfme.-’l 475
|hrtp:.f.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGN3f0f82dae6al3 19ecflcaaldc7285049 |http:.f.-"1inked1ifedata_conL-"res ource/umls/1d/C4225407 |http:.f.-"identiﬁer5_orgfncbigene.-’l 475
|hrtp:.f'.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGNT9d0d1efl1d572d0ffda6560ddd 1 e6404 |http:.f.-"1inked1ifcdata_conL-"rcs ource/umls/1d/C4225407 |http:.f'.-"identiﬁer5_orgfncbigene:’l 475
|hrtp:.f'.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGENcd4185052f3%d8al d4f0e26006d2c104 |http:.f.-"1inked1ifcdata_conL-"rcs ource/umls/id/C4540327 |http:.f'.-"identiﬁer5_orgf'ncbigene:’Z 186
|http:.f'.-"rdf. disgenet.org/resource/gda/DGN30f78e4ac417d54545fal46b£2d02242 |htbp:.f.-"1inked1ifcdata.cotn-"rcs ource/umls1d/C4540327 |http:.f'.-"identi:l':'1er5.orgf'ncbigme:ﬁ 186
|ht'tp:.f.-"rd£ disgenet org/resource/gda/DGNId267%6a6d1fd0dabal 8533 0af69d3 |http:f.-"1i1ﬂ(ed1ifedata_c:mL-"res ource/umls/1d/C4540327 |http:.f.-"identiﬁers_orgfncbigme:ﬁ 186
|hrtp:.f.-"rd£ dizsgenet org/resource/ edaDGNbeff9614a7de394c8223a915 2605279 |http:.f.-"1inked1ifedata_cotn-"res ource/umls/1id/C0678202 |http:.f.-"identiﬁer5_orgfncbigme.-? 45611
|hrtp:.f.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGNT3¢3915530e50ec44a9fb199a64eb462 |htbp:.f.-"1inked1ifedata_c:mL-"res ource/umls/1d/C0678202 |http:.f.-"identiﬁers_orgfncbigfme.-? 45611
|hrtp:.f.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGNI6Ta7628e7c3f0fcadafBecTebdab9fd |http:.f.-"1inked1ifedata_conL-"res ource/umls/1d/CO678202 |http:.f.-"identiﬁer5_orgfncbigene.-’3 45611
|hrtp:.f'.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGN26063453fcd479d596132ae4aB63 8161 |http:.f.-"1inked1ifcdata_conL-"rcs ource/umls/1id/C0678202 |http:.f'.-"identiﬁer5_orgfncbigene:? 45611
|hrtp:.f'.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGENcdbl 846009 clcaf7lebd4 268508 |http:.f.-"1inked1ifcdata_conL-"rcs ource/umls/id/C0O029810 |http:.f'.-"identiﬁer5_orgf'ncbigene.-B 658
|hrtp:.f'.-"rdf_ diszenet.org/resource/edaDGENcB60b71ded16458cced81013cEb47141 |ht|:p:.«".-"linked1ifedam_conL-"res ource/umls/1d/CO029810 |http:.f'.-"identiﬁers_orgf'ncbigene.-’B 658
|http:.f.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGN7141020a0e 7Tb2{88e9deac5e6f68e62 |http:.f'.-"1inked1ifcdata.cotn-"rcs ource/umls1d/C0678202 |http:.f.-"identi:|':'1er5.orgfncbigme:'élé 89
|ht'tp:.f.-"rd£ disgenet org/resource/gda/DGNeab 7del 78fded 50edel d8d44blacdada |http:f.-"1i1ﬂ(ed1ifedata_c:mL-"res ource/umls/1d/C0678202 |hl'tp:.f.-"identiﬁers_orgfncbigme:'l 59296
|hrtp:.f.-"rd£ disgenet.org/resource/gda/DGNdac98a0d2ab9c130177d7943fa5fd88F |http:.f.-"1inked1ifedata_cotn-"res ource/umls/1id/CO678202 |http:.f.-"identiﬁer5_orgfncbigme.-’l 59296
|hrtp:.f.-"rd£ disgenet.org/resource/gdaDGNa43f397d79061a29¢32a697e7dd10876 |http:.f.-"1inked1ifedata_conL-"res ource/umls/1d/CO678202 |http:.f.-"identiﬁer5_orgfncbigene.-’l 59296




]
SPARQL - Exemplo de Consulta

Query Text

SELECT DISTINCT ?gda

?diseaseName ?genseSymbol

FROM <http://rdf.disgenet.orgs>

WHERE {

¥ LIMIT

?gda =2io0:5I0 000622 ?Pdisease, Pgens

?dizeasze rdf:tvpe ncit:CTO57T »
decterms:title 7diseaseName

filter regex(?disease, "umls/id")

Pgene rdfitype neit:Clesll http://rdf disgenet. org/resource "Regional enteritiz"@en||"RNY3I"fen
?-_31_-.-'Tf130'—UIi determs:title _ ?geneSymbol /edaDGN6dcTc3597clded3e46ba7idectbbl0761
fa_ter Tegex (?gens, "ncbigenel) http://rdf.disgenet.org/resource "Regional enteritisz"fen |"RNY4"Een
“ /e2daDGN6dcTc3597clded3e46ba7idectbbl0761
http://rdf.disgenet.org/resource "Regional enteritisz"fen |"RNYS"Een
/edaDGN6dcTc3597clded3edbba7idectbld0761
http://rdf disgenet.oro/resource "Regional enteritis"fen|"SYPL1"Een
/edaDGN6dcTc3597clded3edbba7idectbld0761
http-//rdf disgenet. ors/resource "Regional enteritis"(fen |"ZNF3I"Een
/2daDGN6dcTc3597clded3edbbaisdecbbddT61
http-//rdf disgenet. ors/resource "Regional enteritis"@en||"ZNF12"fen
/eda/DGN6dcTc3597clded3ed4b6baisdecbbd0T61
http-//rdf disgenet. ore/resource "Regional enteritis"fen||"ZIKSCAN1"Zen
/eda/DGN6dcTc3597clded3ed4b6baisdecbbd0T61
http-//rdf disgenet. ore/resource "Regional enteritis"fen||"ZSCANZ1"Een

/gda/DGN6dc7c3597clded3e46balSdecbbld0761




