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RESUMEN

En este trabajo se realiza un estudio sistematico del género Conus L., 1758, procedentes
de los materiales pliocénicos que afloran al NE de Estepona (provincia de Mélaga) y se
describen un total de 33 especies. Se hace un estudio comparativo especifico, aportén-
dose datos cuantitativos y morfométricos, efectudandose ademds un estudio comparativo
con las especies afines préximas vivientes y sus hébitats.

ABSTRACT

The genus Conus L., 1758 from the pliocene materials of outcrops of Estepona (Malaga
province) is studied and 33 species are described in this paper. A comparative study of
species is undertaken. Quantitative and morphometric data of the studied species are offe-
red. The relationships between these species and the living contiguous ones and their habi-

tats are presented.
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INTRODUCCION

La Familia Conidae posee una repre-
sentacién importante en el Plioceno de
Estepona, tanto en abundancia como en
nimero de especies. La variedad, diver-
sidad especifica del género y su escaso
conocimiento en el registro sedimenta-
rio pliocénico de esta provincia, han
inducido a la realizacién de este trabajo,
con el que se pretende ofrecer una
nueva aportacién al conocimiento taxo-
némico de su malacofauna. Pocos cono-
cimientos se tienen de referencias biblio-
gréficas anteriores sobre este género en
la provincia de Malaga. SCHIMPER (1849)

* C/ Ayala, 15 -17, local 4, 29002 M4laga.

fue el primero que sefial6 la riqueza fau-
nistica de esta zona, SCHARENBERG
(1854) y ANSTED (1857) la estudiaron con
mas detenimiento, pero fue ORUETA Y
AGUIRRE (1874) el que incluy6 en los lis-
tados de especies de los “Barros de los
Tejares” al C. antidiluvianus Bruguiére,
1792. Esta misma especie y C. brocchii
Bronn, 1831, son citadas posteriormente
por LEVY Y BERGERON (1890-92) para la
provincia y catalogadas por MALLADA
(1892) y ORUETA (1917).

En el listado preliminar de especies
identificadas para el Plioceno malacitano
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Figura 1. Localizacién geogrdfica de los yacimientos.

Figure 1. Geographic location of the oucroups.

(VERA-PELAEZ, LOZANO-FRANCISCO,
MuNi1z-SOoLfs, DOMENECH, PALMQUIST Y
GUERRA-MERCHAN, 1995), se citaron 27 de
este género. Posteriormente estudios més
detallado han arrojado un total de 33 espe-
cies distintas (3 se han tenido que consi-
derar como determinaciones aproxima-
das y 2 como especies indeterminadas),
cifra razonablemente importante compa-
rada con las 22 citadas por GRATELOUP
(1840) para la Cuenca d"Adour, 18 por
HORNES (1856) para la Cuenca de Viena,
7 citadas en el Baix Llobregat (Barcelona)
(ALMERA Y BOFILL, 1898), 9 en Portugal
(DA Costa, 1866) v 5 en Marruecos
(LECOINTRE, 1952). Tal cantidad es solo
equiparable a las obtenidas en algunos
yacimientos septentrionales italianos
(SAcco, 1893; HALL, 1964)

MATERIAL Y METODOS

El material examinado y descrito
para la realizacién de este trabajo pro-
cede de sucesivos muestreos que se han
efectuado a lo largo de estos dltimos
afnos en los depdsitos de Velerin, Padrén,
Parque Antena y Bizcornil (Fig. 1). La si-
tuacion geogréfica y el estudio geoldgico
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de estos afloramientos se ha llevado a
cabo en trabajos anteriormente publica-
dos (MuUNIz SOLIS Y GUERRA MERCHAN,
1994; GUERRA MERCHAN, 1997). También
se han utilizado, para comparacién,
ejemplares procedentes de las coleccio-
nes de J. Luis Vera Peléez, Jordi Batllori y
Juan J. Garcia Garcia recolectados en
afloramientos del Ne6geno de la provin-
cia de Barcelona y S de Francia.

Se han recolectado mas de 3.000
individuos, de los que 1.500 se han
podido identificar y estudiar; el resto se
mantiene en reserva para la realizacién
de posteriores estudios o se ha dese-
chado debido a su mal estado y falta de
caracteristicas identificativas.

Para su obtencién se utilizaron las
técnicas de muestreo y separacion in situ
aprovechando las circunstancias oportu-
nas 6ptimas (movimientos de tierras por
roturacién de parcelas, aperturas de
zanjas para construccién de edificios,
estado de lavado de terreno a conse-
cuencia de tiempo lluvioso). Posterior-
mente se procedi6 al lavado, limpieza y
en algunos casos recomposicién del
material.

De acuerdo con Sacco (1893) este
género es uno de los mads ricos en varie-



Muniz SoLts: El género Conus (Gastropoda) del Plioceno de Estepona (M4laga)

dades y formas intermedias y en los
fosiles la falta de color o el escaso
residuo de coloracién original dificulta
en gran medida su identificacion taxo-
némica, aportando una dificultad
afiadida. Para realizarla, al no poderse
comparar en directo los ejemplares con
los tipos de las especies estudiadas, se
han seguido escrupulosamente las des-
cripciones e ilustraciones de los autores,
contrastando cuando ha sido posible la
de varios de ellos y adoptando general-
mente el criterio de los de reconocida
solvencia. Para cada especie se citan
exclusivamente las sinonimias que apa-
recen en las publicaciones utilizadas
como referencias para la confirmacién
de las mismas especies estudiadas. En
las sinonimias se han trnscrito las nomi-
naciones de las variedades establecidas
por los autores correspondientes sé6lo a
titulo orientativo y como posibilidad de
obtener posibles datos aclaratorios.

Para la identificacion se han tenido
en cuenta cada una de las caracteristicas
morfoldgicas de la concha, atendiendo a
los caracteres siguientes:

1 - Forma y perfil general.

2 - Dimensiones de las diversas
partes.

3 - Espira, su forma y perfil.

4 - Observacion de la protoconcha
cuando existe y de las primeras vueltas
de la teleoconcha.

5 - Estructura, forma y disposicién
de la abertura.

6 - Perfil y caracteristicas del labro
columelar y externo.

7 - Caracteristicas del canal sifonal
y/o anal.

8 - Desarrollo de las lineas de creci-
miento de la ultima vuelta, con atencion
a la region del seno anal.

9 - Ornamentacién externa, inclu-
yendo restos de coloracién original y
dibujos.

Se han ordenado, en la medida de lo
posible, series de formas de cada especie
estudiada y se han elegido para su iden-
tificacién los individuos que responden
con mas exactitud a los disefios graficos
realizados por los autores que se han

podido consultar. Como dato distintivo
y comparativo se ha realizado, como se
expone anteriormente, el seguimiento
de las lineas de crecimiento en la vuelta
més adulta de cada especie en defecto
del seno anal, debido a la rotura del
labro externo. Todas los dibujos han
sido realizados con camara clara Wild
Heerbrugg y con las conchas en vista
lateral sin inclinacién (Figs. 2, 3). Las
referencias consideradas son:

- Sutura (adapical) representada por
una linea continua mas o menos hori-
zontal.

- Linea (abapical) de puntos suspen-
sivos horizontales que representa el
limite algido del hombro de la espira o
regiéon de maxima convexidad de la
vuelta.

SISTEMATICA

Desde la implantacién del sistema
binominal, esta familia ha sido orde-
nada taxonémicamente siguiendo crite-
rios méas o menos variables en cuanto a
su estructura infragenérica. Desde los
cuatro grupos en que la dividié LINNE
(1758) en su primer ordenamiento hasta
los 8 géneros y 60 subgéneros de la pro-
puesta de MoTTA (1991) se han reali-
zado multiples encuadramientos. En los
dltimos tiempos existe una marcada ten-
dencia a suprimir los apartados subge-
néricos tanto en la fauna viviente
(WALLS, 1979; ROCKEL, ROLAN Y MON-
TEIRO, 1980; ROCKEL, KORN Y KOHN,
1995), como en la fésil (HALL, 1964;
HOERLE, 1976), quizas siguiendo el con-
cepto de CLENCH (1942) cuando expone
que “toda la familia Conidae debe ser
estudiada como un conjunto para que
pueda alcanzar cualquier estabilidad y
su compleja relacion queda resuelta”.

En este trabajo hemos considerado
que el encuadramiento infragenérico
puede ser aclaratorio al tratarse de
fauna fésil donde las caracteristicas dis-
tintivas sélo se basan en la morfologia
de la concha y al establecer grupos, se
facilita el estudio identificativo. Por
tanto, para el encuadramiento subgené-
rico hemos adaptado en parte, los crite-
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Figura 2. Lineas de crecimiento de la dltima vuelta en la region del seno anal. A: Conus anomalo-
mamillus; B: C. bitorosus; C: C. canaliculatus; D: C. clavatulus; E: C. conoponderosus; F: C. dertogib-
bus; G: C. deshayesi; H: C. fuscocingulatus; 1: C. gallicus; J: C. gastriculus; K: C. laeviponderosus; L: C.
mucronatolaevis; M: C. parvecatenatus; N: C. pelagicus; O: C. ponderoglans; P: C. ponderosus; Q: C.
spongiopictus; R: C. striatulus; S: C. subtextilis; T: C. taurinensis.

Figure 2. Growth lines of the body whorl on the anal sinus area. A: Conus anomalomamillus; B: C.
bitorosus; C: C. canaliculatus; D: C. clavatulus; E: C. conoponderosus; F: C. dertogibbus; G: C.
deshayesi; H: C. fuscocingulatus; I: C. gallicus; J: C. gastriculus; K: C. laeviponderosus; L: C.
mucronatolaevis; M: C. parvecatenatus; N: C. pelagicus; O: C. ponderoglans; P: C. ponderosus; Q:
C. spongiopictus; R: C. striatulus; S: C. subtextilis; 7: C. taurinensis.
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Figura 3. Lineas de crecimiento de la dltima vuelta en la regién del seno anal. A: Conus ventricosus;
B: C. sp. 1; C: C. antidiluvianus; D: C. belus; E: C. eschewegs; F: C. pyrula; G: C. sp. 2; H: C. broc-
chii; It C. antiguus (ligeramente inclinad):; J: C. mercatis; K: C. pulcher; L: C. virginalis; M: C. sub-
bigranosus.

Figure 3. Growth lines of the body whorl on the anal sinus area. A: Conus ventricosus; B: C. sp. 1; C:
C. antidiluvianus; D: C. belus; E: C. eschewegi; F: C. pyrula; G: C. sp. 2; H: C. brocchii; I: C. anti-
quus (lightly inclined); J: C. mercantii; K- C. pulcher; L: C. virginalis; M: C. subbigranosus.
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Figura 4. Dibujo explicativo de caracteres resefiados.
Abreviaturas, LM: longitud (altura mdxima); DM: didmetro médximo en la dltima vuelta; LUV: lon-
gitud de la dltima vuelta; SDM: distancia del didmetro mdximo desde el extremo anterior; Aa:

Angulo apical.

Figure 4. Explanatory drawing of characters described.

Abbreviations, LM: length (maximun heigth); DM: last whorl maximum diameter; LUV: last whorl
length; SDM: maximum diameter from the front border; Aa: apical angle.

rios propuestos por COSSMANN (1896),
THIELE (1929-35), WENZ (1938-44), y se
ha adoptado el ordenamiento estable-
cido por VAUGHT (1989).

Asi, se han establecido 7 subgéneros
en los que se han encuadrado las espe-
cies estudiadas de este modo:

Chelyconus Morch, 1852, el mas nume-
roso, con 19 especies

Conolithes Swainson, 1840, con 1 especie

Dendroconus Swainson, 1840, con 4 espe-
cies

Leptoconus Swainson, 1840, con 1 especie

Lithoconus Morch, 1852, con 2 especies

Rhizoconus Morch, 1852, con 1 especie

Stephanoconus Morch, 1852 con 1
especie.

Abreviaturas usadas:
MRSN: Museo Regionale di Scienze
Naturali de Turin.

MCStN: Museo Civico di Storia Natu-
rale de Milan.
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MGU: Museo Geoldgico dell Universita
de Turin.

MNHN: Muséum National d Histoire
Naturelle de Paris.

Para la descripcién morfométrica se
han establecido las siguientes siglas

(Fig. 4)

LM: longitud (altura méxima) del ejem-
plar mayor conseguido.

Lm: id. del ejemplar menor en estado
adulto.

DM: diametro maximo en la dltima
vuelta del ejemplar mayor.

Dm: id. del ejemplar menor.

LUV: longitud de la dltima vuelta del
ejemplar mayor.

Luv: id. del ejemplar menor.

SDM: distancia del didmetro maximo
desde el extremo anterior del ejem-
plar mayor

Sdm: id. del ejemplar menor.

Aa: Angulo apical de los ejemplares de
espira mas elevada y mas baja.
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DESCRIPCION DE ESPECIES

Clase GASTROPODA Cuvier, 1797
Subclase PROSOBRANCHIA Milne Edwards, 1848
Orden NEOGASTROPODA Thiele, 1929
Suborden TOXOGLOSsA Troschel, 1848
Superfamilia CONOIDEA Rafinesque, 1815
Familia CONIDAE Rafinesque, 1815
Género Conus L., 1758

Subgénero Chelyconus Morch, 1852

Tipo: C. ermineus Born, 1778 = C. testudinarius Hwass in Bruguiere, 1792 (viviente) [Localidad
tipo: Indias Occidentales]

Conus (Chelyconus) cfr. anomalomamillus (Sacco, 1893) (Fig. 6A-D)

Chelyconus taurinensis ? var. anomalomamilla Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 9,
lam. 9, fig. 52

Conus anomalomamillus (Sacco); Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 74, figs. 1,4, 6,13

Chelyconus taurinensis var. anomalomamilla Sacco; Ferrero Mortara, Montefameglio, Novelli,
Opeso, Pavia y Trapieri, 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat.: 128, 1am. 20, figs. 2 A, B [sin tipo que
corresponde al holotipo designado por DavoLl, 1972]

Material recogido y examinado: Se han recogido 22 ejemplares (Velerin) en regulares condicio-
nes de conservacion. Ninguno conserva la protoconcha en condiciones de observacién. Casi
todos poseen un 4pice romo con distinta tonalidad al resto de la concha, donde se sefialan las
vueltas de espira iniciales. Todos tienen el labro externo con roturas de diversa consideraciéon. En
3 ejemplares se aprecian trazas del colorido original.

Tipo y localidad tipo: DAvVOLI (1972) propone como holotipo el ejemplar figurado por Sacco, con-
servado en el MGU de Turin y proveniente del Mioceno inferior-medio de Baldissero Torinese (Italia).

Descripcién: Concha de talla pequefia
a mediana, moderadamente gruesa, de
forma oval-cénica, con apice redondeado
y 7-8 vueltas de espira mas o menos ele-
vadas, las primeras algo convexas y
después de perfil plano, la tdltima ligera-
mente coéncava adapicalmente y con la
parte basal ligeramente deprimida;
sutura lisa y bien sefialada; hombro
variable, pero generalmente redondeado;
superficie lisa, excepto en la parte basal
que presenta una serie de estrias (6-8)
espirales inclinadas poco marcadas; aber-
tura estrecha, algo dilatada en su parte
anterior; labro columelar recto, opisto-
clino; labro externo cortante de perfil
arqueado; canal sifonal amplio, abierto y
de profundidad media, con una ligera
fasciola en su parte columelar; canal anal
poco sefialado, de trayectoria ligera-
mente abapical.

Morfometria (unidades en mm):

LM: 26,7 Lm: 16,2
DM: 135 Dm: 93
SDM: 19 Sdm: 10
LUV: 225 Luv: 14
Aa: 70° - 86°

Discusion: Siguiendo a DAvOLI (1972)
parece acertado elevar a especie la varie-
dad anomalomillata de C. taurinensis de
Sacco. Las diferentes caracteristicas de
ambas especies en los ejemplares reco-
lectados en estos yacimientos parecen
confirmar esta separacion. Entre ellas se
observa el escalonamiento de las espiras
de C. taurinensis Sacco, frente a la conici-
dad regular de C. anomalomamillus, la
angulosidad del hombro del primero
difiere claramente con lo redondeado
del segundo, la curvatura o ligero aova-
miento de la dltima vuelta de aquél y la
ligera curvatura de ésta. Contrastan asi-
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mismo las diferentes caracteristicas
superficiales de la ultima vuelta de
ambos, en la que C. taurinensis aparece
cubierto de finos y regulares cordonci-
llos si esta bien conservado y anomalo-
mamillus es liso. El desarrollo de las
lineas de crecimiento del seno anal difie-
ren notablemente (Fig. 2A, T).

Respecto a C. striatulus Brocchi la
diferencia es manifiesta en cuanto a la
forma en general, por el distinto perfil
de las espiras y aunque se han recolec-
tado ejemplares de éste de talla similar,
en general son de menor talla y propor-
cionalmente mas delgados. Comparada
con C. ventricosus Hwass in Bruguiére se
observa que ningin ejemplar recolec-
tado posee trazas de la banda espiral de
coloracién clara que éste posee, aparte
de las diferencias de forma y tamafio.
Asimismo se observan diferencias en el

desarrollo de las lineas de crecimiento
de la dltima vuelta en el seno anal (Figs.
2A, 3A).

Afinidad con la fauna viviente: La
especie viviente afin mas préxima cono-
cida podria ser C. aemulus Reeve, 1844,
que es muy semejante en talla y forma,
sobre todo las formas de Senegal e Islas
de Cabo Verde. Vive en aguas someras
(WALLS, 1979)

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Baldissero, Colli
Torinesi (Cuenca de Piemonte-Liguria)
(Sacco, 1893).

Mioceno superior (Tortoniense):
Montegibbio, Tortona (Italia) (DAvOLI,
1972).

Plioceno inferior: Velerin (Estepona,
Malaga).

Conus (Chelyconus) bitorosus Fontannes, 1880 (Fig. 6-E, F, G, H)

Conus ventricosus Bronn; Da Costa, 1866, Gasté. Dép. Tert. Port.: 19, 1am. 4, figs. 9, 10, 11
Conus bitorosus Fontannes, 1880, Moll. Plioc. Vall. Rhone Roussillon: 146, 1am. 8, figs. 12 A, B

Chelyconus bitorosus (Fontannes); Sacco 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 108, 1am. 10, figs.
19 a 24; variedades: taurantiqua, elastoastensis, crassovata, exventricosa, perpiliana, pliotransiens

Chelyconus parvus (Borson); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 1am. 9, figs. 42- 43;
variedades: taurocrassulosa, anomalocrassulosa

Chelyconus avellana (Lamark); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 1am. 9, figs. 61 a 67;
variedades: pseudofusata, pusilla, pseudoplanata pseudocanaliculata, pseudoturbinata, longoturbinata,
pseudogibbosa

Chelyconus mediterraneus (Bruguiere); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 1am. 10,
figs. 3, 8; variedades: miosubscalarata, depressissima;

Conus (Dendroconus) Falloti Mayer; Peyrot, 1932, Conch. Néog. Aquitaine, 6: 32, lam. 2, figs. 27, 28

Conus (Chelyconus) pelagicus var. inflatus Ertinaz-Erentoz, 1958, Moll. Néog. Bass. Karaman, Adana,
Hatay (Turquie): 120, 1am. 19, figs. 10, 10A, 1am. 20, figs. 1, 1A

Conus bitorosus Fontannes; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital.: 136, 1am. 23, figs. 1,2,7, 9, 13, 17,
19,21,24,25

Conus bitorosus Fontannes; Davoli, 1972, Paleont. Ital., 68: 87, 1am. 3, figs. 7, 10, 1am. 8, figs. 11, 15

Conus (Chelyconus) bitorosus Fontannes; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta Geo. Ital., 12: 378,
fig. 6

Conus bitorosus Fontannes; Pavia, 1975, Boll. Soc. Paleo. Ital., 14 (2): 1am. 9, fig. 6

Conus bitorosus Fontannes; Cavallo y Repetto, 1992, Conch. foss. Roero. Atla. Icono.: 126, fig. 329.

Material recogido y examinado: Se han conseguido 294 ejemplares (291 Velerin; 3 Bizcornil) en
regulares condiciones de conservacion, de los que 24 se encuentran en periodo de crecimiento.
Ninguno conserva la protoconcha en buen estado y una gran mayoria presentan diversas rotura
del labro exterior; a unos pocos les faltan las primeras vueltas de espira y otros presentan diver-
sas zonas de la superficie erosionadas.

Tipo y localidad tipo: Se ignora la localizacién del material que procedia de las arcillas arenosas
de Millas (Perpignan, Pirineos orientales) (HALL, 1964). Tampoco se han podido obtener datos
fiables de la ubicacién actual de ningun sintipo.
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Figura 5. Morfologia de las protoconchas de algunas especies identificadas. A: Conus (Ch.) parve-
catenatus, vista lateral; B: id., vista apical; C: C. (Ch.) striatulus, vista lateral; D: id. vista apical; E:
C. (Conol.) antidiluvianus, vista lateral; F: id. vista apical; G: C. (Lept.) brocehii, vista lateral; H: id.
vista apical; I: C. (Rhiz.) virginalis, vista lateral (ejemplar 1); J: id. vista apical; K: id. vista lateral

(ejemplar 2).

Figure 5. Morphology of the protocochs of some identify species. A: Conus (Ch.) parvecatenatus, late-
ral view; B: id., apical view; C: C. (Ch.) striatulus, lateral view; D: id., apical view; E: C. (Conol.)
antidiluvianus, lateral view; F: id., apical view; G: C. (Lept.) brochii, lateral view; H: id., apical view;
I: C. (Rhiz.) virginalis, lateral view (specimen 1); J: id., apical view; K: id., lateral view (specimen 2).

Descripcion: Concha razonablemente
gruesa, de forma aovada a cénico-ven-
truda, con 8-9 vueltas de espira bajas a
moderadamente elevadas, planas a algo
convexas, excepto en la tltima vuelta que
es algo concava, en ellas se observa un
surco espiral algo adapical y en sus inter-
medios 2-3 finas lineas espirales. La
sutura es poco profunda pero bien sefia-
lada; hombro poco anguloso a redonde-
ado, segtin los individuos. La superficie
de las espiras aparece cubierta con lineas
de crecimiento axiales curvas, que
denotan la posicién ocupada por el seno
anal en sus etapas de crecimiento que se
prolongan en la dltima vuelta con ten-
dencia orto a poco prosoclinas. Esta, se
presenta mas o menos convexa, la base
bastante deprimida con fuerte curvatura

hacia el canal sifonal y una serie de
surcos inclinados que al cruzarse con las
lineas de crecimiento forman una especie
de fasciola sifonal. Abertura estrecha
pero algo dilatada en su parte anterior.
Labro columelar arqueado con una fuerte
depresion en su parte basal y un pequefio
callo marginal que limita el canal sifonal.
Labro exterior un poco grueso pero con
terminacién cortante. Canal sifonal corto,
no muy amplio, redondeado y poco pro-
fundo. En algunos ejemplares se aprecia
un ligero reborde dorsal. Canal anal poco
profundo y con fuerte tendencia abapical;
seno anal redondeado y poco profundo.
Morfometria (unidades en mm):

LM: 56,5 Lm: 24
DM: 323 Dm: 13
LUV: 495 Luv: 20,5
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SDM: 39

Aa: 94° - 120°

Discusién: Especie que presenta un
alto indice de variabilidad. Esto posible-
mente haya motivado una gran dificul-
tad en los criterios de uniformidad de
identificacién, por lo que suponemos
que sea el motivo que ha dado lugar a
las diversas nominaciones de autores.
Prescindiendo de valor taxonémico, en
los yacimientos muestreados y dentro de
la abundancia de material conseguido,
se han podido distinguir 18 ejs. de la
forma exventricosa Sacco, 14 crassovata
Sacco, 15 elastoastensis Sacco, 9 perpiniana
Sacco y 16 de la forma Falloti Mayer.

Comparativamente la especie més
préoxima podria ser el C. pelagicus
Brocchi, pero se pueden apreciar ciertas
diferencias tales como, en general es de
mayor talla, mas alargado, la espira pro-
porcionalmente més elevada y de coni-
cidad maés regular, la depresién de la
parte basal del labro columelar menor y
en la mayoria de los casos los ejempla-
res conservan trazos del dibujo y colora-
cion original. Respecto a C. ventricosus
Gmel. difiere en general la forma pero
ademads una caracteristica distintiva es
que todos los ejemplares de esta especie
recolectados presentan trazos de la colo-
racién y bandas espirales tipicas origi-
nales. De C. ponderosus Brocchi de dis-
tingue en general por sus distintas
formas, aunque algunas intermedias
presentan cierta aproximacién se dintin-
guen facilmente por la conicidad regular
de la base de éste frente a la forma mas
o menos aovada del C. bitorosus Fontan-
nes De C. fuscocingulatus Bronn, en
general por su forma, su menor talla, y
la constante de hileras de puntuaciones
rojizas de éste. El desarrollo de las lineas
de crecimiento del seno anal difieren
claramente (Figs. 2B, N, 3A).

Sdm: 16,5

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes no se ha
encontrado ninguna que denote una afi-
nidad de forma en varias caracteristicas
morfoldgicas. Sélo algunas formas pre-
sentan ciertas caracteristicas comunes.
Las més préximas pueden ser: algunas
formas de C. mindanus Hwass in Bru-
guiere, 1792, con habitat desde las islas
Bermudas a las costas centrales de Brasil
no comun a localmente comun viviendo
en aguas someras a moderadamente
profundas (WALLS, 1979); C. taslei Kiener,
1845, no comun, con habitat en aguas
someras a profundas en las costas del O
africano e Islas de Cabo Verde (WALLS,
1979). Se han conseguido formas de C.
ventricosus Gmelin vivientes, proceden-
tes del Mediterraneo central (costas de
Sicilia), muy afines a C. bitorosus Fontan-
nes tipico (com. pers. de F. Gubbioli).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior - medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Baldissero, Colli
Torinesi (Cuenca de Piemonte-Liguria)
(Sacco, 1893).

Mioceno superior (Tortoniense):
Cuenca de Viena (HORNES, 1856); Merig-
nac (Cuenca de Aquitania, Francia)
(PEYROT, 1932); Cacella, Adisa (Portugal)
(DA Costa, 1866); Tortona (Italia)

(Sacco, 1893); Adana (Turquia)
(ERUNAZ-ERENTOZ, 1958).
Plioceno indiferenciado: Umbra

(MALATESTA, 1974); Volpedo, Codevilla,
Astigiana (Italia) (Sacco, 1893).

Plioceno inferior (Zancliense): Per-
pignan, Millas (Rosellén, S de Francia)
(FONTANNES, 1879-82); Can Albareda (Baix
Llobregat, Barcelona) (ALMERA Y BOFILL,
1898); Velerin (Estepona, Malaga).

Plioceno medio: Biot, Cannes,
Menton, (Alpes Maritimos, S de Francia)
(FONTANNES, 1879-82).

Conus (Chelyconus) canaliculatus Brocchi, 1814 (Fig. 61, ])

Conus canaliculatus Brocchi, 1814, Conch. foss. subap. obser. Apennini e sou. adiac.: 636, lam. 15, fig. 28
Conospirus Dujardini var. astensi Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 47, lam. 5, fig. 7
Conuspirus bronni (Michelotti), Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 48, 49, 50, lam. 5,

figs. 8 a 13; variedades: stazzanesis, evolutospira, crassocolligens, depressoastensis, subbioconica,

obtusangula
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Conus (Conospira) subturritus D’Orbigny; Peyrot, 1932, Conch. Néog. Aquitaine: 19, 1am. 1, figs. 8,

17,20, 28

Conus canaliculatus Brocchi; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 141, 1am. 24, figs. 4-9
Conus canaliculatus Brocchi; Pinna y Spezia, 1978, Atti Soc. ital. Sci. Nat., 119 (2): 136, lam. 19, figs.

2,2A.

Material recogido y examinado: Se han conseguido 13 ejemplares (Velerin) en bastante buenas
condiciones de conservacién, 2 de ellos conservan parte de la protoconcha, sin caracteristicas
fiables y en 5 se observan diversas roturas en el labro externo. Algunos poseen parte de la super-
ficie de las espiras erosionadas y 4 presentan horadacién de predador de buen tamano (3-3,5 mm

de diametro).

Tipo y localidad tipo: El tipo de Brocchi se encuentra extraviado (Rossi RONCHETTI, 1955). Se
conserva un neotipo en el MCStN de Mildn, procedente del Plioceno (Astiense) del Valle de

Andona (HALL, 1964).

Descripcion: Concha de talla y grosor
medio, forma bicénica-alargada. Espira
elevada con protoconcha de, al parecer,
1,5 vueltas, convexas y lisas, con nticleo
sefialado. Teleoconcha con 8-9 vueltas de
espira planas en las que se cuentan 2-3 fi-
nas estrias decurrentes poco visibles, que
aumentan hasta 5-6 en la dltima espira con
la siguiente disposicion: dos subsuturales
seguidas de un espacio liso, dos interme-
dias seguidas de otro espacio liso y dos
abapicales proximas al hombro. Las vuel-
tas de espira estan levemente escalonadas
y la dltima se encuentra descolgada en su
parte mas externa. Sutura algo canalizada,
que en los ejemplares erosionados se apre-
cia muy profunda, con el borde adapical
redondeado. Hombro anguloso, sefialado
desde las primeras vueltas. Ultima vuelta
ocupando casi %/4 de la altura total de la
concha, de perfil algo redondeado, con la
base deprimida; la superficie ornada de
lineas ortoclinas arqueadas de crecimiento
y en su parte anterior se aprecian estrias
finas y regulares inclinadas que bordean
toda la superficie externa cruzadas en su
parte columelar por la terminacién de las
lineas de crecimiento, formando una es-
pecie de falsa fasciola. Abertura modera-
damente ancha, recta y paralela con el
hombro anguloso. Labro columelar recto,
opistoclino; labro externo cortante, de per-
fil arqueado. Seno anal redondeado y algo
profundo. Canal sifonal abierto, redon-
deado y con ligera tendencia dorsal; ca-
nal anal poco sefialado.

Morfometria (unidades en mm):

LM: 337 Lm: 228

DM: 16,1 Dm: 124

LUV: 26

SDM: 21

Aa: 66° -79°

Discusion: Esta especie se ha incluido
en el subgénero Chelyconus por conside-
rarse que sus caracteristicas correspon-
den mas exactamente a este encuadra-
miento. Del grupo de C. striatulus
Brocchi y C. parvecatenatus Sacco, pero
comparada con ellas se observa que en
general son de menor talla y la parte
basal méas deprimida. DavoL! (1972)
aduce que puede tratarse de una varie-
dad de la primera especie. Comparada
con la segunda es de forma mas alar-
gada, el hombro de la tltima vuelta es
mas redondeado, el perfil de las vueltas
de espira es menos convexo y la superfi-
cie presenta finas estrias espirales en los
ejemplares bien conservados.

Especie proxima a C. dujardini
Dehayes probablemente su forma ances-
tral (PEYROT, 1932) de la que se diferencia
por su menor talla, su forma mas alar-
gada y la carena infrasutural perlada.
Del C. antidiluvianus Bruguiére se disti-
gue facilmente por su forma maés esbelta
y sobre todo por la carena nodulada del
hombro de las espiras frente a las lisas y
planas del C. canaliculatus Brocchi.

C. dertogibbus Sacco es muy similar
por su forma en general y su talla, sin
embargo se diferencian claramente por
el perfil de las espiras que es algo
convexo y sin escalonamientos, su
hombro redondeado frente a lo angu-
loso de aquél y en los ejemplares de
cierta conservacién no se le aprecian
trazos de dibujos o coloracién. Se obser-

Luv: 19
Sdm: 16
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van diferencias en las lineas de creci-
miento del seno anal (Figs. 2 y 3).
Especie, al igual que C. striatulus
Brocchi, que aparece frecuentemente con
marcas de predacién producidas por
otros gasterépodos carnivoros. Se ha con-
tabilizado el 40% de los ejemplares reco-
gidos con perforaciones de predador.
Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con la fauna viviente, la especie
affin mas préxima conocida podria ser C.
philippi Kiener, 1845 de talla algo mayor,
comun en aguas moderadamente pro-
fundas del Golfo de Méjico y Florida
(WALLS, 1979). También presenta cierta
afinidad C. mindanus Hwass in Bru-
guiére, 1792, de la misma talla, rara a
comun segun las localidades, que vive

en aguas profundas desde las I. Bermu-
das al Brasil central.

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Colli  Torinesi,
Albugnano (Cuenca de Piemente-
Liguria, Italia) (SAcco, 1893).

Mioceno superior (Tortoniense):
Merignac, Léognan, Saucats (Cuenca de
Aquitania, Francia) (PEYROT, 1932); S.
Agata, Stazzano, Montegibbio (Italia)
(Sacco, 1893).

Plioceno inferior (Zancliense):
Velerin (Estepona, Mélaga).

Plioceno medio-superior: Astigiano,
Castelnouva d“Asti (Cuenca de Pie-
monte-Liguria, Italia) (Sacco, 1893).

Conus (Chelyconus) clavatulus D"Orbigny, 1852 (Fig. 6K-M)

Conus clavatulus D’Orbigny, 1852, Prodr. Paleont. Stratig. anim. moll. et ray., 3: 26, fig. 166
Conus (Chelyconus) clavatulus D’Orbigny; Peyrot, 1932, Conch. Néog. Aquitaine, 6: 47, 1am. 1, fig.

13,1am. 4, figs. 1, 3, 5, 20

Conus clavatutus D"Orbigny; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 143, 1am. 24, figs. 17,19, 21,

24

Conus cfr. C. clavatulus D"Orbigny; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 88, 1am. 4, figs. 5, 15, 17
Conus cfr. clavatulus D’Orbigny; Spadini, 1990, Boll. Malacol., 25 (9-12): 320, 1am. 1, figs. 9, 10.

Material recogido y examinado: Se han conseguido 9 ejemplares (Velerin) en regulares condicio-
nes de conservaciéon. Ninguno conserva la protoconcha en buen estado. Muchos presentan des-
gaste en las primeras vueltas y algunas zonas de la superficie; la mayoria tienen diversas roturas
del labro exterior. Todos conservan diversas trazas del dibujo y colorido original. No se tienen
datos de que haya sido citada anteriormente en el Plioceno espariol.

Tipo y localidad tipo: Segtin HALL (1964) el holotipo, procedente de la coleccién de Grateloup,
se encuentra depositado en el Laboratorio de Geologia de la Facultad de Ciencias de Bordeaux

(Francia), proveniente del Burdigaliense de Saubriges.

Descripcién: Concha de talla media a
grande, con espira algo elevada com-
puesta por 9-10 vueltas, las primeras
planas o ligeramente convexas y las
dltimas algo céncavas. En las 3-4 prime-
ras de la teleoconcha se aprecian 2 a 4
finos surcos espirales que después desa-
parecen; en las 2-3 dltimas espiras se
observan en algunos ejemplares, un fino
surco espiral subsutural. En toda la
superficie aparecen lineas de crecimiento
arqueadas que terminan en el seno anal.
Sutura bien sefialada. El hombro de la
dltima vuelta es redondeado con caida
suave en individuos gerontégicos y mas
anguloso en los ejemplares menos adul-
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tos. Ultima vuelta de perfil recto a ligera-
mente convexo, con la superficie
marcada con lineas curvas de creci-
miento y en su parte anterior estrias
inclinadas mas o menos marcadas. Aber-
tura no muy ancha, subparalela y algo
mas estrecha en su parte anterior. Labro
columelar recto, con un pequefo pliegue
en la pared del canal sifonal; labro
externo poco arqueado y algo engro-
sado. Canal sifonal amplio, poco pro-
fundo; canal anal bien sefialado con
inclinacién abapical hacia el interior. En
toda la superficie de la dltima vuelta se
observan lineas simétricas paralelas espi-
rales azafranadas.
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Morfometria (unidades en mm):

LM: 58 Lm: 355
DM: 315 Dm: 21
SDM: 44 Sdm: 26
LUV: 53 Luv: 31

Aa: 98°a 103°

Discusion: Especie del grupo de C.
ponderosus Brocchi y C. pelagicus Brocchi
Para algunos autores, C. noe Brocchi,
1814 representa s6lo una forma maés
ahusada de este dltimo (SPADINI, 1990).

Comparando C. clavatulus con las
diversas formas que han aparecido en
este afloramiento de C. ponderosus, se los
puede diferenciar facilmente por sus
distintas formas, espiras mas altas, perfil
de la dltima vuelta mas convexo, caren-
cia del dibujo de las lineas espirales en
la dltima vuelta. Respecto a C. pelagicus
Brocchi, se los puede diferenciar por la
forma mas claviforme de aquél, por
tanto la espira mas baja, el hombro
redondeado pero mas anguloso, el perfil
de la dltima vuelta mas redondeado, las
lineas ornamentales mas nitidas, conti-
nuas, sin lineas finas intermedias o
pequefias manchas entre lineas més o
menos exponentes caracteristicas de
aquél y ciertas diferencias de las lineas

de crecimiento del seno anal (Fig. 2D,
N).

HALL (1964) hace una cita dudosa de
esta especie en el Mioceno superior de
Boeton Island (Mar de Banda, Indone-
sia) pero creemos que se trata de una
confusion.

Afinidad con la fauna viviente: No se
ha encontrado ninguna especie viviente
que pueda presentar cierta filogenia o
afinidad con la especie que nos ocupa.
La més préxima en cuanto a forma,
aunque de menor talla, puede ser el C.
mercator L., 1758 con hébitat en la costa
O de Africa (WALLS, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Baldissero, Colli
Torinesi (Cuenca de Piemonte-Liguria,
Italia) (SAcco, 1893; DAvOLL, 1972).

Mioceno superior (Tortoniense):
Saucats (Cuenca de Aquitania, S de
Francia) (PEYROT, 1932; DAavoOLI, 1972);
Colli Tortonesi, Stazzano, Montegibbio
(Cuenca de Piemonte- Liguria, Italia)
(Sacco, 1893; Davoll, 1972).

Plioceno inferior: Siena (Italia)
(SpAaDINI, 1990); Velerin (Estepona, Mélaga)

Conus (Chelyconus) conoponderosus (Sacco, 1893) (Fig. 6N, O)

Chelyconus conoponderosus Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 75, 1am. 7, figs. 22 a
25y 27; variedades: conicissima, subpupoidea, tauroelegans, tauropileata

Chelyconus globoponderosus Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 86, 1am. 8, figs. 39,
40; variedades: raroastensis, rarodentonensis

Conus conoponderosus Sacco; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 90, lam. 4, figs. 18-34, 1am. 7, figs. 3,5, 7, 8

Chelyconus conoponderosus Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat., 2: 120,
lam. 18, figs. 10A, B

Chelyconus globoponderosus var. raroastensis Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci.
Nat., 2: 123-124, lam. 19, figs. 1A, B.

Material recogido y examinado: Se han recolectado 19 ejemplares (Velerin) en regulares condi-
ciones de conservacién. Todos carecen de protoconcha, muchos presentan diversas roturas en el
labro exterior y la superficie mas o menos erosionada. Seis conservan diversos indicios de lineas
irregulares rojizas axiales en las vueltas de espira que en algunos casos se prolongan por la
superficie de la tltima vuelta. No se ha encontrado ninguna cita anterior para el Plioceno.

Tipo y localidad tipo: Holotipo (Coleccién de Sacco) depositado en el MGU de Turin procedente
del Mioceno superior: (Tortoniense) de Colli Tortonesi (Italia) (DAVOLI, 1972). Sintipo, en el
MRSN de Turin, procedente de Montegibbio (Italia) (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha de forma bicé-
nica regular algo ventruda, de espira

poco elevada, con 8-9 vueltas de espira
algo convexas en las que se aprecian 2-3
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pequeiios surcos espirales no visibles en
algunos ejemplares, cruzados por finas
lineas curvas axiales de crecimiento. Se
observa un surco subsutural mas o
menos marcado, segiin los individuos,
que se acenttia en la dltima vuelta.
Sutura algo profunda. Hombro de la
espira bien redondeado y liso a simple
vista. Ultima vuelta ligeramente depri-
mida en su parte basal marcada con 7-9
estrias oblicuas que se prolongan hasta
el interior del canal sifonal. Abertura
opistoclina, méas estrecha en su parte
posterior y la anterior algo dilatada;
labro columelar recto, algo deprimido
en su parte media-anterior; labro exte-
rior cortante, de perfil curvado regular-
mente; seno anal en forma de U superfi-
cial; canal anal poco profundo de ten-
dencia oblicua en su inicio. Canal
sifonal bien abierto, redondeado, con el
borde ligeramente reflejado hacia su
parte dorsal. Lineas de crecimiento de la
dltima vuelta muy rectas en su parte
central y de amplio arco en el seno anal
(Fig. 2E).
Morfometria (unidades en mm):

LM: 51,4 Lm: 34
DM: 27,7 Dm: 20
LUV: 45 Luv: 30
SDM: 36 Sdm: 24

Aa: 93°a 120°

Discusién: Especie del grupo de C.
laeviponderosus y C. ponderoglans. Com-
parandolo con el primero se puede

observar que éste es mds alargado, mas
esbelto, la espira en general es algo mas
elevada, de perfil mas regular y las
lineas de crecimiento del seno anal mas
curvadas (Fig. 2E, K). Respecto a la dife-
rencia con C. ponderoglans se nota funda-
mentalmente que éste es mas ventrudo,
tiene el 4pice mds romo, las espiras mas
bajas y planas, asimismo, se destacan
manifiestas diferencias en el desarrollo
de las lineas de crecimiento del seno
anal (Fig. 2E, O). Comparado con C. pon-
derosus Brocchi se puede distinguir por
su forma, que es de perfil suboval més
regular, generalmente més ventrudo y el
hombro algo mas anguloso; se observa
asimismo clara diferencia entre el desa-
rrollo de las lineas de crecimiento en la
dltima vuelta del seno anal (Fig. 2E, P).
Sacco (1893) alude a un canal subsutu-
ral como norma caracteristica, que dis-
tingue a éste por su carencia en las
demaés especies proximas. Examinado el
material recolectado, se ha comprobado
que este dato, al parecer, no es fiable.

No se ha podido establecer distincio-
nes claras comparativas entre ejempla-
res de C. conoponderosus con posibles C.
globoponderosus que correspondan fiel-
mente con los figurados por Sacco. No
se aprecian caracteres relevantes distin-
tivos que los separen, que sean repre-
sentativos de estas especies. Sélo se
aprecia indistintamente el surco subsu-
tural que por lo dicho y observado, no

(Pdgina derecha) Figura 6. A-D. Conus cfr. anomalomamillus (Sacco, 1893). A: vista ventral, altura
21 mm; B: vista dorsal, 20 mm; C: ejemplar de espira elevada, vista ventral, 22,3 mm; D: vista
dorsal, 22,3 mm. E-H. C. bitorosus Fontannes, 1880. E: vista ventral, 42,2 mm; F: vista dorsal,
43,2 mm; G: ejemplar de espira elevada, vista ventral, 44 mm; H: vista dorsal, 44 mm. I, J. C.
canaliculatus Brocchi, 1814. I: vista ventral, 29,3 mm; J: vista dorsal, 33,8 mm. K-M. C. clavatulus
D’Orbigny, 1852. K: vista ventral, 58,3 mm; L: vista dorsal, 58,3 mm; M: vista lateral, 56,3 mm.
N, O. C. conoponderosus (Sacco, 1893). N: vista ventral, 51,5 mm; O: vista dorsal, 45 mm. P, Q.
C. dertogibbus (Sacco, 1893). P: vista ventral, 28,1 mm; Q: vista dorsal, 28,1 mm.

(Right page) Figure 6. A-D. Conus cf. anomalomamillus (Sacco, 1893). A: ventral view, height 21
mm; B: dorsal view, 20 mm; C: specimen of high whorl, ventral view, 22.3 mm; D: dorsal view, 22.3
mm. E-H. C. bitorosus Fontannes, 1880. E: ventral view, 42.2 mm; F: dorsal view, 43.2 mm; G: spe-
cimen of high whorl, ventral view, 44 mm; H: dorsal view, 44 mm. I, J. C. canaliculatus Brocchi,
1814. I: ventral view, 29.3 mmy; J: dorsal view, 33.8 mm. K-M. C. clavatulus D’Orbigny, 1852. K:
ventral view, 58.3 mm; L: dorsal view, 58.3 mm; M: lateral view, 56.3 mm. N, O. C. conopondero-
sus (Sacco, 1893). N: ventral view, 51.5 mm; O: dorsal view, 45 mm. B Q. C. dertogibbus (Sacco,
1893). P: ventral view, 28.1 mm; Q: dorsal view, 28.1 mm.
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es una constante ni siquiera en el C. pon-
derosus Brocchi. Por tanto hemos consi-
derado que se trata de formas de la
tinica especie que se representa.

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con la fauna actual presenta cierta
afinidad en cuanto a talla, forma y orna-
mentacién con algunas formas de C.
cloveri Walls, 1979 que vive a lo largo de
la costa O de Africa desde Senegal a
Angola y Cabo Verde; no es comun
(WALLS, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): de Colli Torinesi
(Cuenca de Piemonte-Liguria, Italia)
(Sacco, 1893; Davoll, 1972).

Mioceno superior (Tortoniense)
Tortona, Montegibbio (Cuenca de Pie-
monte-Liguria, Italia) (Sacco, 1893;
Davoll, 1972).

Plioceno inferior (Zancliense):
Velerin (Estepona, Malaga).

Conus (Clelyconus) dertogibbus (Sacco, 1893) (Fig. 6P, Q)

Chelyconus dertogibbus Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 64, figs. 17, 19, 20, 21, 22,
23, 24; variedades: semiovatospira, digitaloides, suturata, perovuloidea, depressogibba, ovatoastensis

Conus dertogibbus Sacco; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 96, figs. 1, 8,9, 14, 16, 19, 21, 24, 26, 35, 36, 40

Chelyconus dertogibbus Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat., 2: 115, 1am. 18,

figs. 5A, B.

Material recogido y examinado: Se han recogido 11 ejemplares (Velerin) en malas condiciones
de conservacion. Todos tienen las primeras espiras bastante erosionadas, les falta la protoconcha,
presentan diversas roturas del labro externo y 4 de ellos toda la superficie desgastada.

Tipo y localidad tipo: Sintipo depositado en el MRSN de Turin, procedente del Mioceno supe-
rior (Tortoniense) de S. Agata (Italia) (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcion: Concha de talla y grosor
medios, forma fusiforme-oval. Espira
mas o menos elevada con teleoconcha
de 8 vueltas planas o ligeramente conve-
xas, donde se observan 3-4 surcos
amplios tenuemente sefialados. Sutura
profunda, casi canalizada. Ultima vuelta
ocupando 2/3 de la altura total de la
concha, ventruda y bastante deprimida
en su parte basal, con la superficie
ornada por finas lineas espirales de
colorido ocréceo, que en las espiras apa-
recen como fldmulas irregulares; en su
parte anterior se observan estrias obli-
cuas mas marcadas. El hombro es
redondeado y liso. Abertura paralela de
anchura mediana; labro columelar recto,
opistoclino, con trazas de las estrias
espirales; labro externo ligeramente
arqueado, cortante en los espacios visi-
bles. Canal sifonal amplio, redondeado;
canal anal poco sefialado, de tendencia

abapical.
Morfometria (unidades en mm):
LM: 28,3 Lm: 16,5
DM: 16,5 Dm: 95
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LUV: 22 Luv: 14,5
SDM: 15,5 Sdm: 12
Aa: 68° - 81°

Discusién: Especie muy variable,
especialmente caracteristica del Torto-
niense (SACCO, 1893). Se han recolectado
3 individuos que coinciden con la forma
depressogibba Sacco y 2 con la perovuloi-
dea Sacco. Las especies mas préximas
podrian ser C. taurinensis Sacco de la
que puede distinguirse por su forma, en
general menos ventruda, su menor talla
y el perfil de la dltima vuelta que se pre-
senta mas convexo.

Comparada con C. canaliculatus
Brocchi, se observa que su forma es mas
esbelta, las espiras de ésta son maés
planas y ligeramente escalonadas, la
sutura mas canalizada y el perfil de la
dltima vuelta més recto. Respecto a C.
belus D’Orbigny (= C. corynetes Fontan-
nes) se distingue claramente por su
forma, su mayor talla en general, su
espira que es mas baja, la ultima vuelta
es mucho més ventruda y su base mas
deprimida. De C. mucronatolaevis Sacco
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se puede distinguir por su espira de
perfil més convexo, la forma claramente
mas alargada y la base méas estrecha. El
desarrollo de las lineas de crecimiento
del seno anal (Figs. 2C, L, 3D) sefialan
sus diferencias.

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con la fauna viviente la especie
conocida que presenta mayor afinidad es
C. hieroglyphus Duclos, 1833, que vive en
aguas someras de Antillas Holandesas,
Jamaica e Islas Virgenes, mas o menos
rara segun la localidad (WALLS, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): de Baldissero, Colli
Torinesi (Italia) rara (SAacco, 1893;
Davoli, 1972).

Mioceno superior (Tortoniense): de
S. Agata, Stazzano, Montegibbio (Italia)
frecuente (Sacco, 1893; DavoLl, 1972).

Plioceno inferior: T. Brignola, Zinola,
Astigiana, Vezza d’Alba, Piacentino
(Ttalia) rara (SAacco, 1893; DavoLl, 1972);
Velerin (Estepona, Malaga).

Conus (Chelyconus) deshayesi Bellardi y Michelotti, 1840 (Fig. 7A, B)

Conus Deshayesi Bellardi y Michelotti, 1840, Mem. Reale Accad. Scien. Torino, 3: 61, 1am. 6, figs. 7, 8

Chelyconus Deshayesi (Bellardi y Michelotti); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 73-
74,1am. 7, figs. 14 a 17; variedades: fusacuta, conicoscalaris, ponderovata

Conus sp. aff. C. deshayesi Bellardi y Michelotti; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 100, lam. 5, fig. 41

Conus (Chelyconus) deshayesi Bellardi y Michelotti; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta Geo.
Ital.: 379, 1am. 30, figs. 5, 9

Chelyconus deshayesi (Bellardi y Michelotti); Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat.,
2:119, 1am. 19, figs. 4A, B

Conus deshayesi Bellardi y Michelotti; Cavallo y Repetto, 1992, Conch. foss. Roero. Atla. Icono.: 128,
fig. 332

Material recogido y examinado: Se han recogido 20 ejemplares (Velerin) en regulares condicio-
nes de conservacién. Todos presentan erosiones superficiales mas o menos considerables y
roturas del labro externo, pero conservan parte del dibujo y coloracién caracteristicos originales.
Ninguno conserva la protoconcha y 6 se encuentran en periodo de crecimiento. Muchos de los
individuos recolectados presentan grandes cicatrices axiales en la tltima vuelta.

Tipo y localidad tipo: El neotipo se conserva en el MRSN de Turin, procedente del Plioceno

(Astiense) de Masserano (Italia) (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcion: Concha de talla media y
grosor moderado. Espira de altura
mediana con 8-9 vueltas planas o ligera-
mente convexas, mdas acentuada la
dltima. En los individuos bien conserva-
dos se aprecian a la lupa finos cordonci-
llos espirales irregulares; toda la superfi-
cie aparece ornada de lineas irregulares
maés o menos flexuosas rojizas axiales.
Ultima vuelta amplia, con el hombro
redondeado, de perfil recto, algo depri-
mida en su parte basal y con el margen
sifonal ligeramente curvado hacia el
dorso. En toda la superficie de las vueltas
de espira se observan lineas axiales mas o
menos irregulares flexuosas rojizas, que
en la superficie de la ultima vuelta se
transforman en finas lineas espirales del
mismo color, densas y regulares. En la

parte anterior se entrecruzan las estrias
inclinadas de la regién columelar anterior
con algunas terminaciones de cicatrices
axiales, formandose una especie de falsa
fasciola. Abertura algo estrecha y para-
lela. Labro columelar recto a muy poco
arqueado; labro externo muy sutil, con
extremo cortante y perfil bastante arque-
ado. Canal sifonal amplio, poco profundo
y bien redondeado, con la extremidad
ligeramente inclinada hacia el dorso;
canal anal amplio, poco profundo y con
tendencia abapical hacia el interior.
Morfometria (unidades en mm):

LM: 49,6 Lm: 21
DM: 26 Dm: 11
LUV: 415 Luv: 17
SDM: 34 Sdm: 15
Aa: 75° - 87°
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Discusion: Especie del grupo de C. pe-
lagicus Brocchi y C. clavatulus D’Orbigny
y segun Sacco in DAVOLI (1972) tipica-
mente pliocénica. Ciertas formas de am-
bas presentan tal afinidad que son difici-
les de distinguir, sin embargo, compa-
rada con la primera se aprecia que es de
perfil menos robusto, menos redondeada
y sobre todo de coloracién y dibujo dife-
rente. HALL (1964) incluye dudosamente
la var. taurosubscalaris de Sacco como si-
nénimo de C. pelagicus Brocchi. Respecto
a C. clavatulus se diferencia por la mayor
talla de éste, su forma, su espira general-
mente menos elevada, la tltima vuelta
mas ventruda, pero mds deprimida en su
parte anterior. El dibujo y la coloracién
de ambas especies que se aprecia en los
individuos mejor conservados las dife-
rencia claramente.

En cuanto al C. pyrula Brocchi se dis-
tingue facilmente por la acuminacién de
sus vueltas de espira, el hombro algo
mas redondeado y en los individuos
que lo conservan, el dibujo y la colora-
cién totalmente distinto.

No se ha comparado con ninguna
forma de C. clavatus Lamark figurada en
Sacco y referida por DAvOLI (1972) ya
que, de acuerdo con PEYROT (1932) se
trata de una especie brevemente descrita
y no figurada por Lamarck que ha sido

diversamente interpretada por diversos
autores y no se ha propuesto la institu-
cién de ningdn neotipo. REEVE (1843)
propuso la nominacién de C. deshayesi
para una especie viviente (C. cuvieri,
Crosse, 1858) que se ha considerado no
valida. En las lineas de crecimiento del
seno anal se observan claras diferencias
entre C. deshayesi, C. pelagicus y C. pyrula
(Figs. 2D, N, 3F).

Afinidad con la fauna viviente: Pre-
senta cierta afinidad con algunas formas
de C. vittatus Hwass in Bruguiere, 1792,
en cuanto a morfologia, pero mas dis-
tante en ornamentacién y coloracién,
raro en la regiéon pacifica de Panama
(desde el G. de California al S de
Ecuador) (WALLs, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense):  Colli  Torinesi
(Cuenca de Piemonte-Liguria, Italia)
rara (SACCO, 1893; DavoLl, 1972).

Plioceno indiferenciado: Umbria
(MALATESTA, 1974); Rivalto de Piacen-
tino, Bordigero (Italia) (Sacco, 1893).

Plioceno inferior: Zinola (Italia)
(Sacco, 1893); Velerin (Estepona, Malaga).

Plioceno medio-superior (Plasen-
ciense): Astigiana, Masserano (Italia),
rara (SACCO, 1893; DavoLl, 1972).

Conus (Chelyconus) cfr. fuscocingulatus Bronn in Hornes, 1856 (Fig. 7E-H)

Conus fuscocingulatus Bronn; Hornes, 1856, Her. k. k. geolog. Rerchs.: 21; Atlas, 1am. 1, figs. 4A, 4B

Conus subraristriatus Costa an C. fusco-cingulatus (partim) Bronn in Hornes; Da Costa, 1866, Gasté.
Dép. Tert. Port.: 15,1am. 4, figs. 2, 3,4, 5,6, 7A, 7B

Conus (Chelyconus) fuscocingulatus Bronn; Glibert, 1960, Mém. Inst. Roy. Sci. Nat. Belgique, 2* sér.,
64: 95

Material recogido y examinado: Se han recolectado 29 ejemplares (Velerin) en razonables condi-
ciones de conservacién. En 8 se aprecian considerables roturas del labro externo y otros con
roturas mas ligeras; ninguno conserva la protoconcha y a 3 les faltan las primeras vueltas de la
teleoconcha. Varios presentan trozos de la superficie erosionada, pero todos conservan trazas de
coloracién original, consistentes en lineas punteadas rojizas mas o menos intensas caracteristicas
de la especie.

Tipo y localidad tipo: No se han encontrado datos acreditativos.

Descripcién: Concha de grosor mente céncava, separadas por una

medio, de forma turbinada, con 8-9
vueltas de espira, las primeras planas y
la parte adapical de la dltima ligera-
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sutura bien marcada o ligeramente
canalizada, segtn el grado de conserva-
cién. Ultima vuelta con hombro redon-
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deado algo anguloso y perfil exterior
algo curvado, deprimida en su parte
anterior. En toda la superficie se obser-
van a la lupa finas lineas de crecimiento
curvadas y ortoclinas, cruzadas por 15 a
18 hileras de puntuaciones bastante
simétricas cuadrangulares rojizas. Aber-
tura no muy estrecha, algo dilatada en
su parte anterior; labro externo ligera-
mente arqueado; labro columelar algo
curvado con callo poco sefalado y 5-6
estrias inclinadas més o menos sefiala-
das e irregulares en su parte basal, que
al coincidir con las terminaciones de las
lineas de crecimiento forman una
especie de fasciola. Canal sifonal
amplio, curvado y con el borde redon-
deado, ligeramente plegado dorsal-
mente. Canal anal amplio, poco pro-
fundo y con inclinacién abapical.
Morfometria (unidades en mm):

LM: 38,5 Lm: 24
DM: 23 Dm: 13,5
LUV: 34 Luv: 21
SDM: 27,5 Sdm: 17,5

Aa:  95°-118°

Discusion: Especie rara y de poca dis-
tribucién cronolégica y geografica. La
falta de bibliografia y datos comparati-
vos obliga a calificarla como cfr., y en
posteriores estudios se podria confirmar
su exacta identidad. Da Costa después
de realizar un estudio comparativo con
C. raristriatus Bellardi y Michelotti, 1840
y enviar algunas muestras a Hornes
para su estudio que identific6 como la
especie que nos ocupa, la nominé ambi-
guamente como C. subraristriatus, pero
s6lo sefialaba como caracter diferencial
la alturas de las espiras, dato poco con-

sistente dada la variabilidad morfol6-
gica de las especies de esta Familia. Pre-
senta cierta afinidad con las formas tau-
ropileata y conicissima Sacco de C. cono-
ponderosus Sacco pero el perfil de las
espiras difieren y sobre todo las trazas
de dibujo y coloracién de las que ambos
carecen. Por otra parte, se podria consi-
derar mds o menos préximo a ciertas
formas del C. bitorosus Fontannes, pero
las trazas de dibujo y las diferencias de
las lineas de crecimiento de los senos
anales (Fig. 2B, H) los separan clara-
mente.

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con otras especies de Cénidos
vivientes la mayor afinidad conocida la
presenta el C. aemulus Reeve, 1844 con
distribucién geogréfica en la costa de
Angola, comtn en las aguas someras,
muy variable en coloracién y dibujos,
simpétrico en las zonas de escollos
(ROCKEL Y FERNANDES, 1982), que
podria ser considerada una forma evo-
lutiva de la especie que nos ocupa.
Ciertas formas de C. taeniatus Hwass in
Bruguiére, 1792 presentan mucha seme-
janza en cuanto a morfologia, dibujo y
coloraciéon, distribuida al NW del
Indico, (Mar Rojo y Golfo Pérsico), que
vive en zona intermareal, entre algas, en
rocas y arena (ROCKEL ET AL., 1995).

Distribucion geogrifica y cronoestrati-
grifica:

Mioceno superior (Tortoniense):
Bjutor, Gainfahren, Kosterj, Voslan
(Cuenca de Viena) (HORNES, 1856; GLIBERT,
1960); Cacella (Portugal) (DA CosTA, 1866).

Plioceno inferior: Velerin (Estepona,
Malaga)

Conus (Chelyconus) gallicus Mayer-Eymar, 1890 (Fig. 71, ])

Conus gallicus Mayer-Eymar, 1890, Diag. spec. nov. agros mollas. neog.: 328, 1am. 9, fig. 2 (fide Hall)
Dentroconus betulinoides Lamark variedad exlineata; Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria,

13:5, 1am. 1, fig. 4

Conus (Chelyconus) gallicus Mayer; Peyrot, 1932, Conch. Néog. Aquitaine, 6: 42, 1am. 3, figs. 2, 3
Conus gallicus Mayer-Eymar; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 146, 1am. 24, figs. 1, 2, 10,

13; 1am. 25, figs. 3,5,7, 9

Material recogido y examinado: Se han recolectado 8 ejemplares (Velerin) en regulares condicio-
nes de conservacién. Presentan una protoconcha amorfa, ligeras erosiones en las primeras y
dltima vueltas, y diversas roturas del labro exterior.
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Tipo y localidad tipo: El holotipo, perteneciente a la coleccién de Mayer-Eymar, estd depositado
en Eidg. Technische Hochschule Geologisches Institut de Zurich (HALL, 1964), sin referir su pro-

cedencia.

Descripcion: Concha de talla media y
forma ventruda-cénica; espira no muy
elevada pero aguda en el apice, con 9-10
vueltas, las primeras ligeramente escalo-
nadas, granulosas y después planas,
ornadas con 2-3 cordoncillos mas o menos
visibles subsuturales y lineas de creci-
miento curvas irregulares que marcan el
seno anal. Sutura bien sefialada. Ultima
vuelta con el hombro muy redondeado, el
perfil del cono recto o ligeramente
convexo, donde se marcan cordoncillos
espirales muy tenues que en la parte ante-
rior son inclinados, irregulares y destaca-
dos; se aprecian asimismo lineas axiales de
crecimiento arqueadas. Abertura no muy
ancha, con bordes casi paralelos. Labro
columelar recto a ligeramente convexo,
con un borde marginal saliente en su parte
sifonal; labro externo poco convexo, cor-
tante y deprimido en su terminacién aba-
pical; canal sifonal ancho, redondeado y
no muy profundo; canal anal bien
marcado, interndndose hacia el interior
con tendencia ligeramente abapical.

Morfometria (unidades en mm):

LM: 57,2 Lm: 375
DM: 33 Dm: 225
LUV: 515 Luv: 335
SDM: 40 Sdm: 27

Aa:  109°-118°

Discusién: Es una especie rara y de
relativa poca difusiéon conocida. Se ha
citado sélo en el Mioceno de Francia y
Plioceno (Plasenciense) de Italia.

La especie afin mas préxima puede
ser C. betulinoides Lamark, sobre todo
algunas formas de tamafo semejante. Sin
embargo se las puede diferenciar porque
en éste, la dltima vuelta cubre parte de la
vuelta anterior y las partes laterales del
cono, en general, son maés rectas. De C.
bitorosus Fontannes se puede distinguir
facilmente por su forma mas ventruda,
de perfil més aovado y espira de perfil
mas recto. De C. ventricosus Gmelin por
su menor talla en general, su espira pro-
porcionalmente mas elevada y su forma
menos ventruda.

Afinidad con la fauna viviente: La
mayor afinidad conocida la presenta con
C. genuanus L., 1758 distribuido en aguas
de Africa occidental desde Senegal hasta
el S de Angola, considerado como no
comun, con habitat a profundidades de 5
a 50 m, en arena (WALLS, 1979)

Distribucion cronostratigrdfica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Saucats, Saint Avis,
Pessac, Dax (Cuenca de Aquitania,
Francia) (PEYROT, 1932).

Mioceno superior
Stazzano, S. Agata,
(Ttalia), rara (SAacco, 1893).

Plioceno inferior
Velerin (Estepona, Espana).

Plioceno superior (Plasenciense):
Astigiana, Vezza d’Alba (Italia), fre-
cuente (SACCO, 1893).

(Tortoniense):
Montegibbio,

(Zancliense):

Conus (Chelyconus) gastriculus Coppi, 1876 (Fig. 7C, D)

Conus gastriculus Coppi, 1876, Fram. Paleont. moden.: 9, n. 18
Chelyconus gastriculus (Dod., Coppi); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 107, lam.

10, figs. 17A, B

Conus gastriculus Coppi; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 147, 1am. 22, fig. 17
Conus gastriculus Coppi; Davoli, 1969, Boll. Soc. Paleont. Ital., 8 (2): 153, lam. 27, figs. 1A, By 10A,

B,C,D

Conus gastriculus Coppi; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 114, 1am. 5, figs. 42A, B

Material recogido y examinado: Se han recogido 3 ejemplares (Velerin 2, Padrén 1), uno en
buenas condiciones de conservacién, con visibles trazas de dibujo y coloracién, aunque con la
protoconcha y primeras vueltas de la teleoconcha algo erosionadas. El otro algo rodado pero con
ligeras trazas de dibujo y color originales.
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Tipo y localidad tipo: DAVOLI (1969) propuso como neotipo el ejemplar figurado en su trabajo
“Proposta di istituzione del neotipo di Conus gastriculus Coppi, 1876” (1am. 27, figs. 1a,b y 10a, b, c,
d), conservado en el Museo Paleontolégico de la Universidad de Modena, proveniente del Torto-
niense de Montegibbio, en sustitucién del holotipo de Coppi que se encuentra perdido.

Descripcién: Concha de forma turbi-
nada, de talla y grosor medios. Proto-
concha con 1, 5 a 2 vueltas y teleoconcha
con 8 vueltas de espira, moderadamente
altas, planas. En ellas se pueden obser-
var 5-6 finos surcos espirales cruzados
por sinuosas lineas de crecimiento poco
marcadas. Sutura bien sefialada. Ultima
vuelta algo ventruda, ornada con dos
amplias e irregulares franjas con dibujos
consistentes en pequefios 6valos irregu-
lares de color ocrdceo; hombro redonde-
ado y la regién basal bastante depri-
mida; en ella se aprecian cordoncillos
inclinados bien marcados. Abertura
moderadamente amplia y casi paralela,
con un ligero estrechamiento en su parte
parietal; labro columelar ligeramente
sinuoso; labro externo fino, de perfil
arqueado. Canal sifonal amplio,
curvado, con un ligero margen colume-
lar y una falsa fasciola formada por los
cordoncillos espirales inclinados cruza-
dos por las terminaciones de las lineas
axiales de crecimiento. Seno anal poco
profundo y canal anal poco marcado
con tendencia abapical.

Morfometria (unidades en mm):

LM: 29 Lm: 27
DM: 16,5 Dm: 15,7
LUV: 26 Luv: 24
SDM: 21,5 Sdm: 19

Aa: 96° - 102°

Discusion: Los autores que han des-
crito esta especie, al parecer, han basado
sus descripciones en la observacién de
algunos ejemplares relativamente mal
conservados, por lo que puede ser el
motivo de que no mencionen la caracte-
ristica distintiva de dibujo y coloracién.

Esto ha dado motivo a identificaciones
erréneas. Especie muy rara en todo el
Mioceno (DAvoOLl, 1972) que presenta
cierta afinidad con C. ventricosus Gme-
lin, 1791 y C. bitorosus Fontannes, 1880.
Del primero difiere por su forma en ge-
neral, su talla y su ornamentacién. Res-
pecto al segundo, existen formas muy
proximas, pero se observan algunos ca-
racteres discordantes como son: la ven-
trosidad, diferente conformaciéon del
hombro, depresién de la parte basal y
sobre todo su ornamentacién, que de
acuerdo con Davoli nos hace creer que
se trata de un taxén valido distinto. En
ambos difieren el desarrollo de las lineas
de crecimiento del seno anal (Figs. 2B, ],
3A). Las demds especies préximas cono-
cidas ofrecen tales diferencias que no se-
ria posible su confusién.

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes presenta
cierta afinidad con C. algoensis Sowerby
I in Sowerby II, 1834, sobre todo con la
forma simplex Sowerby II, de las costas
de Sudafrica sin datos de habitabilidad
(WALLS, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Colli Torinesi (Pie-
monte, [talia) rara (SAcco, 1893).

Mioceno superior (Tortoniense):
Montegibbio, Tortona (S. Agata), Staz-
zano (Italia), no rara (Sacco, 1893;
Davoll, 1972).

Plioceno inferior (Zancliense): Savona,
Zinola, R. Torsero (Liguria, Italia) no rara
(Sacco, 1893; Davoll, 1972); Velerin,
Padrén (Estepona, Mélaga).

Conus (Chelyconus) cfr. lneviponderosus (Sacco, 1893) (Fig. 7K, L)

Chelyconus laeviponderosus Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 82- 84, lam. 8, figs. 28
a 31y 33 a 37; variedades: tauroperlata, brevipupoides, laevissima, gracilicaudata, fulminornata, irre-
gularilineata, ponderolineata, lineofasciata, perpyrulata, mucronatina

Conus ponderosus Brocchi (forma), Chelyconus laeviponderosus; variedades: tauroperlata, gracilicau-
data, mucronatina, Sacco; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 157, 1am. 28, figs. 6,7, 8, 10
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Chelyconus laeviponderosus Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat.: 122, 1am.

18 figs. 3A - B

Chelyconus laeviponderosus var. tauroperlata Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci.

Nat.: 122, 1am. 19, figs. 7A- B

Conus laeviponderosus (Sacco); Spadini, 1990, Boll. Malacol., 25 (9-12): 320, lam. 2, fig. 13.

Material recogido y examinado: Se han recogido 28 ejemplares (Velerin 26, Bizcornil 2) en regu-
lares condiciones de conservacion. Todos carecen de protoconcha y presentan diversas roturas
del labro externo; algunos tienen perforaciones de predacién y ligeras erosiones en su superficie.
Tipo y localidad tipo: Se conserva un sintipo en el MRSN de Torino procedente del Plioceno
(Plasenciense) de Vezza d”Alba (Italia) (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcion: Concha de talla media y
grosor moderado, de forma fusiforme y
espira algo elevada, con 8-9 vueltas de
espira planas a ligeramente convexas,
excepto la dltima que se presenta lige-
ramente céncava, con una depresién
espiral subsutural mas o menos evi-
dente, ornadas con finas lineas de creci-
miento arqueadas. Sutura bien mar-
cada, relativamente profunda. La
dltima vuelta vista ventralmente apa-
rece con conicidad regular, lados bas-
tante rectos con una serie de estrias
transversales en la regién anterior;
superficie externa lisa. En los indivi-
duos mejor conservados se observan
lineas irregulares rojizas axiales en toda
la superfie de la concha. Abertura algo
oblicua, bastante amplia y paralela.
Canal sifonal amplio, redondeado y
medianamente profundo; canal anal
mas o menos sefialado con tendencia
abapical hacia el interior.

Morfometria (unidades en mm):

LM: 515 Lm: 31
DM: 27,8 Dm: 17,5
LUV: 45 Luv: 28
SDM: 38 Sdm: 22
Aa: 88°-97°

Discusion: Especie de identificacién
confusa y sin criterio uniforme por los
autores que la han tratado. Sacco (1893)
expuso que por una parte podria consi-
derarse como una subespecie o variedad
de C. ponderosus Brocchi y por otra, seria
una especie teniendo en cuenta su dis-
tinta morfologia. HALL (1964) expone
que hay una completa gradacién entre
las formas de C. laeviponderosus Sacco, C.
ponderosulcatus Sacco y C. ponderosus
Brocchi. Después de examinar detenida-
mente el material recogido en este aflo-
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ramiento se llega al convencimiento de
que existen formas completamente dife-
renciadas. Asi, C. ponderosus Brocchi es
mas redondeado, de perfil mas ahusado,
en general puede llegar a mayor talla y
tiene un surco periférico en el hombro
mdés o menos marcado que en algunos
ejemplares se aprecia con dificultad. C.
laeviponderosus Sacco presenta el cuerpo
con los lados rectos o ligeramente con-
vexos visto desde la regién ventral, el
hombro aunque redondeado es mas
anguloso y su superficie es lisa aunque
en algunos ejemplares se aprecia a la
lupa muiltiples finos cordoncillos espira-
les. El surco espiral de C. ponderosus
Brocchi no es un carécter distintivo
fiable. SAcco (1893) expone que se pre-
senta solo en ejemplares adultos, y este
dato se ha podido ratificar en el material
conseguido en este yacimiento. Por otra
parte se ha observado en todos los ejem-
plares de la especie estudiada que
poseen lineas rojizas onduladas que no
se han podido detectar en ningtn otro
ejemplar de razonable conservacién y
talla equivalente a C. ponderosus. Asi-
mismo se aprecian diferencias en el
desarrollo de las lineas de crecimiento
del seno anal (Fig. 2K, P), aunque se
estima cierta similitud.

Comparado con C. conoponderosus
Sacco, se pueden observar diferencias
por la forma en general més globosa de
éste y los diferentes desarrollo de las
lineas de crecimiento del seno anal (Fig.
2E, K).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rado con la fauna viviente presenta
cierta afinidad con C. taslei Kiener, 1845,
que vive en aguas someras hasta mode-
radamente profundas del O de Africa,
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desde Senegal a Angola, no es comun
(WALLSs, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Colli Torinesi, algo

Plioceno indiferenciado: Vordighera,
Ponte S. Quirico, Vezza d"Alba (SAcco, 1893);
Cuenca de Siena (Italia) (SPADINI, 1990).

Plioceno inferior (Zancliense): Vezza
d’Alba, Liguria, Zinola (Italia) no rara
(SAacco, 1893); Velerin, Bizcornil (Este-

rara (SACCO, 1893). pona, Mélaga).

Conus (Chelyconus) mucronatolaevis (Sacco, 1893) (Fig. 7M, N)

Chelyconus mucronatolaevis Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 66, lam. 6, figs. 26 a
34; variedades: fusoelegans, longovuloides, laevispira, taurobiconica, glandispira, globospira, perma-
millata, conicangulata

Conus mucronatolaevis Sacco; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 149, 1am. 26, figs. 9, 11, 14,
20

Chelyconus mucronatolaevis Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat., 2: 116,
lam. 18, figs. 8 A, B

Conus (Chelyconus) mucronatolaevis variedad globospira Sacco; Peyrot, 1932, Conch. Néog. Aquitaine,
6: 44, lam. 2, figs. 10, 11.

Material recogido y examinado: Se han recolectado 11 ejemplares (Velerin), de los que 3 son
jévenes, en regulares condiciones de conservacién. A algunos se le aprecian indicios de colora-
cién original; la superficie aparece algo erosionada y se sefialan intensamente las lineas de creci-
miento axiales. No tienen protoconcha, las primeras vueltas de la teleoconcha estan erosionadas
y tienen ligeras roturas del labro exterior.

Tipo y localidad tipo: Se conserva un sintipo en el MRSN de Turin procedente del Mioceno

inferio-medio de Baldissero, C. Torinesi (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha de grosor y talla
medios, de forma cénico-oval. Espira
mas o menos elevada, con 7-8 vueltas
planas o ligeramente convexas de perfil
cirtoconoide y dpice mucronado. Sutura
bien sefialada. Ultima vuelta algo ven-
truda en su parte adapical y deprimida
en la abapical. En los ejemplares mejor
conservados se observan finas y regula-
res estrias espirales en toda la superficie,
y en la region sifonal se ven inclinadas y
mucho mads sefialadas. Hombro algo
caido, mads o menos redondeado, liso.
Abertura estrecha, algo ensanchada en
su parte anterior. Labro columelar lige-
ramente convexo, un poco deprimido en
su parte basal; labro externo de perfil
redondeado, cortante. Canal sifonal
amplio, redondeado y poco profundo;
canal anal poco sefialado con tendencia
abapical; seno anal poco curvado y no
muy profundo.

Morfometria (unidades en mm):

LM: 326 Lm: 18
DM: 16,5 Dm: 95
LUV: 26 Luv: 16

SDM: 21

Aa: 80° - 75°

Discusién: Especie poco citada, de
forma muy variable. Esta variabilidad
ha sido motivo para que se haya con-
fundido con C. clavatus, C. avellana, C.
marii forma mamillatospira (Sacco, 1893),
la mayoria sin valor taxonémico.
PEYROT (1932) aduce que podria tratarse
de una forma teratolégica de C. clavatus.
Sin embargo, al compararla con las
especies proximas y de acuerdo con
SAcco (1893), HALL (1964) y FERRERO
MORTARA ET AL., (1984) hemos conside-
rado que se trata de un taxén con
entidad propia.

Asi, comparada con C. eschewegui da
Costa, 1866, la diferencia es manifiesta
por la diferente forma y en general por
la mayor talla de éste, espira menos alta,
dltima vuelta mas ventruda y convexa,
y sobre todo por la fasciola columelar
del canal sifonal y el cordoncillo que lo
bordea. Comparada con C. canaliculatus
Brocchi, 1814, se diferencia por la forma
de las espiras, que son maés rectas, su

Sdm: 13
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leve escalonamiento, la sutura méas pro-
funda, el apice no mucronado y el
hombro de la dltima vuelta mucho mas
anguloso. En los caracteres diferenciales
de C. dertogibbus (Sacco, 1893) se puede
observar que la concha es més bicénica,
la espira es recta y no mucronada. El
desarrollo de las lineas de crecimiento
de los senos anales atestiguan sus dife-
rencias (Figs. 2C, F, 3E).

Afinidad con la fauna viviente: Las
especies vivientes que presentan mayor
afinidad pueden ser algunas formas de
C. aemulus Reeve, 1844 y C. algoensis

Sowerby I in Sowerby II, 1834, de las
costas Oy S de Africa respectivamente
(WALLSs, 1979)

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Colli Torinesi, Bal-
dissero (Cuenca de Piemonte, Italia)
bastante frecuente, (Sacco, 1893).

Mioceno superior: Solies-de-Béarn
(Cuenca de Aquitania, Francia) (PEYROT,
1932); Cuenca de Bulgaria (HALL, 1964).

Plioceno inferior: Velerin (Estepona,
Malaga).

Conus (Chelyconus) parvecatenatus (Sacco, 1893) (Fig. 7O, P)

Conus parvus Borson, 1820, Oritt. Piemonte: 17; ejemplar no figurado (Ferrero Mortara et al., 1984,
Catal. Mus. Reg. Sci. Nat.)

Conus parvus vars. parvecatenata, miosubuloides (Sacco); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte
Liguria, 13: 97, 1am. 9, fig. 41

Conus parvecatenatus (Sacco); Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 153, 1am. 20, figs. 10, 11

Chelyconus parvus Borson, 1820 var. parvecatenata Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus.
Reg. Sci. Nat., 2: 127.

Material recogido y examinado: Se han recogido 115 ejemplares (Velerin 108, Padrén 5, P.
Antena, 3) en regulares condiciones de conservacién, la mayoria presentan diversas roturas en el
labro externo y algunos diversas erosiones en la superficie, 10 son claramente juveniles y 5 con-
servan la protoconcha mejor o peor conservada.

Tipo y localidad tipo: La varidad parvecatenata de Sacco, ha sido elevada al rango especifico
(HALL, 1964) y su sintipo se encuentra depositado en el MRSN de Turin, procedente del Mioceno

inferior-medio de Colli Torinesi (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha de forma turbi-
nada y grosor medio. Protoconcha mul-
tispiral de 4 vueltas (Fig. 5A, B) presen-
tando un desarrollo larvario planctotré-
fico. Espiras mds o menos elevadas, lisas
o marcadas con finos surcos espirales en
nimero variable (2-3); Ultima vuelta
algo ventruda, con el hombro anguloso
y la superficie con finos cordoncillos
espirales subgranulosos visibles a la
lupa, que generalmente cubren toda la
concha excepto en su parte anterior, en
el que se observan estriaciones inclina-
das mas o menos marcadas que se des-
plazan por todo el contorno dorsal. En
los ejemplares bien conservados se
observan en estos cordoncillos un tinte
amarillento. Abertura no muy amplia,
mas abierta en su parte anterior. Labro
columelar recto, con la parte sifonal
sefialada por las estriaciones inclinadas,
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cruzadas por los terminales de las lineas
de crecimiento. Labro externo ligera-
mente curvado; de perfil bastante arque-
ado. Canal sifonal amplio, poco pro-
fundo; canal anal poco sefialado.
Morfometria (unidades en mm):

LM: 25 Lm: 14,5
DM: 125 Dm: 7
LUV: 205 Luv: 12
SDM: 11,5 Sdm: 9,5
Aa: 86° - 96°.

Discusion: SACCO (1893) describe esta
variedad muy sucintamente. FERRERO
MORTARA ET AL. (1984) transcriben en su
Catalogo el encuadramiento taxonémico
realizado por SAcco (1893), pero inme-
diatamente exponen que existe un
sintipo de C. parvecatenatus (Sacco) que
confirma la referencia de HALL (1964).
Las diferencias que se han observado
entre estas dos especies han sido: C.
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parvus Borson, su forma generalmente
es mas ventrosa, espiras algo mas esca-
lonadas, hombro ligeramente redonde-
ado, base algo mdas deprimida, no se
aprecian cordoncillos granulosos en la
superficie; C. parvecatenatus (Sacco):
forma proporcionalmente mds alargada,
perfil de la ultima espira algo mas
convexa, la conicidad formada por la
teleoconcha mas regular, y menos depri-
mida en su parte basal.

Especie del grupo de C. canaliculatus
Brocchi, C. striatulus Brocchi y C. tauri-
nensis Sacco. De la primera difiere, en
general, por su mayor talla y su forma
bicénica mas regular. No es facil distin-
guirlo a veces de C. striatulus Brocchi,
sobre todo en algunas formas (HALL,
1964), pero puede ser diferenciado por
sus espiras algo mas convexas que
pueden llegar a ser concavas cerca del
apice, por la diferencia de la protocon-
cha (Fig. 5A) y por la superficie, ornada
de finos cordoncillos subgranulosos en
la especie que nos ocupa.

De C. taurinensis Bell. y Michel.
puede distinguirse en general, por la

forma maés convexa de la dltima vuelta,
y su primeras vueltas mds planas. Se
observan diferencias en el desarrollo de
las lineas de crecimiento del seno anal
(Fig.2C, M, R, T).

Se han recolectado 3 individuos que
coinciden con bastante exactitud con la
forma miosubuloides Sacco, de mayor
talla y espira mas alta.

En su comparacién con las especies
vivientes se ha observado la misma rela-
cién que para C. canaliculatus, C. striatu-
lus y C. taurinensis, es decir, C. philippii
Kiener, 1841 y su forma floridanus Gabb,
1869 con distribucién en las Antillas y
Golfo de Méjico, y C. biraghii R. Massilia,
1992 de Somalia.

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Citada en el Mioceno inferior-medio:
(Burdigaliense. Laughiense): Colli Tori-
nesi, Sciolze, Baldissero (Cuenca del Pie-
monte-Liguria, Italia), mds o menos fre-
cuente, segtin la localidad (Sacco,
1893).

Plioceno inferior: Velerin (Estepona,
Espania).

Conus (Chelyconus) pelagicus Brocchi, 1814 (Fig. 7Q, R)

Conus pelagicus Brocchi, 1814, Conch. foss. subap. obser. Apennini e sou. adiac., 2: 289, 1am. 2, fig. 9

Conus pelagicus Brocchi; Hornes, 1856, Her. k. k. geolog. Rerchs.: 1am. 3, fig. 4A, B, C

Conus pelagicus Brocchi; Fontannes, 1882, Moll. Plioc. Vall. Rhone Roussillon: 143, 1am. 8 fig. 10

Chelyconus pelagicus (Brocchi); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 90-93, 1am. 9, figs.
17, 19, 20, 22, 23, 24, 26, 28; variedades: permaculata, astesiscalaris, taurogigantea, acutiusculoides,
pseudopyrula, depressoconica

Conus (Chelyconus) pelagicus Brocchi; Cerulli-Irelli, 1907-1916, Paleont. Ital., 4: 49 [241], 1am. 4 [35],
fig. 49

Conus (Puncticulis) (Chelyconus) pelagicus Brocchi; Rossi Ronchetti, 1955, Riv. Ifal. Paleo. Strat., 5
(2): 284, fig. 152

Conus (Chelyconus) pelagicus Brocchi; Glibert, 1960, Mém. Inst. Roy. Sci. Nat. Belgique, 27 sér., 64: 96

Conus pelagicus Brocchi; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 155, 1am. 27 figs. 1,4, 7, 15, 16, 20, 23

Conus (Chelyconus) pelagicus Brocchi; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta Geo. Ital., 12: 381,
lam. 30, fig. 4

Conus pelagicus Brocchi; Pinna y Spezia, 1978, Atti Soc. ital. Sci. Nat., 119 (2): 137, 1am. 18, figs. 4, 4A

Chelyconus pelagicus var. depressoconica Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci.
Nat., 2: 126, 1am. 19, figs. 9A, B

Material recogido y examinado: Se han obtenido 38 ejemplares (Velerin 36, Padrén 2) en regula-
res condiciones de conservacién. Todos presentan roturas mas o menos considerables del labro
externo. En algunos ejemplares se observan diversas erosiones en la superficie, todos carecen de
protoconcha y 12 conservan parte del dibujo y colorido original.

Tipo y localidad tipo: El holotipo y dos paratipos se encuentra depositado en el MCStN de
Milan, (coleccién de Brocchi), procedentes del Plioceno (Plasenciense) (PINNA Y SPEZIA, 1978).
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Descripcién: Concha de talla media a
grande, de espira bastante elevada con 8-
9 vueltas, las primeras planas o ligera-
mente convexas y la tltima mas o menos
céncava. En los ejemplares mejor conser-
vados se aprecian 2 a 3 surcos espirales de
aspecto suave pero bien visibles. Sutura
bastante profunda. Ultima vuelta con el
hombro bien redondeado, globosa en su
parte posterior y algo deprimida en la ante-
rior. Abertura no muy estrecha, ligera-
mente ensanchada en su parte anterior.
Labro columelar levemente arqueado con
una depresién més o menos acusada en
su parte anterior; labro exterior poco arque-
ado y cortante. En los ejemplares mejor
conservados se observan dibujos de lineas
interrumpidas, puntuaciones més o menos
largas y manchas rojizas o azafranadas
caracteristicas, asi como lineas de creci-
miento arqueadas mds intensas en la parte
sifonal que se cruzan con estrias inclina-
das que decurren hacia el dorso. Canal
sifonal amplio redondeado y algo recto en
sentido axial; canal anal poco sefialado y
con inclinacién abapical.

Morfometria (unidades en mmy):

LM: 78,5 Lm: 24,6
DM: 373 Dm: 13
LUV: 625 Luv: 21
SDM: 55 Sdm: 17,3
Aa: 78° - 95°

Discusion: Los individuos recogidos
mejor conservados, presentan clara-
mente la forma descrita por Rossi Ron-
chetti en su trabajo sobre los tipos de
Brocchi. Otros, ofrecen ciertas variacio-
nes y se encuentran en peor estado de
conservacién. SACCO (1893) expone que
es especie esencialmente pliocénica y
que los identificados por otros autores
procedentes de cuencas miocénicas no
son los verdaderos C. pelagicus Brocchi.

HALL (1964) compara esta especie con
C. ponderosus Brocchi, por su afinidad, y
explica que se trata de especies diferen-
tes. En efecto, en la observacién que se ha
realizado del material muestreado, el
hombro de éste es mas redondeado, la
espira algo mas plana y se aprecia un
suave surco espiral que limita el hombro
adapicalmente. El dibujo y la coloracién
en los ejemplares que presentan restos de
coloracién caracteristica original de C.
pelagicus y el desarrollo de las lineas de
crecimiento de los senos anales (Fig. 2N,
P) indican con claridad las diferencias.

Comparado con C. deshayesi Bellardi y
Michelotti se aprecia que éste en general,
es de menor talla, la forma proporcional-
mente es més ventruda, las lineas de
coloracién rojiza son muy densas, conti-
nuas y regulares; las axiales que adornan
las espiras son finas. También se obser-

(Pdgina derecha) Figura 7. A, B. Conus deshayesi Bellardi y Michelotti, 1840. A: vista ventral, altura
41,5 mm; B: vista dorsal, 38 mm. C, D. C. gastriculus Cop., 1876. C: vista ventral, 31 mm; D: vista
dorsal, 31 mm. E-H. C. cfr. fuscocingulatus Bronn in Hor., 1856. E: espira baja, vista ventral, 40
mm; F: vista dorsal, 40 mm; G: espira elevada, vista lateral, 40 mm; H: vista ventral, 40 mm. L, J. C.
gallicus May. Ey., 1890. I: vista ventral, 52,5 mm; J: vista dorsal, 50 mm. K, L. C. cfr. laeviponderosus
(Sacco, 1893). K: vista ventral, 39,2 mm; L: vista dorsal, 38,3 mm. M, N. C. mucronatolaevis
(Sacco, 1893). M: vista ventral, 32,5 mm; N: vista dorsal, 32,5 mm. O, P. C. parvecatenatus (Sacco,
1893). O: vista ventral, 22 mm; P: vista dorsal, 24 mm. Q, R. C. pelagicus Brocchi, 1814. Q: vista
ventral, 62 mm; R: vista dorsal, 62 mm. S, T. C. ponderoglans (Sacco, 1893). S: vista ventral, 43,4
mm; T: vista dorsal, 42 mm.

(Right page) Figure 7. A, B. Conus deshayesi Bell. and Mich., 1840. A: ventral view, height 41.5 mm;
B: dorsal view, 38 mm. C, D. C. gastriculus Cop., 1876. C: ventral view; D: dorsal view, 31 mm E-H.
C. ¢fr. fuscocingulatus Bronn in Hor, 1856. E: low whorl, ventral view, 40 mm; F: dorsal view, 40
mm; G: high whorl, lateral view, 40 mm; H:ventral view, 40 mm. I, J. C. gallicus May. Ey., 1890. I:
ventral view 52.5 mm; J: dorsal view, 50 mm. K, L. C. cfr. laeviponderosus (Sacco, 1893). K: ventral
view, 39.2 mm; L: dorsal view, 38.3 mm. M, N. C. mucronatolaevis (Sacco, 1893). M: ventral view,
32.5 mm; N: dorsal view, 32.5 mm. O, P C. parvecatenatus (Sacco, 1893). O: ventral view, 22 mm; P:
dorsal view, 24 mm. Q, R. C. pelagicus Brocchi, 1814. Q: ventral view, 62 mm; R: dorsal view, 62
mm. S, T. C. ponderoglans (Sacco, 1893). S: ventral view, 43.4 mm; T: dorsal view, 42 mm.
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van diferencias entre las lineas de creci-
miento de los senos anales (Fig. 2G, N).
De C. belus D"Orbigny es posible dis-
tinguirlo claramente por sus diferentes
formas y ornamentacién atin siendo
ejemplares no muy desarrollados.
Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes conocidas
presenta cierta similitud de forma y orna-
mentacion con C. achatinus Gmelin, 1791
que vive en el Indo-Pacifico desde
Mozambique y Tanzania hasta Filipinas y
el NE de Australia en zona intermareal,
en arena, bajo rocas, coral rojo y hendidu-
ras con corales (ROCKEL ET AL., 1995).
Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:
Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense):  Colli  Torinesi

(Cuenca de Piemonte, Italia) (Sacco,
1893).

Mioceno indiferenciado: Azores,
Argelia (MALATESTA, 1974).

Mioceno superior (Tortoniense):
Cuenca de Viena (Austria) (HORNES,
1856; MALATESTA, 1974).

Plioceno indiferenciado: Palazzone,
Legoli, Montebiancano (Italia) (GLIBERT,
1960; MALATESTA, 1974).

Plioceno inferior: Perpignan, Millas
(Rosellén, Francia) (FONTANNES, 1879-
82; GLIBERT, 1960); Torrente de Esplugas
(Baix Llobregat, Barcelona) (ALMERA Y
BoriLL, 1898); Monte Mario (Roma,
Italia) (CERULLI-IRELLI, 1907-1916); Vele-
rin (Estepona, Mélaga).

Plioceno medio: Asti, Castell’Arqua-
to (Italia) (SAcco, 1893; GLIBERT, 1960).

Conus (Chelyconus) ponderoglans (Sacco, 1893) (Fig. 7S, T)

Chelyconus ponderoglans Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 76, 1am. 7, figs. 28, 29,
30, var. mediosulcata

Chelyconus ponderoglans Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat., 2: 120, lam.
18, figs. 6 A, B

Chelyconus ponderoglans var. mediosulcata Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci.
Nat., 2: 120, 1am. 19, figs. 5 A, B.

Material recogido y examinado: Se han recolectado 3 ejemplares (Velerin) en razonables condi-
ciones de conservacion. Se aprecian algunas erosiones en la superficie y en uno, grandes roturas
del labro externo.

Tipo y localidad tipo: El holotipo, perteneciente a la coleccién de Sacco, se encuentra depositado
en el MRSN de Turin procedente del Mioceno superior (Tortoniense) de Stazzano, (Italia)

(FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha de talla media,
bastante ventruda, con espira de altura
mediana, conjunto convexo y algo mucro-
nada, con 8-9 vueltas, convexas, ornadas
con 2-3 tenues cordoncillos espirales, cru-
zados por lineas de crecimiento arquea-
das: Sutura bien marcada y lisa. Ultima
vuelta con el hombro muy redondeado,
liso y el resto muy cénico, con laterales
casi rectos; en la parte basal se aprecian
estriaciones inclinadas, las 3 adapicales
mas distantes y 7 abapicales mas compri-
midas. Abertura de anchura media, lige-
ramente subparalela. Labro columelar
recto y en la parte basal se aprecia una ele-
vacién que refleja la terminacién de las
lineas axiales de crecimiento. Labro externo
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poco arqueado, cortante y deprimido en
su terminacién basal. Canal sifonal amplio,
poco profundo; seno anal curvado en su
parte subsutural siguiendo la forma de las
lineas de crecimiento en los senos anales
(Fig. 20); canal anal poco perceptible.
Morfometria (unidades en mm):

LM: 41,3 Lm: 38

DM: 244 Dm: 22,3
LUV: 33 Luv: 33,8
SDM: 30 Sdm: 25,5

Aa:  106°-107°

Discusién: Especie del grupo de C. cono-
ponderosus Sacco 'y C. laeviponderosus Sacco.
Comparada con la primera se observan
varias diferencias: el dpice es mas agudo,
las espiras son més altas y mas planas, y
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se presentan algunas diferencias en el
desarrollo de las lineas de crecimiento en
los senos anales (Fig. 2E, O). Respecto a C.
laeviponderosus Sacco, su forma en general,
es mas alargada adaptandose mejor a la
figura oval, menos ventruda, la espira mds
elevada, se observan diferencias en las
lineas de crecimiento de los senos anales
(Fig. 2K, O) y los indicios de dibujo origi-
nales son diferentes. No se descarta la
posibilidad de que estudios posteriores
puedan demostrar que todos sean formas

En cuanto a la afinidad con especies
vivientes pueden considerarse las
mismas que para las especies resefiadas
del grupo.

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno superior (Tortoniense):
Stazzano, Montegibbio (Italia), algo rara
(SAcco, 1893).

Plioceno inferior (Zancliense):
Zinola, cerca de Savona (Cuenca de Pie-
monte-Liguria, Italia), rara, (Sacco,

de un mismo taxén. 1893); Velerin (Estepona, Malaga).

Conus (Chelyconus) ponderosus Brocchi, 1814 (Fig. 8A, B)

Conus ponderosus Brocchi, 1814, Conch. foss. subap. obser. Apennini e sou. adiac., 2: 293, 1am. 3, fig. 1

Conus clavatus Lamark; Hornes (pars), 1856, Her. k. k. geolog. Rerchs.: 1am. 2, figs. 5 A, B

Conus clavatus Lamark; Da Costa, 1866, Gasté. Dép. Tert. Port.: 14,1am. 1 A, B, C

Chelyconus ponderosus (Brocchi); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 77-81, 1am. 8,
figs. 1,2, 5, 8 a 18, 20; variedades: miopraecedens, miosubmamillata, tauroponderosa, tauroperlaevis,
miovulea, unisulculata, fusoclavata, laevimutinensis, compressospira, glandonoe, glandosulcata, parvo-
noe, juvenoasulcata

Chelyconus ponderosulcatus Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 81, 1am. 8, figs. 21, 23,
24; variedades: pseudovuloides, supraconvexoides

Conus (Puncticulis) (Chelyconus) ponderosus Brocchi; Rossi Ronchetti, 1955, Riv. Ital. Paleo. Strat., 5
(2): 280, fig. 150

Chelyconus (Chelyconus) aff. clavatus (Lamark); Ertinaz-Erent6z, 1958, Moll. Néog. Bass. Karaman,
Adana, Hatay (Turquie): 117, 1am. 19, fig. 5,5 A

Conus (Chelyconus) ponderosus Brocchi; Glibert, 1960, Mém. Inst. Roy. Sci. Nat. Belgique, 2° sér., 64:
96

Conus ponderosus Brocchi; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 156, 1am. 28, figs. 1 a 21

Conus ponderosus Brocchi; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 124, 1am. 7, figs. 1,2, 6,9, 10, 11

Conus (Chelyconus) ponderosus Brocchi; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta Geo. Ital., 12: 382,
lam. 30, figs. 3 A, B

Conus ponderosus Brocchi; Spadini, 1990, Boll. Malacol., 25 (9-12): 321, lam. 3, figs. 8, 16

Conus ponderosus Brocchi; Cavallo y Repetto, 1992, Conch. foss. Roero. Atla. Icono., 2: 128, fig. 337.

Material recogido y examinado: Se han recolectado 107 ejemplares (Velerin 102, P. Antena 2,
Bizcornil 3) en regulares condiciones de conservacion, de tamafio muy variable. Todos presentan
erosionada la protoconcha y las primeras vueltas de la teleoconcha. La mayoria tienen roturas
mas o menos amplias del labro externo. Cinco conservan trazas del dibujo y coloracién original.
Tipo y localidad tipo: En la colecciéon de Brocchi habian 5 ejemplares de esta especie y Rosst
RONCHETTI (1955) seleccioné un neotipo que se conserva en el MCStN de Milano quedando los 4
restantes como paratipos (PINNA Y SPEzIA, 1978). Procedian de Parlario en Toscana, San Gemi-
niano, Sogliano y Piacentino (Italia) (BROCCHI, 1814).

Descripcién: Concha fusiforme de ta-
lla media a grande y grosor mediano.
Teleoconcha con 8 vueltas de espira mas
o menos elevadas ornadas con surcos
espirales en cantidad, intensidad y ubi-
cacion variables. Sutura muy marcada,
casi canalizada. Hombro de la tltima es-

pira redondeado, més o menos caido, en
el que se aprecian ademds de los surcos
mas o menos intensos, lineas de creci-
miento sinuosas a veces mas marcadas
en la zona subsutural. Ultima vuelta con
perfil algo convexo y su parte anterior
poco deprimida, en cuya superficie se
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observan lineas arqueadas de creci-
miento ortoclinas y en los ejemplares
bien conservados se aprecian trazas de
lineas axiales rojizas de aspecto mds o
menos flamuloso, que en la superficie
de las espiras son sinuosas e irregulares
y en la de la dltima vuelta estadn cruza-
das por tres bandas anchas méas blan-
quecinas. Abertura moderadamente an-
cha con una débil amplitud en su parte
anterior. Labro columelar algo convexo
con una depresién méds o menos mar-
cada en su parte anterior; en ella se
aprecian 6-7 cordoncillos inclinados que
se entrecruzan con las terminaciones de
las lineas arqueadas de crecimiento. La-
bro externo arqueado y cortante. Canal
sifonal amplio, redondeado y poco pro-
fundo; canal anal més o menos marcado
con tendencia abapical; seno anal poco
curvado con internamiento subsutural.
Morfometria (unidades en mm):

LM: 85 Lm: 24,5
DM: 46 Dm: 14
LUV 74 Luv: 20
SDM: 58 Sdm: 14,5
Aa: 86° - 94°

Discusién: La variabilidad de esta
especie ha dado lugar a que algunos
antiguos autores hayan interpretado
erroneamente formas dudosas, confun-
diéndolas con C. clavatus Lamarck.

Sacco (1893) expone respecto a ella
que “es variabilisima tanto por su
forma, mds o menos oval, fusiforme o
conica, como por la espira mas o menos
alargada, o deprimida, cénica o globosa,
por los surcos transversales, especial-
mente por el surco principal subsutural
amplio, estrecho, profundo o superficial,
tnico o contorneado inferiormente con
otros surcos mas pequefios, como el
ejemplar tipo. Teniendo en cuenta la
combinacion de todos estos caracteres,
se pueden constituir tantas variedades
como ejemplares existen”.

Se han recolectado 10 ejemplares que
coinciden con la forma figurada como C.
ponderosulcatus Sacco que de acuerdo
con HALL (1964) serian formas més o
menos préximas a C. ponderosus Brocchi.
En el examen comparativo con C. cono-
ponderosus Sacco, se observa que la
forma de la concha es més ventruda, el
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perfil de la conicidad bastante recto o
ligeramente arqueado y especialmente
los restos de coloracién y dibujo que
conservan algunos ejemplares los distin-
gue con cierta facilidad. Se ha conse-
guido recoger formas intermedias de
dificil separacion. Respecto a C. pelagicus
Brocchi se puede distinguir facilmente
por la forma, de hombro mas anguloso,
y regién anterior algo mas deprimida y
sobre todo por el dibujo caracteristico y
coloracién de esta especie. Se observa
asimismo que difieren en el desarrollo
de las lineas de crecimiento de la regién
del seno anal (Fig. 2E, N, P).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes, la mas
préxima y de mayor semejanza con la
forma tipica es el C. mercator L., 1758,
quizas de talla algo mas reducida pero
con caracteristicas morfolégicas muy
similares. Distribuida en la costa O de
Africa, en Senegal, Nigeria e Isla de
Cabo Verde, vive en aguas muy someras
a moderada profundidad y es comiin
segtin la localidad (WALLS, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grdfica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Colli  Torinesi,
Sciolze, Albugnano (Cuenca de Pie-
monte-Liguria, Italia) mas o menos rara,

segin la localidad (Sacco, 1893;
Davoll, 1972).
Mioceno superior (Tortoniense):

Baden, Voslau, Grinzing (Cuenca de
Viena, Austria) (HORNES, 1856); Monte-
gibbio, Tortonesi (Cuenca de Piemonte,
Italia) (Sacco, 1893; DavoLrl, 1972);
Adisa (Portugal) (DA Costa, 1856);
Adana, Hatay (Cuenca de Karaman,
Turquia) (ERUNAZ-ERENTOZ, 1958).

Plioceno indiferenciado: Bolonia,
Palazzone, Pisa (Italia) (SAcco, 1893;
GLIBERT, 1960); Umbria (MALATESTA, 1974).

Plioceno inferior: Astigiana,
Albenga, Bordighera, Savona (Italia) no
rara (SAacco, 1893; GLIBERT, 1960);
Cuenca de Siena, Italia (SPADINI, 1990);
Monteu Roero (Alba, Italia) (CAVALLO Y
REPETTO, 1992); Velerin, P. Antena, Biz-
cornil (Estepona, Malaga).

Plioceno medio: Castell’Arquato,
Colli d“Elba, Asti, (GLIBERT, 1960).
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Conus (Chelyconus) spongiopictus (Sacco, 1893) (Fig. 8C, D)

Chelyconus spongiopictus Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 107, 1am. 10, figs. 16A, B
Chelyconus spongiopictus Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat.: 131, 1am. 20,

figs. 1A, B

Conus spongiopictus (Sacco); Spadini, 1990, Boll. Malacol., 25 (9-12): 321, 1am. 2, fig. 12.

Material recogido y examinado: Se han conseguido 5 ejemplares (Velerin 4, Padrén 1) que pre-
sentan regulares condiciones de conservacién. Todos tienen mas o menos erosionada la proto-
concha y las primeras espiras, dos presentan erosionados algunos trozos en la superficie de la
dltima vuelta; también diversas roturas del labro exterior. Todos conservan buena parte del

dibujo y la coloracién original.

Tipo y localidad tipo: El holotipo se conserva en el MRSN de Turin, procedente del Plioceno
inferior-medio (Astiense), de Astiano, Colli Astesi (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha de forma subo-
val-ventruda, protoconcha al parecer
paucispiral, con 1-2 vueltas y teleoconcha
de 8-9 vueltas de espira, las primeras pla-
nas y las siguientes algo convexas; en la
dltima se observa una parte subsutural
suave; en la superficie bien conservada se
ven finas lineas de crecimiento arquea-
das. Hombro suavemente redondeado.
Sutura bastante profunda, casi canali-
zada. Ultima vuelta ventruda, con una
fuerte depresién axo-basal, ornada con
manchas esponjosas ocréceas e irregula-
res de tendencia espiral, y en su parte ba-
sal, finas estrias oblicuas bastante regula-
res y bien marcadas. Abertura amplia,
algo dilatada en su parte anterior. Labro
columelar arqueado con fuerte depresién
basal; labro externo cortante, de perfil
poco arqueado. Canal sifonal amplio, re-
dondeado, con fasciola columelar irregu-
lar, resultante de la terminacion de las li-
neas de crecimiento. Seno anal arqueado
y poco profundo; canal anal poco sefia-
lado con tendencia abapical.

Morfometria (unidades en mm):

LM: 475 Lm: 46
DM: 26 Dm: 25
LUV: 395 Luv: 28
SDM: 31,5 Sdm: 31

Aa: 78° a 86°

Discusién: Las caracteristicas de los
ejemplares recolectados coinciden exacta-
mente con las descripciénes y figuraciones
de Sacco (1893) y SPADINI (1990). Las espe-
cies mas préximas podrian ser C. pelagicus
Brocchi, del que se diferencia por presentar
generalmente menor talla, la espira mas
elevada y generalmente mas aguda; de C.
ventricosus Gmelin por su mayor talla y su
forma en general. Pero sobre todo, la carac-
teristica diferencial de esta especie es su
dibujo y coloracién tipica. Comparada con
las especies citadas se observan diferencias
en el desarrollo de las lineas crecimiento
de la zona del seno anal (Figs. 2N, Q, 3A).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes presenta
bastante afinidad en forma, talla y colo-
rido con C. pennaceus Born, 1778, distri-
buido desde el Mar Rojo hasta Indone-
sia y viviente en la franja infralitoral
hasta los 50 m de profundidad en arreci-
fes entre cascajo de coral, arena y fango
(ROCKEL ET AL., 1995).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Citada por SAacco (1893) en el Plio-
ceno medio (Plasenciense) de Asti, Colli
Astesi (N Italia) algo rara, y de Siena
(sin cuantificar) (SPADINI, 1990); Velerin,
Padrén (Estepona, Mélaga).

Conus (Chelyconus) striatulus Brocchi, 1814 (Fig. 81, ])

Conus striatulus Brocchi, 1814, Conch. foss. subap. obser. Apennini e sou. adiac., 2: 294, 1am. 3, fig. 4

Conus striatulus Brocchi; Fontannes, 1879-1882, Moll. Plioc. Vall. Rhone Roussillon: 150, lam. 8, fig. 16

Chelyconus striatulus (Brocchi); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 93-96, lam. 9,
figs. 30, 32, 34, 34B, 36, 37, 38; variedades: cingulellatula, anomalospira, compressoconica, clavin-

flata, fusulobronnioidea, fusulovoides
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Conus (Chelyconus) striatulus Brocchi; Cerulli-Irelli, 1907-1916, Paleont. Ital., 4: 49, lam. 4, figs. 50, 51

Conus (Puncticulis) (Chelyconus) striatulus Brocchi; Rossi Ronchetti, 1955, Riv. Ital. Paleo. Strat., 5
(2): 279, fig. 149

Conus striatulus Brocchi; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 130, 1am. 8, figs. 3 a 10

Conus (Chelyconus) striatulus Brocchi; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta Geo. Ital., 12: 384

Conus (Chelyconus) striatulus Brocchi; Marasti y Raffi, 1976, Boll. Soc. Paleo. Ital., 15 (2): 197, 1am. 2,
figs. 26 A, B

Conus striatulus Brocchi; Pinna y Spezia, 1978, Atti Soc. ital. Sci. Nat., 119 (2): 137, 1am. 22, figs. 2,2 A

Conus (Chelyconus) striatulus Brocchi; Martinell, 1982, Iberus, 2: 112, 1am 1, figs. 23, 24

Conus striatulus Brocchi; Cavallo y Repetto, 1992, Conch. foss. Roero. Atla. Icono.: 128, fig. 340.

Material recogido y examinado: Se han recogido 216 ejemplares (Velerin 199, Padrén 5, P.
Antena 8, Bizcornil 4) que abarcan una amplia gama de variabilidad. En general se encuentran
en bastante buen estado de conservacién aunque casi todos presentan roturas en el labro externo
y canal sifonal. Seis conservan la protoconcha, pero algunas estdn deterioradas y 28 presentan
orificios de predador.

Tipo y localidad tipo: El holotipo perteneciente a la coleccion de Brocchi esta depositado en el MCStN
de Milan procedente del Plioceno (Plasenciense) del Piemonte (Italia) (PINNA Y SPEZIA, 1978).

Descripcion: Concha de talla pequefia
a mediana, grosor moderado y forma
bicénica. Protoconcha paucispiral (2
vueltas), con ornamento papilloso, de
espiras algo elevadas, convexas y con
sutura bien marcada (Fig. 5C, D). Teleo-
concha de 7-8 vueltas de espira planas y
las dltimas ligeramente céncavas, algo
escalariformes, en ellas se observan de 2
a 4 finas estrias espirales bastante uni-
formes interceptadas por lineas muy
finas arqueadas de crecimiento. En
algunos ejemplares la dltima vuelta
aparece algo caida. Hombro anguloso
con una ligera depresién en su parte
abapical. Sutura bien sefialada. Ultima
vuelta de perfil regularmente cénico,
con la superficie generalmente lisa; en la
parte basal se observan pequefias estrias
inclinadas, las adapicales uniformes y
menos marcadas, atenudndose hacia el
dorso, cruzadas por lineas de creci-
miento arqueadas irregulares que a
veces se presentan como cicatrices.
Abertura estrecha, paralela; labro colu-
melar recto con un ligero abultamiento
en su parte anterior; labro externo recto,
cortante y de perfil muy arqueado.
Canal sifonal moderadamente amplio,
redondeado y poco profundo con su
parte terminal ligeramente elevada
hacia el dorso. Canal anal estrecho y
poco sefialado, de tendencia abapical;
seno anal curvado y poco profundo.

Morfometria (unidades en mmy):

LM: 23 Lm: 105
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DM: 115 Dm: 59
LUV: 185 Luv: 95
SDM: 15 Sdm 8

Aa: 94° a 76°

Discusién: Especie del grupo de C.
canaliculatus Brocchi y C. parvecatenatus
Sacco, que a veces presentan formas
bastante similares y de dificil separa-
cién. Sin embargo, comparada con la
primera se observa que es de mayor
talla, la parte central de la dltima vuelta
es lisa, la sutura més canalizada y el
seno anal menos profundo. Respecto a
C. parvecatenatus Sacco se aprecia la
espira mas baja, las primeras vueltas de
la teleoconcha planas y no escalonadas.
El desarrollo de las lineas de creci-
miento del seno anal testimonian las
diferencias (Fig. 2C, M, R); DavoL1
(1972) aduce que podria tratarse de una
forma de C. striatulus Brocchi juvenil o
poco desarrollada, pero la observacién
de las protoconchas las distinguen clara-
mente (Fig. 5A-D).

Se refuerza el dato que cita este
autor de que esta especie constituye una
facil presa para otros gasterépodos car-
nivoros (Muricidos y Naticidos) como
demuestra la cantidad de ejemplares
que se han encontrado perforados
(13%), incluso un individuo que pre-
senta tres horadaciones.

Comparada con fauna anfiatlantica
presenta bastante afinidad con C. aneure-
tos Hoerle, 1976 con la espira més celo-
conoidea y la base algo mas deprimida,
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y con C. vegrandis Hoerle, 1976, con la
variante de una débil carena en el
hombro de la dltima vuelta, ambas del
Plioceno de Florida (HOERLE, 1976).

Afinidad con la fauna viviente: La
especie conocida que presenta mayor
afinidad puede ser C. philippii Kiener,
1845 forma floridanus Gabb, 1869, de
algo mayor talla, tipica de aguas profun-
das de las costas de Florida.

Distribucion cronoestratigrifica y geo-

grifica:
Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Laghiense): Colli  Torinesi

(Cuenca de Piemonte, Italia) (SAacco,
1893; DavoLl, 1972).

Mioceno superior (Tortoniense): de
Stazzano, S. Agata, Montegibbio (Italia)

(Cuenca de Aquitania, Francia) (PEYROT,
1932; DavoLl, 1972).

Plioceno indiferenciado: Maison Blan-
che (Argelia), Dar-bel-Hamri (Marruecos)
(GLIBERT, 1960).

Plioceno inferior: Alberga, Altavilla,
Asti, proximidades de Bolonia, San
Miniato, Siena, Val d”Andona (Italia)
(Sacco, 1893); Can Albareda; Esplugas
de Llobregat (Baix Llobregat, Barcelona)
(ALMERA Y BOFILL, 1898); Alt Emporda
(Girona) (MARTINELL, 1982); Millas
(Roussillon, Francia) (FONTANNES, 1879-
82; GLIBERT, 1960); Monte Mario (Roma,
Italia) (CeERULLI-IRELLI, 1907-1916);
Velerin, Padrén, P. Antena, Bizcornil
(Estepona, Malaga).

En todo el Plioceno mediterraneo

(Sacco, 1893); Merignac, Saucats (Davolr, 1972).

Conus (Chelyconus) subtextilis D’Orbigny, 1852 (Fig. 8E, F)

Conus subtextile D’Orbigny, 1852, Prodr. Paleont. stratigr. anim. moll., 3: 172

Cylindrus? subtextilis (D’Orbigny); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 112, lam. 10,
figs. 30 a 34; variedades: parvoligustica, ovatoligustica, conoligustica, planoligusticus

Cylindrus? subtextilis (D"Orbigny); Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat., 2: 133,
lam. 20 figs. 4 A, B; variedad planoligusticus Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13:
133, lam. 20, figs. 8 A, B

Conus subtextilis D’Orbigny; Spadini, 1990, Boll. Malacol., 25 (9-12): 322, 1am. 3, figs. 9, 10.

Material recogido y examinado: Se han recogido 13 ejemplares (Velerin 11, Padrén 2) en regula-
res condiciones de conservacién. Todos presentan diversas roturas en el labro externo. Las
superficies estdin mas o menos erosionadas pero todos conservan algtin resto de la ornamenta-
cién caracteristica de la especie. La protoconcha y primeras vueltas de la teleoconcha se observan
erosionadas.

Tipo y localidad tipo: El tipo se encuentra perdido (Sacco, 1893). Un sintipo se localiza deposi-
tado en el MRSN de Turin, procedente del Plioceno medio y superior de Astiano, Colli Astesi

(Ttalia), (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha de forma cénico-
oval y grosor mediano, protoconcha con
1,5 a 2 vueltas poco elevadas y ligera-
mente convexas; espira elevada con 7-8
vueltas, no escalonadas, las tres prime-
ras casi planas, las siguientes algo con-
vexas y la ultima ligeramente céncava;
en todas se observan tenues lineas de
crecimiento poco arqueadas que delimi-
taron el seno anal en el estado de creci-
miento de la concha y en las tltimas se
pueden observar, en los ejemplares bien
conservados, 5-6 finos cordoncillos espi-
rales; sutura bien sefalada. Ultima
vuelta ocupando aproximadamente 3/4

de la altura total, de perfil poco arque-
ado, con la superficie surcada por lineas
arqueadas ortoclinas de crecimiento y
finas estrias espirales a veces muy poco
visibles, mas intensas y oblicuas en la
zona basal. Abertura no muy estrecha,
dilatada en su parte basal. Labro externo
cortante, de perfil arqueado y algo
replegado en la parte sifonal; labro colu-
melar poco arqueado a recto, con la
parte basal algo deprimida; regién
sifonal poco amplia con fasciola irregu-
lar formada por las terminaciones de las
lineas de crecimiento. Canal sifonal
amplio, curvado y recortado en su parte
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externa; Seno anal poco profundo; canal
anal poco sefialado. Ornamentacién
consistente en una serie de lineas irregu-
lares quebradas rojizas tipicas axiales
que se prolongan en forma de flamulas
mas o menos amplias en la rampa sub-
sutural de la dltima vuelta.
Morfometria (unidades en mmy):

LM: 51,5 DM: 27
Lm: 32,6 Dm: 16,3
LUV: 425 Luv: 23
SDM: 35,5 Sdm: 20

Aa: 70° a 85°

Discusién: Especie rara en el Plioceno.
SAcco (1893) la encuadré en el subgé-
nero Cylindrus? (= Cylinder Monfort,
1810) basandose en la errénea identifica-
cién de C. textile Bellardi y Michelotti,
1840. Al no coincidir plenamente con las
caracteristicas propuestas para aquél
subgénero hemos creido conveniente
encuadrarla en el subgenéro Chelyconus,
porque esta especie presenta mas carac-
teristicas coincidentes con el tipo del
subgénero indicado (C. testudinarius Bru-
guiére), ya que es menos ventrosa, la
abertura mas amplia, el labro interno
mas deprimido en su base, el hombro
mas elevado y mas anguloso, que el tipo
del subgénero Cylinder (C. textile L.).

Comparada con C. bitorosus Fontan-
nes, se le puede distinguir por su forma
generalmente mas alargada, las vueltas
de espira més altas y la tdltima algo mas
desarrollada, presentando un plano dis-
tinto; el perfil exterior y labro columelar
menos arqueado y sobre todo las trazas
de ornamentacién que presentan casi
todos los ejemplares recolectados en este
yacimiento. Del C. pelagicus Brocchi se
distingue por su menor talla en general,
el plano subsutural de la Gltima vuelta y
por su inconfundible ornamentacién. Se
observan asimismo diferencias en el
desarrollo de las lineas de crecimiento
de la zona del seno anal (Fig. 2B, N, S).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes, la de
mayor proximidad conocida en forma y
talla la presenta C. acuminatus Hwass in
Bruguiere, 1792, distribuida en el Mar Rojo
y Golfo de Aden (ROCKEL ET AL., 1995).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Plioceno inferior (Zancliense):
Bussana Ligure, Bodigera, Albenga
(Cuenca de Piemonte-Liguria, N Italia)
rara (SAacco, 1893); Cuenca de Siena
(Italia) sin cuantificar (SPADINI, 1990);
Velerin, Padrén (Estepona, Malaga).

Conus (Chelyconus) taurinensis (Bellardi y Michelotti, 1840) (Fig. 8G, H)

Conus striatulus var. taurinensis Bellardi y Michelotti, 1840, Mem. Reale Accad. Scien. Torino, 3: 62,

lam. 7, figs. 12,13

Chelyconus taurinensis (Bellardi y Michelotti); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 98,

lam. 9, figs. 48, 49

Conus taurinensis Bellardi y Michelotti; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 159, 1am. 20, figs.

2,4

Conus taurinensis Bellardi y Michelotti; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 134, 1am. 8, figs. 12 A, B

Chelyconus taurinensis (Bellardi y Michelotti); Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci.
Nat., 2: 128, 1am. 20, figs. 3 A, B.

Material recogido y examinado: Se han recolectado 13 ejemplares (Velerin) que presentan regu-
lares condiciones de conservacion. En todos se observan diversas roturas del labro externo; 3
tienen bastante erosionada la superficie, a 2 les faltan las primeras vueltas de espira y otros 2
conservan parte de la protoconcha, pero muy deteriorada.

Tipo y localidad tipo: El ejemplar tipo de Bellardi y Michelotti se encuentra extraviado (DAvoOLI,
1972). Existe un sintipo depositado en el MRSN de Turin, procedente del Mioceno inferior-
medio de Colli Torinesi (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha de forma turbi-
nada y espesor medio, con 8-9 vueltas
de espira algo elevadas y mds o menos
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escalariformes. Las primeras de perfil
plano o ligeramente convexas y las
ultimas levemente concavas, surcadas
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por 3-5 leves estrias espirales, cruzadas
por finisimas lineas arqueadas y ortocli-
nas de crecimiento que marcan el seno
anal de las diversas etapas de desarro-
llo, aunque sélo se aprecian cuando la
superficie se encuentra en buenas condi-
ciones de conservaciéon. Hombro angu-
loso y més o menos redondeado. Ultima
vuelta de perfil ligeramente convexo,
cubierta totalmente con débiles, regula-
res y densas estrias espirales, mds inten-
sas en el tercio basal, cruzadas por
lineas mds o menos exponentes de creci-
miento, arqueadas y ortoclinas. Aber-
tura estrecha, subparalela, ligeramente
dilatada en su parte basal; labro externo
algo arqueado, cortante; labro columelar
asimismo arqueado y deprimido en su
parte basal. Canal sifonal abierto,
amplio y ligeramente marginado hacia
el dorso; canal anal poco sefialado y con
tendencia abapical.
Morfometria (unidades en mm):

LM: 248 Lm: 16
DM: 135 Dm: 8,5
LUv: 21 Luv: 13
SDM: 16 Sdm: 10,5
Aa: 82°-72°

Discusion: Especie muy variable.
Sacco (1893) comentaba que no habia
encontrado dos individuos iguales de
esta especie. Caracteristica distintiva
podria ser la escalaridad de las espiras.
Pero seria preciso un estudio compara-
tivo posterior para poder distinguirla de
otras especies proximas, p. ej. C. montis-
clavus Sacco, 1893. Comparandola con los
individuos de C. striatulus Brocchi, reco-
lectados en este yacimiento se observa en
general, mayor talla, que la espira es mas
elevada y mayor irregularidad de su
escalariformidad; més convexidad en el

perfil de la dltima vuelta y el hombro de
la espira mas redondeado; la densa y
regular estriacién de la superficie de la
concha cuando estd bien conservada.
Comparada con C. parvecatenatus se las
puede distinguir por el perfil cirtoconoi-
deo de las espiras y mayor convexidad
de la dltima vuelta en C. taurinensis.

Respecto a C. wventricosus Gmelin,
1791, la diferencia de formas es evidente
y en los ejemplares recolectados en los
yacimientos estudiados se distinguen
facilmente a pesar de la variabilidad de
ambos.

Comparada con C. anomalomamillus
(Sacco, 1893), se diferencian en que en
ésta las espiras no son escalariformes, la
superficie de la concha es lisa, el
hombro de la espira es mas redondeado,
el dpice mucho mas romo, la sutura
levemente canalizada y el hombro del
labro externo mas redondeado. Compa-
rados los desarrollos de las lineas de
crecimiento de los senos anales se obser-
van diferencias (Figs. 2A, M, R, 3A).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes presenta
cierta afinidad de forma con el C. birag-
hii R. Massilia, 1992, en general de
menor talla (11 mm), con distribucién
geografica en las costas de Somalia y
cuyo hébitat se encuentra citado entre
0,1 y 8 m de profundidad, sin méas datos
(ROCKEL ET AL., 1995).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Colli Torinesi, Bal-
dissero (Cuenca de Piemonte-Liguria,
Italia) (SAcco, 1893; HALL, 1964).

Plioceno inferior: Velerin (Estepona,
Malaga).

Conus (Chelyconus) ventricosus Gmelin, 1791 (Fig. 8K, L)

Conus ventricosus Gmelin in L.; Gmelin, 1791, Syst. Nat. per Regna Tria Nat.; ed. 13, 1: 3397
Conus ventricosus Bronn; Da Costa, 1866, Gasté. Dép. Tert. Port.: 19, 1am. 4, figs. 9, 10, 11
Conus mediterraneus Bruguiére; Bucquoy, Dautzenberg y Dollfus, 1882. Mollus. mar. Roussillon, I:

79,1am. 13, figs. 11 a 22

Chelyconus mediterraneus (Bruguiere); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 103, lam.
10, figs. 2, 6, 7, 9 a 15; variedades: mioventrosa, mioatra, subalpina, plioventrosa, ovatoventrosa,
conoangulata, ligusticomamilla, plioficoides, fusoficoides, taurovata

Conus (Chelyconus) mediterraneus Bruguiere; Cerulli-Irelli, 1907-1916, Paleont. Ital., 4: 50 [242], 1am.

4[35), figs. 52, 53, 54
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Conus (Lautoconus) ventricosus Gmelin; Nordsieck, 1968, Die eur. Meeres-Gehiu. (Pros.): 186, 1am.
31, fig. 97. 10

Conus ventricosus Gmelin; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 135, 1am. 8, figs. 16 A, B

Conus (Lautoconus) mediterraneus (Hwass MS) Bruguiere; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta
Geo. Ital., 12: 389, lam. 30, fig. 11

Conus ventricosus Gmelin; Walls, 1979, Cone Shells.-Syn. liv. Con.: 926, 1am. 697

Conus (Lautoconus) mediterraneus Bruguiere; Cuerda, 1987, Mol. mar. salob. Pleist. Bal.: 310, 1am. 28,
figs. 16 a 22; variedades: major Phil.; vayssieri, Pall.; minor, Mts.

Conus ventricosus Gmelin; Poppe y Goto, 1991, Eur. Seashells (Poly., Caud., Sole., Gast.): 176, 1am.
36, figs. 5,7

Conus mediterraneus Hwass in Bruguiére; Cavallo y Repetto, 1992, Conch. foss. Roero. Atla. Icono.:
128, fig. 335

Material recogido y examinado: Se han recogido 13 ejemplares (Velerin), de los que 9 presentan
razonables condiciones de conservacién, incluso con parte de su coloracion original. El resto con
diversas roturas y erosiones. Los apices aparecen desgastados.

Tipo y localidad tipo: Se desconoce el paradero del tipo original y la localidad no fue establecida
(WALLS, 1979). KOHN (1966) ha figurado un lectotipo publicado en Zool. Journal Linn. Soc. pero su
validez es confusa (ROCKEL, 1981).

Descripcién: Concha de forma turbi-
nada y espesor medio. Espira mas o
menos elevada con 7-8 vueltas, de perfil
plano a ligeramente convexo. Sutura
bien sefialada. Ultima vuelta ligera-
mente angulosa, con el hombro redon-

amplio, poco escotado; canal anal poco
marcado que se interna en el interior
con tendencia abapical. Se aprecia colo-
racién rojiza oscura con una banda
espiral ancha mds clara hacia la mitad
de la dltima vuelta.

deado y poco atenuada en la base, Morfometria (unidades en mm):

donde se aprecian una serie de estrias LM: 31,5 Lm: 14,5
inclinadas decurrentes mas o menos DM: 16 Dm: 83
irregulares bien visibles. Abertura no LUv: 27 Luv: 12
muy estrecha y ligeramente ensanchada SDM: 20 Sdm: 9,5
en su parte basal. Labro columelar lige- Aa: 86°-97°

ramente arqueado, con la parte anterior
algo deprimida. Labro externo cortante,
de perfil bien curvado. Canal sifonal

Discusion: Especie muy variable.
BucQuoy ET AL. (1882) han citado 8
variedades s6lo en la regién mediterra-

(Pdgina derecha) Figura 8. A, B. Conus ponderosus Brocchi, 1814. A: vista ventral, altura 75 mm;
B: vista dorsal, 75 mm. C, D. C. spongiopictus (Sacco, 1893). C: vista ventral, 47,5 mm; D: vista
dorsal, 45,8 mm. E, E C. subtextilis D’Orbigny, 1852. E: vista ventral, 32,5 mm; F: vista dorsal,
32,5 mm. G, H. C. taurinensis (Bellardi y Michelotti, 1840). G: vista ventral, 23,3 mm; H: vista
dorsal, 16,2 mm. 1, J. C. striatulus Brocchi, 1814. I: vista ventral, 13 mm; J: vista dorsal, 14,5 mm.
K, L. C. ventricosus Gmelin, 1791. K: vista ventral, 31,5 mm; L: vista dorsal, 28,7 mm. M, N. C.
sp. 1. M: vista ventral, 37,6 mm; N: vista dorsal, 37,3 mm. O-Q. C. antidiluvianus Bruguicre,
1792 (forma apiacuta Sacco, 1893). O: vista ventral, 67 mm; P: vista dorsal, 62,5 mm; Q: vista
lateral, 58 mm.

(Right page) Figure 8. A, B. Conus ponderosus Brocchi, 1814. A: ventral view, height 75 mm; B:
dorsal view, 75 mm. C, D. C. spongiopictus (Sacco, 1893). C: ventral view, 47.5 mm; D: dorsal
view, 45.8 mm. E, F C. subtextilis D’ Orbigny, 1852. E: vista ventral, 32.5 mm; F: dorsal view, 32.5
mm. G, H. C. taurinensis (Bellardi and Michelotti, 1840). G: ventral view, 23.3 mm; H: dorsal view,
16.2 mm. I, J. C. striatulus Brocchi, 1814. I: ventral view, 13 mm; J: dorsal view, 14.5 mm. K, L. C.
ventricosus Gmelin, 1791. K: ventral view, 31.5 mm; L: dorsal view, 28.7 mm. M, N. C. sp. 1. M:
ventral view, 37.6 mm; N: dorsal view, 37.3 mm. O-Q. C. antidiluvianus Bruguiére, 1791, (apiacuta
Sacco, 1893, form). O: ventral view, 67 mmy; P: dorsal view, 62.5 mm; Q: lateral view, 58 mm.
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nea por ellos estudiada y Sacco (1893)
enumera 10 variedades fésiles. Se ha
comparado con las formas vivientes y
coinciden en sus caracteristicas de estria-
ciones espirales, oblicuas en su parte
interna y externa, lineas de crecimiento
axiales, del labro externo y coloracién.

HALL (1964) reagrupa el C. vindobo-
nensis Partsch in Hornes, 1851 = C. ven-
tricosus Bronn in Hornes, 1856 = C. argi-
llicola Eichwald, 1830 a los que consi-
dera sinénimos de la especie que nos
ocupa. Expone la hipétesis de que C.
argillicola Eichwald, 1830 podria ser la
forma f6sil ancestral del C. ventricosus
Gmelin, 1791 viviente y que se desarro-
llara en la regién Austro-Polaca durante
el Mioceno medio-superior. Las tempe-
raturas marinas en la regién fueron sin
duda mas bajas que en el N de Italia
durante el Mioceno medio y superior.
Con la retirada de los mares terciarios
de Polonia y su enfriamiento conti-
nuado, los elementos de la fauna tropi-
cal del N de Italia se desplazaron hacia
el S a las regiones tropicales, mientras C.
ventricosus Gmelin, 1791, permanecié en
el periodo terciario tardio.

Se presentan formas de C. bitorosus
Fontannes dificiles de separar de la
especie que nos ocupa. Sin embargo se
las puede diferenciar por su forma mas
globosa, el perfil de la ultima vuelta en
general mds convexo sobre todo en
regiéon sifonal, y la concha de mas

espesor. Difieren asimismo los desarro-
llos de las lineas de crecimiento del seno
anal (Figs. 2B, 3A).

La especie viviente habita en la zona
litoral, en la parte rocosa de la costa,
bajo piedras en lecho arenoso y sobre
algas (BucQuoy ET AL., 1882), siendo
abundante o escasa segun la localidad,
en aguas someras a profundas, en toda
la costa del Mediterraneo y Adriatico N,
la costa O de Africa, quizéds hasta
Angola (sin confirmacién) y Canarias
(WALLSs, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Colli Torinesi (Cuenca
de Piemonte, Italia); (SAcco, 1893).

Mioceno superior (Tortoniense):
Cuenca de Viena (Austria) (Hornes,
1856); Stazzano, S. Agata, Montegibbio,
Baldissero (Italia) mds o menos rara
(Sacco, 1893).

Plioceno inferior (Zancliense): Vezza
d’"Alba, Zinola, Astigiana, Bordighera
(Ttalia), méas o menos rara (SACCO, 1893);
S. Felit de Llobregat (Baix Llobregat,
Barcelona) (ALMERA Y BOFILL, 1898;
Velerin (Estepona, Mélaga).

Pleistoceno: Monastir, Sfax (Tanez);
Dahlia, Larnaca (Chipre); Calamaki (Isla
de Cos); Catania (Sicilia); proximidades
de Marsella (Francia) (GLIBERT, 1960);
Palma de Mallorca (Baleares) (CUERDA,
1987).

Conus (Chelyconus) sp. 1 (Fig. 8M, N)

Material recogido y examinado: Se han conseguido 2 ejemplares (Velerin) en regulares condicio-
nes de conservacion. El dpice y las primeras vueltas de espira estan erosionados, el resto de las
conchas presentan buena conservacion, con indicios bien visibles de coloracién y dibujo origina-
les; en el labro externo se aprecian diversas roturas.

Descripcién: Concha de talla media y
forma fusiforme a turbinada, con 7-8
vueltas de espira mas o menos elevadas.
Las vueltas observadas son algo conve-
xas, lisas y ligeramente escalariformes.
Sutura bien sefialada y lisa con una
visible depresién subsutural; dltima
vuelta algo convexa con el hombro
redondeado y la superficie lisa, marcada
s6lo por lineas axiales arqueadas de cre-
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cimiento y ornada con lineas ocraceas de
dibujo irregular y aspecto anguloso; en
la parte anterior se sittian 10 surcos incli-
nados de disposicién regular, los 4 ada-
picales més distantes y los 6 abapicales
bastante juntos. Abertura no muy estre-
cha, algo ensanchada en su parte ante-
rior. Labro columelar poco convexo y
algo deprimido en su parte anterior;
labro externo algo engrosado, de perfil
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arqueado. Canal sifonal amplio y poco
profundo; canal anal bien sefialado y con
gran inclinacién abapical hacia el inte-
rior. Lineas de crecimiento de la regién
del seno anal poco arqueadas (Fig. 3B).
Morfometria (unidades en mmy):

LM: 375 Lm: 338
DM: 21,2 Dm: 204
LUV: 33,5 Luv: 30,5
SDM: 26 Sdm: 25

Aa:  103°-119°

Discusién: Comparada con C. laevi-
ponderosus Sacco se observa la diferencia
de que su espira en general es mas
elevada, presenta un crecimiento mas
regular y es menos ventruda, la sutura

aparece menos marcada y posee la
manifiesta depresion espiral subsutural.
De C. conoponderosus Sacco se puede
diferenciar porque su ventrosidad es
mas adapical, las espiras son mas
planas, de perfil mas recto y la dltima
vuelta de conicidad méas acusada y de
lados mas rectos. La ornamentacién de
restos de dibujo y colorido de la especie
que se estudia puede ser una clara
caracteristica diferencial.

Respecto a su afinidad con especies
vivientes se le puede relacionar ligera-
mente con C. bulbus Reeve, 1843, distri-
buido en la costa de Africa O desde
Mauritania hasta Angola.

Subgénero Conotithes Swainson, 1840

Conolithus Herrmannsen, 1847
Conospirus De Gregorio, 1890

Tipo: C. antidiluvianus Bruguiere, 1792 [Localidad tipo: Courtagnon (Francia]

Conus (Conolithes) antidiluvianus Bruguiere, 1792 (Fig. 80-Q)

Conus antidiluvianus Bruguiere, 1792, Enciclop. method., Vers I, p. 637, 1am. 347, fig. 6

Conus antidiluvianus Bruguiere, Brocchi, 1814, Conch. foss. subap. obser. Apennini e sou. adiac., 2:
291, lam. 2, fig. 11, A, B, C

Conus antidiluvianus Bruguiere; Grateloup, 1840, Conch. foss. Terr. Terti. Bass. L"Adour.: Atlas 1,
lam. 2, fig. 2, var. oblongo-turbinata; fig. 6, var. subfusiformis; 1am. 3, fig. 2, var. pinguis; figs. 13,
14, var. junior; fig. 16, var. elongata

Conus antediluvianus Bruguiere; Hornes, 1856, Her. k. k. geolog. Rerchs.: 1am. 5, fig. 2

Conospirus antediluvianus (Bruguiere); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 39-45,
lam. 4, figs. 35 a 45; variedades: apiacuta, pseudogibbosa, dertonensis, compressospira, compressos-
pira, dertogranosa, turritospira, turripina, fasciornata, dertoblita, crassogranosa, mioblita, tauroblitoi-
des, transiens, tauroascalarata, miosubgranosa, turocatenatoides, subgranulata

Conospirus antediluvianus (Bruguiere); Sacco, 1904, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 30: 111, lam.
24, fig. 39

Conus (Conospira) antediluvianus Bruguiere; Peyrot, 1932, Conch. Néog. Aquitaine, 6: 16, lam. 1, figs.
21, 22, var. scalata

Conus (Conolithus) antediluvianus Bruguiere; Wenz, 1938-1944, Hand. Paliozoo.-Gast.: 1470, fig.
4153

Conus (Conospirus) antediluvianus Bruguiere; Erlinaz-Erent6z, 1958, Moll. Néog. Bass. Karaman,
Adana, Hatay (Turquie): 124, 1am 20, fig, 11

Conus antidiluvianus Bruguiere; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 127, 1am. 27, fig. 7

Conus (Conolithus) antidiluvianus Bruguiere; Pelosio, 1966, Boll. Soc. Paleo. Ital., 5 (2): 167, 1am 46,
figs. 16 A, B,17,19 A, B

Conus antidiluvianus Bruguiere; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 75, 1am. 3, figs. 1, 5

Conus (Conolithus) antidiluvianus Bruguiere; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta Geo. Ital., 12:
385, lam. 30, figs. 1 A, B

Conus antediluvianus Bruguiere; Gomez-Alba, 1988, Guia cam. Fés. Eur.: 342, lam. 168, fig. 5

Conus antidiluvianus Bruguiere; Cavallo y Repetto, 1992, Conch. foss. Roero. Atla. Icono.: 126, fig.
326.
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Material recogido y examinado: Se han recogido 197 ejemplares (Velerin 175, Padrén 5, P.
Antena 15, Bizcornil 2) de los que 65 aparecen en estado de desarrollo, 22 se encuentran con
grande roturas o son solo fragmentos y 10 poseen la protoconcha, que en algunos aparece muy
erosionada. La mayoria de los adultos presentan diversas roturas del labro externo.

Tipo y localidad tipo: El holotipo de Bruguiére al parecer se ha perdido o destruido. Hall
expone que no se ha seleccionado un neotipo porque no se ha estudiado debidamente el material
de la localidad tipo (Courtagnon, Francia), y que la variante figurada por Peyrot, una de las
mejores figuraciones de C. antidiluvianus, podria considerarse neotipo (HALL, 1964). Asimismo se
encuentra depositada en el MRSN de Turin, una serie de ejemplares que representan las 18
variedades nominadas por Sacco, (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha de forma bico-
nica alargada a turbinada, con protocon-
cha multispiral, 3,5 a 4 vueltas, de ntcleo
algo invertido, bastante convexas, las 3
primeras lisas y la cuarta costulada axial-
mente, opistocirta, formando una transi-
cién gradual hasta alcanzar la ornamen-
tacién adulta (Fig. 5E, F) y separadas por
una sutura larvaria acanalada. Teleocon-
cha con 9 a 11 vueltas de espira més o
menos elevadas. Ultima vuelta ocupando
aproximadamente ?/3 de la altura total de
la concha. Espiras escalonadas con el
hombro anguloso rematado por una
hilera de nodulaciones mas o menos mar-
cadas, algo alargadas abapicalmente y de
tendencia opistoclina, que en algunos
ejemplares (generalmente los de gran
talla) desaparecen en las tltimas vueltas.
Se observa una franja subsutural méas o
menos céncava en la que se aprecian, a la
lupa, lineas axiales curvas que reflejan la
postura del seno anal en sus periodos de
crecimiento. En la superficie externa de la
dltima vuelta se aprecian finas lineas
curvas de crecimiento, que en los ejem-
plares grandes son perfectamente visibles
a simple vista. Estas lineas arrancan con
mas intensidad en la parte abapical de las
nodulaciones del hombro. En la regién
basal se aprecian cordoncillos espirales
muy opistoclinos que en su conjuncién
con las estrias de crecimiento forman una
pequeiia fasciola sifonal. Abertura estre-
cha, paralela y opistoclina; labro colume-
lar recto, algo deprimido en su parte
anterior; labro externo cortante, curvado,
de perfil ortoclino, con escotadura semi-
circular del seno anal; el canal anal, estre-
cho y paralelo discurre hacia el interior
de la concha; el canal sifonal, algo pro-
fundo, redondeado y algo recortado en
su parte labral.
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Morfometria (unidades en mm):

LM: 94 Lm: 30
DM: 35 Dm: 14
LUV: 76,5 Luv: 25
SDM: 62 Sdm: 19
Aa: 68° - 73°.

Discusién: Especie facilmente identi-
ficable. La mayoria de los ejemplares
recolectados en estos yacimientos pre-
sentan la forma tipica, pero se han
podido separar 28 individuos de forma
crassogranosa, 4 turritospira, 8 turripina, 6
apiacuta y 4 miosubgranosa, Sacco. Se han
recogido asimismo algunos ejemplares
de tamafio excepcional, llegando a
alcanzar 107 mm de longitud total (ej.
de la coleccién de J. L. Vera Peldez).
Citado en los listados de especies reali-
zados por VERNEUIL (1853), para la Pro-
vincia de Malaga, también lo incluyen
en sus listas LEVY Y BERGERON (1890-92)
sin que fuera descrito en ningtn caso.

SAcco (1893) estima que es una
especie de mares algo profundos, tran-
quilos y de fondos fangosos y la consi-
dera abundante y caracteristica de todo
el Plasenciense.

Comparada con C. brochii Bronn,
1831, se observan diferencias manifies-
tas: éste es en general menos alargado,
la espira en muchos casos menos
elevada, el hombro liso y més aquillado,
la rampa subsutural mas amplia y las
estrias basales méds marcadas. Respecto
a C. dujardini Dehayes, 1845, es de talla
mucho mas reducida, las nodulaciones
de las espiras mucho menos marcadas y
situadas en la parte abapical del
hombro. Se observan diferencias en el
desarrollo de las lineas de crecimiento
del seno anal (Fig. 3C, H).

Afinidad con la fauna viviente: Son
varias las especies vivientes que pre-
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senta cierta afinidad respecto a C. antidi-
luvianus. Las més préximas conocidas
podrian ser C. lemniscatus Reeve, 1849
que vive desde el Golfo de Oman al O
de la India, de talla andloga, conside-
rado como raro; Conus ichinoseana
(Kuroda, 1956) (48 a 55 mm) que ha sido
dragado a profundidad de 80 a 575 m en
aguas de Japén a Filipinas, NW de Aus-
tralia y Tailandia. No es comtn (ROCKEL
ET AL., 1995)

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Saubrigues (Landas,
Francia) (GLIBERT, 1960).

Mioceno medio (Tortoniense): Baden,
Voslau, Grund, Mollersdorf (Cuenca de
Viena, Austria) (HORNES, 1856; DAVOLI,
1972); Manciet, Saucats (Cuenca de
Aquitania, Francia) (PEYROT, 1932); Ha-
novre (N Alemania) (GLIBERT, 1960); S.
Agata, Stazzano, Tortona, Montegibbio
(Italia) (Sacco, 1893; DavoLl, 1972).

Plioceno inferior: Papiol, Pujal de
Esplugas (Baix Llobregat, Catalufia)
(ALMERA Y BOFILL, 1898); Los Tejares
(Malaga) (LEVY Y BERGERON, 1890-92;
ORUETA, 1917); Velerin, Padrén, P.
Antena, Bizcornil (Estepona, Mélaga).

En todo el Plioceno inferior medite-
rraneo (HALL, 1964; PELOSIO, 1966).

Subgénero Dendroconus Swainson, 1840

Tipo: Conus figulinus L.; 1758 = C. buxeus Martini, 1773 (vivientes) [Localidad tipo: Amboina,

Indo-Pacifico (ROCKEL ET AL., 1995)]

Conus (Dendroconus) belus D’Orbigny, 1852 (Fig. 9A-B)

Conus Belus D’Orbigny, 1852, Prodr. Paleont. Strat. univ. des anim. moll., I1I: 11

Conus corynetes Fontannes, 1879-1882, Moll. Plioc. Vall. Rhone Roussillon: 146, 1am. 8, figs. 13 A, B

Chelyconus ? Belus (D’Orbigny), Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 110-112 sin
figurar; variedades: tauroinflata, taurocompressula, Rovasendae (Michelotti), lam. 10, figs. 27,

28,29

Chelyconus clavatus (Lamark) variedades: dendrocoides, plioglans Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Pie-

monte Liguria, 13: 72, 1am. 7, figs. 8 A, 8 B, 9

Chelyconus corynetes ? Fontannes; variedades: pergracilicauda, pseudangulosa, ovoligustica, Sacco,
1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 86, 1am. 9, figs. 1,2, 3
Conus belus D’Orbigny; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 134, 1am. 22. figs. 4, 10, 15,

16, 22

Conus belus D’Orbigny; Spadini, 1990, Boll. Malacol., 25 (9-12): 319, 1am. 1, figs. 3, 4, 5.

Material recogido y examinado: Se han conseguido 30 ejemplares (Velerin) en regulares con-
diciones de conservacién, de los que 10 aparecen erosionados y con roturas diversas en el
labro externo; el resto, en mejores condiciones, conservan incluso indicios de dibujo y colorido
original.

Tipo y localidad tipo: Holotipo, de la coleccién de Grateloup, depositado en el Laboratorio de

Geologia, Facultad de Ciencias, Burdeos. Procede de Dax, Saubrigues (HALL, 1964).

Descripcién: Concha de talla y
espesor medio. Espira mads o menos
elevada con 7-8 vueltas planas en su
parte adapical donde se observan 3-4
finas estrias espirales decurrentes, con-
vexas y lisas en su parte abapical, que
resaltan la exposiciéon de la sutura.
Ultima vuelta bastante globosa, con el
hombro bien redondeado donde se

sefalan finas estrias espirales visibles a
la lupa; la parte anterior bien depri-
mida, lo que da a la concha cierto
aspecto piriforme. En toda la superficie
se aprecian lineas espirales, que en
algunos ejemplares aparecen con cierto
relieve, finas, iguales y equidistantes,
bastante préximas, de color ocraceas en
los que conservan su colorido. Las
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estrias aparecen con mas relieve, mas
inclinadas e irregulares en la parte ante-
rior préximas al area del canal sifonal.
Desde el hombro de la ultima vuelta se
observan finas e irregulares flamulas
axiales, del mismo color, que llegan
hasta las primeras vueltas. Abertura no
muy estrecha, paralela. Labro columelar
ligeramente arqueado con una pequefia
depresion en su parte anterior. Labro
externo bastante recto y cortante. Canal
sifonal abierto, redondeado y poco pro-
fundo con el extremo ligeramente rebor-
deado hacia el dorso. Canal anal poco
marcado y con tendencia abapical.
Morfometria (unidades en mm):

LM: 37 Lm: 23,5
DM: 20,5 Dm: 13,7
LUV: 33 Luv: 215
SDM: 25,5 Sdm: 15,5

Aa: 89°-109°

Discusién: Especie que hemos creido
conveniente encuadrarla en este taxén
subgenérico porque la mayoria de sus
caracteristicas morfoldgicas son coinci-
dentes con las de la especie tipo (C.
figulinus L.); perfil adapicalmente ven-
trudo, hombro ampliamente redonde-
ado, base algo convexa, abertura ancha,
labro columelar algo deprimido en el
tercio basal, incluso el dibujo y la colo-
racion ofrecen bastante semejanza con
las de dicho tipo. Sin embargo han apa-
recido algunas formas cuya espira es
ligeramente més elevada y de perfil
recto. Estudios posteriores podrian
verificar la correccion de este encuadra-
miento.

Dentro de la variedad de los ejem-
plares recogidos en los muestreos efec-
tuados en estos yacimientos aparecen
formas que se corresponden exacta-
mente con las descripciones y figuras de
C. belus D"Orbigny y C. corynetes Fon-
tannes

Después de un detenido examen de
los individuos recogidos, con los medios
que han sido posible, y comparando
dichas decripciones y figuracion de C.
belus D’Orbigny y C. corynetes Fontan-
nes, se ha llegado a la conclusién de que
el segundo es un sinénimo del primero.
Podria existir cierta duda en cuanto a la
variabilidad de formas y por tanto
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diversidad de caracteres. Sobre esto ten-
dremos en cuenta la variabilidad de
toda esta Familia. Existe un dato comtin
en todos los individuos que es el resto
de dibujo y coloracién de la mayoria,
que presentan exactamente las mismas
caracteristicas, es decir, finas e irregula-
res flimulas axiales rojizas u ocraceas
que discurren por las vueltas de espira
hasta una linea imaginaria situada en la
mitad de la curvatura del hombro. A
partir de ella en toda la superficie de la
altima vuelta se observan las finas,
regulares y equidistantes lineas espira-
les que Fontannes describe pero no
figura y Sacco figura pero no describe
con exactitud. Por otra parte, coinciden
con bastante exactitud el desarrollo de
las lineas de crecimiento de los senos
anales.

Comparado con C. eschewegi Da
Costa se observa notable diferencia por
su forma, que en general es mads
globosa, las espiras son mas rectas, la
sutura menos marcada y carece de la
fasciola de la parte columelar del canal
sifonal, que caracteriza a esta especie. Se
observa diferencia en el desarrollo de las
lineas de crecimiento del seno anal (Fig.
3D, E).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies actuales presenta
mucha afinidad con C. variegatus Kiener,
1845, de igual talla, y muy similar en
forma, aunque se observa cierta variabi-
lidad en cuanto a ornamentacién y colo-
rido. Vive en la costa O de Africa desde
Senegal hasta Angola, comun (WALLS,
1979).

Distribucion cronoestratigrdfica y geo-

grifica:

Mioceno medio (Tortoniense): Colli
Torinensi,  Baldissero, (frecuente)
(Sacco, 1893).

Mioceno superior: Francia y Bulga-
ria (HALL, 1964)

Plioceno inferior: Cuenca del
Rédano y Roussillon (Francia) (FONTAN-
NES, 1879-1882); (Plasenciense) de Asti-
giana, cerca de Génova y de Savona
(Italia), algo rara, (SAacco, 1893); Can
Albareda (Baix Llobregat, Catalufia)
(ALMERA Y BOFILL, 1898); Velerin (Este-
pona, Mélaga).
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Conus (Dendroconus) eschewegi Da Costa, 1866 (Fig. 9C-E)

Conus Eschewegi Da Costa, 1866, Gasté. Dép. Tert. Port.: 29,1am. 9, figs. 18 a 23

Dendroconus Eschewegi (Da Costa); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 12, lam. 1,
figs. 24, 24bis, A, B, 25; variedades: caelata, depressoastensis

Dendroconus pyruloides Sacco, (no Doderlain, 1863, nomen nudum), 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte
Liguria, 13: 13, 1am. 1, figs. 26, 26bis, 26ter, 27; variedad: planacutispira Sacco

Dendroconus pyruloides Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat., 2: 102, 1am.

15, figs. 9 A, B, lam. 16, figs. 7 A, B.

Material recogido y examinado: Se han recolectado 41 ejemplares (Velerin) en regulares condi-
ciones de conservacién. Varios conservan parte de la protoconcha, pero algo deteriorada. Todos
presentan las primeras vueltas de espira erosionadas y diversas roturas en el labro externo.

Tipo y localidad tipo: Se desconoce su localizacién actual. Procedia de Cacella, Rego (Portugal)

(DA Costa, 1866).

Descripcién: Concha de forma
conico-turbinada y perfil algo convexo.
En lo que se observa de las protocon-
chas se cuentan 1,5 a 2 vueltas, lisas,
bien convexas y poco elevadas. Teleo-
concha con 7-8 vueltas de espira planas
o ligeramente convexas, excepto en la
dltima vuelta que se presenta con una
ligera concavidad. Se aprecian en ellas 2
finos surcos espirales. Sutura bien sefia-
lada. Hombro redondeado y liso con
una marca de angulosidad. Ultima
vuelta de perfil redondeado sobre todo
en los ejemplares de espira maés
elevada. Superficie lisa a simple vista
pero a la lupa se perciben finas estrias
transversales cruzadas por lineas de
crecimiento. En la parte abapical se
observan fuertes estrias inclinadas més
0 menos irregulares. Abertura no muy
estrecha con ensanchamiento progre-
sivo hacia la base. Labro columelar algo
convexo y un poco deprimido en su
parte basal, en el que se observa una
fasciola de tendencia opistoclina y un
cordoncillo que bordea el canal sifonal
y se internan en la concha. Labro
externo cortante y de perfil algo arque-
ado. Canal sifonal bastante ancho,
redondeado con el borde ligeramente
marginado hacia el dorso. Canal anal
poco marcado que discurre hacia el
interior de la concha con tendencia aba-
pical. Seno anal muy abierto y poco

profundo.
Morfometria (unidades en mmy):
LM: 42 Lm: 27
DM: 237 Dm: 15,8

LUV: 374

SDM: 27

Aa:  107°a124°

Discusién: Especie de distribucién
miocénica (Tortoniense). SAcco (1893) la
cita con dudas en el Plioceno (Plasen-
ciense) como rarisima.

En algunos ejemplares bien conser-
vados se aprecian manchas mds o
menos oscuras dispuestas de forma
diversa. El caradcter distintivo de la
especie puede ser la fasciola del canal
sifonal en el labro columelar y el cor-
doncillo marginal que se adentra en el
interior de la concha. El 30% de los
ejemplares recolectados coinciden exac-
tamente con el figurado por Sacco bajo
el taxén D. pyruloides.

Las especies afines mas préximas
son C. laeviponderosus Sacco de la que se
puede diferenciar por su forma menos
convexa, la espira mds elevada y de
perfil més recto, la abertura mas para-
lela y sobre todo por no poseer la fas-
ciola del labro columelar; C. pyrula
Brocchi, se diferencia por el perfil celo-
conoide de las vueltas de espira en la
mayoria de las formas, el perfil de la
dltima vuelta menos convexo, el
hombro menos redondeado y la falta de
fasciola en la parte basal de la columela.
Se observan ciertas diferencias en el
desarrollo de las lineas de crecimiento
de los senos anales (Figs. 2K, 3F). De C.
berghausi Michelotti (no figurado)
difiere claramente por su forma y no
encontramos explicacién para que
Sacco expusiera que esta especie podria

Luv: 24
Sdm: 17,5
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tener conexién con alguna de sus varie-
dades.

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies actuales, la cono-
cida de mayor afinidad podria ser C.
ermineus Born, 1778 (= guinaicus Hwass
in Bruguiere, 1792), especie de difusién
anfiatldntica con habitat en la costa O de
Africa (Sahara hasta Angola) y centro de
América (desde Florida hasta Brasil),
mas o menos comun segtn la localidad,
en aguas de moderada profundidad
(WALLs, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Laghiense): Colli Torinesi (Italia)
rara (SACco, 1893).

Mioceno superior (Tortoniense) de
Stazano, S. Agata, Montegibbio (Italia)
frecuente (Sacco, 1893); Cacella (Portu-
gal) (DA CosTA, 1866, GLIBERT, 1960).

Plioceno inferior (Zancliense): Vezza
d’Alba, Astigiana, Piacentino (Cuenca
de Piemonte, Italia) rarisima (Sacco,
1893); Velerin (Estepona, Malaga).

Conus (Dendroconus) pyrula Brocchi, 1814 (Fig. 9F, G)

Conus pyrula Brocchi, 1814, Conch. foss. subap. obser. Apennini e sou. adiac., 2: 288, 1am. 2, fig. 8

Chelyconus pyrula (Brocchi); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 88, 1am. 9, figs. 4 a
11. variedades: fulminans, supraconvexulata, supradepressula, perrubiginosa

Conus (Puncticulis) (Chelyconus) pyrula Brocchi; Rossi Ronchetti, 1955, Riv. Ital. Paleo. Strat., 5 (2):
286, fig. 153

Conus pyrula Brocchi var. mucronata Ertinaz-Erent6z, 1958, Moll. Néog. Bass. Karaman, Adana,
Hatay (Turquie): 121, 1am. 20, figs. 2, 3, 4, 5

Conus (Chelycolus) pyrula Brocchi; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta Geo. Ital., 12: 383, lam.
30, figs. 8 A, B

Conus pyrula Brocchi; Pavia, 1975, Boll. Soc. Paleo. Ital., 14 (2): (sin texto) lam. 9, figs. 3, 8

Conus pyrula Brocchi; Pinna y Spezia, 1978, Atti Soc. ital. Sci. Nat., 119 (2): 137, lam. 24, figs. 1,1 A

Chelyconus pyrula (Brocchi); variedad: supradepressula, Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus.
Reg. Sci. Nat., 2: 124, 1am. 19, figs. 10 A, B

Conus pyrula Brocchi; Cavallo y Repetto, 1992, Conch. foss. Roero. Atla. Icono., 2: 128, fig. 338.

Material recogido y examinado: Se han conseguido 16 ejemplares (Velerin) en regulares condi-
ciones de conservacion, 4 de los cuales poseen resto de la protoconcha pero sin caracteristicas y 5
presentan diversas roturas del labro externo. Casi todos tienen diversas erosiones en alguna
parte de la superficie. Dos conservan indicios del dibujo y coloracién original.

Tipo y localidad tipo: El holotipo y paratipo estan depositados en MCStN de Milan, proceden-
tes de Plioceno inferior (Placentiense) de Piemonte (Italia) (ROsst RONCHETTI, 1955; PINNA Y
SPEZIA, 1978).

(P4gina derecha)Figura 9. A, B. Conus belus D’Orbigny, 1852. A: vista ventral, altura 30,5 mm; B:
vista dorsal, 26 mm. C-E. C. eschewegi Da Costa, 1866. C: vista ventral, 44 mm; D: vista dorsal,
26 mm; E: vista apical, didmetro 21,5 mm. E G. C. pyrula Brocchi, 1814. F: vista ventral, 32,5
mm; G: vista dorsal, 31,7 mm. H, . C. sp. 2. H: vista ventral, 34,2 mm; I: vista dorsal, 32,7 mm.
J, K. C. brocchii Bronn, 1831. J: vista ventral, 50,3 mm; K: vista dorsal, 61,4 mm. L-N. C. pulcher
Lightfoot, 1786. L: vista ventral, 45 mm; M: vista dorsal, 45 mm; N: vista apical, didmetro 26,5
mm.

(Right page) Figure 9. A, B. Conus belus D’Orbigny, 1852. A: ventral view, height 30.5 mm; B:
dorsal view, 26 mm. C-E. C. eschewegi Da Costa, 1866. C: ventral view, 44 mm; D: dorsal view, 26
mm. E: apical view, diameter 21.5 mm. E G. C. pyrula Brocchi, 1814. F: ventral view, 32.5 mm; G:
dorsal view, 31.7 mm. H, I. C. sp. 2. H: ventral view, 34.2 mm; I: dorsal view, 32.7 mm. ], K. C.
brocchii Bronn, 1831. J: ventral view, 50.3 mm; K: dorsal view, 61.4 mm. L-N. C. pulcher Light-
Jfoot, 1786. L: ventral view, 45 mm; M: dorsal view 45 mm; N: apical view, diameter 26.5 mm.
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Descripcion: Concha de forma turbi-
nada y grosor medio. Teleoconcha con 8-
9 vueltas de espira de perfil cirtoconoide,
planas a ligeramente convexas, ornadas
con dos tenues cordoncillos espirales y en
los ejemplares bien conservados lineas fle-
xuosas axiales rojizas. Sutura bien sefia-
lada. Hombro redondeado y liso. Ultima
vuelta con la parte adapical ventruda y la
abapical deprimida, en la superficie se
observan lineas de crecimiento arqueadas
ortoclinas y las mismas lineolas axiales e
irregulares rojizas de las espiras. En su
parte basal se aprecian una serie (7-8) de
surcos oblicuos no muy marcados y un
poco separados que se mezclan con las
terminaciones de las lineas de crecimiento.
Abertura no muy estrecha, con ligero
ensanchamiento progresivo hacia la base.
Labro columelar poco arqueado y algo
deprimido en su tercio basal. Labro externo
algo convexo en su parte adapical, cor-
tante. Canal sifonal amplio, redondeado
y poco profundo. Canal anal bien sefialado
y poco profundo, con tendencia abapical;
seno anal poco redondeado en su parte
subsutural y recto hacia el exterior.

Morfometria (unidades en mm):

LM: 38 Lm: 28
DM: 205 Dm: 15
LUV: 35 Luv: 235
SDM: 26 Sdm: 18

Aa: 83°a 92°

Discusion: Especie de cierta variabili-
dad como casi todas las de esta familia.
Sacco (1893) confirma dicha varibilidad
cuando dice que las espiras son més o
menos elevadas y sus vueltas de diversa
convexidad. De los ejemplares recolecta-
dos solo 3 presentan la forma tipica, los
demas coinciden con las formas supra-
convexulata y perrubiginosa de Sacco.
Algunas formas presentan cierta seme-
janza con ejemplares jévenes de C. ponde-
rosus Brocchi; sin embargo se pueden dis-

tinguir teniendo en cuenta las lineolas
axiales rojizas que caracterizan a C. pyrula
Brocchi y los surcos tranversales marcados
con regular distancia. HALL (1964) aclara
que C. pyrula Brocchi que figura GRATE-
LOUP (1840) es C. belus Orbigny, 1852.

En el material recolectado, aparte de
la diferencia de formas que separa clara-
mente C. belus de C. pyrula se observa
que difieren notablemente las lineas de
crecimiento de los senos anales de
ambas especies (Fig. 3D, F).

MALATESTA (1974) expone que esta
especie es originaria del Mioceno y se
difunde en el Mediterraneo pliocénico,
llegando a ser comtin en el Astiense.

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes presenta
cierta afinidad con Conus abbas Hwass in
Bruguiere, 1792, con distribucién desde el
S de la India hasta Indonesia, que vive en
aguas costeras hasta unos 50 m de pro-
fundidad, en arrecifes de coral (ROCKEL
ET AL., 1995). La forma supraconvexulata
Sacco presenta bastante afinidad con C.
cloveri Walls, 1979 en cuanto a forma, talla
y ornamentacién, distribuida en las costas
del Senegal, viviendo en aguas poco pro-
fundas y se considera rara (WALLS, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno superior (Tortoniense):
Cuenca de Viena (Austria) (MALATESTA,
1974); Antakya (Turquia) (ERONAZ-
ERENTOZ, 1958); Montegibbio (Italia)
rara (SACCO, 1893).

Plioceno inferior: Roero (Alba, Italia)
(CAVALLO Y REPETTO, 1992); Papiol, Can
Albareda (Baix Llobregat, Catalufia)
(ALMERA Y BOFILL, 1898); Velerin (Este-
pona, Malaga). Plioceno medio: Asti,
Castell”’Arquato, Lucardo, Orciano, San
Miniato, Val d’Andona, Val d’Arno
(Cuenca de Piemonte, Italia) (SAcco,
1893, GLIBERT, 1960).

Conus (Dendroconus) sp. 2 (Fig. 9H, I)

Material recogido y examinado: Se han recolectado 4 ejemplares (Velerin) en regulares condicio-
nes de conservacién. Uno conserva la protoconcha pero bastante deteriorada y en todos las pri-
meras vueltas de la teleoconcha aparecen erosionadas. El resto conserva bastantes caracteristicas
en buen estado. En todos se observan restos de coloracién original consistentes en lineas rojizas

espirales que ornan la tltima vuelta.
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Descripcién: Concha de aspecto piri-
forme, grosor medio y espira algo ele-
vada, con 8-9 vueltas. La protoconcha
observada es paucispiral, con 2 vueltas,
no elevadas, convexas y con nticleo bajo
bien destacado. Las espiras visibles de la
teleoconcha son de perfil algo convexo,
mas cargado en su parte abapical, en la
tercera o cuarta se observan 2-3 cordon-
cillos espirales bien visibles, que casi de-
saparecen en la pentltima y dltima
vuelta, cruzados por lineas de creci-
miento arqueadas. Ultima vuelta con el
hombro muy redondeado y su parte an-
terior bastante deprimida. En su superfi-
cie se observan 12-13 finas lineas espira-
les espaciadas con regularidad, de color
rojizo u ocraceo; en su parte anterior 6-7
estrias inclinadas que contornean la re-
gion sifonal del labro columelar. Aber-
tura no muy ancha y paralela. Labro co-
lumelar recto, ligeramente convexo en su
parte parietal; labro externo de perfil ar-
queado, cortante. Canal sifonal no muy
amplio, y poco profundo; canal anal bien
sefialado y con ligera tendencia abapical.
Lineas de crecimiento del seno anal de
arco poco profundo.

Morfometria (unidades en mmy):

LUV: 28 Luv: 23
SDM: 22 Sdm: 17,5
Aa: 85° - 88°

Discusion: Especie de forma seme-
jante a la que algunos autores han consi-
derado como C. clavatus Lamarck, pero
que al no conservarse el holotipo y ser
brevemente descrita y no figurada por el
autor ha sido erréneamente interpretada
(PEYROT, 1932).

Del grupo de C. belus D"Orbigny, C.
eschewegi Da Costa y C. pyrula Brocchi.
De la primera difiere claramente en
general por su mayor talla y su forma
mas ventruda; tiene lineas axiales de
distribucién bastante regular que ornan
las espiras y a partir del hombro las
lineas son espirales, finas y densas que
cubren la superficie de la tltima vuelta.
Respecto a la segunda, por su forma
oval, que no presenta signos de colora-
cién, y por tener una especie de fasciola
en la parte anterior del labro columelar.
De la tercera por su forma en general,
las lineas difusas axiales que se obser-
van en las espiras y en la superficie de la
altima vuelta. Asimismo se observan
diferencias en el desarrollo de las lineas
de crecimiento del seno anal (Fig. 3D: C.

LM: 33 Lm: 27
DM: 18 Dm: 14,7

belus; E: C. eschewegi; F: C. pyrula; G:
Conus sp. 2).

Subgénero Leptoconus Swainson, 1840

Tipo: C. amadis Gmelin, 1791 (no C. grandis Sowerby, 1823, sinénimo de C. spurius Gmelin, 1791)
(vivientes) [Localidad tipo: Rameswaram, India]

Conus (Leptoconus) brocchii Bronn, 1831 (Fig. 9], K)

Conus deperditus Brocchi, 1814, Conch. foss. subap. obser. Apennini e sou. adiac., 2: 292, 1am. 3, fig. 2,
(nom. null. por tautonomia de C. deperditus Bruguiere, 1792, esp. del Eoceno, Cuenca de Paris)
(Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2))

Conus Brocchii Bronn, 1831, Itali. Tertiar-Gebi. organ. Eins.: 12,n°7

Conus brocchii Bronn; Fontannes, 1879-1882, Moll. Plioc. Vall. Rhone Roussillon: 149, 1am. 8, fig. 15

Conus Brocchii Bronn; Levy y Bergeron, 1890-92, Bol. Mapa Geo. Esp. 17: 249, 1am. O, figs. 1 A, B

Leptoconus Brocchii (Bronn); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 30, 1am. 4, figs. 1 a 5;
variedades: antediluvianoides, fusulospirata, crassospirata, brevidebressula

Leptoconus Allionii (Michelotti); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 32, 1am. 4, figs. 6
a 14; variedades: granulocatenata, conicospirata, perconicospirata, discors, pupoidespirata, perpupoi-
despirata, oblita, perfuniculata

Conus (Conospira) brocchii Bronn; Rossi Ronchetti, 1955, Riv. Ital. Paleo. Strat., 5 (2): 287, fig. 154

Conus brocchii Bronn; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 140, 1am. 23, figs. 5, 6, 10, 12
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Conus (Leptoconus) brocchii Bronn; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta Geo. Ital., 12: 393, 1am.

30, figs. 2 A, B

Conus brocchii Bronn; Pinna y Spezia, 1978, Atti Soc. ital. Sci. Nat., 119 (2): 136, lam. 18, figs. 3,3 A
Conus brocchii Bronn; Cavallo y Repetto, 1992, Conch. foss. Roero. Atla. Icono.: 125, fig. 330.

Material recogido y examinado: Se han recolectado 33 ejemplares (Velerin 29, Padrén 1, P.
Antena 3) en regulares condiciones de conservacién. Todos presentan roturas mas o menos
amplias del labro exterior y algunos de las primeras vueltas de espira. Tres poseen parte de la
protoconcha y sélo uno la tiene en su totalidad pero ligeramente erosionada.

Tipo y localidad tipo: El holotipo y un paratipo se conservan en el MCStN de Milan. La locali-
dad tipo sefialada es San Luca (Bolonia) (Plioceno) (PINNA Y SPEZIA, 1978).

Descripcién: Concha de forma bico-
nica con protoconcha multispiral de 3-4
vueltas. El ejemplar observado carece de
ntcleo, la primera vuelta posee un desa-
rrollo normal y la segunda-tercera se pre-
senta globosa, todas son lisas y con su-
tura larvaria canaliculada. El limite pro-
toconcha-teleoconcha estd indicado por
una breve transicion con céstulas axiales
opistocirtas (Fig. 5G, H). Teleoconcha con
8-9 vueltas de espira razonablemente ele-
vadas, escalonadas; las dos primeras pre-
sentan ligeras nodulaciones espirales y a
partir de la tercera son lisas, con el hom-
bro presentando un borde redondeado
angular, que inicia una rampa subsutural
curvada hasta la sutura; en esta rampa se
aprecian lineas muy regulares de creci-
miento curvas. Ultima vuelta de perfil
algo convexo, con un ligero borde en el
hombro, estd marcada con lineas ortocli-
nas curvas de crecimiento, y en su parte
basal se aprecian estrias desiguales obli-
cuas que forman una ligera fasciola sifo-
nal al cruzarse con las de crecimiento.
Abertura de bordes paralelos; seno anal
redondeado y profundo; canal anal estre-
cho, redondeado y con ligera inclinacién
abapical hacia el interior; canal sifonal
bien redondeado con un reborde colume-
lar proyectado al interior que forma una
especie de pliegue.

Morfometria (unidades en mmy):

LM: 61,5 Lm: 245
DM: 29 Dm: 12,2
LUV: 50,5 Luv: 20
SDM: 37 Sdm: 18
Aa: 81° - 83°

Discusién: Siguiendo a SAacco (1893)
esta especie se ha incluido en el grupo
subgenérico de Leptoconus Swainson,
1840, cuyo encuadramiento nos parece
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el adecuado. Conospirus De Gregorio,
1890, adoptado por algunos autores
(Rossi Ronchetti), se considera sinénimo
de Conolithes Swainson, 1840 (tipo: C.
antidiluvianus Bruguiere), que difiere en
algunas caracteristicas.

Comparada con éste, aunque se pre-
sentan formas bastante préximas, en
general se observan diferencias notables
como la constante de ser mas ventrudo,
la carena del hombro lisa (salvo en las
dos primeras vueltas de espira que son
ligeramente noduladas en algunos ejem-
plares) y la rampa subsutural mas
amplia y céncava. También las lineas de
desarrollo del seno anal se observa que
son diferentes (Fig. 3C, H). En cuanto a
su comparacién con C. dujardini
Dehayes, se pueden distinguir facil-
mente por la diferencia de talla y de
forma, atin cuando aparecen individuos
juveniles bastante similares.

Se ha conceptuado que C. allionii
Michelotti, 1893 es un sinénimo de C. broc-
chii Bronn, siendo considerada la primera
de origen miocénica y la segunda pliocé-
nica (SACCO, 1893, HALL, 1964).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes presenta
afinidad morfolégica y de talla con C.
amadis Gmelin, 1791, en especial la
forma arbornatalis Da Motta, 1991,
moderadamente comtn al N del Océano
indico y area de Malasia e Indonesia.,
con habitat en la zona intermareal de
fondos fangosos, hasta 18 m de profun-
didad, en arena (ROCKEL ET AL., 1995).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno medio (Langhiense): Colli
Torinesi, Baldissero (Cuenca de Pie-
monte) frecuente (SACCO, 1893).
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Plioceno inferior (Zancliense):
Alberga, Altavilla, Asti, proximidades
de Bolonia, Castell’Arquato, Orciano,
Piacenza, Val d”Arno (Italia) frecuente
(Sacco, 1893); Palermo (Sicilia)
(GLIBERT, 1960); Biot, Villeneuve-Loubert

(Francia) (GLIBERT, 1960); proximidades
de Perpignan, Bolléne (Francia) rara
(FONTANNES, 1879-82); Los Tejares
(Malaga) (LEVY Y BERGERON, 1890-92);
Velerin, Padrén, P. Antena (Estepona,
Malaga).

Subgénero Lithoconus Morch, 1852

Tipo: C. leopardus (Réding, 1798) = C. millepunctatus Lamark, 1822 (vivientes) [Localidad tipo: C.
millepunctatus Lamark = Oceano Asiatico]

Conus (Lithoconus) antiquus Lamarck, 1810 (Fig. 10A-C)

Conus antiquus Lamarck, 1810, Ann. Mus. Hist. Natur., 15: 439

Conus antiquus Lamarck; Grateloup, 1840, Conch. foss. Terr. Terti. Bass. L"Adour.: 1am. 1, fig. 1

Conus Tarbellianus Grateloup, 1840, Conch. foss. Terr. Terti. Bass. L"Adour.: 1am. 1, figs. 2, 5, 8

Conus tarbellianus Grateloup; Hornes, 1856, Her. k. k. geolog. Rerchs.: 1am. 4, figs. 1,2, 3

Conus Tarbellianus Grateloup; Da Costa, 1866, Gasté. Dép. Tert. Port.: 21,1am 5, figs. 1,2 A, B, lam.
6, figs. 1,2 A, B, 1am. 7, figs. 1,2

Lithoconus antiquus (Lamarck); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 23, 1am. 3, figs. 6
a 15; variedades: Wheatley, concavospira, percanaliculata, acanalicula, elatospirata, perelatospira,
elongatissima

Lithoconus subacuminatus (D Orbigny); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 21, lam.
3, figs. 1 a 5; variedades: conoidospira, subpyrulata, subamarginata, tauroconnecten

Conus (Lithoconus) antiqguus Lamarck; Peyrot, 1932, Conch. Néog. Aquitaine., 6: 21, 1am. 2, fig. 26

Conus (Lithoconus) antiquus Lamarck; Eriinaz-Erentoz, 1958, Moll. Néog. Bass. Karaman, Adana,
Hatay (Turquie): 109, 1am. 16, fig. 21; 1am. 17, figs. 1 A, B

Conus antiquus Lamarck; Hall, 1964, Est. Boll. Soc. Paleo. Ital., 3 (2): 128, 1am. 21, figs. 1 a 12

Conus antiquus Lamarck; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 76,1am. 1, figs. 1, 4, 10

Lithoconus antiquus (Lamarck); Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat., 2: 104, lam.
17, figs. 1 A, B, C

Conus antiquus Lamarck; Davoli, 1990, Atti Soc. Nat. e Mat. di Modena, 124: 98, figs. 14 A, B, C

Material recogido y examinado: Se han recolectado 47 ejemplares (Velerin) en regular estado de
conservacion y de tallas muy diversas, de los cuales 26 se consideran preadultos. En todos se
aprecian roturas en el labro externo; algunos presentan parte de la superficie erosionada;
ninguno conserva la protoconcha.

Tipo y localidad tipo: El holotipo nominado por Lamarck, un ejemplar de unos 90 mm, ha
estado perdido. KOHN (1983), en comunicacién personal a Ferrero Mortara, informa que el ejem-
plar tipo se ha encontrado en la Coleccién del MHN de Paris. Hay un neotipo (Lithoconus anti-
quus Lamarck in Sacco) depositado en el MRSN de Turin, de la colecciéon de Sacco, procedente
del Mioceno medio (Tortoniense) y recolectado en Colli Torinesi de esta ciudad (FERRERO
MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha obcénica, de
grosor medio, con 8-9 vueltas de espira
muy bajas. En algunos ejemplares el apice,
mucronado, permite observar unos restos
de protoconcha lisa. Las vueltas de espira
débilmente escalonadas son méds o menos
coéncavas, y en algunos ejemplares llegan
a ser casi planas. En algunos se pueden

observar 2-4 débiles estrias espirales mas
o menos marcadas. Asimismo presentan
finas estrias curvas axiales que marcan la
situacién del seno anal durante el creci-
miento. Hombro anguloso, redondeado y
li,so. Sutura profunda, lisa y bien sefialada.
Ultima vuelta, que ocupa aproximada-
mente ?/10 de la altura total con superficie
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aparente lisa pero que presenta a la lupa
estrias curvadas, ortoclinas, de crecimiento;
en los ejemplares de gran talla estas estrias
son muy destacadas. En su parte anterior,
algo deprimida, se observa una serie de
gruesos cordoncillos espirales inclinados
que llegan a coincidir con el borde colu-
melar del canal sifonal. Abertura no muy
estrecha, de bordes paralelos, algo ensan-
chada en la parte basal. Labro columelar
recto o ligeramente deprimido en su regién
basal, con ligero reborde en el canal sifonal;
labro exterior cortante, algo curvado. Canal
anal redondeado, estrecho y recto, con
cierta inclinacién abapical; canal sifonal
amplio, profundo y redondeado con la
parte del labro externo curvada.
Morfometria (unidades en mmy):

LM: 112 Lm: 244.
DM: 629 Dm: 13,5
LUV: 106 Luv: 21

SDM: 93 Sdm: 16,6

Aa:  115°-135°

Discusién: Especie descrita brevemente
por Lamarck y no figurada, que ha sido
interpretada diversamente por autores
posteriores. A esta confusién se ha sumado
generalmente la mala conservacion de los
ejemplares recolectados. HALL (1964) sefia-
laba cuatro taxones subespecificos que
ofrecen poca consistencia y que podria tra-
tarse de variaciones normales de formas,
que ya sefial6 SACCO (1893). En este yaci-
miento se han obtenido tres ejemplares de
la forma perelatospira Sacco, de espira mas
elevada que el tipo y dpice mucronado. La
especie fésil més préoxima conocida hasta
ahora es C. mercatii Brocchi, 1814, que
podria ser descendiente méas o menos
directo de aquél (SAcco, 1893) y en cuya
comparacion se observan algunas dife-
rencias: su forma es menos estilizada, el
perfil de la tiltima vuelta es mas convexo,
su espira es mas escalonada, el labro colu-
melar més curvado, la parte basal de la
columela més gruesa y el desarrollo de las
lineas de crecimiento del seno anal dife-

rentes (Fig. 3H, I). Respecto a otras espe-
cies recolectadas se observan diferencias
muy evidentes en cuanto a talla y forma
que eliminan las dudas de identificacién.

Comparada con C. pulcher Lightfoot,
1786 (viviente) se observa que es mas
alargada y por tanto menos ventruda, la
convexidad de las espiras es manifiesta-
mente mayor y las lineas de crecimiento
del seno anal son de distinta curvatura
(Fig. 31, K).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con especies de la fauna viviente, las
mas préximas que se han encontrado han
sido: C. pulcher Lightfoot, 1786, modera-
damente comtn en aguas poco profundas
de las costas del O de Africa, con mucha
afinidad en cuanto a talla y forma. C. ambi-
guus Reeve, 1844, generalmente de menor
talla, que vive en zona intermareal a cir-
calitoral (0-100 m) desde Senegal a Angola,
cuya forma gernanti Petuch, 1975 es la que
presenta mas afinidad (WALLS, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Sciolze, Baldissero,
Colli Torinesi (Cuenca de Piemonte,
Italia) (SAcco, 1893; DAvOLL, 1972).

Mioceno superior (Tortoniense):
Ferriere-Larcon (Cuenca del Loira,
Francia) (GLIBERT, 1960); Merignac,
Saucats (Cuenca de Aquitania, Francia)
PEYROT, 1932; DavoLl, 1972); Dax, Sau-
brigues (Cuenca del Dax, Francia) (GRA-
TELOUP, 1840; DavoLri, 1972); Cacella
(Portugal) (DA CosTA, 1866); S. Agata,
Stazzano, Montegibbio (Italia) (SAacco,
1893; DavoLl, 1972).

Plioceno inferior: Velerin (Estepona,
Malaga).

Citada por Sacco (1893) como rari-
sima en el Astiense (Astigiana, Italia) bajo
el sinénimo de L. subacuminatus (D"Or-
bigny, 1852). DAVOLI (1972) custiona este
dato que de ser erréneo, ésta seria la pri-
mera cita de esta especie para el Plioceno.

Conus (Lithoconus) mercatii Brocchi, 1814 (Fig. 10D-F)

Conus Mercati Brocchi, 1814, Conch. foss. subap. obser. Apennini e sou. adiac., 2: 287, 1lam. 2, fig. 6;
Conus Mercati Brocchi; Grateloup, 1840; 1am. 1, fig. 4
Conus Mercati Brocchi in Hornes; Da Costa, 1866, Gasté. Dép. Tert. Port.: 11,1am. 3, figs. 1 A, B, 2,3
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Conus Sharpeanus Da Costa, 1866, Gasté. Dép. Tert. Port.: 23; lam. 7, figs. 3, 4, A, B, (forma joven de
C. mercatii Brocchi)

Conus mercatii Brochi; var. funiculigera Fontannes, 1879-82, Moll. Plioc. Vall. Rhone Roussillon: 140,
lam. 8, fig. 8

Lithoconus Mercatii (Brocchi); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 14-21, 1am. 2, figs.
1 a 18; variedades: crasselabiata, cincta, anomalosulcata, elongatofusulcata, depressulospira, longoas-
tensis, Baldichieri, fusuloidea, crassovata, Caroli, canaliculatodepressa, suprainflata, subaustriaca, aca-
naliculata

Conus (Lithoconus) Mercatii Brocchi; Cerulli-Irelli, 1916, Paleont. Ital., 4: 48[240], 1am. 4[35], fig. 47

Conus (Lithoconus) Mercatii Brocchi var. vasconiensis Peyrot, 1932, Conch. Néog. Aquitaine, 6: 25,
lam. 2, figs. 9, 13, 14

Conus mercati Brocchi; Davoli, 1972, Paleont. Ital.: 119, 1am. 1, figs. 2, 3,5, 9

Conus (Lithoconus) mercati Brocchi; Malatesta, 1974, Mem. serv. descrip. Carta Geo. Ital., 12: 391,
lam. 30, fig. 16

Conus (Lithoconus) mercatii, Brocchi; Rossi Ronchetti, 1955, Riv. Ital. Paleo. Strat., 5 (2): 292, fig. 156

Lithoconus mercatii var. baldichieri (Borson); Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat.,
2:103, 1am. 16, figs. 6 A, B

Lithoconus mercatii var. compressicauda (Sacco); Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci.
Nat., 2: 103, 1am. 16, figs. 9 A, B, C

Conus mercatii Brocchi; Cavallo y Repetto, 1992, Conch. foss. Roero. Atla. Icono.: 128, fig. 336.

Material recogido y examinado: Se han recogido 130 ejemplares (Velerin 118, Padrén 7, P.
Antena 3, Bizcornil 2) en regulares condiciones de conservacién, en general con roturas méas o
menos amplias del labro externo y desgaste de las primeras vueltas. Algunos conservan la proto-
concha pero tan deteriorada que no es posible obtener en ella caracteristicas fiables.

Tipo y localidad tipo: El holotipo original de la coleccion de Brocchi se encuentra depositado en
el MCStN de Milan, proveniente del Plioceno de San Miniato (DAvOLI, 1972).

Descripcién: Concha de talla media a
grande, gruesa y pesada. Espira de
altura variable con 9-10 vueltas, leve-
mente escalonadas, se aprecia una parte
adapical de perfil céncavo y otra abapi-

Canal sifonal amplio, redondeado y
poco profundo. Canal anal poco
marcado, que se interna con tendencia
abapical.

Morfometria (unidades en mm):

cal muy convexa, ornadas con lineas LM: 84 Lm: 42
curvas de crecimiento bastante regula- Dm: 30 Dm: 25,2
res. En los ejemplares bien conservados LUV: 745 Luv: 384
se observan dibujos consistentes en SDM: 62 Sdm: 31

lineas irregulares, anchas, mas o menos Aa: 06° - 118°
arqueadas, axiales de color rojizo. Discusién: Especie de gran polimor-
Sutura bien marcada. Ultima vuelta con fismo dentro de la caracteristica general

su parte adapical bastante globosa, con
el hombro marcado por el borde que
separa la parte concava de la convexa en
la espira; esta ultima se presenta bien
redondeada; la parte basal es algo
curvada. En toda la superficie se obser-
van lineas irregulares arqueadas de cre-
cimiento que en su parte columelo-
sifonal son muy intensas, entrecruzan-
dose con las estrias inclinadas basales.
Abertura no muy estrecha, ensanchan-
dose en su parte anterior. Labro colume-
lar ligeramente arqueado con una
amplia depresién en su parte anterior;
labro externo poco arqueado, cortante.

de esta familia. Quizas esto haya moti-
vado la errénea identificacién de que ha
sido objeto por diversos autores.
Comienza BroccHI (1814) nominando
tres taxones distintos (C. Aldovrandi, C.
Mercati 'y C. turricula) que autores poste-
riores llegaron a la conclusién de ser el
mismo. SAcCcO (1893) ya expone esta
situacién pero en su trabajo establece 14
variedades. ROss1 RONCHETTI (1955)
aplica como taxén valido el C. mercatii y
las formas o variedades turricula y aldov-
randii. HALL (1964) describe el C. aldro-
vandii (sic) cambiando el nombre origi-
nal y exponiendo que puede diferen-
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ciarse de C. mercatii por ser mas redon-
deado y las espiras mds convexas.
También fue el de mayor talla que des-
cribié Brocchi. En las recolecciones efec-
tuadas en estos yacimientos se han reco-
gido individuos que presentan las
espiras menos convexas que la forma
tipica, y son de hombro mas redondea-
dos, por lo que aparecen como variabili-
dades morfolégicas de C. mercatii
Brocchi. Ademads se han podido identifi-
car 9 ejemplares que corresponden a la
forma baldichieriy 5 a la turricula.

Siguiendo a SACCO (1893) y DAVOLI
(1972), es muy verosimil que el ancestro
de esta especie sea C. (Lith.) antiquus
Lamark, que presenta ciertas caracteristi-
cas comunes y GLIBERT (1960) expone que
esta especie presentaba en el Mioceno
generalmente una talla mayor que los mas
grandes individuos del Plioceno.

Comparando ejemplares de espira baja
de C. mercatii Brocchi y C. pulcher Light-
foot de formas similares, se les puede dis-
tinguir por la notable menor concavidad
de las vueltas de espira y en general mayor
angulosidad del hombro. Se observan asi-
mismo diferencias en el desarrollo de las
lineas de crecimiento del seno anal (Fig.
3], K). De C. berghausi Michelotti (no figu-
rado) se distingue facilmente porque las
espiras no son céncavas, sino planas o algo
convexas y no escalonadas.

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rado con C. ambiguus Reeve, 1844 se
observan caracteristicas muy afines

como son la talla y la forma de las
espiras, pero difiere en que es menos
globoso. Esta especie estd citada en la
costa O de Africa, desde Senegal hasta
Angola (WALLS, 1979). También ofrece
mucha semejanza con C. pulcher Light-
foot, 1786, viviente asimismo en la costa
O africana de Sahara, Mauritania, Cana-
rias (WALLS, 1979).

Distribucién cronoestratigrdfia y geo-
grifica:

Mioceno inferior-medio (Burdiga-
liense-Langhiense): Pontlevoy, Thenay,
Manthelan, Bossée (Francia); Ferriere-
Lar¢on (Cuenca del Loira, Francia)
(GLIBERT, 1960).

Mioceno superior (Tortoniense):
Stazzano, Sta. Agata, Montegibbio
(Cuenca de Piemonte, Italia) (Sacco,
1893; DavoLl, 1972); Cuenca de Viena
(HORNES, 1856; DAvoOLl, 1972); Cacella
(Portugal) (DA CosTa, 1866).

Plioceno indiferenciado: Turquia,
Creta, Argelia, Marruecos (MALATESTA,
1974).

Plioceno inferior (Zancliense): Asti,
Castelviscardo, Lucardo, Monte Caste-
llo, Orciano, San Miniato, Siena, Val
d”Andona (Italia) (SAcco, 1893; GLIBERT,
1960); Papiol (Baix Llobregal, Catalufia)
(ALMERA Y BOFILL, 1898); Roero (Alba,
Italia) (CAvALLO Y REPETTO, 1992);
Velerin, Padréon, P. Antena, Bizcornil
(Estepona, Malaga).

Plioceno superior: Monte Mario
(Roma, Italia) (MALATESTA, 1974).

Conus (Lithoconus) pulcher Lightfoot, 1786 (Fig. 9L-N)

Conus pulcher Lightfoot, 1786, Catal. Portlan Mus.: 179 (Guinea), lam. 772, fig. 18, (fide Walls, 1979,

Cone Shells.-Syn. liv. Con.)

Conus papilionaceus Hwass; Nicklés, 1950, Moll. test. mar. Cote Occi. Afrique: 131, fig. 264
Conus papilionaceus var. prometheus Hwass; Nicklés, 1950, Moll. test. mar. Cote Occi. Afrique: 131,

fig. 265 (grandes dimensiones)

Conus (Leptoconus) papilionaceus Hwass; Nordsieck y Talavera, 1979, Mol. mar. Can. Mad. (Gast.).:

167,1am. 42, figs. 1, 2

Conus pulcher Lightfoot; Walls, 1979, Cone Shells.-Syn. liv. Con.: 812, lam. 557, figs. 1,2, 3, 4
Conus pulcher Lightfoot; Caretto, 1985, Atti Soc. Ital. Sci. Natu.: 126: (3-4): 185-200

Conus pulcher Lightfoot; Spadini, 1990, Boll. Malacol., 25 (9-12): 320, 1lam. 3, figs. 11, 12
Conus pulcher Lightfoot, f. prometheus; Damarco, 1993, World Shells, 6: 46, fig. 1.

Material recogido y examinado: Se han conseguido 2 ejemplares (Velerin) en avanzada etapa de
crecimiento, con regulares condiciones de conservacion. Carecen de protoconcha y se observan
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las primeras vueltas de la teleoconcha y algunas partes de la superficie de la ltima vuelta ero-
sionadas; diversas roturas del labro externo, pero conservan restos de dibujo y color originales.
Tipo y localidad tipo: Se ignora la localizaciéon del holotipo y su procedencia.

Descripcién: Concha de forma turbi-
nada, 4pice mucronado y espira baja con
7-8 vueltas, planas a poco céncavas en
las tltimas, ornadas con 3-4 cordoncillos
espirales ténues pero visibles y entre
ellos varios mas finos, cruzados por
lineas de crecimiento arqueadas ortocli-
nas; en toda la superficie se observan
manchas axiales ocréceas irregulares y
discontinuas. Sutura bien marcada, casi
canalizada y lisa. Ultima vuelta con el
hombro anguloso y redondeada adapi-
calmente, la superficie ornada de tenues
cordoncillos con restos de dibujos consis-
tentes en puntuaciones rectangulares,
cruzadas por lineas de crecimiento
axiales poco arqueadas; en su parte ante-
rior se aprecian estrias inclinadas poco
sefialadas. Abertura no muy ancha, sub-
paralela; labro columelar algo convexo
en su parte parietal y ligeramente depri-
mido en la basal; en la regién sifonal
resalta una especie de fasciola inclinada
y un borde marginal que discurre hacia
el interior. Canal sifonal redondeado y
amplio; canal anal bien sefialado con ten-
dencia abapical; seno anal redondeado
con ligero desplazamiento adapical.

Morfometria (unidades en mm):

LM: 45 Lm: 43
DM: 26,8 Dm: 253
LUV: 395 Luv: 39
SDM: 34 Sdm: 31

Aa: 112°-115°

Discusion: Especie pancrénica. Los
dos ejemplares recolectados en los
muestreos se encuentran en estado prea-
dulto. Para algunos autores, la forma
viviente prometheus Hwass in Bruguiere,
1792, llega a alcanzar hasta los 200 mm,
presenta las espiras muy céncavas y su
habitat se encuentra sobre los 100 m de
profundidad.

CARETTO (1985) ha estudiado
algunos ejemplares procedentes de yaci-

mientos piemonteses y comenta que
aunque las formas coinciden y la colora-
cién y dibujos son analogos a los de las
formas vivientes, tales caracteristicas
pueden ser tipicas de C. mercatii Brocchi.
No ha sido posible realizar un estudio
comparativo de la protoconcha de los
ejemplares conseguidos en este aflora-
miento con la de especies vivientes, pero
se han comparado con individuos
vivientes de aproximadamente la misma
talla y coinciden exactamente en sus
caracteristicas de forma, vueltas de
espiras, cordoncillos espirales, tdltima
vuelta, forma y disposicién de las estrias
inclinadas de la regién abapical colume-
lar y externa, borde columelar del canal
sifonal, escultura y coloracién. Por
tanto, podriamos afirmar salvo estudios
posteriores con méas abundancia de
material que demuestren otras alternati-
vas, que los individuos conseguidos son
de la misma especie que los vivientes.

DAMARCO (1993) hace referencia al
hallazgo de un ejemplar de C. pulcher f.
prometheus de gran talla (251 mm) en
Asti (Italia).

Especie rarisima, en estado fdsil,
para el Plioceno. NICKLES (1950) la cita
en el Cuaternario de Mauritania.

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Plioceno inferior: Cuenca de Siena
(Ttalia) (SpAaDINI, 1990); Velerin (Este-
pona, Mélaga).

Plioceno medio: Asti
(DAMARCO, 1993).

Pleistoceno: Mauritania (NICKLES,
1950).

Actual: En su forma viviente esta
distribuida en la costa O de Africa,
desde el Sahara hasta Angola (NICKLES,
1950) y en Canarias (NORDSIECK Y
GARCIA TALAVERA, 1979), con hébitat en
aguas poco profundas (WALLS, 1979).

(Ttalia)

Subgénero Rhizoconus Morch, 1852

Tipo: C. miles L., 1758 [Localidad tipo: India (WENZ, 1944)]
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Conus (Rhizoconus) virginalis Brocchi, 1814 (Fig. 10G-I)

Conus virginalis Brocchi, 1814, Conch. foss. subap. obser. Apennini e sou. adiac., 2: 290, lam. 2, fig. 10

Rhizoconus? virginalis (Brocchi); Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 113, 1am. 11,
figs. 1 a 7; variedades: conicoligustica, fusuloligustica, infratulospira, planulotospira, perstriatula

Conus (Lithoconus) virginalis Brocchi; Rossi Ronchetti, 1955, Riv. Ital. Paleo. Strat., 5 (2): 289, fig.
155

Conus virginalis Brocchi; Pinna y Spezia, 1978, Atti Soc. ital. Sci. Nat., 119 (2): 138, lam. 20, figs. 2,
2A

Rhizoconus? virginalis var. planulatospira (Sacco); Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci.
Nat., 2: 133, 1am. 20, figs. 6A, B

Material recogido y examinado: Se han recolectado 6 ejemplares (Velerin 4, Padrén 2) en regula-
res condiciones de conservacién, 2 presentan considerables roturas del labro externo, 1 toda la
superficie erosionada, y 2 conservan la protoconcha.

Tipo y localidad tipo: Holotipo depositado en el MCStN de Milan, del Plioceno inferior de
Zinola (Italia), (FERRERO MORTARA ET AL., 1984).

Descripcién: Concha de talla media,
forma cénica y grosor mediano; proto-
concha multiespiral mamillada de 4-4,5
vueltas elevadas y lisas. Sutura larvaria
canaliculada y limite protoconcha-teleo-
concha sin transicién (Fig. 5I-K); teleo-
concha con 8 vueltas de espira planas o
muy poco convexas separadas por una
sutura profunda que las hace ligera-
mente escalonadas; las 2 6 3 primeras
angulosas con tenues granulaciones
espirales y en las siguientes, mas desa-
rrolladas, se observan 4 a 5 cordoncillos
espirales decurrentes mas o menos mar-
cados, cruzados por lineas de creci-
miento opistocirtas. Hombro de la
espira anguloso o poco redondeado y
dltima vuelta amplia, ligeramente ven-
truda, ocupando °/¢ de la altura total de
la concha, con la superficie lisa surcada
por algunas cicatrices axiales y lineas
de crecimiento arqueadas ortoclinas; en
su tercio basal se observan estrias obli-

cuas bien marcadas. Abertura algo
estrecha y paralela; labro columelar
recto, opistoclino; labro externo cor-
tante, de perfil arqueado. Canal sifonal
redondeado, poco profundo; canal anal
poco sefialado con ligera tendencia aba-
pical hacia el interior. Lineas de creci-
miento del seno anal con arco poco pro-
fundo (Fig. 3L).
Morfometria (unidades en mm):

LM: 515 Lm: 29
DM: 28,5 Dm: 155
LUV: 465 Luv: 25
SDM: 39 Sdm: 20

Aa:  101°-112°

Discusion: Se ha estudiado el encua-
dramiento subgenérico de esta especie
comparandolo con los taxones més pré-
ximos del mismo nivel (Leptoconus
Swainson, 1840, Lithoconus Morch, 1852
y Rhizoconus, Morch, 1852) y se ha
llegado a la conclusién de incluirla en
esta ultima, de acuerdo con SAcco

(Pdgina derecha) Figura 10. A-C. Conus antiquus Lamark, 1810. A: vista ventral, altura 109 mm;
B: vista dorsal, 109 mm; C: vista apical, didmetro 58,6 mm. D-E C. mercatii Brocchi, 1814. D:
vista ventral, 68 mm; E: vista dorsal, 62,7 mm; F: vista apical, 37,2 mm. G-1. C. virginalis
Brocchi, 1814. G: vista ventral, 54,6 mm; H: vista dorsal, 51,6 mm; I: vista apical, 27,8 mm. J-L.
C. subbigranosus (Sacco, 1983). J: vista ventral, 22,7 mm; K: vista apical, 11,2 mm; L: vista dorsal,
20,2 mm.

(Right page) Figure 10. A-C. Conus antiquus Lamark, 1810. A: ventral view, height 109 mm; B:
dorsal view, 109 mm; C: apical view, diameter 58.6 mm. D-F C. mercatii Brocchi, 1814. D: ventral
view, 68 mm; E: dorsal view, 62.7 mm; F: apical view, 37.2 mm. G-I. C. virginalis Brocchi, 1814. G:
ventral view, 54.6 mm; H: dorsal view, 51.6 mm; I: apical view, 27.8 mm. J-L. C. subbigranosus
(Sacco, 1893). J: ventral view, 22.7 mm; K: apical view, 11.2 mm; L: dorsal view, 20.2 mm.
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(1893) por presentar mayor nimero de
caracteristicas comunes con el tipo de la
misma (forma en general, espira baja y
algo cirtoconoide, hombro anguloso,
base algo deprimida).

Especie del grupo de C. antiquus
Lamark y C. brocchii Bronn. Comparan-
dola con la primera se observan caracte-
risticas que las diferencian claramente,
las mas notables son: en general, mayor
talla, espira mas baja, perfil espiral
concavo frente al plano o ligeramente
convexo de C. virginalis Brocchi, y cor-
doncillos espirales mas marcados y
regulares de éste. Respecto a C. brocchii
Bronn, la diferencia principal observada
es la forma carenada del hombro de sus
espiras, su falta de cordoncillos espirales
y en general, su forma bastante dife-

rente. Se observan diferencias en el
desarrollo de las lineas de crecimiento
del seno anal (Fig. 3H, I, L).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con la fauna actual se observa
cierta afinidad de forma, aunque de
mayor talla, con C. namocanus Hwass in
Bruguiere, 1792, distribuido en el Mar
Rojo y Golfo de Oman, con habitat inter-
tidal a subtidal, en arena, fango, grava y
restos de corales (ROCKEL ET AL., 1995).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Plioceno inferior: Rio Orsecco, Pia-
centino, Zinola, Alberga, Bussana, Bor-
dighera, Ceriale y Rio Torsero (Italia)
muy comun a rara, segun la localidad
(Sacco, 1893); Velerin, Padrén (Este-
pona, Milaga).

Subgénero Stephanoconus Morch, 1852

Tipo: C. regius Gmelin, 1791 = (C. leucostictus Hwass = C. nebulosus Bruguiere) (vivientes) [Locali-

dad tipo: Antillas]

Conus (Stephanoconus) subbigranosus (Sacco, 1893) (Fig. 10J-L)

Stephanoconus subbigranosus Sacco, 1893, Moll. Terr. Terz. Piemonte Liguria, 13: 120, 1am. 11, figs. 24
a 30; variedades: bispirata, subbicrenulata, ligusticofusulata, ligusticovulata, ligusticoconica, plioco-

ronaxoides

Stephanoconus subbigranosus Sacco; Ferrero Mortara et al., 1984, Catal. Mus. Reg. Sci. Nat., 2: 135,

lam. 20, figs. 12 A, B.

Material recogido y examinado: Se han recogido 2 ejemplares (Velerin) en regular estado de
conservacion. El de mayor talla en mejor estado, pero ambos sin protoconcha.

Tipo y localidad tipo: Sintipo depositado en el MRSN de Turin, procedente del Mioceno supe-
rior (Tortoniense) de Stazzano (Italia) (FERRERO MORTARA ET AL., 1984)

Descripcién: Concha de talla media a
pequefia, de forma aovada y 8 vueltas
de espira algo escalonadas. Las prime-
ras ligeramente convexas con finas
nodulaciones en su parte adapical que
se van desarrollando en las siguientes
hasta que aparecen redondeados y bien
marcados en ndamero de 18-19 en el
hombro anguloso de la dltima; se obser-
van asimismo 4-5 cordoncillos decurren-
tes espirales bien visibles. Las dos
dltimas espiras presentan un perfil ada-
pical ligeramente céncavo. La tltima
ocupa 3/4 de la altura total de la concha
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de forma ligeramente curvada, con la
superficie marcada por lineas de creci-
miento méds o menos sefialadas, ortocli-
nas, y en su parte basal 8-9 estrias incli-
nadas que se prolongan hacia el interior.
Abertura estrecha, ligeramente ensan-
chada en su parte anterior. Labro colu-
melar casi recto; labro externo cortante,
ligeramente arqueado. Canal sifonal
amplio, recortado en su parte dorsal.
Seno anal curvado y poco profundo;
canal anal bien sefialado y con fuerte
inclinacién abapical. En la superficie se
observan trazas de un dibujo rojizo
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similar al que presenta C. subtextilis
D Orbigny.
Morfometria (unidades en mm):

LM: 228 Lm: 20,2
DM: 11,3 Dm: 97
LUV: 195 Luv: 16
SDM: 17 Sdm: 14
Aa: 76° -70°

Discusion: Especie de facil identifica-
cién, rara en todas las citas de Sacco. El
ejemplar recolectado de mayor talla pre-
senta la forma tipica; el menor, la forma
de la variedad subbicrenulata Sacco,
quien sugiere que esta forma quizas
corresponda a individuos jévenes.

La semejanza de las trazas de colo-
rido y dibujo con C. subtextilis D’Orbigny
no parece corresponder a ninguna rela-
cién taxondémica. En general ambas
poseen caracteristicas diferenciales en
cuanto a talla y forma que las distinguen

CONCLUSIONES

Del total del material recolectado y
estudiado en estos afloramientos hay
una cantidad muy importante (mds del
50%) que ha tenido que ser desechado
por encontrarse en malas condiciones de
conservacion y haber perdido sus carac-
teristicas distintivas. Esto nos hace
pensar que la fauna localizada ha sido
desplazada de sus lugares de vida. Al
tratarse de depdsitos relacionados con
las corrientes procedentes de zonas pro-
ximales y comportarse como cantos
detriticos que son arrastrados mas o
menos lejos seglin su tamafio, como ya
se ha expuesto en escritos anteriores
(MunNiz SoLis Y GUERRA MERCHAN,
1994), se observa en bastantes ejempla-
res claros sintomas de desgaste produci-
dos por estar expuestos durante largos
periodos de tiempo a los efectos del
oleaje en una linea intermareal de costa,
entre cascajos y arena. Esta circunstancia
ha supuesto una dificultad anadida en
el estudio identificativo de especies.

Realizando un breve calculo se
observa que el yacimiento de mayor
riqueza especifica y cuantitativa es
Velerin que ha aportado 1424 ejemplares
(94,93%) del total de individuos identifi-

claramente. Se observa asimismo dife-
rentes los desarrollos de las lineas de cre-
cimiento del seno anal (Figs. 2S5, 3M).

Afinidad con la fauna viviente: Compa-
rada con las especies vivientes presenta
cierta afinidad con C. aurantius Hwass in
Bruguiére, 1792 en cuanto a forma,
aunque éste es de mayor talla y la
superficie difiere por estar cubierta de
puntuaciones, que vive en arena de la
zona infralitoral de las Antilla (Bermu-
das hasta Venezuela) considerado como
raro (WALLS, 1979).

Distribucion cronoestratigrifica y geo-
grifica:

Mioceno superior (Tortoniense): S.
Agata, Stazzano (Italia) (SAcco, 1893).

Plioceno inferior: (Zancliense) Bor-
dighera, Bussana (S. Remo), Astigiana
(Italia) (SAacco, 1893); Velerin (Estepona,
Malaga).

cados, de Padron se han contabilizado
26 (1,74%), de Parque Antena 34 (2,27%)
y de Bizcornil 16 (1,06%).

Por otra parte, es significativa la
diferencia entre las 33 especies recolecta-
das e identificadas en este area pliocé-
nica y las vivientes en la actualidad: C.
ventricosus Gmelin en el Meditarrdneo y
C. pulcher Lightfoot en la costa O afri-
cana. Seria necesario realizar un estudio
sobre la posibilidad del desplazamiento
de parte de la fauna pliocénica hacia
regiones mas célidas (19 especies afines
en la costa O de Africa, 6 en la regién
del Caribe, desde Florida hasta el N del
Brasil, 6 entre el Mar Rojo y el Golfo de
Aden, y 8 en la regién Indo-Pacifica).

Es notable la diferencia cuantitativa
de especies aparecidas en este yacimiento
y otros de la Peninsula Ibérica, asi en
Catalufia se han contabilizado 7 especies
contrastadas (C. antidiluvianus, C. bitoro-
sus, C. mercantii, C. pelagicus, C. pyrula, C.
striatulus, C. ventricosus); en Portugal 9 (C.
gallicus, C. berghausi, C. mercatii, C. fusco-
cingulatus, C. ventricosus, C. puschi, C.
dujardini, C. eschewegi, C. catenatus). Es
significativo que no haya aparecido nin-
guna especie en el Plioceno de Huelva.
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La abundancia de ciertas especies
contrasta con la rareza de otras; asi se
han recolectado 294 individuos (19,6%)
de C. bitorosus; 216 (14,4%) individuos
de C. striatulus y 197 (13,1%) de C. anti-
diluvianus, frente a 2 (0,13%) de C. gastri-
culus y la misma cantidad de C. pulcher.

De todas las especies estudiadas,
solo C. antidiluvianus y C. brocchii han
sido citadas anteriormente en los mate-
riales pliocénicos de la provincia de Ma-
laga (LEVY Y BERGERON 1892; MALLADA,
1892; ORUETA, 1917). Por otra parte, el
dato expuesto por DAVOLI (1972) sobre
la consideracion errénea de C. subacumi-
natus (D’Orbigny, 1852) como C. anti-
quus Lamark, 1810 podria confirmar que
ésta seria la primera cita de esta especie
para el Plioceno. Asimismo, no se tienen
datos de que hayan sido citadas para el
Plioceno espariol las siguientes 21 espe-
cies: C. anomalomamillus, C. canaliculatus,
C. clavatulus, C. conoponderosus, C. derto-
gibbus, C. deshayesi, C. fuscocingulatus, C.
gallicus, C. gastriculus, C. laeviponderosus,
C. mucronatolaevis, C. parvecatenatus, C.
ponderosus, C. spongiopictus, C. subtextilis,
C. taurinensis, C. belus, C. eschewegi, C.
pulcher, C. virginalis, y C. subbigranosus.

Por los datos obtenidos, se puede
apreciar la distribucién cronoestratigra-
fica de las especies estudiadas que se
reflejan en la Tabla I. La de mas corto
periodo de subsistencia puede ser C.,
subtextilis que aparece y se extingue
durante el Plioceno inferior y algo més
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prolongada C. virginalis. Otras dos
existen durante todo el Plioceno (C.
spongiopictus y C. striatulus), las demas
aparecen durante diversos momentos
del Mioceno y se extinguen en el Plio-
ceno, excepto C. ventricosus y C. pulcher
que llegan a la actualidad.

En cuanto a los datos batimétricos,
no se tienen referencias deducidas de las
especies fosiles y son poco fiables las
vivientes y afines. El C. wventricosus
Gmelin estd citado con hébitat en aguas
someras (2-6 m en algas y bajo arena)
(NORDSIECK, 1968). C. pulcher Lightfoot
sefialado en profundidades dela5my
la forma prometheus entre los 2 y los 100
m. La mayor parte de las especies afines
vivientes estdn sefialadas en la zona
infra y circalitoral entre los 1 y los 50 m
(BERNARD, 1984; ROCKEL ET AL., 1995) en
sustratos ordinarios. No se conocen
especies afines de alimentacion especia-
lizada.
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