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ZADACI
TIPOVI PODATAKA U R-U



Nizovi

e Proveriti koji su ulazni parametri funkcija c(), vector() i is.vector()?

e Kreirati sledece nizove:
— nl =[0.60.80.70.70.9]
— n2=[TFFFTT]
— n3 =[“blue” “red” “orange” “pink” “green”];
— n4=[0.8TFT “gray”] Kog je tipa n4? HINT: koristiti funkciju class().
e Zaovako kreirane nizove izvrsiti eksplicitnu konverziju na slededi
nacin:
— niz n1 pretvoriti u niz karaktera
— niz n2 pretvoriti u niz numerickih promenljivih
— niz n3 pretvoriti u kategoricku promenljivu (factor)

— niz n4 pretvoriti u boolean promenljivu HINT: koristiti as.logical()
Koliko NA se dobija (proveriti funkcijom is.na() i funkcijom za
eksplicitno “Stampanje” print()) i zasto?

n u



Karakteri

= ¢l =- c("jedan™, "dva", "tri", "cetiri", "pet”)
= C1

[1] "jedan” "dva" Tri” "cetiri” "pet”

= Cclass{cl)

[1] "character"”

> is.vector(cl)

[1] TRUE

= c2 =- ('jedan’, 'dva’, 'tri’, ‘cetiri’, 'pet’)

Error: unexpected "," in "c2 <- ('jedan’,”

= c2 =- c( jedan', ‘dva’, 'tri’, 'cetiri’, "pet’)
= C2

[1] "jedan” "dva" Tri” "cetiri” "pet”

= Class({c2)

[1] "character"”
> is.vector(c2)
[1] TRUE

> |

* Ove promenljive se u R-u mogu oznacavatina 2 nacina.
* Naslici su prikazani primeri kako se inicijalizuju promenljive tipa karakteru R-u.
 Koliko elemenataimajucl i c2? Koja se funkcija koristi za raCunanjeduzine niza?



Matrice

> dimnames({m2) <- list({c("redl”, "red2", "red3", "red4"), c("koll", "kol2", "kol3"))

=

Koris¢enjem operatora “:” kreirati niz brojeva m1 od 1do 12 (sa
korakom 1). R dokumentacija za ovaj operator se dobija za ?’:’

Potom primenom funkcije matrix() kreirati matricu m2 od niza m1
sa 4 kolona i 3 reda.

— Sta se desi ako se umesto sa 3 reda kreira matrica sa 5 redova?
Proveriti Sta funkcija dimnames() za matricu m2 daje na izlazu.
Dodeliti nazive redova i kolona matrice m2 kao na slici.
Prikazati implicitno i eksplicitno matricu.

Proveriti sta daju funkcije colnames() i rownames() na izlazu za
matrice m1im?2.

Ponoviti sve gore navedene zadatke za matricu koja ima elemente u
obrnutom redosledu (HINT: 12:1).

Kako bi se napravio niz sa korakom 0.57



ispitanik visina [cm] tezina [kg]
1 198 75
2 180 72
3 176 73
4 185 96
5 186 76

Uneti u R-u matricu sa 3 kolone i 5 redova kao na slici. Tabela sadrzi listu ispitanika i njihove
podatke o visini i tezini.

Koristec¢i odgovarajuce funkcije uneti i nazive kolona kao na slici. Rezultuju¢u matricu prikazati
u konzoli R-a.

Lista ispitanika je preuzeta iz rada:

— A. Gogi¢, N. Miljkovié, . Burdevié. Electromyography-based gesture recognition: Fuzzy classification evaluation,
Proceedings of 3™ International Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering ICETRAN, ISBN: 978-
86-7466-618-0, pp. MEI1.6.1-4, Zlatibor, Serbia, June 13-16, 2016.



Liste

ispitanik | visina [cm] | tezina [kg] SO pol
ruka
1 198 75 R M
2 180 72 R M
3 176 73 L F
4 185 96 L M
5 186 76 R M

* Naslici je prikazana kompletnalista ispitanika izrada:

— A.Gogi¢, N. Miljkovi¢, . Burdevic. Electromyography-based gesture recognition: Fuzzy
classification evaluation, Proceedings of 3™ International Conference on Electrical, Electronic
and Computing Engineering ICETRAN, ISBN: 978-86-7466-618-0, pp. MEI1.6.1-4, Zlatibor,
Serbia, June 13-16, 2016.

* NAPOMENA:Znacenje skraéenica u tabeli: R desno (od eng. right), L levo (od eng.
left), M muski pol (od eng. Male) i F zenski pol (od eng. Female).

* Umesto matrice, kao u prethodnom primeru, kreirati listu /1.

 Od podataka o poluispitanika kreirati poseban niz karaktera p1 i potom kreirati
faktorsku promenljivu p2.

e Zasto je listapogodnijaod matrice za ovaj tip podataka?
* Kojitip podataka je potrebno odabrati za podatke sa slike?




Redosled nivoa u factor promenljivoj

= 1

[1] jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
12 Levels: jan < feb < mar < apr <= maj < jun < jul =< avg =< ... < dec
> |

* Redosled nivoa u faktorskoj promenljivoj je podrazumevano po
abecednom redu, ali moze se izmeniti sa argumentom /evels unutar
funkcije factor().

e ZADATAK: Napraviti faktorsku promeljivu f1 koja oznacava mesece u
godini (koristiti prva tri slova za svaki mesec: jan, feb, mar, ...) tako
da su nivoi rasporedeni prema redosledu meseci u godini.

* Ocekivani rezultat je prikazan na slici.

= meseci
[1] "jan” "feb" "mar"” "apr” "maj"” "jun” "jul"” "avg" "sep” "okt" "nov"
[12] "dec"

= f1 = factor(meseci,levels=c("jan", "feb”, "mar", "apr”, "maj”, "jun”, "jul"
. avg', "sep”, "okt", "nov", "dec"),ordered=TRUE)
= f1
[1] jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
12 Levels: jan < feb < mar < apr < maj < jun < jul < avg < ... < dec

> | RESENJE



NA i NaN vrednosti

tezina

68

75

NA

73

92

NA

94

67

Kreirati niz kao sa slike. HINT: koristiti names()i c() funkcije.
IzraCunati automatski koliko ima NA vrednosti u nizu.
Pogledati kako se koristi funkcija mean().

Kolika je srednja vrednost tezine ispitanika u ovoj studiji?

Kako se koristi funkcija mean() ako se umesto NA upise
NaN?

Ako su nedostajuce vrednosti, niz[3] =86 i niz[6] = 76,
koliko se promeni (u procentima) srednja vrednost tezine
svih ispitanika?

DODATNO: Primenom sd() funkcije utvrditi da li se i koliko
promeni i standardna devijacija na ovom uzorku.

NEDOSTAJUCE VREDNOSTI




Data frame podaci

ispitanik | visina [cm] | tezina [kg] el pol
ruka
1 198 75 R M
2 180 72 R M
3 176 73 L F
4 185 96 L M
5 186 76 R M

e Zatabelu sa slike, umesto liste kao u prethodnom zadatku, kreirati
data frame d1. Iskoristiti class() funkciju i proveriti kom tipu
podataka pripada d1.

* Eksplicitno prikazati na ekranu sadrzaj promenljive d1.

* Listaispitanika je preuzeta iz rada:

— A. Gogi¢, N. Miljkovié, B. burdevié. Electromyography-based gesture
recognition: Fuzzy classification evaluation, Proceedings of 3@ International
Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering ICETRAN, ISBN:
978-86-7466-618-0, pp. MEI1.6.1-4, Zlatibor, Serbia, June 13-16, 2016.




Za kraj rada sa tipovima podataka

Izlistati sve promenljive komandom /s().

Proveriti koje se promenljive nalaze u memoriji R sesije u kartici
Environment.

Dodatno, moguce je proveriti i fajlove u radnom direktorijumu
komandama dir() i list.files(): proveriti R dokumentaciju za ove
komande. Argumenti bilo koje funkcije/komande iz R
dokumentacije se mogu dobiti i primenom args() funkcije.



UCITAVANJE PODATAKA



Radni direktorijum

Za uCitavanje podataka iz fajlova, potrebno je da radni direktorijum
R-a bude podesen tako da se fajl iz koga se Citaju podaci nalazi u
tom radnom direktorijumu.

Da bi se proverilo koji je aktivan radni direktorijum, moguce je
ukucati komandu getwd() u kozoli. Moguce je i pogledati u Files
kartici R Studio interfejsa.

Radni direktorijum se podesava iz padajuéeg menija Session / Set

Working Directory / Choose Directory ... ili koris¢enjem komande
setwd().



read.table() funkcija

EMGsignali <=- read.table("EMG.txt")
head (EMGsignali)
V1 V2 V3 vd vh ve VP VE vo v1i0o w1l w12 wvl3d vlid vls vle

WO

1 -0.060 -0.323 0 0 O O O O O 0 0 0 0 0 0 0

2 -0.060 -0.3219 0 0 O O O O O 0 0 0 0 0 0 0

3 -0.097 -0.297 0 O O O O O O 0 0 0 0 0 0 0

4 -0.129 -0.267 O O O O O O O 0 0 0 0 0 0 0

5 -0.130 -0.23%9 0 O 0 O O O O 0 0 0 0 0 0 0

6 -0.130 -0.204 O O O O O O O 0 0 0 0 0 0 0

=
| EMG - Notepad = | B [l
File Edit Format View Help
B snimani su Pectoralis left i pectoralis right misic¢i tokom sedenja. -

# vidljivi su EKG artefakti.
# U prvoj koloni se nalazi signal_sa desnog misica, a u drugoj sa levog misica.

# Pojacanje je tokom merenja pode3eno na 1000 puta, a frekvenci

odabiranja na 1000 odbiraka po sekundi.

ja
# 0stalih 14 kolona su prazne - nije bilo nikakvo merenog signa{a na njima.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

Fl

080
0a0
097
129
130
130
137

-0.323 0.000 0.000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
-0.319 0.000 0.000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
-0.297 0.000 0.000 0.000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0.000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
-0.267 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 000 0. 000 0. 000 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 000 0. 000
-0.239 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 000 0. 000 0. 000 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 000 0. 000
-0.204 0.000 0.000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
-0.192 0.000 0.000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 o
2
Lnl, Coll

* Potrebno je ucitati podatke koji su snimljeni u tekstualnifajl pod nazivom

“EMG.txt” i prikazati prvih vrsta u¢itanogdata frame-a pomocu funkcije head().

e Koji radni direktorijum je potrebno odabrati prilikom ucitavanja ovih signala?
e ZasSto nisu ucitani komentari u promenljivu EMGsignali?




EMG signali — prikaz

* Kog tipa je promenljiva EMGsignali?

» Koris¢enjem funkcije head() prikazati prve 3 vrste promenljive EMGsignali?

» Koris¢enjem funkcije tail() prikazati poslednje Cetiri vrste promenljive EMGsignali?
» Koris¢enjem funkcije tail() prikazati poslednjih Sest vrsta promenljive EMGsignali?

Slika: Parallel Jeny od Lee; Flickr link; CC BY-SA 2.0


https://www.flickr.com/photos/lazzarello/4091249401/in/photolist-7ewHUM-7ewJBt-7ewHwP-7ewHs4-7ewJan-Ajd9W-7eADB5-S6fD5J-51MAC5-51MLxs-51MCEG-51Hq6T-51HpeK-51MAPE-5GHNYT-ehCjXN-2im9YVo-kvSwZe-aNVAj6-aifU64-51MBMS-51Hy8B-6tPZWg-51MBi9-51Hs3t-Ajd9S-521GUj-51M

read.csv() funkcija

* U dokumentu “tabela.csv” (koji je dostupan na sajtu predmeta:
http://automatika.etf.rs/sr/13m051tobs pod imenom csv_tabela), ucitati podatke
koris¢enjem read.csv() funkcije.

* Osim naziva fajla koji se unosi kao ulazni parametar ove funkcije, koji parametar je
joS potrebno promeniti? Obrazloziti.

* Proveriti tip podataka promenljive u kojoj su ucitani podaci.

* Clockwork Angeh

T o
ngejs- %
AUTIFUL CREATE :

5, Citgaiass.. w

2irk

Slika: books od analucial701m:; Flickr link; CC BY-SA 2.0


http://automatika.etf.rs/sr/13m051tobs
https://www.flickr.com/photos/145664642@N06/31032493815/in/photolist-PheDfP-5eRuc3-CCkXv-7sWGRK-KUFT3Q-Jme6Bf-4L3TR-7Zm51f-fJEpTR-c3DByJ-2koWjnS-bW85sY-c1bn2q-qj9iPv-d3BGFb-c4Q1bq-rB3B3y-8wwNRU-5bvxPf-e9fkjZ-6Nb4iP-dCBQkA-dmQrPG-bEwS6Y-6PjhXq-p9SpGY-2ikrw4

Procena potrebne memorije

Za podatke u fajlu “EMG.txt”, proveriti koliko je memorije M,,,,,.; potrebno za
smestanje numerickih podataka.

Proveriti kolika je RA memorija Mg,y Na racunaru?
Da lije ispunjen uslov M,,q,c; < Mgy, / 27
Sta ¢e se desiti ako nije ispunjen ovaj uslov?

Modifikovana: Memories od David Hilditch Photography; Flickr ; CCBY-NC2.0



https://www.flickr.com/photos/22775126@N00/31222385170/

Resenje

e Podaci u fajlu “EMG.txt” imaju 39166 vrstai 16 kolona
numerickih podataka.

e Otprilike, memorija koja je potrebna za smestanje ove
koliCine podataka je:
— 39166 x 16 x 8 B/numeric =
— 5013248 B (/ 22° MB) =

— 4,781 MB -> uporediti ovu vrednost sa RAM-om racunara
(treba da bude manji od RAM/2 ...)



RECNIK



Funkcije i komande za danas

e vector()
e js.vector()
* <)

e as.*()

* |length()
* class()

* is.naf)

* print()

o 7?7

* matrix()

 dimnames()
* colnames()
* rownames()
e list()

e factors()

e factor()

* names()

* mean()

* sd()

e data.frame()

> Is()

e dir(), list.files()
e args()

e getwd()

e setwd()

e read.table()

* head()

* tail()

* read.csv()



Kolicina podataka u jedinicama i prefiksima

Multiples of bytes V-T-E
Decimal Binary
Value  Metric Value IEC JEDEC

1000 kB kilobyte | 1024 KiB kibibyte KB kilobyte
10002 MB megabyte | 10242 MiB mebibyte MB megabyte
10003 GB gigabyte | 10243 GiB gibibyte GB gigabyte
1000% TB terabyte ||1024* TiB tebibyte -
1000° PB petabyte | 1024° PiB pebibyte -
10005 EB exabyte | 10245 EiB exbibyte -
10007 ZB zettabyte || 10247 ZiB zebibyte -
10008 YB yottabyte || 10248 YiB yobibyte —

Orders of magnitude of data

https://en.wikipedia.org/wiki/Mebibyte



https://en.wikipedia.org/wiki/Mebibyte

Do sledeceg €asa ... { SWi rl }

e Zadomadi (opciono): Pokrenuti SWIRL i uraditi lekciju
pod nazivom Workspace and Files (u ovom vezbanju
postoje i elementi koji se ne rade na TOBS predmetu).

— NAPOMENA: Pre pokretanja swirl() komande potrebno je
ucitatii biblioteku/paket komandom library(swirl).

ZADATAK




