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1. Hintergrund

Im Europa des 17. Jahrhunderts entwickelten sich zeitgleich verschiedene Formen des Theaters.
Trotz unterschiedlicher sozialer und poetologischer Kontexte weisen das spanische und
franzosische Theater viele (stoffliche / stilistische) Verbindungen auf, die auf eine gemeinsame
europaische Theatergeschichte hindeuten (Couderc 2013). Die Frage, ob man dazu nicht
Methoden der Digital Humanities nutzen sollte, stellte sich bisher in der Romanistik nicht (anders
als in weiteren Philologien, vgl. Rybicki 2012, Jockers 2013, Eder 2014). Allgemein gilt, dass
sprachubergreifende, quantitative Textanalysen eine Herausforderung bleiben (vgl. Steinberger
2009, Eder/Rybicki 2011).

In romanistischer Tradition Uber Sprachgrenzen hinweg quantitative Verfahren anzuwenden,
scheint mit Topic Modelling mdglich zu sein: Die Topics mehrerer einheitlich strukturierter
Textsammlungen kénnen zunachst unabhangig voneinander modelliert werden, um dann auf der
Grundlage von Topic-Labels und strukturellen Merkmalen Ahnlichkeiten und Unterschiede zu
ermitteln.

2. Fragestellungen

Anstelle von Einzelhypothesen und konkreter Passagenvergleiche sind hier zwei spanische und
franzosische Textsammlungen durch Topic Modeling verglichen worden. Welche Arten von Topics
liegen vor, und wie verhalten sie sich zueinander? Welche Relation besteht zwischen den Topics
und Kategorien wie Untergattungen (Komoddie / Tragddie)? Wie gestaltet sich dies im Vergleich
des spanischen und franzdsischen Theaters?

Uber diese Fragen hinaus soll die Eignung der Methode fiir Theaterstiicke gepriift werden. Wie
verhalten sich die "Topics" zu theaterwissenschaftlich relevanten "Themen"? Welche
Perspektivenverschiebung ergibt sich durch ein quantitatives Verfahren wie Topic Modeling?

3. Textsammlungen

Die spanische Textsammlung enthalt 145 Theaterstiicke von sechs Autoren. Die Stlicke sind
zwischen 1585 und 1688 erschienen. Die Untergattungen sind "drama", "comedia" und "auto
sacramental". Die Texte stammen von www.comedias.org, Wikisource und der Biblioteca
Cervantes.

Die franzdsische Textsammlung enthalt 143 Theaterstiicke von neun Autoren. Die Sticke sind
zwischen 1630 und 1708 erschienen, und stammen von www.theatre-classique.fr. Die
Untergattungen sind "comédie", "tragédie" "tragi-comédie" und "pastorale”.


http://www.comedias.org/
http://www.theatre-classique.fr/
http://www.cervantesvirtual.com/
http://www.cervantesvirtual.com/
http://es.wikisource.org/wiki/Portada
http://www.comedias.org/
http://www.comedias.org/
http://www.comedias.org/
http://www.comedias.org/

4. Methode: Topic Modeling

Topic Modeling ist ein quantitativer Ansatz, um in gréferen Textsammlungen thematische Muster
zu entdecken (Blei 2003; Anwendungen in den DH: Blevins 2010, Rhody 2012, Jockers 2013).
Mathematisch gesehen sind ,Topics“ Verteilungen von Auftretenswahrscheinlichkeiten von
Woértern. Die Worter eines Topic mit der hoéchsten Auftretenswahrscheinlichkeit sind sich
semantisch (oder anderweitig) ahnlich (vgl. Blei 2011 und Steyvers & Griffiths 2007). Durch
Verknupfung mit Metadaten kénnen thematische Trends Uber einen Zeitverlauf oder thematische
Differenzen zwischen Textgattungen entdeckt werden.

Wichtige Parameter sind das Praprozessieren der Texte (bspw. Lemmatisierung), die Auswahl der
zu berlcksichtigenden Woérter (nach Wortarten, Wortfrequenzen oder Stoplist), die
Textsegmentierung sowie die Anzahl der Topics, die gefunden werden sollen. Fir diese Studie
wurden die Texte mit TreeTagger (Schmidt 1994) lemmatisiert und nach Wortarten annotiert. Es
wurden verschiedene Textfassungen generiert, die bspw. nur Substantive und Verben enthalten,
die Texte in Segmente von 40 Lemmata zerlegt und Topic Modeling mit MALLET (McCallum 2009)
durchgefiihrt. Die Anzahl der Topics wurde auf 50 bzw. 200 festgelegt.

5. Ergebnisse und Diskussion

5.1 Die ermittelten Topics

Die ermittelten 50 Topics lassen sich meist mit einem Begriff zusammenfassen, der die inhaltliche
Gemeinsamkeit der wichtigsten Worte im Topic fasst. Es gibt allgemeinere und spezifische Topics
mit unterschiedlichem Gewicht in der Textsammlung, was hier am Beispiel der franzésischen
Topics gezeigt wird (Abb. 1).

Topic ,Label” Topic-Score Topic-Worte mit héchstem Score

Topic 14: ,Liebe" 0.154 aimer amour coeur amant hair ceil &me flamme feu

Topic 34: ,Komdadie* 0.014 comédie piéce jouer monsieur trouver monde auteur réle comédien
Topic 33: ,Suchen-Finden* 0.180 trouver attendre sortir lieu chercher heure temps quitter ami
Topic 1: ,Vergniigen® 0.100 homme esprit trouver gens femme monde rire plaire discours

Abb. 1: Auswahl von Topics aus der franzésischen Textsammliung.

Einige Topics betreffen allgemein gefasste, erwartbare Themen, wie bspw. Liebe / Intrigen (5 der 6
wichtigsten Topics gehdren in diesen Themenbereich). Das Liebestopic enthalt oft ein Element des
Schmerzes und Hasses, das auf die Tragddie hindeutet (Topic 14). Dagegen lasst sich ein
inhaltlich typisches Komd&dientopic nur durch selbstreferentiellen Begriffe erkennen (Topic 34).
Faktisch am distinktivsten flir die Komddie sind dagegen ein relativ unbestimmtes Topic (33,
"Suchen-Finden") sowie Topic 01 ("Vergnugen"; vgl. 5.3).

Andere Topics sind spezifischer (bspw. Topic 11, "Gefahr" oder Topic 24 "Geheimnis") und kdnnten
vermuten lassen, dass sie mit bestimmten Untergattungen des Theaters verknupft sind (bspw.
Topics 30 und 38, "Verbrechen"). Allerdings zeigt ein Vergleich von Topics und Textklassen (vgl.
5.3.), dass Topic 38 zwar der Tragddie zugeordnet werden kann, es in Topic 30 aber offenbar um
ein “Verbrechen” geht, das sich in Komddien abspielt.

5.2 Die Topics im Vergleich
Vergleicht man die Topics der franzsischen und der spanischen Textsammlung miteinander, stellt
man einige Ubereinstimmungen und Unterschiede fest (Abb. 2).



Franzésische Sammlung

Spanische Sammiung
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Topic 41: cceur amour aimer oser espoir gloire | amor celo amar alma amantar olvidar Topic 35
L,Liebe-Hoffnung* ame veeu souffrir ver esperanza favor ,Liebe-Hoffnung*
Topic 43: guerre soldat armée bataille chef soldado guerra arma valor gente tocar Topic 13
LKrieg® ennemi camp champ muraille caja vencer armar ,Krieg*
Topic 7 médecin mal remede guérir monsieur | fingir pinzén médico doctor curar salud Topic 17
JArzt maladie fille demander homme enfermedad cura remedio SArzt”

justicia rey juez castigo delito mandar Topic 16

»Gericht-Konig*

Topic 38
+Verbrechen®

crime venger mort punir sang haine
vengeance perdre fureur

A

(keine Entsprechung)

Abb. 2: Topics im Sprachvergleich

In beiden Textsammlungen prasent sind allgemeine Topics, wie diejenigen um das Thema “Liebe”
(bspw. Topic 41fr vs. Topic 35sp). Zwar kann man, abgesehen von einer leichten Tendenz in
Richtung Lust (“celo, ver”) im spanischen und Leid (“souffrir’) im franzésischen Topic, kaum von
einer semantischen Differenz sprechen. Dennoch kann Topic 35sp in der Topicverteilung nach
Gattungen (vgl. 5.3) der (spanischen) "Comedia" zugeordnet werden, wahrend Topic 41fr der
(franzodsischen) Tragddie zugeordnet wird. Die ahnlich groRe Wichtigkeit beider Topics in den
jeweiligen Korpora belegt die stoffgeschichtliche Verwandtschaft des Theaters beider Lander.

Auch bei noch spezifischeren Topics gibt es zahlreiche Ubereinstimmung, bspw. Topic 4fr und
Topic 2sp, die beide mit dem Titel “Gnade-Gottes” versehen werden kdnnten, oder sehr konkrete
Topics wie "Krieg" (Topic 46fr und 13sp) oder "Arzt" (Topic 7fr und 17sp), die mit fast identischen
Wortern vorkommen.

Topics in der spanischen Sammlung ohne Ubereinstimmung in der franzésischen Sammlung sind
bspw. Topic 45 (“Schuld-Unschuld”) oder 16 (“Gericht-Konig”). Umgekehrt sind Topics in der
franzésischen Sammlung ohne Ubereinstimmung in der spanischen Sammlung bspw. Topic 18
"Gehorsam" oder 38 "Verbrechen"). Diese Ergebnisse bieten Ausgangspunkte fur einen Abgleich
mit Erkenntnissen der Literaturgeschichte.

5.3 Topics und Textklassen
Mit unterschiedlicher Auspragung zeigt sich in beiden Textsammlungen, dass die Untergattungen
jeweils mindestens einen charakteristischen Topics besitzen (Abb. 3 und 4).

Comedia Drama
0.002 0.003
tp35 0.064
tp09 0.034
tp11 0.065 0.007 0.023
tp21 0.062 0.005 0.021
tp44 0.064 0.016 0.018
tp00 0.032 0.060 0.061
tp12 0.068
tp46 0.007 0.020 0.035
tp36 0.032 0.008 0.011
tp38 0.010 0.032 0.017
tp48 0.017 0.039 0.030
tp49 0.007 0.027 0.009
tp37 0.019 0.023 0.038
tp41 0.040 0.045 0.057
tp07 0.039 0.042 0.054
tp34 0.010 0.021 0.009
tp03 0.016 0.028 0.017
tp27 0.029 0.017 0.029
tp19 0.017 0.029 0.022




Abb. 3: Heatmap fiir Topic-Scores in Genres (Spanisch)
(20 Topics mit groBter Varianz, gemessen als Standardabweichung)

Der wesentliche Kontrast bei den spanischen Sticken (Abb. 3) liegt zwischen "Auto
sacramentales" einerseits, “Comedias” und “Dramas”, andererseits. Letztere haben schwacher
kontrastive Topics, bspw. Topic 35 ("Liebe-Hoffnung") oder, auf niedrigerem Niveau, Topic 49
(unklar).

Bei den franzosischen Stlcken hat jede Untergattung zumindest einen charakteristischen Topic
(Abb. 4): Topic 33 ("Suchen-Finden") fur die Komddie, Topic 41 ("Liebe-Hoffnung") fur die Tragddie,
Topic 08 ("Liebe-Schoénheit") fir die Pastorale. Ausnahme ist die Tragikomddie.

topic | Comedie Tragedie Tracom. Pastorale | (sd)
tp08 0.052 0.029 0.087 d
tp41 0059 [0 0.061 0050 | 0.032
tp19 0.027 0.076 0.057 0.015 0.028
tp33 0.088 0.029 0.051 0.051 0.024
tp38 0.026 0.078 0.043 0.029 0.024
tp01 0.061 0.012 0.016 0.019 0.023
tp03 0.002 0.002 0.004 0.044 0.021
tp28 0.041 0.004 0.006 0.007 0.018
tp26 0.028 0.044 0.069 0.049 0.017
tp14 0.042 0.051 0.049 0.078 0.016
tp11 0.026 0.058 0.033 0.029 0.015
tp20 0.045 0.068 0.044 0.036 0.014
tp00 0.040 0.011 0.015 0.015 0.013
tp48 0.013 0.031 0.033 0.011 0.012
tp49 0.025 0.002 0.003 0.003 0.011
tp02 0.038 0.055 0.063 0.059 0.011
tp22 0.008 0.010 0.010 0.031 0.011
tp09 0.010 0.028 0.016 0.006 0.010
tp05 0.030 0.012 0.015 0.028 0.009
tp24 0.038 0.047 0.029 0.030 0.008

Abb. 4: Heatmap fiir Topic-Scores in Genres (Franzdsisch)
(20 Topics mit gréBter Varianz, gemessen als Standardabweichung)

Insgesamt scheint die gattungsbezogene Trennscharfe in den franzdsischen Texten deutlicher als
in den spanischen Texten. Dieser Befund entspricht den unterschiedlichen franzésischen und
spanischen Poetiken der Zeit.

5.4 Gruppierung auf Grundlage von "topic scores"

Es ist nicht auszuschlielen, dass die verwendeten Gattungsbezeichnungen tatsachlich
vorhandene Differenzierungen verdecken. Ohne vorgangige Kategorien, nur auf Grundlage der
Ahnlichkeit von Stiicken nach der Verteilungen von 200 Topics sollten daher mit Principal
Component Analysis Strukturen in den Textsammlungen gefunden werden.

Die raumliche Verteilung der Stucke zeigt fur die spanischen Texte kaum Struktur und bildet eine
recht einheitliche Wolke (Abb. 6). Die franzdsischen Texten (Abb. 5) zeigen mehr Struktur: ein
kompakterer, leicht separierter Bereich rechts oben sowie ein weiterer, besonders dichter Bereich
links oben. Die in den ersten beiden Komponenten enthaltene Varianz der Daten ist mit zusammen
17,3% (franzdsisch) und 9,2% (spanisch) verhaltnismaRig gering.
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Abb. 5: PCA-Plot auf Grundlage von 200 topic scores
(franzésische Sammlung, Genre-Labels)

Die Verteilung der Gattungssymbole zeigt, dass die franzésischen Texte nach Gattungen gruppiert
sind: rechts oben die Komddien, links oben die Tragddien; die starker verteilten Tragikomodien

Uberlappen vor allem mit den Tragédien.

Bei den spanischen Texten gibt es ebenfalls Gruppen: die “Auto Sacramentales” im linken unteren
Quadranten, die “Comedias” eher in der rechten Halfte, die Dramen breit gestreut in der Mitte.
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Abb. 6: PCA-Plot auf Grundlage von 200 topic scores
(spanische Sammlung, Genre-Labels)

Einfache Korrelationstests bestatigen den Gesamteindruck (Abb. 7). In den franzdsischen Stlicken
korreliert Genre sehr deutlich nur mit PC1, Autorschaft dagegen vor allem mit PC2. Bei den
spanischen Stlicken ist nur die Korrelation zwischen Autorschaft und PC1 stark.

Franzésische Stiicke Spanische Stiicke
PC1 PC2 PC3 PC1 PC2 PC3
Korrelation 0.33 -0.56 -0.05 0.72 -0.28 -0.21
mit Autorschaft i e = o e b
Korrelation 0.72 0.18 -0.18 0.14 0.22 0.04
mit Gattung *k Kk * * * ns ns
Varianz (sd) 4.86 3.31 2.89 3.28 2.75 2.61

Abb. 7: Korrelationtests zwischen Principal Components
und Autorschaft bzw. Gattungszugehérigkeit




Die thematische Differenzierung der Stlcke ist also in der franzdsischen Textsammlung starker
ausgepragt und korreliert auch starker mit den vorhandenen Gattungs-Kategorien als in der
spanischen Textsammlung.

Bilanz und nachste Schritte

Zahlreiche Einzelergebnissen zum Verhaltnis der inhaltlichen Bestimmung einzelner Topics und
ihrer eventuellen Zuordnung zu Untergattungen des Theaters zeigen, dass sich spanisches und
franzosisches Theater auf Grundlage der Topic-Verteilungen auf eine Weise unterscheiden, die
gattungspoetischen Positionen der Zeit entspricht und an vorhandene literaturwissenschaftliche
Erkenntnisse anschlussfahig ist.

Aulerdem zeigen die Ergebnisse den Unterschied zwischen “Topics” und “Themen” im
literaturwissenschaftlichen Sinn. Der semantische Gehalt des Topics, der in einem Begriff wie
“Liebe-Leidenschaft” (Topic 14) geblindelt werden kann, beschreibt nicht unbedingt das zentrale
Thema der sich dahinter verbergenden Theatersticke (vgl. die Diskussion der Tragodien-,
Komédien und Pastoralentopics). Diese vermeintliche Kluft zwischen Topics und
literaturwissenschaftlichen Themen ist aber eher eine Chance als ein Dilemma: so lassen sich
vorschnelle Interpretationsansatze Uberprifen und neue Erkenntnisse gewinnen.

Methodisch wird deutlich, dass Topic Modeling selbst nur ein Schritt in der Analyse- und
Interpretationskette sein kann, der durch linguistische Annotation und Metadaten vorbereitet
werden muss, und dessen Ergebnisse durch weitere Verarbeitung und Kontextualisierung erst
bedeutungsvoll werden.

Als nachste Schritte koénnte die Textsammlung erweitert und um weitere Metadaten erganzt
werden, um die Vergleichbarkeit der Textsammlungen zu erhdhen. Es kdnnte mit "Multilingual
Topic Modeling" (Boyd-Graber & Blei 2009) operiert werden, das unmittelbar thematische Bezlige
zwischen Dokumenten in unterschiedlichen Sprachen ermittelt. Alternativ ware ein algorithmisches
Verfahren zur Ahnlichkeitsbestimmung verschiedensprachiger Topics zu entwickeln (vgl. Pouliquen
2006).
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