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Der Vortrag thematisiert die automatische inhaltliche
Erschlielfung und linguistische Annotation der digitalen
Repréasentationen kunst- und kulturhistorischer Artefakte
innerhalb des prometheus Bildarchivs ( http://prometheus-
bildarchiv.de ), das derzeit 89 Datenbanken aus Museen
und Forschungsingtitutionen mit insgesamt dber 1,5
Mio. Datensdtzen zusammenfihrt (Dieckmann 2015).
Das durch ene bereits abgeschlossene Vorstudie
initiierte Projekt verfolgt zwei unterschiedliche, teilweise
aufeinander aufbauende Ansdtze: Zum enen die
Annotation von Freitexten zur strukturierten Erschlief3ung
kunsthistorischer Daten, zum anderen die Anayse
der ldentitét von Datensdtzen (ber die Berechnung
gradueller Ahnlichkeiten von Objekten. Beide Ansitze
dienen erstens ener Verbesserung des Retrievals,
zweitens einer nachhaltigen Sicherung der Daten
durch die Verknipfung mit Normdaten; drittens
sollen die zusdtzlich erschlossenen Informationen
langerfristig ads Grundlage fir  welterfihrende
(fachspezifische) Fragestellungen eingesetzt werden, etwa
zur Rekonstruktion von Kunstlergruppen durch die
Erstellung von Personen-Netzwerken. Das Projekt wird
an der Universitdt zu Kdln in enger Zusammenarbeit
zwischen Fachwissenschaftlern der Kunstgeschichte und
der Sprachlichen Informationsverarbeitung (  http:/
www.spinfo.phil-fak.uni-koeln.de/ ) durchgefihrt, deren
Schwerpunkte u.a. auf Systemen zur syntaktischen und
semantischen Analyse und Verarbeitung textueller Daten
(Hermes 2012, Schwiebert 2012) sowie zur Annotation
nicht-standardisierter Daten (Neuefeind 2013) liegen.

M etadaten und Referenzobjekte

Die digitalen Reprasentationen der in prometheus
zusammengefuhrten  kunst- und  kulturhistorischen
Artefakte stellen insofern eine besondere Herausforderung
fir die automatisierte ErschlieBung inhaltlicher
Informationen dar, als dass die Metadaten und Texte
strukturell und inhaltlich sehr heterogen und in
unterschiedlichen Kontexten vorliegen. Die Datensétze
der einzelnen Bilddatenbanken sind zwar stets in ein
eigenes Metadatenschema eingepasst, jedoch erfolgt
die ErschlieBung der Werke an den jeweiligen
Ingtitutionen nicht nach einer einheitlichen Methodik,
was u.a. datenbank- oder sammlungsspezifische Griinde
hat. Zum enen liegt innerhalb der Klassifikationen
der jeweiligen Datenbanken eine Vielzahl an Texten
vor, die bisang nicht strukturiert erschlossen sind,
sondern derzeit nur Uber eine einfache Volltextsuche
miteinbezogen werden (es handelt sich hierbei oftmals
um unstrukturierte Freitextfelder, die z.B. Angaben Uber
Standort(e), die Publikationsgeschichte oder ausfihrliche
Bildbeschreibungen enthalten kénnen). Zum anderen wird
selten ein bestimmter Metadatenstandard zugrunde gelegt
oder auf Fachvokabulare und Terminologieressourcen
zuriickgegriffen, was dazu fihrt, dass zum Teil stark
variierende Schreibweisen u.a. bei Kinstler- oder
Ortsnamen existieren. In der kunsthistorischen Forschung
haben sich zudem selten einheitliche Bezeichnungen
fir Werktitel durchgesetzt. So liegt bspw. das Werk
“Bonaparte (berquert den groflen Sankt Bernhard” von
Jacques-Louis David (Mamaison, 1801) in prometheus
in mindestens sieben verschiedenen Titelbezeichnungen
vor, die zumeist in Teilen, unter Umsténden aber
auch vollstandig voneinander abweichen (etwa “ Napoleon
Uberquert die Alpen” gegeniiber “Bonaparte auf dem
groRen Sankt Bernhard”). Eine Verknipfung mit
Normdaten wie der Gemeinsamen Normdatei der
Deutschen Nationalbibliothek (GND, http://d-nb.info/
gnd/1067141367 ) ist auf dieser Grundlage nicht
moglich. Diese wéare aber nétig, um eine automatische
Zusammenfihrung der Einzelabbildungen zu Objekten
vornehmen und die Objekte eindeutig und damit nachhaltig
identifizieren zu kénnen, was zugleich die Grundlage fir
eine weitere Anreicherung mit GND-verkniipften Daten
oder weiteren Normdaten (z.B. VIAF, http://viaf.org ;
Wikidata, https://www.wikidata.org ) bilden wirde.

Methodologie

Die Heterogenitdt der Daten wird in prometheus
bereits tellweise in  Anwendung linguistischer
Anayseverfahren bel der Indexierung ausgeglichen,
wobel der Schwerpunkt hier v auf  der
orthographischen und morphosyntaktischen Ebene liegt,
etwa auf Grundlage sprachspezifischer Worterbiicher
(ua zur Grundformreduzierung, Phrasenerkennung,



Synonymgenerierung, Kompositazerlegung) sowie durch
Anreicherung mit synonymen K instlernamen (siehe http://
prometheus-bildarchiv.de/tools/pkn d). Diese Mal3nahmen
dienen in erster Linie dazu, das Retrieval zu optimieren
und den Recall zu verbessern. In Bezug auf die
oben aufgeworfenen Probleme der Normalisierung und
Zuordnung von Einzeldarstellungen zu Objekten sind
sie jedoch nur als ein erster Schritt anzusehen. Ziel
ist vielmehr ein erweiterter Thesaurus, in dem die
tatséchlich auftretenden, zum Tell stark variierenden
Schreibweisen von Werktiteln und Kdinstlernamen auf
die verfigbaren Normdaten abgebildet werden. Da
die Variation in den Schreibweisen keine eindeutige
Zuordnung erlaubt, bedarf eshierbei zusétzlicher Kriterien.
Im Zuge des Projekts wird hierfir ein semantisch
motiviertes Verfahren erarbeitet, das die gesamten zu
einem Objekt verfligbaren Informationen berlicksichtigt:
Neben den bereits erschlossenen Metainformationen (wie
Name, Titel, Datierung, Standort, etc.) sollen auch die in
den bislang nur unstrukturiert vorliegenden Freitextfeldern
(s.0.) enthaltenen Informationen genutzt werden kdnnen.
Zu diesem Zweck werden die Texte zunéchst mittels
Informationsextraktion aufbereitet (Annotation von Orts-
und Personennamen, Zeitausdriicken, etc). Auf Grundlage
dieser neu gewonnenen Informationen werden zusétzliche,
das Objekt beschreibende Merkmale erstellt und in
Form von Feature-Vektoren kodiert (Features sind z.B.
»Personen”, , Orte", ,Materiad“, 0.8.; Wertesind jeweilsdie
konkreten Nennungen, vgl. Abb. 1).
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<beschreibung>

Eei\weise vergoldet][getriebenund begossen] pundiert jindisefiert
Neben Perlen Tinden sich gefarbte Rauchquarze, Bergkristalle, Turmaline,
Amethyste, 1 Milchopal, 1 griiner Beryll, 1 Tiirkis, farbige Glassteine. Die
Teilsticke des silbernen Stabes sind an den Nahtstellen durch vergoldete,

tiberlappende Wiilste betont. Am Schaftende erhebt sich lber einem
kurzen profillerten Zwischenstick und einem Perlstabring eine auskragende

Konsole, die die gegossenen, flachen Silberfigirchen der Regensburger
Didzesanpatrone [St. Wolfgang, pt. Emmeram| St. Erhardund 5t. Dionys
trigt. Diese steherZwischen Tang gezogenen Balustersaulchen undanter
gemuschelten Baldachinen. Daruber setzt nach einem einfachen
profilierten Zwischenstlick die Kriimme an, deren Rundung einem
machtigen, zwischen Akanthusblattern hochsteigenden gewdlbten Knauf
entspringt. Die glatte, vergoldete Oberfliche der Krimme ist mit silbernen
[Akanthusblattornamenten foelegt, die in regelméRigen Abstanden

Tabbenartig auskragen. Dazwischen sind verschiedenfarbige Steine und
Perlen in unterschiedlichen Fassungen eingesetzt, sowie kleine Anhanger,
die ebenfalls aus farbigen Steinen bestehen. In der Krimme sitzt (ber einer e
breit ausgefacherten gewolbten Blattkonsole ein vergoldeter Strahlenkranz, Meistermarke "MF" (ligiert);
(R3 2593);Freitag, Michael:
Bischofsstab mit Relieffigur des
hl. Petrus

vor dem auf der einen Seite die silberne Reliefdarstellung des hl. Petrus in
Halbfigur, auf der anderen Seite die Darstellung der auf Wolkenbandern
thronenden Muttergettes mit Kind [..]

</beschreibung>

Abb. 1. Beispid ener Freitextbeschreibung im
prometheus-Bildarchiv, in der exemplarisch mittels
Informationsextraktion identifizierte Elemente markiert
wurden.

Aus den zusédtzlichen Merkmalen kann nun,
in  Kombination mit den bereits vorhandenen
Metainformationen, fir jedes Objekt ein , semantisches
Profil“ bzw. ,Fingerprint* erstellt werden, anhand dessen
sich die Ahnlichkeit zwischen Objekten ermitteln |&sst.
Die Ahnlichkeit wird dabei zunéichst in Bezug auf die
einzelnen Merkmale ermittelt (u.a. mittels Edit-Distance

oder Soundex- bzw. Metaphone-Difference zwischen
einzelnen Feldern, Abgleich zeitlicher Angaben, Distanz
zwischen Feature-Vektoren zu ,Personen“, ,Orten”,
~Materia“, etc.), wobel der Einfluss einzelner Merkmale
unterschiedlich gewichtet werden kann. Daraus wird ein
kombiniertes MaRR der Ubereinstimmung zwischen zwei
Datensétzen errechnet, das auch bei deutlich abweichenden
Schreibweisen eine Aussage dartber erlaubt, ob essich um
das gleiche Objekt handelt. Auf dieser Grundlage kdnnen
identische Objekte dann auf das jeweilige Referenzobjekt
der GND abgebildet werden.

In einem vorbereitenden Projekt fir das laufende
Vorhaben wurden zunéchst die bestehenden Metadaten
der einzelnen Datenbanken des prometheus-Bildarchivs
quantitativ ausgewertet, um einen Uberblick dariiber zu
erlangen, wie sich der Umfang der zu erschlief3enden
Daten darstellt. Die meisten der 89 Datenbanken verfiigen
Uber noch nicht erschlossene Freitextbeschreibungen der
Objekte. Diese erstrecken sich zu einem nicht geringen
Teil Uber mittellange (25-75 Worter) und lange (>75
Worter) Texte, dieim Zuge des Projekts aufbereitet werden
sollen. Abb. 2 zeigt die Verteilung dieser unterschiedlichen
Textsorten in ausgewahlten Datenbanken. Einige verfligen
Uber keinerlei Freitext-Bildbeschreibungen, z.B. die
Datenbank des Zentralarchivs fur Kunstgeschichte in
Minchen (zi_muc). Andere, etwa die Erlanger Datenbank
Zeichnungen der graphischen Sammlung (erlangen_z),
weisen fast ausschliefdlich kurze Beschreibungen auf,
wieder andere enthalten dagegen auch eine Reihe
mittellanger und langer Texte.
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Abb. 2: Verteilung der Freitextlangen Uber verschiedene
Datenbanken des prometheus-Bildarchivs

Zur Nutzung der in den Bildbeschreibungen und
Ikonographien enthaltenen Informationen missen diese
zunéchst identifiziert und entsprechend ausgezeichnet
werden. Dafir wurde zundchst ein Komponenten-
Workflow konzipiert und auf BasisdesUIMA-Frameworks
(Unstructured  Information Management Architecture,
siehe https://uima.apache.org ) implementiert. Im Zuge der
Verarbeitung werden die zu annotierenden Informationen
in ausgewdhlten Feldern der Datensétze identifiziert
(vgl. Abb. 3). Dabei kommen Standardmethoden



der Informationsextraktion (z.B. Tempora Expression
Detection, Named Entity Recognition) genauso zum
Einsatz wie informationstheoretische Male (etwa Log-
Likelihood oder tf.idf), um domanenspezifisch relevante
Terme zu bestimmen.
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Abb. 3: Workflow zur Informationsextraktion in Freitexten
im prometheus-Bildarchiv.

Die erste Projektphase diente vor alem der
Evaluierung von Werkzeugen, etwa dem Stanford
Named Entity Tagger (siehe http://nlp.stanford.edu/
software/CRF-NER.shtml ) zur Identifikation von
(Orts-)Namen, oder HeidelTime (siehe http://dbs.ifi.uni-
heidelberg.de/index.php?d=129 ) zur Annotation von
Zeitausdriicken, um den voraussichtlichen Bedarf an
Anpassungen der Werkzeuge fir die kunsthistorische
Doméne zu ermitteln. Abb. 4 zeigt das Ergebnis
der StanfordNER-Komponente, die in einem Text der
Datenbank “The Daumier Register” ( http://www.daumier-
register.org/ ) Eigennamen auszeichnet: Kinstlernamen
(“Henry Monnier”), Werktitel (“Séraphita’), Werkstoffe
(“China-Papier”), sowie Ortsnamen (“Sevilla’) werden
mit verschiedenen Tags (I-PERS, [-MISC, [-LOC)
gekennzeichnet. Wie sich zeigt, werden jedoch nicht alle
Eigennamen aufgefunden (etwa “Balzac, Honoré de”), was
v.a darauf zuriickzufuhren ist, dass hier zunachst nur das
fur das Deutsche verfligbar NER-Modell zum Einsatz kam.
In der weiteren Projektlaufzeit muss die Erkennungsrate
durch eine Erweiterung und Modifikation der vorhandenen
Modelle verbessert werden, damit die Daten mdglichst
prézise und vollstandig auswerten werden kénnen.
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ALBUM. Es wurde ein Album “La Silhouette” mit einer Auflage von 50 Stiick in China-Papier
herausgegeben,

Einige Beobachtungen zu ARMUT UND ARBEIT in dieser Zeit

BALZAC schrieb ungefahr 16 Texte, die lllustrationen (ca. 105) stammen von Henr Monnier, Charles
Philipon, A Devéria J -J. Grandville, Travigs und anderen. Daumier war nur mit drei Lithographien
vertreten: DR 1, DR 14, DR 20. Balzac, Honoré de|(1799 - 1850) war Schrifisteller und Romancier
sowie Mitarbeiter bei der flLa Caricature™, in der er 2wischen Oklober und Dezember 1830 unter
verschiedenen Pseudonymen mehrere Artikel veréffentlichte. Er schrieb unter den Namen Eugéne.
Morisseau, Henri B..., Alexandre de B..., Alfred Coudreux etc. Seine Mitarbeit ging unregelmagig bis
1832 weiter. Daumier zeichnete eine Lithographie von Balzac und veroffentlichte mehrere Holzschnitte
in diversen Publikationen des Kunstlers wie "Le Lys dans la Vallée", ,Séraphita“, ,Le Livre Mystique*®,
.La Vieille Fille*, ,Physiologie du Rentier”, Le Comique Almanach”, ,Monographie de la Presse
Parisienne” in ,La Grande Ville", ,Ferragus”, ,Le Pére Goriot”, ,Les Employés”, sowie ,Oeuvres
llustrées”.

Der Jesuit BASILE stelit einen Vertreter der Kirche dar, der eher an seinem Wohl interessiert war, als | |
an dem Wohl der Glaubigen. Siehe auch "Tartuffe” und "Der Barbier von Sewvilla™ ( 1775).

Abb. 4: Exemplarisches Ergebnis der Anwendung
eines verfugbaren Standard-Modells zur Named Entity
Recognition.

Zusammenfassung und Ausblick

Das beschriebene Vorgehen wird derzeit exemplarisch
an ausgewahlten Datensdtzen entwickelt, um anschlief3end
auf den gesamten Bildpool des prometheus-Bildarchivs
angewendet zu werden. Ein wesentliches Ziel des
Projektsist es, eine grofitmdgliche Automatisierung in der
Thesauruserstellung zu erreichen. Das hierfir vorgesehene
kombinierte Ahnlichkeitsmal? ist flexibel erweiterbar.
So konnen zum einen zusétzliche Informationen aus
externen Quellen herangezogen werden, etwa indem
weitere, digital vorliegende kunsthistorische Texte
(z.B. das Redllexikon zur Deutschen Kunstgeschichte,
RDK, siehe http://www.rdklabor.de ), Ausstellungs- und
Auktionskataloge (z.B. Getty Art and Architecture, siehe
http://www.getty.edu/research/tool s'vocabul aries/aat/ , UB
Heidelberg http://artsales.uni-hd.de ) oder auch Wikipedia
analysiert und klassifiziert werden und mittels des
erstellten Thesaurus mit den Datensétzen in prometheus
verkniipft werden. Zum anderen soll das Ahnlichkeitsmal?
auch durch komplementére (z.B. optische) Verfahren
des Bildvergleichs erweitert werden. So wurde
bspw. zusammen mit der Computer Vision Group
Heidelberg bereits ein Projekt zur automatischen
Bilderkennung angestof3en (siehe Bell/Dieckmann 2015).
Durch die Kombination verschiedener Methoden
der Ahnlichkeitsberechnung zu einem gemeinsamen,
multidimensionalen  Ahnlichkeitsmal? ist der hier
vorgeschlagene Ansatz in hohem Mal3e adaptierbar fir
vergleichbare Anwendungen. Die im Projekt erarbeitete
Vorgehensweise ist somit auf weitere Metadatenpools
kulturhistorischer Inhalte Ubertragbar und dank der
Automatisierung beliebig skalierbar.
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