Allgemeine Informationen

Welche Akteurs-Rolle reprasentiert Inren Bezug zum Thema
Stromspeicher am ehesten?

Anzahl der Umfrageteilnehmer nach Akteursgruppe

INTERESSE AN STROMSPEICHERN (PRIVAT)
BETREIBER (PRIVAT)

PROJEKTIERER / PLANER / BERATER
SPEICHERHERSTELLER

INSTALLATEUR

INTERESSE AN STROMSPEICHERN (GEWERBLICH)
GRORHANDLER

BETREIBER (GEWERBLICH)

VERMARKTER (EVU, CONTRACTOR, ETC.)
WISSENSCHAFT

WOHNUNGSWIRTSCHAFT

KOMMUNE
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Welche der folgenden Anwendungsfélle fir Stromspeicher sind
fir Sie bzw. Ihre Arbeit von Relevanz?

® relevant

Auswertung liber gewerbliche Betreiber / Interessierte (n=20)

w irrelvant

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG 25%
BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DES NETZBEZUGS
BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DER NETZEINSPEISUNG

SAISONALE SPEICHERUNG

USV/NOTSTROM/ERSATZSTROM

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Welche der folgenden Anwendungsfalle fir Stromspeicher sind
fur Sie bzw. Ihre Arbeit von Relevanz?

Auswertung lber alle Umfrageteilnehmer (n=388) w relevant

W irrelvant

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG

BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DES NETZBEZUGS
BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DER NETZEINSPEISUNG
SAISONALE SPEICHERUNG

USV/NOTSTROM/ERSATZSTROM
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Welche der folgenden Anwendungsfélle fir Stromspeicher sind
fur Sie bzw. Ihre Arbeit von Relevanz?

M relevant

Auswertung Uber private Betreiber / Interessierte (n=230)

W irrelvant

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG
BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DES NETZBEZUGS

BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DER NETZEINSPEISUNG

N N O O O
\ \ \ | |

SAISONALE SPEICHERUNG

! !
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Allgemeine Informationen

Welche der folgenden Anwendungsfalle fur Stromspeicher sind
far Sie bzw. Ihre Arbeit von Relevanz?

® relevant

Auswertung Uber Installateure / Projektierer / Vermarkter (n=95)

W irrelvant

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG

BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DES NETZBEZUGS

BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DER NETZEINSPEISUNG

SAISONALE SPEICHERUNG

USV/NOTSTROM/ERSATZSTROM
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Bitte wahlen Sie mindestens einen Anwendungsfall aus, zu dem
Sie dann anschliel3end detaillierte Fragen beantworten werden.

Anwendungsfalle Detailangaben

USV/Notstrom/Ersatzstrom 73
Saisonale Speicherung 26
Peak-Shaving Netzeinspeisung 39
Peak-Shaving Netzbezugs 50
Erh6éhung der Eigenversorgung 191

Projekt: PIEG-Strom | Umfrageergebnisse

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.4515661

Welche der folgenden Anwendungsfalle fir Stromspeicher sind
fur Sie bzw. Ihre Arbeit von Relevanz?

M relevant

Auswertung liber Speicherhersteller und GroRhéandler (n=43)

W irrelvant

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG

BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DES NETZBEZUGS

BEGRENZUNG VON LEISTUNGSSPITZEN DER NETZEINSPEISUNG

SAISONALE SPEICHERUNG

USV/NOTSTROM/ERSATZSTROM 4%

| |
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Bitte sortieren Sie die oben genannten Anwendungsfélle nach
ihrer subjektiven Relevanz.
B Erhohung der Eigenversorgung

m USV/Notstrom/Ersatzstrom
= Peak-Shaving (Netzbezug)

Relevanz verschiedener Anwendungsfalle
Rang 1 =3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt

Darstellung: relative Summen der Punkte
Peak-Shaving (Netzeinspeisung)

m Saisonale Speicherung

ALLE AKTEURE (N=222)

GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=13)

PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=107)

INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=68)

SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=34)
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Allgemeine Informationen

Spielt die Kombination von Anwendungsfallen fir Sie eine Rolle
(Stichwort: Multi-Use), oder betrachten Sie den jeweiligen
Anwendungsfall lediglich eigenstandig?

Spielt die Kombination von Anwendungsfallen fir Sie eine Rolle
(Stichwort: Multi-Use), oder betrachten Sie den jeweiligen
Anwendungsfall lediglich eigenstandig?

W eigenstandig ™ kombiniert

Auswertung liber alle Akteure (n=207)

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG
PEAK-SHAVING (NETZBEZUG)
PEAK-SHAVING (NETZEINSPEISUNG)
SAISONALE SPEICHERUNG

USV/NOTSTROM/ERSATZSTROM

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom g 20% 40% 60% 80% 100%

Auswertung liber gewerbliche Betreiber / Interessierte (n=10) = cigenstindig = kombiniert

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG
PEAK-SHAVING (NETZBEZUG)
PEAK-SHAVING (NETZEINSPEISUNG)
SAISONALE SPEICHERUNG

USV/NOTSTROM/ERSATZSTROM
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Spielt die Kombination von Anwendungsfallen fur Sie eine Rolle
(Stichwort: Multi-Use), oder betrachten Sie den jeweiligen
Anwendungsfall lediglich eigenstandig?

Spielt die Kombination von Anwendungsfallen fur Sie eine Rolle
(Stichwort: Multi-Use), oder betrachten Sie den jeweiligen
Anwendungsfall lediglich eigenstandig?

Auswertung Uber private Betreiber / Interessierte (n=102)

M eigenstandig ™ kombiniert

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG
PEAK-SHAVING (NETZBEZUG)
PEAK-SHAVING (NETZEINSPEISUNG)
SAISONALE SPEICHERUNG

USV/NOTSTROM/ERSATZSTROM
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Auswertung Uber Installateure / Projektierer / Vermarkter (n=62) = eigenstindig = kombiniert

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG
PEAK-SHAVING (NETZBEZUG)
PEAK-SHAVING (NETZEINSPEISUNG)
SAISONALE SPEICHERUNG

USV/NOTSTROM/ERSATZSTROM
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Allgemeine Informationen

Spielt die Kombination von Anwendungsfallen fir Sie eine Rolle
(Stichwort: Multi-Use), oder betrachten Sie den jeweiligen
Anwendungsfall lediglich eigenstandig?

Auswertung liber Speicherhersteller und GroBhandler (n=33)

|

20%

ERHOHUNG DER EIGENVERSORGUNG

PEAK-SHAVING (NETZBEZUG)

PEAK-SHAVING (NETZEINSPEISUNG)

SAISONALE SPEICHERUNG

USV/NOTSTROM/ERSATZSTROM

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom g 40% 60% 80%

m eigenstandig m kombiniert

100%

Beschaftigen Sie sich persdnlich bzw. Ihr Unternehmen mit der
Auslegung von Stromspeichern?
Beschaftigung mit Auslegung von Stromspeichern ®ja ®nein
GRORHANDLER 100%
INSTALLATEUR 93% |
PROJEKTIERER / PLANER / BERATER 84% I
SPEICHERHERSTELLER 83% I
VERMARKTER (EVU, CONTRACTOR, ETC.) 67% |
BETREIBER (GEWERBLICH) | 57% | hl
BETREIBER (PRIVAT) | 53% | *|
INTERESSE AN STROMSPEICHERN (PRIVAT) 32% | *|
INTERESSE AN STROMSPEICHERN (GEWERBLICH) 23% ! #!
© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom 0% 0% 40% 0% 0% 100%

In welchem Bereich liegt die Kapazitat der

Stromspeicher, mit denen Sie sich beschaftigen?

10

|
[ ]

Betreiber (privat)

]

Installateur

Projektierer /
Planer / Berater

Interesse an
Stromspeichern
(privat)

Anzahl der Nennungen: Relevante Speicherkapazitiaten nach Akteuren

® 1 bis 10 kWh =10 bis 30 kWh = 30 bis 100 kWh = 100 bis 250 kWh m 250 bis 500 kWh m gréRer 500 kWh

.

GrolBhandler Betreiber
(gewerblich)
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Interesse an
Stromspeichern
(gewerblich)

Speicherhersteller Vermarkter (EVU,
Contractor, etc.)
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Anwendungstall
Erhéhung der Eigenversorgung
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Erhohung der Eigenversorgung

Auf welche technischen und von der Dimensionierung abhéangigen Kennzahlen achten Sie beim Einsatz und wie relevant sind diese
Kennzahlen im Vergleich?

m Autarkiegrad

Auswertung Uber alle Akteure (n=304) mRangl mRang2  Rang3 Relevanz technischer Auslegungskennzahlen _ _
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt Eigenverbrauchsanteil
Darstellung: relative Summen der Punkte Lebensdauer
AUTARKIEGRAD Vollladezyklen
m Sonstiges

EIGENVERBRAUCHSANTEIL ALLE AKTEURE (N=304)

GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=12)

,,‘I

LEBENSDAUER
PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=180) | |

VOLLLADEZYKLEN
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=76) | I

SONSTIGES

SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=36)

Auf welche 6konomischen und von der Dimensionierung abhangigen Kennzahlen achten Sie beim Einsatz und wie relevant sind diese
Kennzahlen im Vergleich?

. Rel 5k ischer Ausl k hi B Speicherkosten pro kWh
Auswertung Uber alle Akteure (n=333) WRangl ®Rang2  Rang3 eélevanz okonomischer Ausiegungskennzahlien Amortisation in Jahren

Rang 1 =3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt Eingesparte Strombezugskosten

LEVELIZED COST OF STORAGE (LCOS) Darstellung: relative Summen der Punkte Gesamtkosten pro kWh

m Kapitalrendite

LEVELIZED COST OF ENERGY (LCOE) W Sonstiges
AMORTISATION IN JAHREN ALLE AKTEURE (N=333) 6% |
ABSOLUTE EINGESPARTE STROMKOSTEN GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=14) . [ 14% ||
INTERNAL RATE OF RETURN (IRR)
PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=203) 5%
RESTURN ON INVESTMENT (ROI)
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=79) . 5% |
NET PRESENT VALUE (NPV)
SONSTIGES SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=37) |
| |
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Erhohung der Eigenversorgung

Bitte bewerten Sie fir Stromspeicher im Anwendungsfall Wenn Sie das Leitprinzip Ihrer Vorgehensweise bei der
Erh6hung der Eigenversorgung die Relevanz der nachfolgenden Auslegung ganz kurz zusammenfassen mussten, so ist lhre
Merkmale Planung ... bestimmt

Relevanz auslegungsunabhdngiger Kenngrof3en

gewerbliche Betreiber / Interessierte (n=14) Leitprinzip bei der Auslegung (Erhchung der Eigenversorgung)
private Betreiber / Interessierte (n=203) m nur technisch m eher technisch m gleichberechtigt technisch und 6konomisch = eher 6konomisch ® nur 6konomisch
Installateure / Projektierer / Vermarkter (n=79)

—@— Speicherhersteller und Grohandler (n=37) ALLE AKTEURE (N=189) h I

Verhaltnis Leistung zu Kapazitat
Notstromfahigkeit GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=4)

Ersatzstromfahigkeit

Erweiterbarkeit PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=84) .
AC-Phasen (3-phasig)
Schnittstellen zum Ansteuern
schnittstellen zum Auslesen INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=71) |
Integriertes Energiemanagement
Anschluss eines DC-Generators SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=29)

Moglichkeit zur Wandmontage

Moglichkeit zur AuBenmontage
Sicherheitszertifizierung
Zuverlassigkeit / Ausfallsicherheit
Garantie
Okologie / Umweltvertraglichkeit
Multi-Use Fahigkeit

weniger Relevanz <-- neutral --> mehr Relevanz
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Erhohung der Eigenversorgung

Welche Eingangs-Informationen nutzen Sie tblicherweise zur Auslegung und Dimensionierung des Stromspeichers?

Auswertung Uber alle Akteure (n=191)

JAHRESSTROMVERBRAUCH

LASTPROFIL ALS ZEITREIHE

INSTALLIERTE LEISTUNG (PV, KWK)

STROMPREIS IN €/KWH

BUDGETIN €

EINSPEISEVERGUTUNG IN €/KWH

QUALITATIVE ANGABEN ZU STROMVERBRAUCHERN

SONSTIGES

HRang 1 Rang 2 Rang 3

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom

Wichtigste Eingangs-Informationen zur Auslegung
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt

m Jahresstromverbrauch
m Installierte Leistung (PV, KWK)
Lastprofil als Zeitreihe

Darstellung: relative Summen der Punkte Budget in €
m Strompreis in €/kWh
H Sonstiges
ALLE AKTEURE (N=191)
GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=5) /
PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=84)
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=71)
) | | | |
SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=31)

Welche Methoden bzw. Werkzeuge nutzen Sie bei der Auslegung und Dimensionierung von Stromspeichern?

Auswertung liber alle Akteure (n=182)

ERFAHRUNGSWERTE

ONLINE-TOOL (HERSTELLERUNABHANGIG)
ONLINE-TOOL (SPEICHERHERSTELLER)
AUSLEGUNGSTOOL (KOMMERZIELL)
AUSLEGUNGSTOOL (KOSTENFREI)
EIGENES TOOL

FAUSTFORMELN

LITERATUR / TABELLEN / GRAFIKEN

Projekt: PIEG-Strom | Umfrageergebnisse

HRang 1 Rang 2 Rang 3

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom

Methoden und Werkzeuge zur Auslegung
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt
Darstellung: relative Summen der Punkte

ALLE AKTEURE (N=182)

GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=5)
PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=76)
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=71)

SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=30)

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.4515661

|
| | | |

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom

m Kostenfreie Auslegungstools

m Erfahrungswerte & Faustformeln
Eigenes Tool
Literatur / Tabellen / Grafiken

m Kommerzielle Auslegungstools

| |

| L

5
| | | |

I ' [ 6% |
| | | |
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Erhohung der Eigenversorgung

Was sind lhre bevorzugten Tools? = n=77 Wo sehen Sie ganz spezifische Verbesserungsmaglichkeiten bei
den von lhnen verwendeten Tools? - n=48

Tetraeder E9€nes-Tool Brodsoft Betrlebsstrateglen
Sonnen Polysun TenneT KOS en
RCT Wirtschaftlichkeit
Solarwatt o Cells PV-fin
Fronius Senec

Lastprofile
w\/a"tta%'s M AE3DC Bedien °'“"”r”frpé“ﬁ“r”irdlich keit

PV. Rechner EnViSys

wro =y, TESVOIt g 8" Herstellerunabhanglgkelt
H I B I I n Erzeugerprofile
Fenecon Battel’lemOde”e

Parametervariationen
SolarEdge] BC_So|ar Excel-Tool Simulationsdauer

PVSyst Optisizer py@now

Bitte spezifizieren Sie, welche Hilfsmittel (Erfahrungswerte, Wilrden Sie zukitinftig ein Auslegungstool zur Auslegung
Faustformeln, Literatur) Sie bei der Auslegung von einsetzen?
Stromspeichern nutzen.
Faustformeln zur Auslegung m kWh Speicher = 1 bis 1,5 * MWh Jahresverbrauch Bisher ohne Auslegungstool - W Ja, auch wenn es kostenpflichtig ist.
von Stromspeichern m kWh Speicher = 0,5 bis 1 * durchschn. Tagesverbrauch zukiinftig mit? m Ja, wenn es kostenfrei zur Verfligung steht.
Darstellung: Anzahl der Nennungen = kWh Speicher = kWp PV Darstellung: Anzahl der Nennungen = Kann ich aktuell nicht beurteilen.

Nein, den Einsatz eines Tools halte ich fir nicht erforderlich.

S __
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ALLE AKTEURE
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Anwendungstall
Peak-Shaving des Netzbezugs
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Peak-Shaving des Netzbezugs

Auf welche technischen und von der Dimensionierung abhéangigen Kennzahlen achten Sie beim Einsatz und wie relevant sind diese
Kennzahlen im Vergleich?

Auswertung tber alle Akteure (n=43) mRangl mWRang2  Rang3 Relevanz technischer Auslegungskennzahlen W Temporare Lastreduktion in kW
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt Dauerhafte Lastreduktion in kW
) Darstellung: relative Summen der Punkte Einhaltung der "7000 h-Regel”
TEMPORARE LASTREDUKTION IN KW Vollladezyklen
m Sonstiges

DAUERHAFTE LASTREDUKTION IN KW

A S | I

GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=7) |
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=19) | 1

SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=17) ”| ! N
I U A | | | |

EINHALTUNG DER "7000 H-REGEL"

VOLLLADEZYKLEN

SONSTIGES

I

Auf welche 6konomischen und von der Dimensionierung abhangigen Kennzahlen achten Sie beim Einsatz und wie relevant sind diese
Kennzahlen im Vergleich?

B Amortisation in Jahren

Auswertung Uiber alle Akteure (n=43) mRangl ®Rang2  Rang3 Relevanz 6konomischer Auslegungskennzahlen '
_ _ _ Speicherkosten pro kWh
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt '
LEVELIZED COST OF STORAGE (LCOS) Darstellung: relative Summen der Punkte Eingesparte Strombezugskosten
Kapitalrendite
AMORTISATION IN JAHREN m Sonstiges

RESTURN ON INVESTMENT (ROI) ALLE AKTEURE (N=43)

SPEZ. EINGESPARTE STROMKOSTEN IN €/KW
GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=7) 30%

1

ABSOLUTE EINGESPARTE STROMKOSTEN IN €

INTERNAL RATE OF RETURN (IRR) INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=19) |IECIN. 7% |

NET PRESENT VALUE (NPV)
SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=17)

H

SONSTIGES
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Peak-Shaving des Netzbezugs

Bitte bewerten Sie fir Stromspeicher im Anwendungsfall Wenn Sie das Leitprinzip Ihrer Vorgehensweise bei der
Erh6hung der Eigenversorgung die Relevanz der nachfolgenden Auslegung ganz kurz zusammenfassen mussten, so ist lhre
Merkmale Planung ... bestimmt

Relevanz auslegungsunabhdngiger Kenngrof3en

Leitprinzip bei der Auslegung (Peak-Shaving des Netzbezugs)

—@—gewerbliche Betreiber / Interessierte (n=7)

Installateure / Projektierer / Vermarkter (n=19) m nur technisch m eher technisch m gleichberechtigt technisch und 6konomisch = eher 6konomisch ® nur 6konomisch

—@— Speicherhersteller und GroRhandler (n=17)
ALLE AKTEURE (N=33) 12%

Verhaltnis Leistung zu Kapazitat
Notstromfahigkeit
Ersatzstromfahigkeit GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=3) 33%
Erweiterbarkeit

AC-Phasen (3-phasig)
Schnittstellen zum Ansteuern INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=15) 13%
Schnittstellen zum Auslesen

Integriertes Energiemanagement

Anschluss eines DC-Generators SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=15) 7%

Moglichkeit zur Wandmontage

Moglichkeit zur AuBenmontage
Sicherheitszertifizierung
Zuverlassigkeit / Ausfallsicherheit

Garantie

Okologie / Umweltvertraglichkeit
Multi-Use Fahigkeit

d

weniger Relevanz <-- neutral --> mehr Relevanz
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Peak-Shaving des Netzbezugs

Welche Eingangs-Informationen nutzen Sie tblicherweise zur Auslegung und Dimensionierung des Stromspeichers?

B Lastprofil als Zeitreihe

Auswertung lber alle Akteure (n=34) mRangl m®Rang2  Rang3 Wichtigste Eingangs-Informationen zur Auslegung w Leistungspreis in €/kW
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt Netzentgeltstruktur
LASTPROFIL ALS ZEITREIHE Darstellung: relative Summen der Punkte Installierte Leistung (PV, KWK)
W Jahresstromverbrauch
JAHRESSTROMVERBRAUCH

M Sonstiges

LEISTUNGSPREIS IN €/KW ALLE AKTEURE (N=34) 44%

NETZENTGELTSTRUKTUR

VEREINBARUNGEN/VORGABEN DES NETZETREIBERS
INSTALLIERTE LEISTUNG DES STROMERZEUGERS (PV, KWK) INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=15)

ARBEITSPREIS IN €/KWH

SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=16) 46%

SONSTIGES i | |
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Welche Methoden bzw. Werkzeuge nutzen Sie bei der Auslegung und Dimensionierung von Stromspeichern?

. . B Kostenfreie Auslegungstools
Auswertung Uber alle Umfrageteilnehmer (n=35) mRangl w®Rang2  Rang3 Methoden und Werkzeuge zur Auslegung
m Erfahrungswerte & Faustformeln
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt i Tool
Darstellung: relative Summen der Punkte Isenes 100
ERFAHRUNGSWERTE Literatur / Tabellen / Grafiken
ONLINE-TOOL (HERSTELLERUNABHANGIG) ® Kommerzielle Auslegungstools

ONLINE-TOOL (SPEICHERHERSTELLER) ALLE AKTEURE (N=33) m

AUSLEGUNGSTOOL (KOMMERZIELL)

GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=3)

AUSLEGUNGSTOOL (KOSTENFREI)

EIGENES TOOL INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=15) [IETLZI | | |

FAUSTFORMELN . . . . |
SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=15) m | | |
| | | | |
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LITERATUR / TABELLEN / GRAFIKEN
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Anwendungstall
Peak-Shaving der Netzeinspeisung
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Peak-Shaving der Netzeinspeisung

Auf welche technischen und von der Dimensionierung abhéangigen Kennzahlen achten Sie beim Einsatz und wie relevant sind diese
Kennzahlen im Vergleich?

B Vermiedene Abregelungsverluste

Auswertung Uber alle Akteure (n=38) WRangl ®Rang2  Rang3 Relevanz technischer Auslegungskennzahlen Eigenverbrauchsanteil
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt Autarkiegrad / Selbstversorgungsgrad
VERMIEDENE ABRGELUNGSVERLUSTE (ABSOLUT) Darstellung: relative Summen der Punkte Nutzungsgrad / Wirkungsgrad / Effizienz
m Lebensdauer
VERMIEDENE ABREGELUNGSVERLUSTE (RELATIV) m Sonstiges

EIGENVERBRAUCHSANTEIL ALLE AKTEURE (N=38)
AUTARKIEGRAD / SELBSTVERSORGUNGSGRAD GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=4)
LEBENSDAUER
PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=16)
NUTZUNGSGRAD / WIRKUNGSGRAD / EFFIZIENZ
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=7)
VOLLLADEZYKLEN

SONSTIGES

‘ ‘ SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=11)

L 15% |
| |

Auf welche 6konomischen und von der Dimensionierung abhangigen Kennzahlen achten Sie beim Einsatz und wie relevant sind diese
Kennzahlen im Vergleich?

B Amortisation in Jahren

Auswertung iber alle Akteure (n=34) mRangl mRang2  Rang3 Relevanz 6konomischer Auslegungskennzahlen ,
Speicherkosten pro kWh
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt '
LEVELIZED COST OF STORAGE (LCOS) Darstellung: relative Summen der Punkte Eingesparte Strombezugskosten
Kapitalrendite
AMORTISATION IN JAHREN u Sonstiges
RESTURN ON INVESTMENT (ROI) ALLE AKTEURE (N=34) ’ N
SPEZ. EINGESPARTE STROMKOSTEN IN €/KW GEWERBLICHE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=3)
ABSOLUTE EINGESPARTE STROMKOSTEN IN € r_ PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=14]
INTERNAL RATE OF RETURN (IRR)
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=7)
NET PRESENT VALUE (NPV)
SPEICHERHERSTELLER UND GROBHANDLER (N=11) :
SONSTIGES Fl ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
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Peak-Shaving der Netzeinspeisung

Bitte bewerten Sie fir Stromspeicher im Anwendungsfall Wenn Sie das Leitprinzip Ihrer Vorgehensweise bei der
Erh6hung der Eigenversorgung die Relevanz der nachfolgenden Auslegung ganz kurz zusammenfassen mussten, so ist lhre
Merkmale Planung ... bestimmt

Relevanz auslegungsunabhdngiger Kenngrof3en
Leitprinzip bei der Auslegung (Peak-Shaving der Netzeinspeisung)

gewerbliche Betreiber / Interessierte (n=7)

private Betreiber / Interessierte (n=10) m nur technisch m eher technisch m gleichberechtigt technisch und 6konomisch = eher 6konomisch ® nur 6konomisch
Installateure / Projektierer / Vermarkter (n=19)
—@— Speicherhersteller und Grohandler (n=17) ALLE AKTEURE (N=24)

Verhaltnis Leistung zu Kapazitat
Notstromfahigkeit
Ersatzstromfahigkeit PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=8)
Erweiterbarkeit
AC-Phasen (3-phasig)
Schnittstellen zum Ansteuern INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=6)
Schnittstellen zum Auslesen
Ea

Integriertes Energiemanagement
Anschluss eines DC-Generators SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=10) 10%

Moglichkeit zur Wandmontage
Moglichkeit zur AuBenmontage
Sicherheitszertifizierung
Zuverlassigkeit / Ausfallsicherheit
Garantie
Okologie / Umweltvertraglichkeit
Multi-Use Fahigkeit

weniger Relevanz <-- neutral --> mehr Relevanz
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Peak-Shaving der Netzeinspeisung

Welche Eingangs-Informationen nutzen Sie tblicherweise zur Auslegung und Dimensionierung des Stromspeichers?

Auswertung lber alle Akteure (n=24)

LASTPROFIL ALS ZEITREIHE

JAHRESSTROMVERBRAUCH

BUDGETIN €

EINSPEISEVERGUTUNG IN €/KWH
VEREINBARUNGEN/VORGABEN DES NETZETREIBERS
INSTALLIERTE LEISTUNG DES STROMERZEUGERS (PV, KWK)

SONSTIGES

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom

Wichtigste Eingangs-Informationen zur Auslegung
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt

Darstellung: relative Summen der Punkte

ALLE AKTEURE (N=24)

PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=8)

INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=6)

SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=10)

B Installierte Leistung (PV, KWK)

m Lastprofil als Zeitreihe
Jahresstromverbrauch
Einspeiseverglitung in €/kWh

m Vorgaben des Netzetreibers

| Sonstiges

e

|
i

P S T
| | | | |

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom

Welche Methoden bzw. Werkzeuge nutzen Sie bei der Auslegung und Dimensionierung von Stromspeichern?

Auswertung (ber alle Akteure (n=24)

ERFAHRUNGSWERTE

ONLINE-TOOL (HERSTELLERUNABHANGIG)
ONLINE-TOOL (SPEICHERHERSTELLER)
AUSLEGUNGSTOOL (KOMMERZIELL)
SONSTIGES

EIGENES TOOL

FAUSTFORMELN

LITERATUR / TABELLEN / GRAFIKEN

Projekt: PIEG-Strom | Umfrageergebnisse
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Methoden und Werkzeuge zur Auslegung
Rang 1 =3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt

Darstellung: relative Summen der Punkte

ALLE AKTEURE (N=24)

PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=8)

INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=6)

SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=10)

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.4515661

B Kostenfreie Auslegungstools

m Erfahrungswerte & Faustformeln
Eigenes Tool
Literatur / Tabellen / Grafiken

m Kommerzielle Auslegungstools

m

|
|

F_ |
| | | | |
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Anwendungstall
Saisonale Speicherung
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Saisonale Speicherung

Auf welche technischen und von der Dimensionierung abhéangigen Kennzahlen achten Sie beim Einsatz und wie relevant sind diese
Kennzahlen im Vergleich?

Auswertung Gber alle Akteure (n=29) mRangl =Rang2  Rang3 Relevanz technischer Auslegungskennzahlen ™ Eigenverbrauchsanteil
Rang 1= 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang3 = 1 Punkt ™ Autarkiegrad / Selbstversorgungsgrad
Darstellung: relative Summen der Punkte Nutzungsgrad / Wirkungsgrad / Effizienz
AUTARKIEGRAD / SELBSTVERSORGUNGSGRAD Lebensdauer

m Vollladezyklen

PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=19)
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=16) (EZ 22| |
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EIGENVERBRAUCHSANTEIL

LEBENSDAUER

I

NUTZUNGSGRAD / WIRKUNGSGRAD / EFFIZIENZ

VOLLLADEZYKLEN

_HI

Auf welche 6konomischen und von der Dimensionierung abhangigen Kennzahlen achten Sie beim Einsatz und wie relevant sind diese
Kennzahlen im Vergleich?

m Speicherkosten pro kWh

Auswertung iber alle Akteure (n=29) mRangl ®™Rang2  Rang3 Relevanz 6konomischer Auslegungskennzahlen = Amortisation in Jahren
Rang 1 =3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt

Eingesparte Strombezugskosten

SPEICHERKOSTEN PRO KWH / LEVELIZED COST OF STORAGE (LCOS) Darstellung: relative Summen der Punkte Gesamtkosten pro kWh

m Kapitalrendite
M Sonstiges

e acteone o). TR 5%

PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=19)
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=6) !
KAPITALWERT / BARWERTMETHODE / NET PRESENT VALUE (NPV)

SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=4) | | | |
SONSTIGES | | | | |

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom © Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom

AMORTISATION IN JAHREN

KAPITALRENDITE / KAPITALRENTABILITAT / RETURN ON
INVESTMENT (ROI)
ENERGIEKOSTEN PRO KWH FUR ERZEUGUNG INKL. SPEICHER /
LEVELIZED COST OF ENERGY (LCOE)

ABSOLUTE EINGESPARTE STROMKOSTEN IN € ODER €/A
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Saisonale Speicherung

Bitte bewerten Sie fir Stromspeicher im Anwendungsfall Wenn Sie das Leitprinzip Ihrer Vorgehensweise bei der
Erh6hung der Eigenversorgung die Relevanz der nachfolgenden Auslegung ganz kurz zusammenfassen mussten, so ist lhre
Merkmale Planung ... bestimmt

Relevanz auslegungsunabhangiger KenngroRen
Leitprinzip bei der Auslegung (Saisonale Speicherung)

private Betreiber / Interessierte (n=19)

Installateure / Projektierer / Vermarkter (n=6) ® nur technisch eher technisch gleichberechtigt technisch und 6konomisch eher 6konomisch ® nur 6konomisch

—@— Speicherhersteller und GroBhandler (n=4)
ALLE AKTEURE (N=13) 8%

Verhaltnis Leistung zu Kapazitat

Notstromfahigkeit

Ersatzstromfahigkeit PRIVATE BETREIBER / INTERESSIERTE (N=6) 17%

Erweiterbarkeit

AC-Phasen (3-phasig)

. INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=3)
Schnittstellen zum Ansteuern
Schnittstellen zum Auslesen
Integriertes Energiemanagement

SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=4)
Anschluss eines DC-Generators

Moglichkeit zur Wandmontage
Moglichkeit zur AuRenmontage
Sicherheitszertifizierung
Zuverldssigkeit / Ausfallsicherheit
Garantie

Okologie / Umweltvertraglichkeit

Multi-Use Fahigkeit
weniger Relevanz <-- neutral --> mehr Relevanz
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Saisonale Speicherung

Welche Eingangs-Informationen nutzen Sie tblicherweise zur Auslegung und Dimensionierung des Stromspeichers?

m Jahresstrom- / Warmeverbrauch

Auswertung lber alle Akteure (n=13) mRang1 ®Rang2  Rang3 Wichtigste Eingangs-Informationen zur Auslegung = Installierte Leistung (PV, KWK, Elektrolyse)
Rang 1 =3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt Lastprofile als Zeitreihe
LASTPROFIL(E) ALS ZEITREIHE Darstellung: relative Summen der Punkte Qualitative Angaben Stromverbraucher

M Energiepreise in €/kWh
JAHRESSTROMVERBRAUCH = Sonstiges

EINSPEISEVERGUTUNG I /i g

BUDGET IN €

INSTALLIERTE LEISTUNG DES ELEKTROLYSEURS
INSTALLIERTE LEISTUNG DES STROMERZEUGERS (PV, KWK) | INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=3) |

JAHRSWARMEVERBRAUCH |

| | | |

| SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=4) | b |

QUALITATIVE ANGABEN ZUR AUSSTATTUNG MIT | | | | |
STROMVERBRAUCHERN
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Welche Methoden bzw. Werkzeuge nutzen Sie bei der Auslegung und Dimensionierung von Stromspeichern?

Auswertung Uber alle Umfrageteilnehmer (n=13) mRangl =Rang2  Rang3 Methoden und Werkzeuge zur Auslegung ™ Kostenfreie Auslegungstools
Rang 1 = 3 Punkte | Rang 2 = 2 Punkte | Rang 3 = 1 Punkt m Erfahrungswerte & Faustformeln

Darstellung: relative Summen der Punkte

ERFAHRUNGSWERTE Eigenes Tool

Literatur / Tabellen / Grafiken

B S
INSTALLATEURE / PROJEKTIERER / VERMARKTER (N=3) :

|
SPEICHERHERSTELLER UND GRORHANDLER (N=4) :
| | |

© Hochschule Emden/Leer | PIEG-Strom

ONLINE-TOOL (HERSTELLERUNABHANGIG)
ONLINE-TOOL (SPEICHERHERSTELLER)
AUSLEGUNGSTOOL (KOSTENFREI)
EIGENES TOOL

FAUSTFORMELN

LITERATUR / TABELLEN / GRAFIKEN
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Anwendungstall
USV / Notstrom / Ersatzstrom
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USV / Notstrom / Ersatzstrom

* VDI-Richtlinie und Tool sollten ...

* ... bei Nutzung von USV / Notstrom als Zusatzanwendung
zu einem anderen Anwendungsfall wahrend der
Auslegung auch eine Kapazitatsreserve berucksichtigen.

e ... unterstlitzen bei der Festlegung auf notwendige
Leistung und Kapazitat.

e ... unterstlitzen bei der Wahl, welche Stromkreise/Gerate
beim Netzausfall versorgt werden muissen/sollten.

e ... den Mehraufwand im elektrischen Anschluss des
Stromspeichers aufzeigen / erklaren und mit EVU
Vorgaben abgleichen.
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Anwendungstall
Sonstige Anwendungsfalle
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Sonstige Anwendungstalle

* Pufferung fir Schnellladeinfrastruktur
VDI-Richtlinie: Bereitstellung typischer Lade-/ Lastkennlinien

* Vermarktung von Regelenergie aus Schwarm-Batterie
Auslegungstool: Berucksichtigung in der Okonomie

* Lastglattung bei Power-to-Heat Anwendung
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