Glukoza

GLIKOLIZA

ATP D' heksokinaza/glukokinaza
ADP

Glukozo 6-fosforan

fosfoheksoizomeraza

Frukt:)zo 6-fosforan

ATP D fosfofruktokinaza
ADP

Fruktozo 1,6-bis-fosforan

aldolaza

Aldehyd-3-fosfoglicerynowy — >

NADD dehydrogenaza 3-fosfoglicerynowa
NADH + H*

1,3-bis-Fosfoglicerynian

ADP Dl kinaza fosfoglicerynianowa

ATP
3-Fosfoglicerynian

1 mutaza fosfoglicerynianowa

v
2-Fosfoglicerynian

{ enolaza (hydrataza PEP)
v
Fosfoenolopirogronian

izomeraza fosfotriozowa
Fosfodihydroksyaceton

ADP =~ | kinaza pirogronianowa
ATP " NADH + H'  NAD
Pirogronian dehydrogenaza mleczanowd Mleczan

- 1 ATP

-1ATP

3ATPx2=6ATP

1ATPx2=2ATP

1ATP x2=2ATP
=8 ATP



OKSYDACYIJNA DEKARBOKSYLACIA PIROGRONIANU

NAD* UNM)H N
Pirogronian * Acetylo CoA =3 ATP
kompleks dehydrogenazy pirogronianowej
NADH + H! Acetylo CoA
3 ATP j
CYKL KREBSA NAD Szczawiooctan
dehydrogenaza syntaza cytrynianow
Jjabtczanowa X
L-Jabtczan Cytrynian
akonitaza
fumaraza
Fumaran Izocytrynian
2 ATP FADH’) dehydrogenaza bursztynianowa dehydrogenaza C NAD 3 ATP
FAD izocytrynianowa NADH + H*
Bursztynian a-Ketoglutaran
kompleks dehydrogenazy
syntetaza bursztynylo CoA a-ketoglutaranowej

GTP

GDP )

1 ATP

C""D 3 ATP

Bursztynylo CoA NADH + H*

=12 ATP



B-OKSYDACJA KWASOW TtUSZCZOWCH

; . : Kwas ttuszczowy
i Aktywacja kwasu

1

'

'
: : tet loCoA | g AT
i tluszczowego § syntetaza acylo Co ic

Acylo CoA

dehydrogenaza acylo CoAJ. C FAD
v ¥ FADH,

(2-trans) Enoilo CoA

hydrataza enoilo CoA

e — 5 ATP

B-Hydroksyacylo CoA 1
dehydrogenaza ‘c NAD* 5y _,J
8-hydroksyacylo CoA' NADH + H*

[(n-1) x 5 ATP]
B-Ketoacylo CoA
tiolaza | p CoA
.
Acylo CoA + Acetylo CoA
(skrécony o fragment 2-weglowy) \.

CYKL KREBSA 12 ATP
[nx 12 ATP)

n - liczba par wegli
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UTLENIANIE GLICEROLU

Glicerol

: : ATP
kinaza glicerolowa C
ADP

Glicerolo-3-fosforan

dehydrogenaza lc NAD

licerolo-3-fosforanowa
g f f NADH + H*

Fosforan dihydroksyacetonu

i R

GLIKOLIZA GLUKONEOGENEZA

-1 ATP

3 ATP



CYKL MOCZNIKOWY &
X
NH, € NH,
Iz P
| o g .
. .
e Ao N Pi . 1 N o, o N N
CH, J CH, N CH, H,0 ?H: NH2
ADP + Pi i X avpappi L i i |
) CH, o’ o b CH, 0" 0 H-C CH, CH,
0, + NH. + H,0 b HN-C + H, = 5 I = 5 e, - > - I H, —\)—y cH, I c=0
) 3 2 BN [ . [ i A L |
HC-NH;  karbamoilotransferaza HC—NH} c HC—NH argininaza HC—NH; NH
syntetaza 1 1 syntetaza argininobursztynianowa | liaza argininobursztynianowa s V 1 2
C ornitynowa c &% . <
% % &% &% ) mocznik
orinityna
orinityna eytrulina asparaginian argininobursztynian fumaran arginina
N-acetY|OQIUtamlnlan K I ‘ ‘T P
heksokinaza - wysokie powinowactwo
duza wydajnos¢ przy niskim stezeniu
Fosfofruktokinaza - hamowana przez
glukokinaza - niskie powinowactwo wysokie st. ATP i cytrynian (duzo energii) G LI KOLIZA Kinaza pirogronianowa - Hamowana przez
dziata przy wysokim stezeniu Jest przyspieszana przez duze st. AMP ATP i alanine
zapobiega przechodzeniu nadmiaru Aktywowana przez
glukozy z watroby do krwii 8 fruktozo-1,6-bis-fosforan.
1 p) 3 4 5 6 7 9 10
t (kosubstrat)
oH Qf NAD" NADH+H* ADP ATP HO ADP ATP
Y ATP ADP < — ATP ADP "~ O~ o o o o - -
& Hg-OH He-0-® oH Q Ly Q, o0 \/4 o 0
-OH é_OH » =0 HE-0-® C-0-® 3 + + ¢
HOCH e eoinay TOH @2 HOGH  ——===—3»HO-(H 2 =0 HC-OH 2 ~OH - OH 0 O — Wy o ® 0 O ——= o0 —> o
-OH o -OH -OH fosfofr -OH ~aldolaza  HO-CH, HE-0-® HE-0-® kinaza . enolaza H, kinaza H,
HE-OH \vokinaza  HE™OH HC-OH HC-O} , aldehyd fosfoglicerynianowa fostoqmutaza pirogronianowa _
He-oH ¢ HC-0-® HC-0-® HC-0-® fosfodihydroksyaceton 5 ¢ cogiicerynowy ®  1,3-bis-fosfoglicerynian 3-fosfoglicerynian 05“’9“9”“'3”0“ 2-fosfoglicerynian pirogroniar
glukeza glukozo-6-fosforan  fruktozo-6-fosforan fruktozo-1,6-bis-fosforan 3-fosfogli
izomeraza fosfotriozowa NAD* NADH-+H* ADP ATP ADP ATP
QM o, \/ o o \/ QL
G ~0-®
—_ - —_ —_
: g”® H%—OH P — H%—OH H% 0-0) ———= e
O~ H&-0-® kinaza HE-0-® HE-0-® inaza
aldehyd fosfoglicerynianowa mutaza pirogronianowa
3-fosfoglicerynowy @ 1,3-bi glicerynian -fosfoglicerynian fosfoglicerynianowa 2-fosfogliceryr pirogronian
3-fosfogli
2,3-bis-fosfoglicerynian
(kosubstrat)
fruktozo-2,6-bis-fosforan
I l I ko I I e O e I l e 2 a fruktozo-1,6-bis-fosforan
fostodnyaroksyaceton
He-0-®
acetylo-CoA oo . .
izomeraza Lo H,C-OH = u
fostorrozowa NQ\) o g\) e —on
fobiczan . X — —>> o 4 Pj 5 —=> e 4 Pj
oo nact 4 i aldoloza e e Glukozo-6-fostataza H-C-OH
! § " ADP + Pi L fosfoheksoizomeraza i
U weeon weod T T e op ne-o® e noo re-on
¢ cytrynian . — — ! S ! ,C-0 ,C -0~ hC—
o0 +CO. s H-c-0-®, o Hc-on o H-c-o < H-c-on
: L ] colaza ¢ muem ‘ inasa Lo®  detyan in ruktozo-1,6-bis-fostoran
S ! a’f'o % fostoglcerynianowa (7% fosfoglcerynianowa "y Sifostogicercaidenydona
asparagiian = ¥ adehyd 3tostogicerynony
progronan szczaviooctan suczawiooctan
insulina
KETOGENEZA Ehamon
o
o) :
| 7
’ L He o
HS-CoA H,0 HC-C hydrok 8l
H,0 HS-CoA H,0 'S-CoA B-hydroksymaslan
0 9 0 A 0 ~_ 7 0
” ” kY Y, u /
HC-C + e c 5 H,C-C-C—C, + e c —_—> - c-ccc ! [ Y HiC-C-C—C.
S-CoA “s-CoA ' H: s-Coa “s-CoA of i [ H: Vsecon H, o
| Z 0-5-C syntaza ¥ liaza
acetylo-S-CoA acetylo-S-CoA acetoacetylo-S-CoA acetylo-S-CoA B-hydroksy-g-metylo acetooctan
B-hydroksy-p-metylo “glutarylo-S-CoA _hydroksy-B-metvl
-glutarylo-S-CoA B-hydroksy-B-metylo
-glutarylo-S-CoA
i
HyC—C—CH,
aceton
na wykladzie w ketogenezie w tym miejscu
wehodzita woda a tu nie ma
SYNTEZA CHOLESTEROLU
a moze go nie ma nwm @
robie jak na wyktadzie :D HS-Con

?

tiolaza

HS-CoA
o o}
I 7
H,C—C-C—C
H

v
C\
S-CoA

7
H,C—C,

4 HiC—
S-CoA

> s-CoA

acetylo-S-CoA acetylo-S-CoA acetoacetylo-S-CoA

CH,

HO

CH,

H,0 HS-CoA
//o N (\)H b \—/ \ L2
+ HiC—C > cc-ccc —<c-ccc — QOO
S-CoA of Hy [ H “s-con LH L H o
syntaza Hy reduktaza CH
acetyloSCOA B hydroksy-B-metylo Koy Bmetyio B-hydroksy-B-metylo mewalonian

-glutarylo-S-CoA

-glutarylo-S-CoA

CH, CH,
HC —CH,=—CH,—CH,—CH insulina

CH,

pochodna cyklo-pentano-perhydro-fenantrenu

-glutarylo-S-CoA

reduktaza HMG-S-CoA

cholesterol
glukagon




acetylo-CoA
(IIoA
S)
2
=0
CH,;
dehydrogenaza jabtczanowa NADH+H* + syntaza cytrynianowa
20 H,
+ 0=C-C_ _
NAD | O -
Q o it O
A £ ¢ A4
c AN §
I o O .
HO—-CH CHy o
I Ho—C-c?
fumaraza (I:Hz szczawiooctan (IZH ~o
\—" 2
HO O//C\O_ CoA=SH (I: hydrataza
R Iy akonitowa
o0 o H,0
\\C/O L-jabtczan cytrynian -
I
CH
Il O\\ P
W i
C, CH,
N
l¢] fumaran (I:_C//O
cis-akonitan I ~o
?H
C
7N\~
dehydrogenaza 0
bursztynianowa
H,0
FAD O\\ S
§
CoA—SH+(I:HZ bursztynian izocytrynian oo
CHe AW
S keynylo-S-CoA g
sukcynylo-S-Co. -
O// \O’ yny! a-ketoglutaran CH,
o co, Heec?°
~A-
GTP N - NS Ly O
¢ o coa-st Q P HO—GH
CH, ¢ NAD" /c\

-
tiokinaza (I:H2 ?Hz (SN
bursztynianowa ,(I:x - (I;HZ NG denydrogenaza

7 =(
GDP +Pi 0" S5—CoA (|:_O izocytrynianowa
C
NADH-+H" N
NAD O/ o
dehydrogenaza
a-ketoglutaranowa

syntaza cytrynianowa jest
aktywowana przez Ca 2+ i ADP
hamowana przez ATP NADH sukcynylo~S-CoA

Powana res A0 | Ca2+ N> i KREBS PROSTY
aktywowana przez ADP i Ca 2+ NAD+ aktywowana przez Ca 2+

acetylo-CoA hamowana przez ATP i NADH hamowana przez ATP GTP NADH i sukcynylonS-CoA
C‘DA
H o o 0 Q&
¥ Q o H oo .
- \ B 3 S - NADH-+H .
o 0 % 3 ¥ NAD NADHH! N NAD _ . NADH-+H -
H QP GOP+Pi GTP o o - HO Q O NAD QL
. e o Ly, o c}l—u o NG &, N g QP \ A% \-/4 k+
| 2! I P 2 !
I — B - — >
+ —— o-c-cZ__ c-cZ He-cZ (leZ e &HZ & i \\—> Ho-CH ¢=0
L0 Lo > S ———> i i e —— O WP B y i — "
0=i-c\o. g J hydrataza i g = CH: _— CH, W CH, :
L c
i Coa-sH dY ckonitowa - S s co, & consw COn o n tokmaz & qenyerogensin s e & dehyarogenaza jabiczanowa S
S dehydrogenaza dehydrogenaza o bursztynianowa 0" bursztynianowa o o o
d % syntaza cytrynianowa izocytrynianowa a-ketoglutaranowa bursstynian ; y szczawiooctan
szczawiooctan cytrynian cis-akonitan izocytrynian a-ketoglutaran sukeynylo-S-CoA i ameren Fapezen
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uracyl cytozyna tymina

PURYNY

NH

2

O L] A

adenina guanina ksantyna

NH,
2 NH, NH,
HN | N%j N | N
o7 Sy (N o N
H H

N
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N H,C-0-P-0"
OH HO
H o H

OH HO

Il -
H,C-0-P-0
&

T

/N
(LD
L) (S e

N H,C——O
o) NH ’

hipoksantyna

H
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adenozyna

NH

2
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N HZC-O—?—ONI?—O
O O
OH HO

ADP

NH,
N/ | N\>
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OH HO
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