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algoritmul care trebuie aplicat pentru realizarea itemilor, raportat la prevederile disciplinei scolare respective.

Cuvinte-cheie: transdisciplinaritate, taxonomie, item, operatie intelectuald, produs, algoritm.

Abstract: Having analyzed the terminological vocabulary that students are expected to assimilate and use appropriately,
we find that at transdisciplinary level it is the intellectual activity verbs that prevail, as well as the products resulted from such

activities, which emerge whenever items are formulated. Beyond lexical semantics, there are three aspects that need to be eluci-

dated: a) relating the meaning of these verbs to various school subjects, or domains of science), b) establishing the specifics of

the products resulted from the items, c) the algorithm that needs to be applied when solving the items, related to the provisions

of the relevant school subject.
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Procesul complex de dezvoltare a competentei de comunicare lingvistica, in cazul studiilor institutionalizate, atrage

tot mai intens terminologia domeniilor stiintifice. Ca oricare
competents, si cea de comunicare lingvistica se dezvolta
nu doar la lectii si activitati extracurriculare, ci i prin con-
tactul cu mass-media, prin schimbul de informatii curente
cu membrii familiei etc., in care isi gédsesc loc diverse
aspecte de popularizare a stiintei. Sistemul terminologic
complex al fiecarei materii, asimilat riguros in conformitate
cu prevederile curriculare, face uz de o serie de elemente
comune pentru limbajul stiintific. In acest articol, atentia
noastra se va indrepta spre lexicul care este in serviciul
tuturor disciplinelor scolare, fara ca ele sa fie definite, ex-
plicate, acestea sunt mai frecvent exemplificate si reduse la
manifestari specifice: sistemul, structura sau unitatea apar
in continuturile si activitatile de invatare recomandate de
curricula chiar din ciclul primar, iar elevul asimileaza din
mers cuvantul si 1l raporteaza la diverse contexte stiintifice.
De regula, sunt cuvinte utilizate intens atat in formularea
sarcinilor, cét si In explicarea unor notiuni, fenomene si
procese. in seria terminologiei transdisciplinare se regasesc
verbe sau substantive deverbale care numesc activitati
intelectuale si procese, termeni greu de definit (schema,
structurd, sistem, categorie, gen, clasd, lege, tip, unitate
s.a.m.d.) si relativ usor de exemplificat prin unele mostre
din diferite domenii. Caracterul transdisciplinar al acestui
strat din lexicul terminologic se confirma prin faptul ca
unitatile lui sunt antrenate in toate materiile, sunt interde-
pendente si formeaza un tot. [1, p. 53]

Prima linie a acestui vocabular al elevului este ocupata
de verbele activitatii intelectuale, sistematizate oarecum
in taxonomiile respective: Bloom (sau Bloom-Anderson,
sau Bloom adaptat de Sanders), Dave, Krathwohl [2, pp.
48-67]. Lista care a pornit cu vreo 60 de verbe s-a tot
completat, unele dintre ele fiind uzuale si clare: itemul
care contine verbe de comanda precum sunt citeste,
subliniaza, copiazd, deseneazd, calculeaza etc. nu ge-
nereaza neintelegere. Totusi exista suficiente verbe, care
sunt incluse frecvent in formularea sarcinilor, dar care
fie sunt foarte greu traduse 1n actiuni concrete (elevul
se intreaba ce trebuie facut pentru sarcini formulate ca
distinge, relationeazd, interpreteazd, coreleaza, transfera,
restructureaza, valideazad, estimeazd etc., etc.), fie ca acti-
unea care trebuie realizata difera de la un domeniu la altul.

Oricum am aranja verbele taxonomiei lui Bloom, in tabel,
piramida sau elipsa, este clar ca algoritmul de realizare
a sarcinii se asimileaza pas cu pas, la materii concrete,
si genereaza, 1n ultima analiza, un algoritm al procesului
complex, transdisciplinar si metacognitiv. Odata asimilata
si aplicata in diferite contexte stiintifice, operatia intelec-
tuald respectiva se cristalizeaza pe un algoritm general si
se ajusteaza la situatiile in care trebuie realizata.

Sa luam pentru exemplificare verbul @ compara, mai
intéi pentru frecventa pe care o are in diverse momente
de predare-invatare-evaluare, la oricare disciplina scolara,
apoi i pentru necesitatea respectarii unui algoritm pentru
realizarea exhaustiva a compararii. Sensul lui se pare
ca este cunoscut oricarui elev, or, taxonomia lui Bloom
contine si exemplare mai putin frecvente In comunicare,
de genul a eticheta, a sumariza (!), a valida, a reevalua,
a contrapune, a organiza, a modela etc. A compara se
inscrie in operatiile intelectuale de intelegere si de anali-
za, iar unicul sens este definit de dictionare: a examina
pentru a stabili asemanarile si deosebirile”. Totodata, pro-
cedura de comparare este parte din observarea pe care se
sprijind explicatia, prezentarea, experimentarea realizata
de profesor si sustinutd de manualele scolare. Pe durata
studiilor, elevul urmareste cum se desfasoara compararea
si este antrenat s o faca independent.

incepand cu scoala primara, chiar din clasa I, operatia
de comparare este prezentd la diferite materii:

e compararea structurii poeziei cu structura textului
in proza (clasa a II-a, limba si literatura roména);
comparatia ca parte a unitatii de continut (clasa
a IV-a, limba si literatura romana);

e compararea copertelor diferitor carti i analiza
stilurilor de ilustrare (ibidem);

e compararea si ordonarea numerelor naturale 0
— 10 (clasa I, matematica);

e compararea plantelor cultivate si necultivate
(clasa a II-a, stiinte);

e compararea solurilor dupa proprietati principale
(clasa a IIl-a, stiinte);

e compararea caracterelor cantabil, dansant, de
mars in diverse creatii muzicale (clasa a Il-a,
educatia muzicala);
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e compararea culorilor si formelor in mediul
inconjurator; observarea §i compararea mijlo-
acelor de realizare a creatiilor de pictura, grafica,
sculpturd; emotii §i sentimente transmise de oper-
ele artistico-plastice (clasa I, educatia plastica);

e compararea posibilitatilor de reciclare a mate-
rialelor in functie de originea lor (clasa a I'V-a,
educatia tehnologica) [3].

Astfel, dezvoltarea competentelor specifice, aborda-
rea didactica a unitatilor de continut si de competente,
proiectarea activitatilor de invatare recomandate pentru
diferite materii din scoala primara solicita realizarea
operatiei intelectuale de comparare. Procesul, evident,
nu se incheie aici, pentru ca urmeaza alte aspecte ale
compararii §i alte elemente 1i sunt supuse. Doar la dis-
ciplina limba si literatura romana in clasele gimnaziale
se sugereaza sa fie comparate [Aici si in continuare,
referintele la Curriculumul national 2019: 4]:

Pentru matematica, situatia este similara. Elevul trebuie
sa poatd compara numerele naturale, fractiile, numerele ze-
cimale finite in contexte diferite; numerele intregi, rationale,

irationale, reale; figurile geometrice studiate.

La fizica, elevul trebuie sa poatd compara starile ter-
mice ale corpurilor ce au conductibilitate termica diferi-
ta; rezultatele unor masurari, utilizand unitdti de masura
in Sistemul International si transformari ale lor.

La istorie, se recomanda compararea: evenimentelor/
proceselor istorice; evenimentelor, faptelor si proceselor in
contexte cronologice si de spatiu; informatiilor din diferite
tipuri de surse, cu referire la acelasi subiect; vietii cotidiene
a omului 1n antichitate si contemporaneitate (ocupatii, mod
de viatd, jocurile copiilor etc.); ideilor si valorilor umane,
analizand doua si mai multe surse; dinamicii schimbarilor
teritoriale a unor state, raportata la diferite evenimente
istorice.

in acest context, compararea trebuie sa devina uzuala
si sd aiba un algoritm de realizare si un produs spre care

se indreapta elevul. Pentru inceput, trebuie s fie clar ce
tip de produs este asteptat §i cum va arata el. Deseori
elevii, pusi in fata necesitatii de a compara, se limiteaza
la constatarea/numirea celor 2 sau mai multe elemente
comparate. Produsul asteptat, in domenii diferite, ia
forma unui enunt sau, mai rar, text, care elucideaza
asemanarile (a,b,c...) si diferentele (la fel, a,b,c ...), se
incheie cu o concluzie. in cazul matematicii, compararea
se poate solda cu ordonarea numerelor sau utilizarea
semnelor < > la rezolvarea exercitiilor.

Algoritmul pentru comparare se acumuleaza din
diferite practici de la toate materiile §i este clar cd acea
comparare a numerelor de la 1 la 10 e doar primul pas
in construirea lui:

e Numeste elementele ce urmeaza a fi comparate
(uneori este clar stipulat 2, niciodatd mai putine,
alteori este o specificare n formularea itemului).
Vor fi numite clar aceste elemente, de exemplu,
personajul... din povestirea... i personajul... din
povestirea...; figurile geometrice supuse compa-
rarii; obiectele din natura, care trebuie examinate
din perspectiva culorilor si a formelor etc.

e Determind baza compararii (pentru succesul ope-
ratiei, trebuie stabilit ce aspecte vor fi comparate.
Daca este vorba despre dimensiuni, acestea tre-
buie indicate, impreund cu unitétile de masura la
care ne vom referi; dacd este vorba de perspectiva
valorilor unor personaje, trebuie deduse din text
aceste valori). Dacd aspectele de comparat nu
sunt stabilite clar, riscdm sé nu realizdm operatia
sau sa avem un rezultat incert, ambiguu.

e Prezintd asemanarile/coincidentele: acestea trebu-
ie raportate la aspectele comparabile si insotite de
argumente, dovezi textuale, masurari efectuate.

e Prezintd diferentele/deosebirile. Si acestea tre-
buie raportate la aspectul comparat, trebuie
numite caracteristicile fiecarui element comparat
in legatura cu acest aspect, trebuie stabilite astfel
deosebirile si formulate argumentele, trebuie
aduse dovezile textuale sau numerice.

e Concluzioneazi: se presupune o operatie de
generalizare, consecintd dedusa dintr-o serie de
argumente sau de constatari.

Insistam asupra compararii, pentru ca aceasta ope-
ratie intelectuala se incadreaza in itemi complecsi din
manualele gcolare [Aici si in continuare, referintele la
manualele scolare n uz: 5] si ea este parte a aplicarii unor
tehnici de munca intelectuald. De exemplu, manualul de
biologie, clasa a VII-a, ed.2018, propune:

e Compard, pe baza rezultatelor obtinute la exer-
citiul precedent, acuitatea vizuala a vulturului cu
cea a omului. Reprezinta grafic datele.

Manualul de geografie, clasa a VIII-a, ed. 2019:

e Compara cantitatea anuald a radiatiei solare

., nr.6 (124) [-i50e0 2]

Didactica Pro..




globale in regiunile de nord, centrald si de sud
ale tarii, analizand harta din figura 33.

Claritatea realizarii operatiei intelectuale de compa-
rare este o premisa pentru aplicarea tehnicii cubului, a
diagramei Venn, a asocierilor fortate, precum si a unui
spectru larg de opinii i atitudini personale, rezultate
din compararea obiectelor, a atitudinilor i comporta-
mentelor. Este evident ca elevul va asimila algoritmul
de comparare pas cu pas, ajustandu-1, dupa ocazie, la
contextele si circumstantele de aplicare.

Produsele pe care le presupune aplicarea unei opera-
tii intelectuale (5i aceasta este partea vizibild) sunt, la fel,
comune pentru diferite domenii ale stiintelor. Pas cu pas,
elevul percepe ce este schema, schita, tabelul, graficul,
argumentul, textul coerent sau eseul, le urmareste 1n varii
activitati, manuale si sarcini, ca apoi sa le poata analiza,
comenta si construi independent, sa faca alegerea in
favoarea unei forme grafice sau a unui text verbal.

Vom ilustra prin cuvantul schemd, definit: 1) Repre-
zentare grafica simplificatd a unui obiect. 2) Plan redus la
ideile principale; schitd.”Curriculumul include ideea de
schema chiar din clasa I, la matematicd — Completarea
tabelelor/schemelor; Rezolvarea problemelor simple de
adunare si de scadere, cu sprijin in schemé; Formularea
problemelor simple, cu sprijin in: enunt incomplet; sche-
ma; exercitiu; Explorarea unor modalitati elementare de
organizare §i clasificare a datelor: scheme; tabele.

La stiinte, schemele vin in continuarea deprinderilor
formate la matematica. Pentru clasa a II-a sunt prevazute ca
activitati de invatare inregistrari grafice: fige de observare,
tabele, scheme, calendarul vremii; in clasa a IV-a — repre-
zentarea schematica a proceselor vitale ale omului.

Educatia tehnologica prevede la fel completarea
diferitelor scheme, tabele; unitatile de continut includ,
in clasa a I'V-a, Schema functionala a robotului (de rand
cu structura fizica a robotului, sisteme de locomotie etc.).
La dezvoltarea personald, in clasa I, se presupune intoc-
mirea de scheme simple, privind traseul casa-scoala.
Aceste situatii introduc 1n uzul curent al elevului, prin
demersul educational, cuvantul schema, iar caracterul
transdisciplinar al acestuia este vizibil.

in clasele gimnaziale, termenul transdisciplinar
schema apare la diverse materii. Pentru limba si lite-
ratura romana: exercitii de prezentare a textului: scris
de ména, computerizat, agsezare in pagina; inserarea
unor desene, grafice, fotografii, scheme; exercitii de
ordonare a informatiei prin transferul din text in tabel,
schema, diagrama si invers.

Unitéti de continut: Textul literar si nonliterar in
tabele si scheme. Pe langa aceste situatii, schema frazei
in procesul studierii sintaxei este cruciala si abia aici
schema este una construitd manu propria, cel putin, la
aceasta disciplina.

Curriculumul la matematica include in lista de pro-
duse schema elaborata, in varii contexte. Curriculumul
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la fizica prevede la activitati de invatare investigarea
schemelor experimentelor, face uz de schema unui aparat
sau schema electrica a montajului. Biologia: schema
relatiilor trofice elaboratd de catre elev.

Manualele scolare includ numeroase scheme si sarci-
nile sunt variate. Oricum, toate se orienteaza, in final, spre
operatia de sintezd, cand elevul va fi capabil sa constru-
iasca o schema pertinenta si corectd. De exemplu:

e Manualul de chimie pentru clasa a VII-a (ed.
2018): Transcrie schema (fig. 1.8) in caiet §i com-
pleteaz-o cu alte domenii posibile de colaborare
cu chimia. Schemele electronice ale atomilor
elementelor din perioada a II-a.

o Fizica, clasaa VII-a(ed. 2018): Un grup de turisti
a mers 5 km spre nord, apoi 3 km spre vest si 1
km spre sud. Deseneaza in caiet schema traseului
parcurs de turisti, calculeaza deplasarea gi drumul
parcurs. Calculeaza energia potentiald, energia
cinetica §i energia mecanica in cele 4 pozitii
reprezentate in schema de mai jos.

o Geografie, clasa a [X-a (ed. 2016): Analizati sche-
ma (fig. 2.11) si identificati criteriile de clasificare
(structurare) a populatiei. Identificati deosebirea
dintre dezvoltarea social-economica traditionala
si cea durabila, analizand schemele din fig. 4.24.

Procesul de asimilare a termenilor din seria men-
tionata anterior este unul transdisciplinar: contributia
tuturor materiilor scolare, lectura, completarea, analiza
diferitelor scheme (sau: sisteme, structuri, unitati, cate-
gorii, principii, tipuri etc.) si capacitatea de a le identifica
sau de a le construi la necesitate in procesul de realizare
a sarcinii, ca produs finit sau ca un pas in organizarea
lucrului, decizia de a opta pentru includerea unei infor-
matii in schema sau de a folosi o schema de gata, din
resursele IT — acestea sunt etapele prin care termenul de
schema capata, pentru elev, ponderea scontata. Termenul
se adund, pentru elev, din zeci de experiente distantate
in timp i raportate la diverse continuturi, urmarind
in ansamblu pasii taxonomiei lui Bloom: cunoastere,
intelegere, aplicare, analiza, sinteza, evaluare.

Articolul a fost elaborat in cadrul proiectului Alfa-
betizarea terminologica a elevilor de gimnaziu, cifrul
20.80009.1606.07.
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