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Vorwort

Das klassische Ephemeriden-Jahrbuch, eine Auflistung von Positionsdaten der Planeten, gibt es seit mehre-
ren hundert Jahren. Mittlerweile iibernahmen fiir viele Sternfreunde oft kostenfreie und weithin verfiigbare
Computerprogramme die Berechnung der Zahlenwerte und kénnen sie auch eindrucksvoll in virtuelle Dar-
stellungen unwandeln, sodaf eigentlich die Notwendigkeit von Zahlenkolonnen kaum mehr gegeben scheint.

Nach dem Ende des “Osterreichischen Himmelskalenders” (Mucke, 1957-2018) stellten sich einige Wie-
ner Sternfreunde dennoch der Herausforderung, ein zeitgeméfes Jahrbuch zu entwickeln. Das Format sollte
zum Selbstdruck auf géngigen Biirodruckern tauglich sein, und neben meinen 2019 entwickelten graphi-
schen Jahresiibersichten auch die traditionellen tabulierten Zahlenwerte (Ephemeriden) von Sonne, Mond
und Planetenpositionen beinhalten, die wie schon fiir den Himmelskalender weiterhin Wolfgang Vollmann
mit seinem klassischen Programm UraniaStar bereitstellt. Diese Angaben beziehen sich traditionell auf die
Wiener Urania-Sternwarte. Wolfgang liefert auch weiterhin numerische Angaben zu Jupitermonderschei-
nungen und Verdnderlichen Sternen.

Die Sternkarten und andere zeitbezogene Graphiken sind vor allem zur Fiihrungsunterstiitzung im
Sterngarten des Osterreichischen Astronomischen Vereins zweckmiiRig. Die ortsbezogenen Angaben fiir
die Graphiken sind daher streng fiir den Sterngarten (A = +16°15'8.640", p = +48°8’47.900") berechnet,
ohne grofie Einschriinkungen aber meist auch anderswo in Osterreich giiltig. Im Detail beschreibt Anhang A
die Ubertragung der Angaben auf andere Orte.

Alexander Pikhard (WAA) liefert Monatsbesprechungen und Daten zu Sternbedeckungen fiir Wien
und Innsbruck.

Die Beitrige von Giinther Wuchterl (KSW) liefern erweiterte Informationen zur Helligkeit des Nacht-
himmels und Sichtbarkeitsperioden von Sternen.

Diese Elemente werden auch in diesem Jahrgang in weitgehend gleichem Format beibehalten, aber
dieser Band enthilt auch einige wichtige Verbesserungen.

Gleich zu Jahresbeginn 2020 hat sich Herbert Raab von der Johannes-Kepler-Sternwarte Linz gemel-
det und bereiterklirt, fortan besondere Ereignisse im Lauf von Mond und Planeten, z.B. Konjunktionen
mit hellen Sternen, Alt- und Neulichtdaten, sowie Finsternis-Details in Tabellenform in den Almanach
einzubringen.

Die Finsternis-Angaben werden fortan auch durch Graphiken nach Berechnungen von Alexander Pik-
hard versehen, sodafs wir auf extern iibernommene Graphiken verzichten kénnen.

Einige Anwender meldeten im Laufe des Jahres 2020 auch Unklarheiten und Mangel in der Klarheit
der Beschriftungen ein. Tatséchlich waren einige Tabellenspalten anders beschriftet als im fritheren “Oster-
reichischen Himmelskalender”. Auch waren die Zeitangaben beziiglich Zeitzone fallweise nicht eindeutig,
wenn auch aus den bisherigen Quellen unverdndert iibernommen. Ich hoffe, das jetzt iiberall bereinigt
bzw. beschriftet zu haben. Auch die erst im Druck erkennbare fallweise zu geringe Strichstérke in einigen
Abbildungen wurde erhoht.

Die iibrigen Reaktionen auf den ersten Band waren durchwegs ermutigend, und die Downloadseite'
wurde bis Mitte Dezember 2020 iiber 2700 Mal aufgerufen.

Die Freude iiber den zweiten Jahrgang unserer astronomischen Jahresiibersicht wird leider durch die
Nachricht vom Tod von Frau OStR. Mag. Ruth Mucke am 3. Dezember 2020 getriibt. Auch ihr wollen wir
ein gutes Andenken bewahren.

Falls sich weitere Einzelpersonen oder Vereine in den nichsten Jahren in diese Zusammenstellung
einbringen mdchten, ersuche ich um Kontaktaufnahme.

Wien, im Dezember 2020
Dipl.-Ing. Dr. Georg Zotti
Osterreichischer Astronomischer Verein (OAV) und
Wiener Arbeitsgemeinschaft fiir Astronomie (WAA)

Thttps://astroverein.at/beobachten/astronomischer-almanach-fuer-oesterreich
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Das Ableben von Prof. Hermann Mucke am 12. Mérz 2019 brachte auch ein plotzliches Ende des
“Osterreichischen Himmelskalenders” mit sich, der iiber mehr als sechs Jahrzehnte allen himmelskundlich
interessierten Menschen in Osterreich ein unverzichtbares Hilfsmittel fiir die Vorbereitung astronomischer
Beobachtungen war.

Die grofse Liicke, die der Himmelskalender zu hinterlassen drohte, wurde bereits im Vorjahr auf die
Initiative von Dr. Georg Zotti dankenswerterweise gefiillt, der gemeinsam mit Wolfgang Vollmann, DI
Alexander Pikhard und Dr. Giinther Wuchterl fiir das Jahr 2020 die erste Ausgabe des “Astronomischen
Almanachs fiir Osterreich” geschaffen hat. In seinem Vorwort zu diesem Werk rief Dr. Zotti Personen
auf, mit ihm Kontakt aufzunehmen, wenn sie sich in den néchsten Jahren in die Zusammenstellung des
“Astronomischen Almanachs fiir Osterreich” einbringen méchten. Dieser freundlichen Einladung bin ich
gefolgt und ich freue mich, fiir den Almanach ab 2021 tabellarische Auflistungen von wichtigen Himmel-
sereignissen (als Ergénzung zu den textuellen Monatsiibersichten von DI Alexander Pikhard), die Termine
von Alt- und Neulicht, sowie die Daten von Sonnen- und Mondfinsternissen beisteuern zu diirfen.

Nicht undhnlich den anderen Autoren des vorliegenden Werkes wurden auch meine astronomischen
Interessen wesentlich vom Wirken von Prof. Mucke beeinflusst. Mein Interesse an astronomischen Berech-
nungen wurde durch seine Publikationen immer wieder geférdert und durch personlich Gespriche mit
ihm vertieft. Wenn nun beispielsweise die im vorliegenden Werk abgedruckten Finsternis-Prognosen auf
den Methoden basieren, die den “Sternfreunde-Seminaren” von Prof. Mucke entnommen wurden, und den
Berechnungen Besselsche Elemente zugrunde liegen, die Lic. Jean Meeus (Muckes Co-Autor der epochalen
Finsterniskataloge “Canon of Solar Eclipses” (Mucke und Meeus, 1983) und “Canon of Lunar Eclipses”
(Meeus und Mucke, 1983)) dankenswerterweise zur Verfiigung gestellt hat, diirfen wir Autoren fiir uns
wohl in Anspruch nehmen, das Werk unseres Lehrers in direkter Linie fortzufiihren.

Prof. Mag. Ruth Mucke ist kurz vor dem Abschluss der Arbeiten an dem vorliegenden Werk, am 3.
Dezember 2020, ihrem Gatten gefolgt. Mit diesem Almanach mochten wir auch ihre sicherlich nicht zu
unterschiitzenden Beitrige zur Himmelskunde in Osterreich wiirdigen.

Wir hoffen, mit dem “Astronomischen Almanachs fiir Osterreich” allen Menschen in Osterreich, wel-
che die Vorgénge in der “oberen Hilfte unserer Umwelt” (wie Prof. Mucke das Firmament {iber uns zu
bezeichnen pflegte) mit Interesse verfolgen, ein niitzliches Werkzeug sein wird.

Linz, im Dezember 2020

DI Herbert Raab, MSc, MBA
Johannes-Kepler-Sternwarte Linz (JKSW) und
Osterreichischer Astronomischer Verein (OAV)



Kapitel 1

Einleitung

1.1 Koordinaten

Wir verwenden im Alltag meist das Azimutale Koordinatensystem: das Azimut wird von Nord (Az = 0°)
iiber Ost (90°), Siid (180°) und West (270°) gezéhlt. Die Hohe h steigt vom mathematischen Horizont
(h = 0°) zum Zenit (h = 90°). Negative Hohen liegen meist vom Erdboden verdeckt. Der Fufspunkt
(h = —90°) wird als Nadir bezeichnet. Der Meridian verliuft als Grofkreis am Himmel vom Nordpunkt
durch den Himmelsnordpol iiber den Zenit zum Siidpunkt. Der Erste Vertikal 1duft vom Ostpunkt iiber
den Zenit zum Westpunkt.

Die Lage von Objekten am Himmel wird zumeist im Aquatorialen Koordinatensystem angegeben: Rekt-
aszension « (meist in Stunden und Minuten angegeben) und Deklination ¢, die den Winkelabstand vom
Himmelséquator in Richtung zu den Himmelspolen bezeichnet. Den Nullpunkt der Rektaszension bildet der
Schnittpunkt des Himmelsiquators mit der scheinbaren Jahresbahn der Sonne (Ekliptik), an dem die Sonne
den Himmelsdquator von Siiden nach Norden iiberschreitet. Dieser Punkt wird traditionell Frithlingspunkt
T genannt, denn dieser Moment definiert den Friihlingsbeginn auf der nérdlichen Erdhalbkugel.

Der Himmel erscheint in diesem Koordinatensystem als unendlich grofe Kugel, in deren Zentrum der
Beobachter auf einer Horizontebene steht. Diese liegt tangential an der Erdoberfliche. Fiir den Beobach-
ter hiangt die Orientierung der Himmelskugel von der geographischen Breite ¢ des Standortes ab. Die
scheinbare Hohe des Himmelsnordpols ist stets gleich dieser Breite.

Der Winkelabstand vom Schnittpunkt der Tagesbahn eines Objekts mit dem Meridian entlang dieser
Tagesbahn zum Objekt wird als Stundenwinkel H bezeichnet.

Die Graphik erlaubt die rasche Umrechnung von Stundenwinkel H und Deklination 4 in die azimutalen
Koordinaten (A, h).

Ekliptikale und Galaktische Koordinaten werden in diesem Almanach nicht verwendet.

1.2 Sternzeit

Die Sternzeit 6 beschreibt die Langenorientierung der Himmlischen Sphére in Bezug auf den Beobachter.
Sie ist der Stundenwinkel des Friihlingspunktes. Ein Objekt mit Rektaszension « kulminiert (steht im
Meridian zwischen Himmelsnordpol und Siidpunkt) bei Sternzeit 6 = «.

Die Sternzeit wiederholt sich nach etwa 23 Stunden, 56 Minuten und 4 Sekunden. Am Tagesrand gibt
es also zweimal dieselbe Sternzeit an einem Kalendertag.

Bei nicht-computerisierten parallaktischen Teleskop-Montierungen kann der Stundenwinkel H = 6 — «
eines Objekts aus Rektaszension und der Anzeige einer schneller als Normalzeit gehenden Sternzeituhr
berechnet und am Stundenwinkel-Teilkreis eines Teleskops eingestellt werden.

Die Nomogramme hier gelten fiir den 15. Lingengrad sowie streng fiir die geographische Linge des
Wiener Sterngartens, letztere kann aber im Rahmen der Ablesegenauigkeit auch fiir ganz Wien (und
andere Orte auf derselben geographischen Linge) verwendet werden. Fiir weiter westlich gelegene Orte
reduziert sich die Sternzeit um 4 Minuten pro Grad Langenunterschied.

Die vertikalen Linien stehen am Beginn der Monatsersten, 11. und 21., jeder Tag ist am unteren Bild-
rand mit einem kleinen Dreieckchen markiert, Sonntage mit einem gréferen. Die Julianischen Tagnummern
JD gelten zu Mitternacht (MEZ).
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1.3 Zeitgleichung

Die Zeitgleichung beschreibt den Zeitunterschied zwischen Mittlerer und Wahrer Sonnenzeit. Die Darstel-
lung hier verkniipft die Deklination der Sonne im Jahreslauf mit der Langenabweichung der Wahren von
der Mittleren Sonne, ausgedriickt in Zeitminuten. Es zeigt sich eine charakteristische Achterschleife, die
als Analemma bekannt ist.

Der Lauf der Sonne entlang der Ekliptik ist gegeniiber dem die mittlere Zeit bestimmenden Lauf einer
mittleren Sonne entlang des Himmelsédquators ungleichméfsig. Dies hat zwei Ursachen:

e Lauft die Sonne zu den Tag-/Nachtgleichen im den Himmelsiquator schneidenden Bereich, sind
ihre auf den Aquator projizierten Tagesetappen verkiirzt. Die Wahre Sonne liuft in Rektaszension
langsamer, dadurch strebt sie fritheren Untergéngen entgegen, im Analemma lduft sie nach rechts,
und die Sonnenuhr “geht vor”. Zu den Sonnwenden sind hingegen ihre von der Ekliptik in ca. £23.5°
Deklination auf den Aquator projizierten Tagesetappen linger als die Tagesetappen der mittleren
Sonne. Die wahre Sonne lauft also in Rektaszension schneller, strebt damit spéteren Untergéingen
entgegen. Im Analemma lduft sie nach links.

e Der Umlauf der Erde um die Sonne ist nicht gleichférmig. Im Winterhalbjahr ist die Erde der Sonne
naher und lauft daher schneller als im Sommerhalbjahr. Dieser Effekt ist fiir die Asymmetrie der
Achterschleife verantwortlich.

Die Zeitgleichung E gibt somit die “Gangabweichung einer Sonnenuhr” wieder. Um aus der von der
Sonnenuhr abgelesenen Wahren Ortszeit WOZ die Mittlere Ortszeit M OZ zu bestimmen, wird sie von
der Wahren Ortszeit subtrahiert.

MOZ=W0OZ—-FE (1.1)

Wollen wir auf Zonenzeit ZZ korrigieren, miissen wir noch den Unterschied der Geographischen Linge
des Beobachters Ap zum Langengrad des Zeitzonenmeridians Az bestimmen:

27 =MOZ — Mo + Az (1.2)

Fiir die Mitteleuropédische Zeit M EZ ist Az = 15°.

1.4 Dammerung und Sichtbarkeit der Planeten

Die Graphik, zentriert um die Mitternacht, kombiniert eine Darstellung der 3 Ddmmerungszonen mit
charakteristischen Kurven fiir die Planeten, gerechnet fiir den Wiener Sterngarten.

Die Zeiten, zu denen die Sonne iiber dem mathematischen Horizont steht, sind dunkelgrau unterlegt.
Drei heller werdende Zonen bezeichnen:

Biirgerliche Didmmerung Die Sonne steht hoher als —6° unter dem Horizont, und es ist hell genug fiir
Arbeiten im Freien.

Nautische Didmmerung Die Sonne steht hoher als —12° unter dem Horizont. Helle Sterne sind gut
erkennbar, und der noch gut sichtbare Horizont eignet sich zur Positionsbestimmung auf hoher See.

Astronomische Dimmerung Die Sonne ist hoher als —18° unter dem Horizont, in Richtung Sonne ist
der Horizont leicht erhellt.

Die Zeitgleichung bedingt Asymmetrien in den Didmmerungszeiten, z.B. den frithesten Sonnenuntergang
um den 10. Dezember.

Die schrig verlaufenden grauen Streifen im Nachtbereich markieren Zeiten, zu denen der Mond iiber
dem Horizont steht. In der Mitte jedes Streifens ist Vollmond und dadurch die Stérung am groften.!

Die Inneren Planeten Merkur 8 und Venus @ bleiben stets in Sonnennéhe, und es werden nur Aufgangs-
(1) bzw. Untergangslinien (]) gezeigt. Fiir die anderen Planeten werden auch die Zeiten des Meridian-
Transits, also ihres Hochststandes im Siiden, gezeigt.

Die vertikalen Linien stehen am Beginn der Monatsersten, 11. und 21., jeder Tag ist am unteren Bild-
rand mit einem kleinen Dreieckchen markiert, Sonntage mit einem gréferen. Die Julianischen Tagnummern
JD gelten zu Mitternacht (UT).

ITechnisch bedingt wiederholen sich hier scheinbar fallweise Auf- bzw. Untergangszeiten. Im Zweifelsfall bitte mit einem
Computerplanetarium nachpriifen.
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1.5 Tierkreiskalender

Mit dem Tierkreiskalender, entwickelt von Wolfgang Regal und Hermann Mucke (2004), kénnen die fiinf
hellen Planeten im Tierkreis (nahe der Ekliptik) mit einem Blick erfasst werden. Verwendet wird eine
Sternbilderkarte nach dem Vorbild der “Himmelskunde im Freiluftplanetarium Wien” (Mucke, 2002). Sie ist
beziffert nach ekliptikaler Lange und Breite. Deutlich ist hier der Unterschied zwischen Tierkreissternbild
(am Himmel sichtbar) und Tierkreiszeichen (30°-Abschnitt entlang der Ekliptik) ersichtlich.

Der Gebrauch des Kalenders ist denkbar einfach. Man sucht am rechten oder linken Rand der Grafik
das gewlinschte Datum (links ist zusétzlich die Julianische Tagnummer JD zum Monatsnullten angefiihrt)
und verfolgt die Datumslinie bis zum Schnittpunkt mit der Kurve des gewiinschten Himmelskdrpers. So
ergibt etwa der Schnittpunkt mit der Sonnenkurve ®, projiziert auf die ekliptikale Sternkarte im Zentrum
der Grafik, die genaue Stellung der Sonne (ekliptikale Breite immer 0) im Tierkreis an diesem Tag.

Ahnlich kénnen auch die Positionen der Planeten gefunden werden, wobei allerdings zu beachten ist,
dass sich Planeten einige Grade von der ekliptikalen Breite 0 entfernen kénnen. Die Bahnen der Planeten
zeigen daher S-, Z- oder geschlossene “Oppositionsschleifen”. Die graue “Welle” zeigt die aktuelle Lage der
Mondbahn. Auch die ungefihre Zeit der Sichtbarkeit der Planeten kann recht einfach abgeschatzt werden.
Befindet sich die Planetenkurve in der Grafik rechts der Sonnenlinie, so bedeutet das, dass der Planet sich
westlich der Sonne befindet und sich somit mehr oder weniger als “Morgenstern” zeigt. Finden wir die
Planetenkurve links der Sonnenlinie, ist er “Abendstern”. Auch die westliche oder Ostliche Elongation der
Planeten von der Sonne kann grob abgeschiitzt werden. Jeder Planet hat eine Sichtbarkeitsperiode. Sie
héngt von der Lange und Lage des Bogens Sonne—Planet und der scheinbaren Helligkeit des Planeten ab.
Kommt der Planet zu nahe an die Sonne — in oder nahe der Konjunktion mit der Sonne — wird er fiir
uns unsichtbar.

Die inneren Planeten Merkur 8 und Venus @ laufen stets in der Nihe der Sonnenlinie ®. Schneiden die
Kurven der duferen Planeten (Mars &, Jupiter % und Saturn h) die Mitternachtslinie @, sind die Planeten
die ganze Nacht sichtbar. Die Mitternachtslinie ist um 180° zur Sonnenlinie verschoben und markiert jenen
Punkt der Ekliptik, welcher der Sonne am Himmel genau gegeniiber liegt. An diesen Punkten befinden sich
die Planeten in oder nahe in Opposition zur Sonne, und man sieht in der Grafik, dass vor dieser Zeit ihre
Riickldufigkeit und danach wieder ihre Rechtlaufigkeit beginnt. Befinden sich die Planetenkurven links der
Mitternachtslinie, sind die Planeten in der 2. Nachthélfte und am Morgenhimmel sichtbar. Finden sie sich
rechts der Mitternachtslinie, sind sie am Abend und in der 1. Nachthélfte sichtbar. Besonders interessant
sind natiirlich jene Bereiche in der Grafik, wo Planetenkurven nahe beisammen verlaufen oder sich sogar
schneiden. An diesen Stellen befinden sich die Planeten in Konjunktion miteinander. Hier lohnt es sich,
in genauen Tabellenwerken nachzulesen oder sich das Datum am Computerplanetarium einzustellen: es
ergeben sich oft reizvolle, von Nacht zu Nacht leicht verinderte Konstellationen, besonders dann, wenn
auch ein heller Stern in unmittelbarer Nihe ist.

Der Tierkreiskalender ist ein einfaches Hilfsmittel, um sich ohne grofen Aufwand einen Uberblick zu
verschaffen, welche Planeten zu einem bestimmten Datum wo und wann sichtbar sind. Grofsere Genauigkeit
ist bei einem so einfachen Diagramm naturgemifl nicht zu erwarten. Ziel ist es, sich mit einem Blick zu
orientieren, was im Tierkreis gerade vor sich geht.
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Kapitel 2

Monatsvorschau

Die Angaben beziehen sich stets auf die Urania-Sternwarte Wien. Fiir andere Orte ggf. korrigieren, siehe
Anhang A. In der Datumsspalte ist die Julianische Tagnummer JD fiir 12:00 UT angefiihrt.

SPHARE Scheinbare Sternzeit fiir 0h UT und Meridian von Greenwich (inklusive Nutation).
SONNE MEZ fiir Auf-/Untergang oberer Sonnenrand, mit Refraktion.

MOND Scheinbare geozentrische Rektaszension, Deklination, Oh DT. MEZ fiir Auf-/Untergang oberer
Mondrand, mit Refraktion.

2.1 Janner

Der erste Monat des neuen Jahres beginnt mit
zwel ka.uum bzw. gar nicht direkt zu be?bachtenden 03 02 MEZ Mond 4° N von Regulus
Ereignissen: Am 1. kommt es zum spétesten Son- . -

X 03 16 MEZ Quadrantiden-Maximum
nenaufgang im Jahr (7:45 MEZ), und am 2. steht 06 11 MEZ Mond im letzten Viertel um 10:37

02 15 MEZ Erde im Perihel (0,98326 AE)

die Erde im sonnennichsten Punkt ihrer Bahn, 06 23 MEZ Mond 6° N von Spica

dem Perihel. 09 17 MEZ Mond im Perigium (367.388 km)
Bei der Sichtbarkeit der hellen Planeten 10 04 MEZ Mond 5° N von Antares

kommt es zu merklichen Verdnderungen. Merkur 11 18 MEZ Merkur 1,4° S von Jupiter

zeigt von der zweiten bis in die vierte Jinnerwo- 11 22 MEZ Mond 1,9° S von Venus

che eine giinstige Abendsichtbarkeit, die um den 13 06 MEZ Neumond (Lunation 260) um 06:00
20. des Monats ihren Hohepunkt erreicht. Venus 14 10 MEZ Uranus beendet Opp.-Schleife
beendet ihre Morgensichtbarkeit Anfang des Mo- 14 10 MEZ Mond 3° S von Merkur

nats und wird dann, um die obere Konjunktion, 20 22 MEZ Mond im ersten Viertel um 22:01

. .. . . . 21 10 MEZ Mond 6° S von Mars
fiir eine léngere Zeit unbeobachtbar bleiben. Jupi- 21 14 MEZ Mond im Apogium (404.360 km)

ter und Saturn beenden um die Monatsmitte eben- 23 09 MEZ Mond 7° S der Plejaden

falls ihre Sichtbarkeit am Abendhimmel, wobei es 24 03 MEZ Merkur in 6stl. Elongation (19°)
um den 10. herum zu einer Annéherung der beiden 24 04 MEZ Saturn in Konjunktion

— noch nahe beieinanderstehenden — dufseren Pla- 24 06 MEZ Mond 4° N von Aldebaran

neten mit dem Merkur kommt. Einzig Mars bleibt 27 15 MEZ Mond 5° S von Pollux
in der ersten Nachthélfte auffillig, auch wenn seine 28 20 MEZ Vollmond um 20:16
Helligkeit im Lauf des Jinners aufgrund steigen- 29 03 MEZ Jupiter in Konjunktion
der Entfernung von der Erde merklich abnimmt. 30 10 MEZ Mond 3° N von Regulus
Ende des Monats bleibt Mars der einzige sichtbare
helle Planet, auch eine Seltenheit.

Der Meteorstrom der Quadrantiden erreicht am Nachmittag des 3. sein Maximum; dies und der Um-
stand, dass das Maximum nahe bei Vollmond stattfindet, schmélert die Chancen auf eine gute Sichtbarkeit
erheblich.
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KAPITEL 2. MONATSVORSCHAU

JANNER SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter

1Fr 9216 | 6"43™27,5° | T"45™ 16" 11™ 81 23,6™ 423°01° 18°31™  9h41™
2 Sa 9217 | 6M47™24, 1% | Th45™ 16" 12™ | 9R19,0m 4+20°13°  19b45™  10M14™
3 So 9218 | 6"51™20,6° | 7h45™  16"13™ | 10"M12,9™  4+16°18 21 oo™ 10" 42™
4 Mo 9219 | 6B55™ 17,28 | 7h45™ 16" 14™ | 11P05,1™  +11°31°  22B16™  11ho6™
5 Di 9220 | 6"59™ 13,7 | 7h45™ 16" 15™ | 11P56,2™  + 6°05°  23h33m  11ho7m
6 Mi 9221 | 7M03™10,3° | 7h44™ 16" 17™ | 12P46,8™ 4+ 0°177 P —m  11h4gm
7Do 9222 | TR07™ 06,8 | 7h44™ 16" 18™ | 13"38,0m — 5°35  ohs1™  12h Q9™
8 Fr 9223 | 7h11m03,4° | Th44™ 16" 19™ | 14" 30,7 —11°14’ ob1om  12h34m
9 Sa 9224 | 7M15™00,0° | 7h43™ 16"20™ | 15%25,9™ —16°20°  3h31™  13h03™
10 So 9225 | 7h18m56,5° | 7h43™ 16" 21™ | 16%24,1™ —20°30°  4bs2m  13h40™
11 Mo 9226 | 7h22m53,1° | 7h42m 16" 23™ | 17h24,9m —23°24°  6hos™ 14" 26™
12 Di 9227 | TR 26™49,6° | Th42™ 16" 24™ | 182 27,4m —24° 46 hrm 15t o5™
13 Mi 9228 | 7M30™46,2° | Th41™ 16" 25™ | 19"29,6™ —24°32°  ghi12m  16M 32™
14 Do 9229 | 7h34™42, 8% | Th41™ 16" 27™ | 20729, 7™ —22°45  ghssm 17h4e™
15 Fr 9230 | 7h38™39,3° | 7h40™ 16" 28™ | 21h26,3™ —19°43'  9hagm 180 59™
16 Sa 9231 | 7h42m35,9° | 7h39™ 16" 30™ | 22M19,1™ —15°44’  9bs4m g0M11™
17 So 9232 | 7h46™32,4° | 7h39™  16"31™ | 23"08,3™ —11°08 10" 16™ 21" 20™

18 Mo 9233 | 7"50™29,0° | 7h38™ 16%32™ | 23B54, 7™ — 6°10° 10h34™  22ho7™
19 Di 0234 | Th54m 25 5% | 7R3 16" 34™ 0h39,2m — 1°05 10Ms52m  23h39m
20 Mi 9235 | 7h58m22,1° | 7h36™ 16" 35™ 1ho2, 8™ 4 3°57  11hgom B _m

21 Do 9236 | 8" 02™18,6° | 7" 35™ 16" 37T™ 2h06,4™ 4 8°48  11h28™  (oh3e™
22 Fr 9237 | 8" 06™15,2% | 7h34™ 16" 38™ | 2"51,0m  4+13°18  11h4g™m  1hagm
23 Sa 9238 | 8%10™ 11,8 | 733™ 16" 40™ 3h37,4™  417°19°  12P12™ oh g™
24 So 9239 | 8%14m08,3% | 7TR32™ 16" 41™ 4426, 1™ 420°41"  12h42m  3hp3m
25 Mo 9240 | 8"18™ 04,9 | 7R31™ 16"43™ | s5M17,6™ 423°11  13h21™  4hsgm
26 Di 9241 | 8%22m01,4% | 7™R30™ 16" 45™ 60 11,8™ 424°37  14ho8™  5hsg™
27 Mi 9242 | 8h25m58 0% | 7TR29™ 16" 46™ o7, 9™ 424°49°  15R07T™  6hsom
28 Do 9243 | 8h20™ 54,65 | 7h2g™ 16" 48™ 8h04,9™  423°40° 16" 15™  7hgrm
29 Fr 9244 | 8%33™51,1° | 7" 26™ 16" 49™ oh01,6™  421°11 17" 30™ gh14m
30 Sa 9245 | 82 37™ 47,78 | T™h25™ 16" 51™ oh57,2™  417°28 18P 47™ 80 g4m
31 So 9246 | 8%41™44,2% | Th24™  16%52™ | 10%51,0™  4+12°46° 20%05™  9hi1o™




2.2. FEBRUAR

2.2 Februar

Da 2021 ein gregorianisches Gemeinjahr mit 365
Tagen ist, hat dieser kiirzeste Monat heuer 28 Ta-
ge. Am Sternenhimmel ist jetzt schon deutlich be-
merkbar, dass die Tage langer, die N#chte kiir-
zer werden. Und Ende Februar kommt es zu ei-
ner Besonderheit: Einer in unseren Breiten sicht-
baren Morgensichtbarkeit des Merkur. Allgemein
sagt man, dass in unseren Breiten Abendsichtbar-
keiten des sonnennichsten Planeten nur in der er-
sten, Morgensichtbarkeiten nur in der zweiten Jah-
reshilfte beobachtbar sind. Doch das ist nur eine
grobe Einteilung. Fakt ist ndmlich auch, dass die
groften westlichen Elongationen Merkurs in der
ersten Jahreshélfte deutlich grofier sind als in der
zweiten. Dies ist der exzentrischen Bahn Merkurs
geschuldet. Da diese Sichtbarkeit in der dritten
Februarwoche beginnt, reicht die grofte westliche
Elongation aus, um sie bei uns bis in die zwei-
te Méarzwoche zu beobachten. Venus bleibt, wie
schon im Janner erwdhnt, unsichtbar, ebenso Jupi-
ter und Saturn. Mars bleibt ein Objekt der ersten

03
03
04
06
08
10
11
11
14
17
18
19
19
19
19
20
23
24
26
27

05 MEZ
20 MEZ
19 MEZ
12 MEZ
15 MEZ
15 MEZ
16 MEZ
20 MEZ
22 MEZ
04 MEZ
11 MEZ
03 MEZ
13 MEZ
18 MEZ
20 MEZ
12 MEZ
08 MEZ
02 MEZ
17 MEZ
09 MEZ

Mond 5° N von Spica

Mond im Perigdum (370.116 km)
Mond im letzten Viertel um 18:37
Mond 4° N von Antares

Merkur in unterer Konjunktion
Mond 4° S von Saturn

Venus 0,4° S von Jupiter
Neumond (Lunation 261) um 20:05
Merkur 4° N von Jupiter

Merkur, Jupiter, Saturn innerhalb 7
Mond im Apogdum (404.467 km)
Mond 4° S von Mars

Mond, Mars, Plejaden innerhalb 8°
Mond 6° S der Plejaden

Mond im ersten Viertel um 19:47
Mond 4° N von Aldebaran

Merkur nahe Saturn, 4° NO

Mond 4° S von Pollux

Mond 4° N von Regulus

Vollmond um 09:17

Nachthélfte, wird im Februar aber abermals um eine halbe Grofenklasse schwicher.

FEBRUAR SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1Mo 9247 | 8M45™40,8° | 7823™  16054™ | 11743,4™ 4+ 7°20° 21h23™ oh 39m
2 Di 9248 | 8h49m 37,35 | 7h21™ 16" 56™ | 12M34,8™ 4+ 1°29°  22h41™  9h 3™
3 Mi 9249 | 8%53™33,9° | 7P20™ 1657 | 13%26,2® — 4°27  23B59%  10R 14™
4 Do 9250 | 8&%57™30,4% | 7h18™  16%59™ | 14%18,4®  —10°11' B —m  1oha3mm
5 Fr 9251 | 9ho1m27,0° | TR17T™  17ho0™ | 15%12,4™ —15°22 1t 19™  11ho5™
6 Sa 9252 | 9ho05™23,5° | TR16™  17ho2™ | 16208, 7™ —19° 42 ohggm  11h3gm
7 So 9253 | 9%09m20,1% | TR14™  17Rho4m | 17RO07,4m —22°52 3hpem 12h 9™
8 Mo 9254 | 9M13™16,7° | 7h13™ 17ho5™ | 18M07,9™  —24°37 5ho4m  13h19m
9 Di 9255 | 9Oh17™13,2% | 7h11™  17ho7™ | 19P08,8™ —24°51"  6"o3™  14P14™
10 Mi 9256 | 9"21™09,8 | 7h09™ 17Rh09™ | 20"08,6™ —23°34"  6"50™  15P25™
11 Do 9257 | 9%25™06,3% | 7P08™ 17h10™ | 21R05, 7™ —20°57 hoe™  16M 38™
12 Fr 9258 | 9%29m02,9° | TRoe™  17h12m | 21R59, 5% —17° 16 Thpem 7R 5I™
13 Sa 9259 | 9h32m59, 5% | TROo5™  17R13m | 22B49 9% —12°49 ghigm  19h 2™
14 So 9260 | 9%36™56,0° | 7TR03™ 17hi1sm | 23R 37,5% — 7°54 ghgrm 90t 10™
15 Mo 9261 | 9"40™52,6° | 7h01™ 17h17™ | 0h23,0m — 2°46°  ghsym 21h1T™
16 Di 9262 | 9"44™m49 1% | 6"59™  17h18™ 1ho7,2™ 4+ 2°23 9hi13m  gohogm
17 Mi 9263 | 9"48™45 7% | 6h58™  17h20™ | 1P51,0™m 4 7°22°  9h31im 23hogm
18 Do 9264 | 9"52m42, 2% | 6P 56™  17R21™ 28 35,3™  4+12°02/ ghpom b _m
19 Fr 9265 | 9"56™38,8 | 6h54™  17h23™m 3%21,0m  416°14° 10t 12™ oh 33m
20 Sa 9266 | 10%00™35,3% | 6%52™  17R25™ 4408, 6™  +19°49° 10" 39™ 1b 39
21 So 9267 | 10M04™31,9° | 6"51™  17h26™ | 4P58,6™ 4+22°36°  11P14™  2ohg3m
22 Mo 9268 | 10" 08™28,4% | gh49™  17hogm 5851, 424°25 11h56™ 3hgq5m
23 Di 9269 | 10"12™25,0° | 6h47™  17h29™ 6" 46,1™  425°03  12R50™ 4h4qm
24 Mi 9270 | 10"16™21,5° | 6"45™  17h31™ h42, 5™ 424°24" 13B54™ 50 30™
25 Do 9271 | 10"20™18,1° | 6"43™ 170 32m 8h39,4m  422°23 15R06™  6h1o™
26 Fr 9272 | 10h24™ 14, 7% | 6h41™  17h34™ 9" 35,8™  4+19°04' 16"23m  gh43™
27 Sa 9273 | 10%28™11,2% | 6"39™  17%36™ | 10%31,1™ +14°35"  17h44™ e
28 So 9274 | 10%32m 07,8 | 637  17R37m™ | 11R 25,1 4+ 9°12" 19Bo4™ 7h 35m
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2.3 Marz

Der Mérz, in dem die Tage auffillig linger werden,

KAPITEL 2. MONATSVORSCHAU

die Nichte auffillig kiirzer, beschert uns am 20. 02 06 MEZ Mond im Perigium (365.423 km)
. . . 02 12 MEZ Mond 5° N von Spica
die Tagundnachtgleiche und damit den astrono- 04 16 MEZ Mars 3° S der Plejaden
mischen Friihlingsbeginn (10:37 MEZ). Am Ster- 05 05 MEZ Merkur 0,3° N von Jupiter
nenhimmel kommt es zu Verdnderungen am Mor- 05 17 MEZ Mond 5° N von Antares
genhimmel: Merkur beendet seine untypische Mor- 06 03 MEZ Mond im letzten Viertel um 02:30
gensichtbarkeit, dafiir tauchen Jupiter und Saturn 06 12 MEZ Merkur in westl. Elongation (27°)
wieder auf. Es kommt zu einer engen Begegnung 10 01 MEZ Mond 4° S von Saturn
zwischen Merkur und Jupiter in der Morgendam- 10 08 MEZ Mond, Jupiter, Saturn innerhalb 9°
merung des 5., aber zu keiner Begegnung zwi- 10 20 MEZ Mond 4° S von Jupiter
schen Merkur und Saturn. Jupiter ist Saturn da- 10 23 MEZ Mond, Merkur,. JuPiFer innerhalb 6°
vongeeilt, die beiden duferen Planeten stehen jetzt 11 01 MEZ Neptun m Konjunktion
schon merklich getrennt voneinander am Himmel. 11 04 MEZ Mond 4" S von Merkur
. . . 13 11 MEZ Neumond (Lunation 262) um 11:21
Venus bleibt unsichtbar und Mars, schon deutlich 18 06 MEZ Mond im Apogs
- . " pogéium (405.253 km)
schwicher, in der ersten Nachthéilfte. 19 02 MEZ Mond 6° S der Plejaden
Am 5. steht der Asteroid Vesta in Opposition 19 07 MEZ Mond, Mars, Plejaden innerhalb 9°
zur Sonne. Das kleine Objekt wandert durch den 19 21 MEZ Mond 2° S von Mars
Lowen, wo es bei besten Sichtverhiltnissen gerade 19 21 MEZ Mond, Mars, Aldebaran geradlinig, 7°
noch mit freiem Auge zu sehen ist. Hilfreicher ist 19 23 MEZ Mond 5° N von Aldebaran
der Blick durch ein Fernglas. Vesta ist zwar nicht 20 01 MEZ Mond, Mars, Aldebaran innerhalb 7°
der grofte, aber der hellste Hauptgiirtelasteroid. 20 11 MEZ Friihlingsbeginn um 10:37
21 08 MEZ Mars 7° N von Aldebaran
21 16 MEZ Mond im ersten Viertel um 15:40
23 10 MEZ Mond 4° S von Pollux
26 05 MEZ Mond 4° N von Regulus
26 07 MEZ Venus in oberer Konjunktion
28 20 MEZ Oster-Vollmond um 19:48
29 20 MEZ Mond 5° N von Spica
30 07 MEZ Mond im Perigium (360.309 km)
MARZ SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1Mo 9275 | 10"36™04,3° | 6°36™ 17°39™ | 12"18,1™ + 3°15 20%24™  7h56™
2 Di 9276 | 10"40™00,9° | 6"34™ 17Rh40™ | 13"10,9™ — 2°55 21P46™  gh1g™
3 Mi 9277 | 10%43m 57,45 | 6h32™  17Rh42m | 14R04,2® — 8°56' 23ho7™ ghgqqm
4Do 9278 | 10M47™54,0° | 6"30™ 17h43™ | 14h58, 9™ —14°2¢' P _m  ghgym
5 Fr 9279 | 10"51™50,5° | 6"28™  17h45™ | 15M55,5™ —19°04'  oha2g™ 9P 3gm
6 Sa 9280 | 10"55™47,1° | 6" 26™ 17h46™ | 16"54,1™ —22°317  1h4r™  10R17™
7 So 9281 | 10"59™43,6° | 6"24™  17h48™ | 17h54,1™ —24°35°  2h58™  11Po6™
8 Mo 9282 | 11703™40,2° | 6"22™  17h49™ | 18"54,4™  —25°09°  4hoom  12Po5™
9 Di 9283 | 11%07™36,7° | 6"20™ 17h51™ | 19%53,5™ —24°12°  4b49m  13R19™
10 Mi 9284 | 11%11™33,3° | 6"18™ 17h52™ | 20%50,3™  —21°55  5hagm  14ho3™
11 Do 9285 | 11%15™29,9% | 62 16™  17054™ | 21%44,0®  —18° 31 shs7m 15h 36™
12 Fr 9286 | 11"19™26,4° | 6"14™  17hs5™ | 22M34,6™  —14°17 6" 21™  16P 4™
13 Sa 9287 | 11%23m23,0° | 6" 12™  17h57™ | 23h22 4™ — 9°29°  gh4om  17P5E™
14 So 9288 | 11%27™19,5° | 6" 10™ 17h58™ | 0ho08, 2™ — 4°22°  7hoo™  19R03™
15 Mo 9289 | 11"31™16,1% | 6" 08™ 18"00™ | o0M52,6™ 4+ 0°51°  7h1T™ 20" 09™
16 Di 9290 | 11"35™12,6° | 6"06™ 18" 01™ 1"36,5™ + 5°57 7"35™ 21h15™
17 Mi 9291 | 11%39™09,1° | 6"03™ 18"03™ 2" 20, 7™ 410°47 7hs3™ 22R20™
18 Do 9292 | 11%43=05,7° | 62 01™  18% 4™ 3805,9 4+15°12/ gh14m  93hogm
19 Fr 9293 | 11%47™02,3° | 5"59™ 18" 0™ 3h52,8™  4+19°00°  gh3gm b _m
20 Sa 9294 | 11%50™58,8° | 5h57™ 18R 07™ | 4h41, 7™ 422°04° 9hoo™ QR 31™
21 So 9295 | 11" 54™55,4% | 5h55™ 18P o9™ 5032,9m 424°11° 9h48™ 1h 34m
22 Mo 9296 | 11"58™51,9° | 5R53™ 180 10™ 6"26,2™  425°14° 10R35™  2hgm
23 Di 9297 | 12202™48,5° | 5"51™ 18P 19m 7m21,2m 425°03 11h34m  3hogm
24 Mi 9298 | 12"06™45,0° | 5"49™ 18P 13™ 8h16,9™  423°33  12b41™m  4hop™
25 Do 9299 | 12"10™41,6° | 5h47™ 180 15™ 9" 12,6™  420°45  13h56m  4h4o™
26 Fr 9300 | 12%14™38,1° | 5h45™ 18 16™ | 10%07,7™  +16°44’ 152 15™ 50 10™
27 Sa 9301 | 12218™34,7° | 5"43™ 18" 18™ | 11h02,0™ +11°40° 16"35™  5h35™

Fortsetzung. ..




2.4. APRIL
MARZ SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
28 So 9302 | 12%22™31,2° | 5"41™ 18" 19™ | 11P55, 7™ 4+ 5°49° 17P57™ 50 58™
29 Mo 9303 | 12"26™27,8° | 5%39™  18Mh21™ | 12B49 4™  — 0°28 19h2I™ 6" 19™
30 Di 9304 | 12%30™24,3° | 5"37™  18h29™ | 13h43, 7™ — 6°49° 20"45™  gh41™
31 Mi 9305 | 1234™20,9° | 5"35™ 18h23™ | 14h39,6™ —12°47 22P10m™  7ho7™
2.4 April
Merkur, eben erst uniiblicherweise am Morgen-
hi . 01 22 MEZ Mond 4° N von Antares
immel, taucht Ende des Monats wieder am . .
. . . 04 11 MEZ Mond im letzten Viertel um 11:02
Abendhimmel auf, um seine beste Abendsichtbar- 06 13 MEZ Mond 4° S von Saturn
keit in diesem Jahr zu beginnen. Und er kommt in 07 13 MEZ Mond 5° S von Jupiter
Begleitung: Auch Venus taucht wieder am Abend- 12 04 MEZ Neumond (Lunation 263) um 03:30
himmel auf. Am 25. stehen die beiden inneren Pla- 14 19 MEZ Mond im Apogium (406.119 km)
neten mit deutlichem Abstand tief in der Abend- 15 07 MEZ Mond 6° S der Plejaden
ddmmerung, beide sind noch nicht allzu gut zu se- 16 04 MEZ Mond 4° N von Aldebaran
hen. Etwas besser sind schon Jupiter und Saturn 17 12 MEZ Mond 0,7° S von Mars
am Morgenhimmel zu sehen. Mars ist am Abend- 19 03 MEZ Merkur in oberer Konjunktion
himmel zu einem sehr unauffilligen Objekt gewor- 19 19 MEZ Mond 4" S von Pollux
den, aber immerhin, alle fiinf hellen Planeten sind 20 08 MEZ Mond im ersten Viertel um 07:58
22 13 MEZ Mond 4° N von Regulus
Ende des Monats zu sehen. . b
. 26 08 MEZ Mond 5° N von Spica
Am 4. April ist Ostersonntag. Der erste Voll- MEZ Vollmond 4
d nach dem 21. () Mérz ist am 28. Mérz, der 27 05 Vollmond nm 04:31
mond nac - L am 26. , de 27 16 MEZ Mond im Perigium (357.378 km)
erste Sonntag nach dem 28. Mérz ist der 4. April. 29 10 MEZ Mond 4° N von Antares
30 21 MEZ Uranus in Konjunktion
APRIL SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1Do 9306 | 12"38™ 17,45 | 5233™ 18ho25™ | 15037, 5™ —17°57 23Rh33m  7hgrm
2 Fr 9307 | 12242™14,0° | 5"31™ 18" 26™ | 16"37,5™ —21°56' P _—m  ghqygm
3 Sa 9308 | 12246™10,6° | 5"28™ 18h2g™ | 17h38,8™  —24°28"  0"50™  9h oo™
4 So 9309 | 12"50™07,1° | 5"26™ 18"20™ | 18"40,4™  —25° 24/ hsrm  ghsym
5Mo 9310 | 12854™ 03,75 | 5024™ 18" 31™ | 19"40,5™ —24°46  2M50™  11Po3™
6 Di 9311 | 12858%00,2% | 5222™ 18 32m | 20%38,0m  —22° 44’ b3 12hi3m
7 Mi 9312 | 13%01™56,8° | 5R20™  18%34m | 21232, 1™ —19°33  4ho3m  13h o™
8 Do 9313 | 137 05™53,3% | 5718™  18"35™ | 22h22 8™ —15°30"  4Pogm  14h 36™
9 Fr 9314 | 13%09™49,9° | 5" 16™ 18"37™ | 23" 10,6™ —10°50°  4M48™  15P45™
10 Sa 9315 | 13213™46,4° | 5" 14™ 18" 38™ | 23h56,2™ — 5°47 5hoT™ 16" 52™
11 So 9316 | 13%17™43,0° | 5h12™ 18" 39™ | 0h40,4™ — 0°35  5ho24a™  17h58™
12 Mo 9317 | 13%21™39,5° | 5" 10™ 18h41™ 124, 1™ 4+ 4°35  sh41m 19h 4™
13 Di 9318 | 13"%25™36,1° | 5"o8™ 18P 49m 2" 08,0™ 4 9°33  5hss™ 20" o9™
14 Mi 9319 | 13%29™32,6° | 5ho7™ 18P 44m 2h52,8™  414°07 6h17™ 21 16™
15 Do 9320 | 13"33™29,2° | 5ho5™ 18P 45™ 3h39,1™ 418°09°  6h40m 220 o1™
16 Fr 9321 | 13%37™25,7° | 5h03™ 18R47™ | 4ho7 4™ 491°28°  7hoom™ 23R 25™
17 Sa 9322 | 13%41™22,3% | 5ho1™ 18P 48™ 5P 17,8™ 423°53 thgqm  _h_m
18 So 9323 | 13%45™18,9° | 4h59™ 18R 50™ 6"10,1™  425°16'  gha2r™  Qoh24™
19 Mo 9324 | 13%49™15,4% | 4h 5™ 180 51™ 703,8™  425°28  9hom 1h18m
20 Di 9325 | 13"53™12,0° | 4"55™ 18P 52™ 7h58,3m  424°25  10h23m  ohpom
21 Mi 9326 | 13"57™08,5° | 4"53™ 18P 54m gh52, 7™ 422°07  11Rh33m  ghggm
22 Do 9327 | 14%01™ 05,15 | 4b51™  18h55™ oh46,6™  4+18°37  12B48™ 3h10m
23 Fr 9328 | 14"05™01,6° | 4"50™ 18" 57™ | 10"39,7™  +14°02° 14" o6™ 3R 36™
24 Sa 9329 | 14"08™58,2° | 4h48™ 18R 58™ | 11M32,4™ 4+ 8°33 15"26™  3hs9m
25 So 9330 | 14h12™54, 7% | 4h46™  19"00™ | 12P25,3™ 4+ 2027 16h48™  4h oo™
26 Mo 9331 | 14M16™51,3% | 4b44™  19"01™ | 13%19,0™ — 3°57 18P 13™ gh41m
27 Di 9332 | 14"20™47,8° | 4h42™  19%03™ | 14P14,5™ —10°14" 19" 40™  5M05™
28 Mi 9333 | 14%24™ 44, 4% | 4 41™  19"04™ | 15P12,6™ —15°58 21Po7r™  5R33™
29 Do 9334 | 14%28m41,0° | 4239™  19%05™ | 16%13,5™ —20°39" 22B30™ 6" 06™
30 Fr 9335 | 14"32m37,5° | 4h37™  19h07™ | 17M16,6™ —23°53  23h45m R o™

15
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2.5 Mai

Der Vollmond im Mai am 26. ist der erdnéichste
und ‘somlt ‘grofé.te in diesem Jahr, ur.ld ©s ‘komr‘nt 03 21 MEZ Mond im letzten Viertel um 20:50
dabei zu einer totalen Mondfinsternis. Leider ist . .

X X snlich I o fi 05 00 MEZ Mond 5° S von Jupiter
diese bei uns ginzlich unbeobachtbar, sie findet 10 08 MEZ Merkur 8° N von Aldebaran

03 20 MEZ Mond 5° S von Saturn

um Mittag herum statt, wenn der Mond — na- 11 20 MEZ Neumond (Lunation 264) um 19:59
tiirlich genau der Sonne gegeniiberstehend — tief 11 23 MEZ Mond im Apogium (406.512 km)
unter dem nordlichen Horizont, fast senkrecht un- 13 13 MEZ Mond, Merkur, Venus innerhalb 9°
ter uns steht. 13 21 MEZ Mond 3° S von Merkur

Merkur setzt seine gute Abendsichtbarkeit 16 05 MEZ Mond 0,6° N von Mars
fort, sie erreicht um den 15. ihren Hohepunkt und 17 02 MEZ Mond 4° S von Pollux
dauert bis Anfang der letzten Maiwoche an. Ve- 17 07 MEZ Merkur in dstl. Elongation (22°)
nus wird am Abendhimmel etwas auffilliger. Aller- 19 20 MEZ Mond irfl ersten Viertel um 20:12
dings: Die heurige Abendsichtbarkeit unseres in- 1923 MEZ Mond 4° N von Regulus "
neren Nachbarplaneten ist so ziemlich die ungiin- 23 10 MEZ Saturn beginnt Opp.-Schleife

23 17 MEZ Mond 5° N von Spica
stigste, die moglich ist. Ende Mai erreicht Venus 26 03 MEZ Mond im Perigéu?n (357.311 km)

eine Dammerungshéhe (Hohe am Ende der biir- 26 12 MEZ Vollmond um 12:13, Finst.!
gerlichen Ddmmerung), die sich bis Mitte Okto- 26 18 MEZ Mond 4° N von Antares
ber nicht verdndern wird! Auch wenn Venus von 29 06 MEZ Merkur 0,4° S von Venus
Tag zu Tag an Elongation von der Sonne gewinnt, 31 05 MEZ Mond 5° S von Saturn

wird das durch die von Tag zu Tag flacher am Ho-
rizont liegende Ekliptik wettgemacht. Einzig das
Azimut, in dem die Venus in der Ddmmerung erscheint, verdndert sich im Jahreslauf. Ende Mai steht
Venus im Nordwesten. Mars wird in der Abendddmmerung immer schwieriger zu beobachten. Jupiter und
Saturn sind Objekte im letzten Nachtdrittel. Saturn wird am 23. stationér, dann riicklaufig.

Der Meteorstrom der Eta-Aquariden erreicht in den Morgenstunden des 6. Mai sein Maximum. Drei
Tage nach dem Letzten Viertel diirfte der Abnehmende Mond dabei nicht mehr allzu storend sein.

MAI SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1 Sa 9336 | 14%36™ 34,15 | 42 36™ 19%08™ | 18%20,5®m —25°27 b _m 7h45m

2 So 9337 | 14%40™30,6° | 4"34™ 19" 10™ | 19"23,3™ —25°18’  o"45™  gh5o™

3Mo 9338 | 14P44™ 27,25 | 4R32™  19h11™ | 20M23,3™  —23°35 1k 32m  10h01™

4 Di 9339 | 14M48™23,8° | 4"31™ 19" 13™ | 21h19,3™ —20°3¢'  2"o7™  11h15™

5 Mi 9340 | 14"52m20,3° | 4" 29™ 19" 14™ | 22M11,4™  —16° 40’ ohgqm  1ohg7m

6 Do 9341 | 14%56™16,9° | 4"28™ 19b15™ | 23M00,0™ —12°05"  2hse™  13h 3™

7 Fr 9342 | 15%00™13,4% | 4" 26™ 19" 17™ | 23P45,9™  — 7°06° 3P 15 14P44m

8 Sa 9343 | 15"04™10,0° | 4"25™ 19" 18™ 0"30,0™ — 1°55  3Rh32m  15h50™

9 So 9344 | 15%08™06,5° | 4223™  19h19m 1213,4m 4+ 3°16 3hqgm 16" 5™
10 Mo 9345 | 15712™03,1° | 4h22™  19h21™ 1P 56,9™ + 8°18"  4ho5™ 18" oo™
11 Di 9346 | 15"15™59,6° | 4h20™  19h22™ | 2M41,3™  4+13°000  4M23™ 19" 06™
12 Mi 9347 | 15219™56,2° | 4h19™  19h24™ 3ho7, 1™ 417°13°  4P4sm  goh 1™
13 Do 9348 | 15723™52, 7% | 4h18™  19h25™ 4h14,9™  420°45 sh11m 21h 7™
14 Fr 9349 | 15"27™49,3° | 4" 16™ 19" 26™ 5004,8™  423°27 5h43m  22h1gm
15 Sa 9350 | 15"31™45,9° | 4" 15™  19h27™ 5056, 7™ 425°07 6Rh23m  23h14m
16 So 9351 | 15%35™ 42,45 | 4b14™  19ho9m 6" 50,0™  425° 38’ higm b _m
17 Mo 9352 | 15%39™39,0° | 4h12™  19R30™ 43 9™ 424°56°  ghi12m  oho1m
18 Di 9353 | 15743™m35,5° | 4h11™  19"31™ | 8h37,6™  4+23°000 9" 19™ QP 4™
19 Mi 9354 | 15%47™32,1° | 4h10™  19h33™ 9h30,5™  4+19°54' 10" 30™ 1h12m
20 Do 9355 | 15M51™28, 7 | 4B 09™ 19 34™ | 10722,4™  4+15°45  11P45™ 1h 39m
21 Fr 9356 | 15"55™25,2° | 4ho8™  19"35™ | 11P13,6™ 4+10°43 13to1™  2hop2™
22 Sa 9357 | 15%59™21,8 | 4ho7r™  19"36™ | 12P04,5™ 4+ 4°59° 14P19m  2ohogm
23 So 9358 | 16"03™18,3° | 4" 06™ 19"37™ | 12P56,2™  — 1°117  15h41m  2ohygzm
24 Mo 9359 | 16"07™14,9° | 4%05™  19%39™ | 13%49 7™  — 7°27  17R0o5™ 3hoqm
25 Di 9360 | 16"11™11,4°% | 4h04™ 19"40™ | 14h45,8™  —13°26' 18" 32™ 3hogm
26 Mi 9361 | 16" 15™08,0° | 4"03™  19"41™ | 15"45,3™ —18°40° 19"59™  3hggm
27 Do 9362 | 16" 19™04,5° | 4P 02™  19M42™ | 16"48,2m  —22°40’ 21h21™  4h g™
28 Fr 9363 | 16723™01,1° | 4" 01™ 19"43™ | 17h53,4™  —25°03 22M31m  5hogm
29 Sa 9364 | 16"26™57,7° | 4" 00™  19"44™ | 18h58,8™  —25°37 23h26™ M 30™
30 So 9365 | 16"30™54,2° | 4"00™  19%45™ | 20" 02,0™ —24°26/ P _m  ghygm
31 Mo 9366 | 16"34™50,8 | 3h59™  19h46™ | 21%01,4®m —21°46°  oho7™ gh 5gm




2.6. JUNI

2.6 Juni

Der Juni beschert uns am 21. die Sommerson-

17

nenwende und damit den astronomischen Som- 01 01 MEZ Mars 5:5 von Pollux
. . . 01 14 MEZ Mond 5° S von Jupiter
merbeginn. s ist der Monat der lingsten Ta- | 5 ;g \igz Mond im letzten Viertel um 08:24
ge und der kuEzesten Néachte. Dabei ko‘mmt es 08 03 MEZ Mond im Apogium (406.228 km)
am 25. zum spitesten Sonnenuntergang im Jahr 10 12 MEZ Neumond (Lun. 265) um 11:52, Finst.!
(20:59 MESZ). Zu Mittag des 10. Juni ist erstmals 11 02 MEZ Merkur in unterer Konjunktion
seit langem wieder eine partielle Sonnenfinsternis 12 07 MEZ Mond 0,8° N von Venus
bei uns zu sehen. Allerdings wird die Sonne zum 13 06 MEZ Mond 4° S von Pollux
Maximum der Finsternis um 12:40 Uhr MESZ le- 13 13 MEZ Mond, Mars, Pollux innerhalb 9°
diglich zu 12% im Durchmesser bzw. zu 5% in der 13 16 MEZ Mond, Mars, Pollux geradlinig, 9°
Flache vom Mond bedeckt. Das reicht nicht aus, 13 23 MEZ Mond 1,9° N von Mars
um eine Verfinsterung der Umgebung beobachten 16 04 MEZ Mond 4° N von Regulus
zu kénnen. 18 05 MEZ Mond 11}1 ersten V1.ertel um 04:54
Merkur bleibt im Juni unsichtbar, Venus setzt 20 04 MEZ MOI.ld N von Spica .
. N . . . 20 16 MEZ Jupiter beginnt Opp.-Schleife
ihre ungu{lstlge Aben({smhtbarkelt foFt. Bel kor}— 21 05 MEZ Sommerbeginn um 04:32
stanter Ddmmerungshohe verlagert sich ihr Azi- 21 21 MEZ Venus 5° S von Pollux
mut in Richtung Westnordwesten. Venus bewegt 22 22 MEZ Merkur nahe Aldebaran, 6° O
sich auf Mars zu, der schon sehr unauffillig in der 23 07 MEZ Mond 4° N von Antares
Abendddmmerung geworden ist. Jupiter und Sa- 23 11 MEZ Mond im Perigium (359.956 km)
turn sind Objekte der zweiten Nachthéalfte. Jupiter 24 20 MEZ Vollmond um 19:39
wird am 20. stationér, dann riickliufig. 25 20 MEZ Neptun beginnt Opp.-Schleife
27 13 MEZ Mond 4° S von Saturn
28 22 MEZ Mond 5° S von Jupiter
JUNI SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1 Di 9367 | 16238 47,3% | 3bs58™  19h4a7m | 21B56,2®  —17°59° oR37™ 10" 13™
2 Mi 9368 | 16%42m43,9° | 3b58™  19h48™ | 22B46,9  —13°27 1ho2m  11hosm
3 Do 9369 | 16"46™40,5° | 3t57™  19h49m | 23B34 1™ — 8°28 1hoom  1ohgym
4 Fr 9370 | 16%50™37,0° | 3"s56™ 19%50™ | oh19,1™ — 3°17°  1h39m  13h41™
5 Sa 9371 | 16"54™33,6° | 3" 56™ 19" 50™ P02, 7™ 4+ 1°57 1hss™ 14P46™
6 So 9372 | 16"58™30,1° | 3h56™  19R51™ 1h46,1™  + 7°02 obh1om  15hpom
7Mo 9373 | 17" 02™26,7° | 3hs5m  19B52m 2B 30,0m  411°50 obh3om 16N 5™
8 Di 9374 | 172 06™23,2° | 3b55™  19%53™m 30153 4+16°11/ b som  18h 3™
9 Mi 9375 | 17%10™ 19,8 | 3b54™  19h53™m 4" 02,6™  4+19° 55 3h15™ 190 oo™
10 Do 9376 | 17%14™16,3°% | 3b54™  19h54m b2 1™ 4220571/ 3hqpm 20t 12™
11 Fr 9377 | 17%18™12,9° | 3h54™  19P55™ 5043 7™ 424°48  4Poom  91hpom
12 Sa 9378 | 17%22™09,5° | 3h54™  19P55™ 6" 37,0  425°37  5Ro9m 220 oo™
13 So 9379 | 17%26™06,0° | 3"54™ 19" 56™ 731,1™ 425°13 6hos™  2204om
14 Mo 9380 | 1730™02,6° | 3®53™ 19" 56™ 8h 25 0™  423°34 h1om 23h 16™
15 Di 9381 | 17%33™59,2° | 3h53™  19h 5™ 9 17,9™  420° 44’ ghopm  23h43m
16 Mi 9382 | 17%37™55,7° | 3"53™  19%57™ | 10" 09,5™  +16° 52/ ghggm  _h_m
17 Do 9383 | 17%41™52,3° | 3"53™  19%58™ | 10%59,9™  +12°08 10" 46™ 0" o6™
18 Fr 0384 | 17h45™48,8% | 3h53™  19R58™ | 11h49,5™ 4+ 6°42° 12ho2m  Qho7™
19 Sa 9385 | 17h49™45,4°% | 3h54™  19R58™ | 12M39,3™ 4+ 0°50° 13h19™  Qh47™
20 So 9386 | 17"53™41,9° | 3h54™  19R58™ | 13"30,3™ — 5°15  14M39™ 1t o™
21 Mo 9387 | 17"57™38,5° | 3h54™  19h59™ | 14%23 6™ —11°11" 16" 02™ 1k 29
22 Di 9388 | 18201™35,0° | 3b54™  19%59™ | 15%20,1™ —16°38  17h28™ 1b 55
23 Mi 9389 | 18%205™31,6° | 3b54™  19%59™ | 16%20,5™ —21°07 18" 51™ oh ogm
24 Do 9390 | 18%209™28,2° | 3b55™  19%59m | 17R 24,3 —24°12" 20" 08™ 3h1om
25 Fr 9391 | 18%13m24,7% | 3b55™  19%59™ | 18%30,0m  —25°34’ 21h12m 4h pgm
26 Sa 9392 | 18"%17™21,3° | 3hs5™  19R59™ | 19h35 2™ —925°07 22"o0™  5h1T™
27 So 9393 | 18%21™17,9° | 3h56™ 19" 59™ | 20" 37,5™ —22°59° 22"3™  gh33™
28 Mo 9394 | 18"25™14,4% | 3B56™  19"59™ | 21R35,6™  —19°30° 23Rho4™  7hgom
29 Di 9395 | 18%29™11,0° | 3P57™  19%59™ | 22829 2™  _—15°05"  23P 26™ 9h o8™
30 Mi 9396 | 18%33™07,5° | 3b57™  19%59m | 23R18, 7™ —10°06’ 23R44® 10" 19™
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2.7 Juli

Am 6. erreicht die Erde den sonnenfernsten Punkt
ihrer Bahn, das Aphel. Dieses Ereignis ist direkt
nicht beobachtbar. Erst gegen Ende des Monats

01 22 MEZ Mond im letzten Viertel um 22:10
04 21 MEZ Merkur in westl. Elongation (22°)
05 16 MEZ Mond im Apogium (405.341 km)

wird auch deutlich, dass die Tage wieder kiirzer, 05 23 MEZ Erde im Aphel (1,01673 AE)
die Néchte langer werden. 06 02 MEZ Mond 6° S der Plejaden
Der Vollmond am 24. ist der siidlichste in die- 06 23 MEZ Mond 5° N von Aldebaran
sem Jahr, diese Vollmondnacht somit die kiirzeste. 08 04 MEZ Mond 3° N von Merkur
Siidlich der Ekliptik erreicht der Mond eine Kulmi- 10 02 MEZ Neumond (Lunation 266) um 02:16
nationshéhe von nur 15°. In der ersten bis dritten 12 03 MEZ Mond, Venus, Mars geradlinig, 6°
Juliwoche kann Merkur am Morgenhimmel beob- 12 11 MEZ Mond 3° N von Venus
achtet werden, auch diese Sichtbarkeit ist eher un- 12 13 MEZ Mond 3° N von Mars

12 13 MEZ Mond, Venus, Mars innerhalb 3°
13 08 MEZ Mond 4° N von Regulus

13 15 MEZ Venus 0,5° N von Mars

17 08 MEZ Mond 5° N von Spica

typisch. Diesmal zieht der sonnennahe Planet sei-
ne Bahn aber einsam durch den Ddmmerungshim-
mel, weder ein heller Planet noch ein heller Stern

helfen bei der Suche. Venus setzt ihre Abendsicht- 17 11 MEZ Mond im ersten Viertel um 11:10
barkeit fort, von Abend zu Abend steht sie, prak- 20 14 MEZ Mond 4° N von Antares

tisch immer in der gleichen Hohe, weiter westlich. 21 11 MEZ Mond im Perigium (364.520 km)
Mars beendet seine Sichtbarkeit am Abendhim- 22 04 MEZ Venus 1,1° N von Regulus

mel sehr unauffillig. Am 12. begegnet er Venus, 22 05 MEZ Venus, Mars, Regulus innerhalb 5°
die diinne Sichel des Neulichts steht dabei in un- 24 04 MEZ Vollmond um 03:36

mittelbarer Nihe. Jupiter und Saturn werden all- 24 19 MEZ Mond 5° S von Saturn

méhlich zu Objekten, die die ganze Nacht lang 26 06 MEZ Mond 4° S von Jupiter
beobachtet werden konnen. Die beiden #ufersten 30 03 MEZ Mars 0,6° N von Regulus
freisichtigen Planeten bewegen sich riickldufig, Ju- 31 14 MEZ Mond im letzten Viertel um 14:16
piter im Grenzbereich Wassermann — Steinbock,

Saturn im Steinbock.

JULI SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1 Do 9397 | 18237 04,15 | 3b58™  19h58™ 0h05,3® — 4°50° b _m  jrhogm

2 Fr 9398 | 18%41™00,6° | 3"59™ 19"58™ | 0h49,9™ 4+ 0°30°  o"o1™  12R35™

3 Sa 9399 | 18%44™57,2% | 3h59™  19P 58™ 133, 7™ 4+ 5°41°  oh18™  13P41™

4 So 9400 | 18"48™53,7° | 4" oo™  19h57T™ 17, 7™ 4+10°36' 0"35™  14h47™

5Mo 9401 | 18"52™m50,3°% | 4h01™ 19" 5™ 3P 02,6™  4+15°06'  0"55™  15P 53™

6 Di 9402 | 18" 56™ 46,8 | 4h02™  19h57T™ 3"49,3™  419°01 1higm 16 59™

7 Mi 9403 | 19" 00™43,4° | 4" 02™ 19%56™ | 4P38, 2™  4+22°10 1h46™ 18" 03™

8 Do 9404 | 19%04™40,0° | 42 03™ 19" 55™ 5829 5% 424° 23 ohgpm  19h 3™

9 Fr 9405 | 19" 08™36,5° | 4"04™ 19"55™ | 6h22, 7™ 4+25°30°  3ho5™  19h5T™
10 Sa 9406 | 19"12™33,1° | 4h05™ 19" 54™ ™17,1™  425°24°  3hs9m 0P 4™
11 So 9407 | 19%16™29,7° | 4" 06™ 19" 54™ 8h11,6™  424°02°  5ho1™  21h1gm
12 Mo 9408 | 19"20™26,2° | 4ho7r™  19P53™ 9h05,3™  421°27 6Rh10™  21h48™
13 Di 9409 | 19"24™22,8% | 4ho8™  19h 52m b 57,6™  4+17°45  7h23m  g2hiom
14 Mi 9410 | 19"28™19,3° | 4" 09™ 19%51™ | 10"48,4™ +13°10°  gh37rm  22h33™
15 Do 9411 | 19"32™15,9° | 4" 10™ 19%51™ | 11R38,0™ 4+ 7°53  ghsom  22h5om
16 Fr 9412 | 19"36™12,4° | 4" 11™  19h50™ | 12R27,1™ 4+ 2°09° 11borm 23R 12™
17 Sa 9413 | 19%40™09,0° | 4h12™ 19" 49™ | 13P16,7™ — 3°48 12"24™ 23R 33™
18 So 9414 | 19"%44™05,5° | 4" 13™  19"48™ | 14P07,9™ — 9°39° 13h44™ 23R 56™
19 Mo 9415 | 19"48™02,1° | 4h14™  19%47™ | 15"01,8™ —15°07 15ho5™ B —m
20 Di 9416 | 19%51™58,7° | 4h15™ 19" 46™ | 15M59,1™ —19°48 1M 2™ oh2s™
21 Mi 9417 | 19"55™55,2° | 4 16™  19%45™ | 17P00,0™  —23°18 17" 46™ 1t g2m
22 Do 9418 | 19"59™ 51,8 | 4% 18™  19M44™ | 18%03,7™  —25°17 18R 55™ 1h 5om
23 Fr 9419 | 20%03™48,3°% | 4h19™  19%42m | 19%08,4™  —25°31'  19B 50™ oh 5qm
24 Sa 9420 | 200 07™44,9% | 4h20™ 19" 41™ | 20M11,8™ —24°01 20"31™  4ho7™
25 So 9421 | 20" 11™41,5° | 4h21™  19P40™ | 21P11,9™  —21°01 21h03™  5h26™
26 Mo 9422 | 20" 15™38,0° | 48 22™ 19 39™ | 22B07, 9™  —16°51° 21h27™ 6h 44™
27 Di 9423 | 200 19™34,6° | 4h24™ 19h38™ | 22h59, 8™ —11°57  21h48m  ghpo™
28 Mi 9424 | 20"23™31,1° | 4h25™ 19" 36™ | 23h48,2™  — 6°38 22"05™ 9P 1™
29 Do 9425 | 20" 2727, 7% | 4P 26™ 19" 35™ 0h34,3® — 1°117 22h22m 10 20™
30 Fr 9426 | 20" 31™ 24,28 | 4b27™  19h34m 1t 19, 0™ 4°10" 22h39m  11hogm
31 Sa 9427 | 20" 35™20,8° | 4h20™  19h32m 2h 03, 4™ 9°15  22hs8m  ]oh 3qm

+ +




2.8. AUGUST

2.8 August

Im August wird wieder auffillig, dass die Tage kiir-

zer, die Néchte langer werden. 0; 15 ﬁgé IS\/[erkur.ln Sberef Konﬁg.‘km?flfl . 18°
Ende des Monats zeigt sich Merkur schr zag- | oo 0f Ao Sttt i Aggg;;“;*;4g4fg§; o) )
haft am Abendhimmel, eine im Jahreslauf sehr 02 12 MEZ Mond 5° S der Plejaden
spiate und damit schon grenzwertige Abendsicht- 03 06 MEZ Mond 5° N von Aldebaran
barkeit. Es darf bezweifelt werden, dass sich die 06 20 MEZ Mond 4° S von Pollux
Sichtbarkeit mit freiem Auge ausgehen wird. Ve- 08 15 MEZ Neumond (Lunation 267) um 14:50
nus setzt ihre ungiinstige Abendsichtbarkeit fort 10 04 MEZ Mond 3° N von Mars
und verlagert sich vom Westen in den Westsiidwe- 11 10 MEZ Mond 4° N von Venus
sten. Mars ist bereits unsichtbar geworden. 12 23 MEZ Perseiden-Maximum
Jupiter und Saturn haben den Hohepunkt ihrer 13 14 MEZ Mond 5 N von Sp.ica
Sichtbarkeiten erreicht und sind die ganze Nacht 15 16 MEZ Mond im ersten Viertel um 16:19
.. . 16 22 MEZ Mond 3° N von Antares
iiber zu sehen. Saturn steht am 2., Jupiter am 21. 17 10 MEZ Mond im Perigium (369124 km)
in Opposition zur Sonne. Zu diesem Zeitpunkt be- 19 04 MEZ Merkur 0.07° é von M ars.
finden sich beide Planeten im Sternbild Steinbock 20 01 MEZ Jupiter in’ Opposition
und bewegen sich riicklufig. 20 03 MEZ Uranus beginnt Opp.-Schleife
Der Meteorstrom der Perseiden erreicht am 12. 21 02 MEZ Mond 4° S von Saturn
August zwischen 21 und 24 Uhr MESZ sein Ma- 22 09 MEZ Mond 4° S von Jupiter
ximum, dies wenige Tage nach Neumond (8. Au- 22 13 MEZ Vollmond um 13:01
gust). Der erst vier Tage junge Mond wird die Be- 29 18 MEZ Mond 5° S der Plejaden
obachtung der Meteore in der Nacht vom 12. auf 30 03 MEZ Mond im Apogéum (404.100 km)
den 13. also kaum beeintréichtigen. 30 08 MEZ Mond im letzten Viertel um 08:13
30 15 MEZ Mond 5° N von Aldebaran
AUGUST SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1 So 9428 | 20" 39™17,3% | 4" 30™ 19" 31™ 2h48,3™  4+13°56°  23R20™  13h41™
2 Mo 9429 | 20"43™ 13,95 | 4R31™ 19" 29™ 3h34,6™  4+18°02 23" 46™  14P47™
3 Di 9430 | 20" 47™10,4°% | 4"33™  19h28™ 4h 22 8™ 421°926' b —m  1phpom
4 Mi 9431 | 20" 51™07,0° | 4"34™  19h26™ 5P 13,4™  423°56° oM 17™ 167 54™
5Do 9432 | 20"55™03,6° | 4"35™ 19" 25™ 6" 06,0™  4+25°23  obsg™ 17 EO™
6 Fr 9433 | 20" 59™00,1° | 4"37™ 19h23m 7™00,3™  425°38 1h49™ 18k 38™
7 Sa 9434 | 21M02™ 56,7 | 4M38™  19h29m ™55,2m  424°36° 2R49m  19h1g™
8 So 9435 | 212 06™ 53,2°% | 42 39™  19%h20™ 849 7 422° 18 hs7m 19h 5™
9 Mo 9436 | 21" 10™49,8% | 4h41™  19M18™ 9h 43 1™ 4+18°49°  5Rh10™ 20" 16™
10 Di 9437 | 21" 14™m 46,45 | 4h42™ 19" 17™ | 10M35,1™ 4+14°20° 6" 25™ 20" 38™
11 Mi 9438 | 21M18™42,9° | 4h43™  19"15™ | 11P25,7™ 4+ 9°05  th41™ 20" 58™
12 Do 9439 | 21"22m39,5° | 4h45™  19R13™ | 12P15,4™ 4+ 3°200  ghsT™ 21h1g™
13 Fr 9440 | 21%26™36,0° | 4b46™ 19%12m | 13R05,2® — 2°39°  10R14®  21h3gm
14 Sa 9441 | 21*30™32,6° | 447 19" 10™ | 13P56,0™  — 8°34° 11h33™  22Rpo™
15 So 0442 | 21234™29 15 | 4b49™  19h0p8™ | 14B48, 7™ —14°06’ 12B53m 220 o™
16 Mo 9443 | 21"38™25,7° | 4"50™  19%06™ | 15M44,2™  —18°55  14M13™  22R 59™
17 Di 9444 | 21M42m 22 25 | 4h52m  19P04™ | 16M42,9™ —22°40" 15" 32™  23P43™
18 Mi 9445 | 21" 46™18,8° | 4h53™ 19" 03™ | 17M44,4™  —25°02" 16h42m b _m
19 Do 9446 | 21"50™15,3° | 4P 54™  19R01™ | 18P47,4™ —25°45  17h41™ Qb 39™
20 Fr 9447 | 218 54™11,9°% | 4b56™ 18%59™ | 198499 —24°48" 18R 26™ 1b 47
21 Sa 9448 | 21" 58™08,5° | 4" 57™ 18" 57™ | 20h50,2™ —22°18  19b01™  3ho3™
22 So 9449 | 22"02™05,0° | 4"58™ 18R 55™ | 21h47,0m —18°317 19" 28™ 4ho1m
23 Mo 9450 | 22"06™01,6° | 5%00™  18h53™ | 22840,1™m  —13°49° 19" 50™ 50 3gm
24 Di 9451 | 22209™58,1° | 5" 01™ 18" 51™ | 23h29, 9™  — 8°34" 20"08™  ghso™
25 Mi 9452 | 22M13™ 54,75 | 5P 03™  18Mh49™ | oM17,1™ - 3°04° 20"26™  &ho3™
26 Do 9453 | 22M17™51,2° | 5ho4™ 18P 4gm o2, 7™ 4 2027 20M43m  ghiom
27 Fr 9454 | 2221™47,8% | 5Mo5™ 18P 46™ 147, 6™+ 7°44’  21M01™ 10" 19™
28 Sa 9455 | 2225™44,3°% | 5hor™ 18P 44m oh3g 7™ 412°38  21h21m  11horm
29 So 9456 | 22"29™40,9° | 5"o8™ 18P 49m 3h18,8™  4+16°59°  21h45m 120 33™
30 Mo 9457 | 22"33m37,4% | 5ho9m  18h40™ 4h06,5™  420°39° 22h14m 13 39m
31 Di 9458 | 2237™34,0° | 5h11™ 18R 38™ | 4hpe, 2™ 423°27  22M51™ 14P49™
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20 KAPITEL 2. MONATSVORSCHAU

2.9 September

Der September beschert uns am 22. die Tagund-
naCh.tgl}(:mh%(Ztl):i:) MESZ])).HHEII‘ somit cl;en astro}; 05 20 MEZ Venus 1,6° N von Spica
normschen Herbstbeginn. 1€ 1age werden rasc 07 02 MEZ Neumond (Lunation 268) um 01:51

kiirzer, die Néachte ‘rasch léng“er‘. ' 09 02 MEZ Mond 5° N von Merkur
Merkur setzt seine unauffillige Abendsichtbar- 09 22 MEZ Mond 4° N von Spica

keit noch einige Tage in den September hinein 10 00 MEZ Mond, Venus, Spica innerhalb 6°
fort, fiir eine auffillige Sichtbarkeit reicht dies aber 10 05 MEZ Mond 3° N von Venus

03 03 MEZ Mond 3° S von Pollux

nicht. Venus behélt ihre Hohe am Ende der biirger- 11 11 MEZ Mond im Perigium (368.461 km)
lichen Dd&mmerung bei und wandert im Lauf des 13 03 MEZ Mond 4° N von Antares
Septembers von Westsiidwesten nach Siidwesten. 13 22 MEZ Mond im ersten Viertel um 21:39
Mars ist weiterhin unsichtbar. 14 05 MEZ Merkur in 6stl. Elongation (27°)

14 10 MEZ Neptun in Opposition

17 06 MEZ Mond 4° S von Saturn

18 10 MEZ Mond 4° S von Jupiter

21 01 MEZ Vollmond um 00:54

22 03 MEZ Merkur 1,4° S von Spica

22 20 MEZ Herbstbeginn um 20:21

26 02 MEZ Mond 5° S der Plejaden

26 21 MEZ Mond 5° N von Aldebaran

26 23 MEZ Mond im Apogidum (404.640 km)
29 03 MEZ Mond im letzten Viertel um 02:57
30 14 MEZ Mond 4° S von Pollux

Jupiter und Saturn wandern weiterhin riickliu-
fig durch den Steinbock und werden allmahlich zu
Objekten des ersten und zweiten Nachtdrittels.

SEPTEMBER SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1 Mi 9459 | 22%41™30,5° | 5% 12® 18" 36™ 50 48,0™  4+25°14° 23R38™ 150 41™
2 Do 9460 | 22%45™ 27,15 | 5% 14™  18B 34™ 6" 41,5™ 425°52 b _m  jghgom
3 Fr 9461 | 22%49m 23, 7% | 52 15m 180 3om ™36,1™ 425°15 oh33m  17his™
4 Sa 9462 | 22%53m20,2° | 5216™ 18" 30™ 8130, 7 423°21' 1 39m  17h 50
5 So 9463 | 22857 16,8 | 52 18™  18hogm ot 24, 7™ 420°12 ohgym  qgh 7™
6 Mo 9464 | 23%01™13,3% | 5219™ 18%ho5™ | 10%17,6™  4+15°58  4hoem  18h41m
7 Di 9465 | 23"05™09,9° | 5"20™ 18"23™ | 11h09,3™  4+10°49’  5h24™ 19" 2™
8 Mi 9466 | 23"09™06,4° | 5h22™ 18"h21™ | 12M00,2™ 4 5°01'  6h41™  19h29™
9 Do 9467 | 23%13™03,0° | 5%23® 18h19™ | 12B50,9® — 1°07 ghpo™ 19 42™
10 Fr 9468 | 23%16™59,5° | 5%25™ 18 17™ | 13%42,5® — 7°15 oh20m 20" 3™
11 Sa 9469 | 23%20m56,1° | 5226™  18%15™ | 14%35,6™ —13°03 10%41™ 20" 28™
12 So 0470 | 23%24™52,6° | 5227 18%13™ | 15%31,1™ —18°09° 12R03®  21h oo™
13 Mo 0471 | 23%28m 49,25 | 5Rh29m  18h11m | 16%29,4™ —22°12° 13h23m  21h4om
14 Di 9472 | 23"32m45 7% | 5"30™ 18" 09™ | 17M30,1™ —24°52" 14M36™ 22D 31™
15 Mi 0473 | 23"36™42,3° | 5"31™ 18" 07™ | 18P 32,2™  —25°57 15" 38™ 23R 35™
16 Do 9474 | 23"40™38,9° | 5"33™ 18" 05™ | 19"33,9™ —25°24’ 1gh2e™m B _m
17 Fr 9475 | 23%44™ 35,45 | 5% 34™ 18%03™ | 20%33,7™ —23°17 17h03™ oh47™
18 Sa 0476 | 23%48%32,0° | 5236™ 18%01™ | 21%30,3® —19°52" 17R31™® 2k g3m
19 So 0477 | 23%52m 28, 5% | 5B 37 17hegm | 22B23 5™ —15°27 17R54m 3ho0m
20 Mo 0478 | 23%56™25,1% | 538"  17h56™ | 23R13,5™ —10°22" 182 13™ qh 34m
21 Di 9479 | oho00™21,6° | 5R40m  17h54™ oh01,0m  — 4°55  18h30m  sh4e™
22 Mi 0480 | 0"04™18,2° | 5h41™  17h 5™ 0" 46,8™ 4+ 0°39° 18" 47™  ghs™
23 Do 0481 | O0Mo8™14,7° | 5h42m™  17h50™ 1"31,9™  + 6°06’° 19"05™  gho4™
24 Fr 9482 | 0M12m11,3% | 5% 44™  17h48™ 2R 17, 1™ 411°12° 19h 4™ oh 19m
25 Sa 9483 | 0h16™07,8 | 5%45™ 17 46™ 3403,0™  +15°49°  19"46™ 10" 19™
26 So 0484 | 0"20™04,4° | 5P47™  17P44™ | 3B50,3™  4+19°45 20" 12™  11h26™
27 Mo 0485 | 0"24™00,9° | 5P48™  17h42™ | 4B39,4m  422°52°  20M45™  12B 3™
28 Di 0486 | oh27m57,5% | 5Rh49m  17h40™ 5130,4™  425°00° 21h28m  13h39m
29 Mi 0487 | 0"31™54,0° | 5"s51™  17h 38™ 6" 23,0™ 4+26°02° 22R19™  14hopm
30 Do 0488 | 0"35™50,6° | 5"52™  17h 36™ 16,7 425°517  23h20™  15R11™




2.10. OKTOBER

2.10 Oktober

In der dritten Oktoberwoche beginnt die beste

Morgensichtbarkeit des Planeten Merkur in die- 03 10 MEZ Mond 4° N von Regulus
. . . .. 06 12 MEZ Neumond (Lunation 269) um 12:05
sem Jahr. Sie erreicht um den 28. ihren Hohe- . . .
. . K 08 05 MEZ Mars in Konjunktion
punkt. In die Abendsichtbarkeit der Venus kommt 08 18 MEZ Mond im Perigium (363.386 km)
etwas Verdnderung hinein: Zwar setzt Venus ihre 09 17 MEZ Merkur in unterer Konjunktion
Bewegung von Siidwesten nach Siidsiidwesten fort, 09 22 MEZ Mond 1,9° N von Venus
doch gegen Ende des Monats steigt ihre Ddmme- 10 07 MEZ Mond, Venus, Antares innerhalb 7°
rungshohe etwas an. Mars steht am 8. in Konjunk- 10 08 MEZ Mond 3° N von Antares
tion zur Sonne und ist unbeobachtbar. 11 03 MEZ Saturn beendet Opp.-Schleife
Saturn wird am 11., Jupiter am 18. stationir 13 04 MEZ Mond im ersten Viertel um 04:25
und dann wieder rechtlaufig. Beide Planeten wer- 14 09 MEZ Mond 4° S von Sat‘}m
den zu Objekten der ersten Nachthélfte. 15 13 MEZ Mond 5° S von Jupiter
16 20 MEZ Venus 1,4° N von Antares
18 07 MEZ Jupiter beendet Opp.-Schleife
20 16 MEZ Vollmond um 15:56
23 11 MEZ Mond 5° S der Plejaden
24 07 MEZ Mond 6° N von Aldebaran
24 16 MEZ Mond im Apogium (405.615 km)
25 06 MEZ Merkur in westl. Elongation (18°)
27 20 MEZ Mond 3° S von Pollux
28 21 MEZ Mond im letzten Viertel um 21:05
29 23 MEZ Venus in 6stl. Elongation (47°)
30 19 MEZ Mond 4° N von Regulus
OKTOBER SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1Fr 9489 | 0"39™47,2° | 5Ps4am  17h33™ 8h10, 7™ 424°24° b _m qghygm
2 Sa 9490 | 0"43™43 7 | sbs5m 17R 3™ 9" 04,3™  421°43 oh2g™  16M18™
3 So 9491 | 0"47™40,3% | 557 17h20™ o 57, 1™ 417° 53 1b49m 1R 43
4 Mo 9492 | 0"51™36,8° | 5hs8™  17R27™ | 10M48,9™  4+13°02°  2P59™  17hos™
5 Di 9493 | 0"55™33,4° | 5hs9™  17R2s™ | 11h40,2™ 4+ 7°24° 4hi7m 17hos™
6 Mi 9494 | 0"59™29,9% | ¢h01™ 17h23™ | 12R31,5® 4 1°14/ 5h37m  17hgp™
7 Do 9495 | 1M03™26,5° | 6ho2™ 17h21™ | 13%23,6™ — 5°08  6M58™ 18" 6™
8 Fr 9496 | 1%07™23,0° | 6204™ 17h19™ | 14B17,4™  —11°18  gho1m  18hogm
9 Sa 9497 | 1"11™19,6° | 6P 05™ 17 17™ | 15M13,8™  —16°52°  9t4ym  18B59™
10 So 9498 | 1% 15™16,1% | 6207™  17h15™ | 16%13,0m —21°24" 11Rh11m  19h 3™
11 Mo 9499 | 1P19™12,7¢ | 6h08™  17M13™ | 17h14,7™ —24°34’ 12Rh28™  20M 25™
12 Di 9500 | 1"23™09,2° | 6" 10™ 17Rh11™ | 18P 17, 7™ —26°05° 13" 35™  21h26™
13 Mi 9501 | 1" 27™05,8° | 6" 11™  17R09™ | 19M20,3™ —25°53" 14h27m  22h 36™
14 Do 9502 | 1%31™02,4% | 6*13™ 17807 | 20%20,6™ —24°05" 15%06™ 23h51™
15 Fr 9503 | 1"34™58,9° | 6 14™  17Rho6™ | 21 17,6™ —20°56° 15h3ym b o_m
16 Sa 9504 | 1"38™55,5° | 68 16™  17Rh04™ | 22M10,8™ —16°46’ 16" 00™ 1k o7
17 So 9505 | 1%42m52,0° | 6217  17h02™ | 23%00,7™ —11°51' 16R19m  2horm
18 Mo 9506 | 1%46™48,6° | 6219™  17h00™ | 23%48,0® — 6°31’ 16237  3h3gm
19 Di 9507 | 1"50™45,1° | 6" 20™ 16" 58™ 0h33,6™ — 0°59° 16"53™  4hgom
20 Mi 9508 | 1M54™41,7° | 6" 22™ 16" 56™ 1h18,3™ 4 4°30° 17h10™  BhAI™
21 Do 9509 | 1"58™38,2° | 6"23™ 16" 54™ 2h03,1™ 4 9°44’ 17h2g™ 62 59™
22 Fr 9510 | 2"02™ 34,8 | 6P 25™ 16D 52™ 2h48 6™ 4+14°33°  17h48™  ghoe™
23 Sa 9511 | 2%06™31,3° | 6226™ 16" 51™ 3835,5™ 4+18°45  18h13™  ghigm
24 So 9512 | 2% 10m27,9° | 6R228™ 16" 49™ 4h 24 1™ 422°10° 18" 43™ 10" 20™
25 Mo 9513 | 22 14™ 24, 4% | 6h29™ 16N 47™ 50 14,6™  424°38  19h22m  11ha23m
26 Di 9514 | 2h18™21,0° | 6"31™ 16" 45™ 6206,5™  4+26°01° 20"08™  12h1g™
27 Mi 9515 | 2h22m17,5° | 6h32m  16P44™ 6259,5™ 426°13  21Pos™  13hor™
28 Do 9516 | 2h26™14,1° | 6"34™ 16" 42™ he2, 7™ 425°12°  22h10™  13h47™
29 Fr 9517 | 2"30™10,7° | 6"35™ 16" 40™ 845 5™ 422°59°  23h20m  14h1gm
30 Sa 9518 | 2"34™07,2° | 6P 37™ 16" 39™ o 37,4™  419°37 b _m  qghysm
31 So 9519 | 2"38™03,8° | 6"38™ 16"37™ | 10728,3™  4+15°13°  0h33™  15ho7™
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22 KAPITEL 2. MONATSVORSCHAU

2.11 November

Merkur setzt seine Morgensichtbarkeit in der er-
sten und zweiten Novemberwoche fort. An deren
Ende steht eine Begegnung mit Mars (12.), der

03 21 MEZ Mond 0,4° N von Merkur
04 22 MEZ Neumond (Lunation 270) um 22:14
05 01 MEZ Uranus in Opposition

S(?ine néchst‘e Sichtbarkeit unauffillig am Morgen- 05 23 MEZ Mond im Perigium (358.843 km)
himmel beginnt. 06 19 MEZ Mond 3° N von Antares

Die Abendsichtbarkeit der Venus wird im No- 08 06 MEZ Mond 0,7° N von Venus
vember endlich giinstiger. Bei nahezu konstantem 10 18 MEZ Mond 5° S von Saturn

Azimut im Siidsiidwesten steht Venus am Ende 11 14 MEZ Mond im ersten Viertel um 13:46
der biirgerlichen D&mmerung immer héher. Ende 11 22 MEZ Mond 5° S von Jupiter

November erreicht die Abendsichtbarkeit der Ve- 17 18 MEZ Leoniden-Maximum
nus ihren Hohepunkt. 19 10 MEZ Vollmond um 09:57, Finst.!

19 15 MEZ Mond 5° S der Plejaden

Jupiter und Saturn bewegen sich wieder recht-
20 12 MEZ Mond 5° N von Aldebaran

Liufi h . K s
dufig dprc den Steinbock und sind im ersten 21 03 MEZ Mond im Apogium (406.279 km)
Nachtdrittel zu beobachten. .
X X . X . 24 04 MEZ Mond 3° S von Pollux
Dl.e par‘gelle Mondfinsternis am 19. ist bei uns 27 02 MEZ Mond 4° N von Regulus

praktisch nicht zu sehen. Der Mond geht erst wih- 27 13 MEZ Mond im letzten Viertel um 13:27
rend der Halbschattenphase zum Ende der Fin- 29 05 MEZ Merkur in oberer Konjunktion
sternis auf.

NOVEMBER | SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1 Mo 9520 | 2M42™00,3° | 6" 40™ 16"35™ | 11718,7™ 4+ 9°58’ 1P 49m 157 28™
2 Di 9521 | 2M45™56,9° | 6h41™  16"34™ | 12R09,1™ 4 4°03°  3tor™  15h47™
3 Mi 9522 | 2%49™ 53,45 | 6243™  16"32™ | 13%00,4® — 2°16 qhorm 16" o™
4 Do 9523 | 2253™50,0° | 6245™  16"31™ | 13%53,6® — 8°3% 5h51m 16h 28™
5 Fr 9524 | 2257 46,5° | 6246™  16"29™ | 14%49,6®  —14°39 i 16" 5™
6 Sa 9525 | 3%01m43,1% | 6248™ 16M28™ | 15%49,2m —19°49°  ghasm 17 30m
7 So 9526 | 3"05™39,6° | 6"49™ 16"26™ | 16"52,0™ —23°41° 10" 09™ 18" 15™
8 Mo 9527 | 3h09™36,2° | 6h51™  16"25™ | 17R57, 1™ —25°53°  11h24™  19h13™
9 Di 9528 | 3M13m32,8° | 6h52™ 16" 24™ | 19R02,2™  —26°14° 12R23™  90h 22m
10 Mi 9529 | 3%17™29,3% | 6254™ 16" 22™ | 20%05,1™ —24°50° 13ho08™ 210 39m
11 Do 9530 | 3"21m25,9° | 6h55™ 16" 21™ | 21R04,2™ —21°56° 13h42™ 220 5™
12 Fr 9531 | 3%25m22 5% | 6257 16 20™ | 21%59,0m —17°55  14borm b om
13 Sa 9532 | 3%29m 19 0° | 6258™  16M18™ | 22B49 7 —13°08" 14hom™® oh11m™
14 So 9533 | 3"33m15,6° | 7hoo™ 16 17™ | 23R37,3m  — 7°52°  14bg4qm  1ho3m
15 Mo 9534 | 3h37™12,1% | 7ho2™ 16" 16™ | oM22,8™ — 2024’ 15ho1™  2h3om
16 Di 9535 | 3h41™08,7° | 7P03™ 16" 15™ 1ho7, 1™+ 3°05° 1M1 3h4Im
17 Mi 9536 | 3%45™05,2% | 7TR05™ 16" 14™ 1" 51,3™ 4 8°22 15N 34m 4h 48m
18 Do 9537 | 3%49m01,8 | 7Tho6™ 16" 13™ 2h36,2m 413°18 15" 53™ 58 55
19 Fr 9538 | 3h52m58 3% | TRog® 16t 12™ 3h22 5™ 417°417 16" 16™ 3™
20 Sa 9539 | 3%56™54,9° | TRo9® 16 11™ 4410,6™ 421°20° 16" 44™ gh10™
21 So 9540 | 4%00™51,4% | 7R 10™ 16" 10™ 5200,6™  424°06° 17 19™ oh 14m
22 Mo 9541 | 4Mp4™48,0° | 7 12™ 16" 09™ 5052, 9™ 425°48 18%03™  10M13™
23 Di 9542 | 4ho8™44,6° | 7 13™ 16" 08™ 6" 45,0  4+26°20"  18%56™  11h 4™
24 Mi 9543 | 4h12m41,1° | M 15™  16h0o7™ 7837,9™  425°40° 19" 58™  11h46™
25 Do 9544 | 4% 16™ 37,7 | ™M 16™ 16" 06™ 8130,3™  423°48  21hos™  12P 20™
26 Fr 9545 | 4%20m34,2% | TR17T™ 16" 06™ oM 21,6™  420°49° 22M15™m  12h48™
27 Sa 9546 | 4%24™ 30,8 | 7h19™  16M05™ | 10%11,6™  4+16°50° 23%2gm  13hi11m
28 So 9547 | 4h2g8m 27,45 | 7R20™ 16" 04™ | 11%00,6™  4+12°000 R —m  13h3m
29 Mo 0548 | 4%32m23,09% | 7Rh21™  16M04™ | 11%49,2% 4 6°28'°  oh42m  13h o™
30 Di 9549 | 4"36™20,5° | 7h23™  16M03™ | 12D38,5™ 4+ 0°28 1P 58™ 14 o8™




2.12. DEZEMBER

2.12 Dezember

Mit der Wintersonnenwende am 21. (16:59 MEZ)
und dem astronomischen Winterbeginn werden die
Tage wieder linger, die Nichte kiirzer, wenn auch
zunédchst unmerklich. Als Folge der Zeitgleichung
findet der fritheste Sonnenuntergang schon am 11.
statt (16:00 MEZ).

Der Vollmond am 19. findet in Erdferne statt
und ist somit der kleinste in diesem Jahr, gleichzei-
tig aber auch der nordlichste. Somit ist die Nacht
vom 18. auf den 19. auch die ldngste Vollmond-
nacht in diesem Jahr.

Knapp vor Weihnachten beginnt eine letzte
Abendsichtbarkeit des Planeten Merkur, sie ver-
lauft sehr giinstig und erreicht mit dem Jahres-
wechsel auf 2022 ihren Hohepunkt. Dabei steht
Merkur, wie schon ein Jahr zuvor, in der Né&he
der beiden Planeten Jupiter und Saturn, die ih-
re Sichtbarkeit am Abendhimmel auch bald nach
dem Jahreswechsel beenden werden.

Nachdem sich die Abendsichtbarkeit der Venus
im November endlich etwas entwickelt hat, endet
sie mit Jahresende. Von Abend zu Abend steht Ve-
nus im Verlauf des Dezembers tiefer in der Abend-
ddmmerung und wandert dabei rasch von Siidsiid-
westen nach Westsiidwesten zuriick. Ende des Mo-
nats ist sie praktisch nicht mehr zu sehen.

Mars bleibt sehr unauffillig am Morgenhimmel. Interessant ist

einmal partiell.
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Mond 5° N von Spica
Neptun beendet Opp.-Schleife
Mond 0,3° N von Mars

Neumond (Lun. 271) um 08:43, Finst.!

Mond im Perigdum (356.794 km)
Mond 2° S von Venus

Mond 5° S von Saturn

Mond 5° S von Jupiter

Mond im ersten Viertel um 02:35
Geminiden-Maximum

Mond 5° S der Plejaden

Mond 6° N von Aldebaran

Mond im Apogdum (406.320 km)
Vollmond um 05:35

Mond 3° S von Pollux
Winterbeginn um 16:59

Mond 4° N von Regulus

Mond im letzten Viertel um 03:23
Mars 4° N von Antares

Mond 4° N von Spica

Merkur 4° S von Venus

Mond, Mars, Antares innerhalb 5°
Mond 3° N von Antares

Mond, Mars, Antares geradlinig, 5°
Mond 1,4° S von Mars

auch der Asteroid Iris. Der kleine Him-
melskorper steht am 14. in Opposition zur Sonne und wird dabei so hell, dass er mit einem Fernglas gut
zu sehen ist. Iris wandert im Grenzbereich Zwillinge -— Krebs, westlich der Praesepe.

Die totale Sonnenfinsternis vom 4. Dezember ist nur in der Antarktis zu sehen und somit bei uns nicht

Der Meteorstrom der Geminiden erreicht am 14. um 8 Uhr MEZ sein Maximum. Der Mond steht dabei

zwischen Erstem Viertel und Vollmond, stort die Beobachtung dieses stirksten Meteorstroms im Jahr in
der Nacht von 13. auf den 14. leider schon deutlich.

DEZEMBER | SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter
1 Mi 9550 | 4%40™17,0° | 7™M 24™ 16"03™ | 13%29,3® — 5°4¢ 3h1gm 4P 2g™
2 Do 9551 | 4%44™13,6° | 725™ 16" 02™ | 14%23,0m —11°54 qhq1m 14b 5om
3 Fr 9552 | 4%48™10,1% | 7™26™ 16%02® | 15%20,5® —17°30' 6hog™ 15" 22m
4 Sa 9553 | 4h52m 06, 7% | TR28™ 16" 01™ | 16%22,3® —22°04 ™m36m 16" 1™
5 So 9554 | 4h56™03,3% | 7R29m 16Mo1™ | 17hor, 7™ —25°08°  ghsom  16M 54m
6 Mo 9555 | 4"59™59,8° | 7h30™  16"01™ | 18%35,0™ —26°19° 10" 09™ 18" Q1™
7 Di 9556 | 5103™56,4° | 7h31™  16%01™ | 19%41,4™ —25°34° 11Po02™  19M18™
8 Mi 9557 | 5207™52,9% | 7R32™ 16" 00™ | 20%44,3™ —23°05° 11h42m  20h 38™
9 Do 9558 | 5%11™49,5% | 7233™ 16" 00™ | 21%42,4™ —19°16¢° 12B10m 21t H7™
10 Fr 9559 | 5%15™46,1% | 7R34™  16M00™ | 22%35,8% —14°32 12B33m  g3hiom
11 Sa 9560 | 5%19™42 6% | T™235™ 16M00™ | 23%25,1® - 9°15 12bmpywm b _m
12 So 9561 | 5%23m39,2% | 7R36™ 16" 00™ oh11,6™ — 3°45°  13hosm  Qha23m
13 Mo 9562 | 5"27™35,7¢ | TR 37™ 16" o0™ 0P 56,4™ 4+ 1°46° 13" 25™ 1k 39m
14 Di 9563 | 5"31™32,3° | 7h38™ 16" 01™ 1h40,5™ 4+ 7°07  13h41™ 2R 3gm
15 Mi 9564 | 5"35m28,8° | 7h38™ 16" 01™ 2825 0™ 412008 13h59™  3h4e™
16 Do 9565 | 5%39™ 25 4% | 7R 39™ 16" 01™ 3810,6™  +16°38 14" 20™ 4h 53m
17 Fr 9566 | 5%43™22,0° | Th40™ 16" 01™ 3h58,0m 420°28  14M4rm 6% 00™
18 Sa 9567 | 5%47™18,5° | TR41™ 16" 02™ b 47 4™ 423°28° 150 20™ 7 o5™
19 So 9568 | 5%51™ 15,15 | 7TR41™ 16" 02™ 5138,8™  425°27 16" 00™ 8% o™
20 Mo 9569 | 5M55™11,6° | Th42™ 16 02™ 6"31,5™ 426°17 16" 51™ oh oo™
21 Di 9570 | 5"59™08,2° | 7h42™  16R03™ R4 7™ 4925°54°  17h50™  9h4e™

Fortsetzung. . .




KAPITEL 2. MONATSVORSCHAU

DEZEMBER SPHARE SONNE MOND
Datum 245+ Sternzeit auf unter Rekt Dekl auf unter

22 Mi 9571 | 6%03™ 04,8 | 7h43® 16" 03™ 8h17. 4™  424°19° 18M5e™ 10" 22™
23 Do 9572 | 6%07™01,3% | 7Th43™ 16" 04™ oh08,9™  421°35  20M05™ 10" 51™
24 Fr 9573 | 6%10m57,9° | TR44™ 16" 04™ ohsg 8™  417°51  21M1e™ 11 16™
25 Sa 9574 | 61 14™54,4% | 7h44™  16%05™ | 10%47,3™ 413°17  22R27m 11h 3™
26 So 9575 | 6" 18™51,0° | 7h44™ 16" 06™ | 11M34,9™ 4+ 8°03  23P41™ 110 54m

27 Mo 9576 | 6"22™m47,5° | 7h45™ 16t o™ | 12022,3™ 4+ 2°9217 b _m ohqigm
28 Di 9577 | 6" 26™44,1° | Th45™ 16 07™ | 13R10,8™ — 3°38  obss™ 12B30™
29 Mi 9578 | 6"30™40,6° | 7h45™  16"08™ | 14P01,4™ — 9°36°  2P13™  12h 5™

30 Do 9579 | 6%34™37,2% | 7m45™  16%09™ | 14%55,3®  —15° 16 3hgem  13h 7™
31 Fr 9580 | 638%33,8 | 7h45™ 16810™ | 15%53,5% —20°12/ 5ho1m  13h 50™




Kapitel 3

Sonne und Mond

3.1 Sonne

Datum Rekt Dekl SD d[AE] p B L Kulm
Jan. 1] 18M46,9™ —23°00" 16’16” 0,9833  +2,0° —3,0° 280,1° 11M58™
5| 19"04,5™ —22°37" 16/16” 0,9833  +0,0° —3,5° 227,5° 12BQ0™
9 | 19"22,0™ —22°06' 16'16” 0,9834 —1,9° —3,9° 174,8° 12h(02™
13 | 19239,4™  —21°29' 16’16” 0,9835 —3,8° —4,4° 122,1° 12BhQ3™
17 | 19%56,5™  —20°44’ 16’15 0,9838  —5,7° —4,8° 69,5° 12ho5m
21 | 20M13,5m  —19°54"  16'15” 09841  —7,5° —5,1° 16,8° 12B06™
25 | 20"30,3™ —18°58 16'15” 10,9844 —9,3° —55° 324.1° 12ho7™
29 | 20M46,9™  —17°56" 16'14” 09849 —11,0° 5,8 271,4° 12hog™
Feb. 2| 21"03,3™ —16°49° 16’147 0,9854 —12,6° —6,1° 218,8° 12P(08™
6 | 21" 19,4™ —15°37" 16/13” 0,9861 —14,2° —6,4° 166,1° 12P08™
10 | 21035,4™  —14°21" 16’12” 0,9868 —15,7° —6,6° 113,5° 12B09™
14 | 21b51,1™  —13°01" 1612”7 0,9875 —17,1° —6,8° 60,8° 12ho9m
18 | 22R06,6™ —11°38" 16’117 0,9883 —18,4° —6,9° 8,1° 12ho8™
22 | 22822, 0m  —10°12' 16'10” 10,9891 —19,6° —7,1° 315,4° 12bQ8™
26 | 22037, 2m —8°43"  16'09” 0,9900 —20,8° —7,2° 262,8° 12ho7™
Mar. 2 | 22852,2%  —7°127  16/08” 0,910 -21,8° —7,2° 210,1° 12807™
6 | 23h07,1™ —5°40"  16'07” 09920 —22,7° —7,2° 157,4° 12ho6™
10 | 23021, 9™ —4°06' 16'06"” 0,9931 —23,5° —7,2° 104,7° 12h05™
14 | 232 36,6™ —2°32"  16'05" 09942 —24,3° —7,2° 52,0° 12B04m
18 | 23h51,2m —0°57"  16'04” 09952 —24,9° —7,1° 359,2° 12hp2m
22 | 0M05,8™ +0°38  16'03” 0,9963 —25,4° —7,0° 306,5° 12k01™
26 | 0M20,4™ +2°12"  16'02” 0,9975 —25,8° —6,8° 253,7° 12k00™
30 | 0M34,9m +3°46' 16'01” 0,998 —26,0° —6,6° 201,0° 11h59™
Apr 3] oh49,5m +5°19° 16’007 0,9998 —26,2° —6,4° 148,2° 11P58™
7| 1h04,1m +6°50" 1559”7 1,0009 -26,3° —6,2° 95,4° 11h57™
11| 1h18,8m +8°19’ 15'58" 1,0021 —26,2° —5,9° 42,6° 11h55m
15| 1233,6™ +9°46"  15'57”  1,0032 —26,0° —5,6° 349,8° 11h54m
19 | 1h48,4™  +11°11' 15/55” 1,0043 —257° —5,3° 297,0° 11h54™
23 | 2803,4m 4+12°32' 1554”7 1,0054 —25,3° —4,9° 244,2° 11h53m
27 | 2018,5™  +13°50° 15'53”  1,0065 —24,7° —4,6° 191,3° 11h52m
Mai 1| 2833,7™ +15°05" 1552”7 1,0075 —24,1° —4,2° 138,5° 11h52™
5| 2M49,0m  +16°15 1552”7 1,0085 —23,3° —3,8° 85,6° 11h51m
9| 3h04,6™ +17°21" 15'51”7  1,0095 —22,4° —3,3° 32,7°  11hsIm
13| 3h20,2m 4+18°23 1550” 1,0104 —21,4° —2,9° 339,8° 11h51™
17| 3%36,0m +19°20" 15'49” 11,0113 -20,3° —2,4° 286,9° 11h51™
21 | 3852,0m  420°11' 15'48” 1,0121 —19,1° —2,0° 234,0° 11b5Im™
25 | 4h08,1m  420°57 15'47” 1,0128 —17,8° —1,5° 181,1° 11b5Im
29 | 4h24,3m  421°37  15'47” 1,0135 —16,5° —1,0° 128,2° 11h5om
Jun. 2| 4F40,7® 22°11' 1546”7 1,0142 —15,0° —0,6°  75,2° 11P52™
Fortsetzung. . .
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Datum Rekt Dekl SD d[AE] p B L Kulm
6 | 4h57,1™  422°397 157467 1,0148 —13,4° —0,1° 22,3° 11P5H3™

10 | 5M13,7™  4+23°01 1545 1,013 —11,8° 40,4° 329,4° 11h54™

14 | 5M30,3™  423°16' 15'45” 1,0157 —10,1° +0,9° 276,4° 11h55™

18 | 5M46,9™  423°24'  15'44” 1,0160 —8,4° +1,4° 223.5° 11h56™

22 | 6"03,5™ 4+23°26° 1544” 1,0163 —6,7° +1,8° 170,5° 11h57™

26 | 6"20,2m 423°21" 15'44” 1,0165 —4,9° +2,3° 117,6° 11h57™

30 | 6"36,7™ +23°10° 1544” 1,0166 —3,1° +2,8°  64,6° 11h58™

Jul. 4] 6"53,3™ 4+22°52" 15'44” 1,0167 —1,3° +3,2° 11,7° 11h59™
8 | 7M09,7™ 422028 15'44” 1,0167 40,6° +3,6° 318,7° 12ho0™

12 | 7h26,1™  421°58  15'44” 1,0166  +2,3° +4,0° 265,8° 12R00™

16 | 7h42,3™ 4+21°22" 1544”7 10164  +4,1° +4,4° 212,9° 12PQ1™

20 | 7h58,3™  4+20°39° 1544” 1,0162  +5,9° +4,8° 159,9° 12P01™

24 | 8PM14,3™  +19°52" 1545" 1,0158  47,6° +5,1° 107,0° 12P01™

28 | 8"30,0™ +18°59" 1545" 1,0154  49,2° 45,5°  54,1° 12bo1™

Aug. 1| 8M45,6™ +18°01" 15’457 11,0150 +10,9° +5,8° 1,2° 120o1™
51 9M01,1™  4+16°58 1546”7 1,0145 +12,4° +6,1°  308,3° 12P00™

9| 9M16,4™ +15°517 15'46” 1,0139 +13,9° +6,3° 255,4° 12Ro0™

13| 9M31,5™  +14°40" 15'47” 1,0132 +15,3°  +6,5° 202,5° 11h59™

17 | 9h46,5™ +13°25" 15'48" 1,0125 +16,7° +6,7° 149,7° 112 58™

21 | 10"01,3™ 412007 15'49” 1,0117 +18,0° +6,9°  96,8° 11h58™

25 | 10M16,1™  4+10°45 15'49” 1,0108 +19,2° +7,0°  43,9° 11h56™

29 | 10"30,7™  49°21’ 15'50” 1,0100 +20,3° +7,1° 351,1° 11h55™

Sep. 2| 10M45,2™  47°55 15’517 1,0090 +21,3° +7,2° 298,2° 11M54™
6 | 10h59,7™  +6°26° 15'52” 1,0081 +22,3° 4+7,2° 2454° 11h53™

10 | 11h14,1™  44°56’ 1553”7  1,0071 +23,1°  +7,2° 192,6° 11P51™

14 | 11h28,4™  43°24' 15'54” 1,0060 +23,9° +7,2° 139,8° 11h50™

18 | 11h42,8™  4+1°52" 1555”7  1,0049 +24,5° +7,2°  87,0° 11h49™

22 | 11P57,1™  +0°19° 15'56"” 1,0038 +25,1° 47,1°  34,2° 11h47™

26 | 12P11,5™  —1°15 15'57” 1,0027 +25,5° 46,9° 341,4° 11h46™

30 | 12P25,9™  —2°48 15'58” 1,0016 +25,9° +6,8° 288,6° 11h44™

Okt. 4 | 12P40,4™  —4°21" 15'59” 11,0004 +26,1° +6,6° 235,8° 11"43™
8 | 12255,0m  —5°53'  16'00” 0,9993 +26,2° +6,3° 183,0° 11h42™

12 | 13h09, 7™  —7°24' 16’017 0,9981 +26,2° +6,1° 130,3° 11h41™

16 | 13h24,5m  —8°53  16'03” 0,9970 +26,1° +5,8°  77,5° 11h40™

20 | 13%39,5™  —10°20" 16’04” 0,9958 +25,9° +5,5°  24,7° 11h39™

24 | 13h54,7™  —11°45 16’05"” 0,9947 +25,5° +5,1° 332,0° 11h39™

28 | 14*10,0™ —13°07" 16’06"” 0,9937 +25,1° 4+4,8° 279,2° 11h38™

Nov. 1] 14"25,6™ —14°25 16'07” 0,9926 +24,5° +4,4° 226,5° 11"38™
5| 14%41,3™  —15°40' 16’08” 0,9916 +23,7° +4,0° 173,7° 11h38™

9 | 14h57,3™  —16°51' 16'09” 0,9906 +22,9° +3,5° 121,0° 11h38™

13 | 15M13,5™  —17°58  16'10” 0,9897 +21,9° +3,1°  68,3° 11h39™

17 | 15"30,0m  —18°59" 16’117 0,9888 +20,8° +2,6°  15,5° 11h39™

21 | 15746,6™ —19°54" 1611”7 09879 +19,6° +2,1° 322,8° 11h40™

25 | 16" 03,5™ —20°44’ 16’12” 09872 +18,2° 4+1,6° 270,1° 11h41™

29 | 16"20,6™ —21°28 16’13” 09865 +16,8° +1,1° 217,4° 11h43™

Dez. 3| 16"37,8™ —22°06' 16'13” 0,9858 +15,2° +0,6° 164,6° 117h44™
7 | 16M55,2m  —22°36" 16'14” 09853 +13,6° +0,1° 111,9° 11h46™

11| 17h12,8™  —23°00" 16'15” 0,9847 +11,9° —0,4°  59,2° 11h48™

15 | 17h30,5™  —23°16' 16'15” 0,9843 +10,1° —0,9° 6,5° 11h50™

19 | 17h48,2™  —23°25"  16'15” 0,9839  +8,3° —1,4° 313,8° 11h52™

23 | 187 05,9™ —23°26" 16’16"” 09836  +6,4° —1,9° 261,1° 11h54™

27 | 18723, 7™  —23°20° 16’16"” 09835  4+4,5° —2,4° 208,4° 11M56™

31 | 18%41,4™ —23°06" 16’16"” 0,9834  4+2,6° —2,9° 1558 11h57™

Jan. 4 | 18"59,0m —22°45' 16’16” 0,9833 +0,6° —3,3° 103,1° 11M59™
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In der Tabelle bedeuten

Rekt, Dekl Scheinbare geozentrische Rektaszension, Deklination fiir Oh DT

SD Semidiameter (Winkelhalbmesser)
d Geozentrische Entfernung in AE. 1 AE = 149.597.870 km
P Positionswinkel des Nordpols,
vom Scheibennordpunkt positiv nach Ost, negativ nach West gemessen.
B, L Heliographische Breite, Lange der Scheibenmitte, Oh UT.
Kulm Oberer Meridiandurchgang, MEZ (Urania-Sternwarte, Wien).

3.2 Alt- und Neulicht

Die theoretischen letzten bzw. ersten Sichtbarkeiten des Mondes vor bzw. nach dem Neumond ergeben
sich aus der Elongation des Mondes von der Sonne und seiner Hohe iiber dem Horizont. Unterschiede
innerhalb Osterreichs sind vernachlissighar, die Rechnung ergibt Mondalter (bzw. Tage bis Neumond)
und Beleuchtung fiir Wien:

Altlicht 11. Janner 1,9d 4,8% | Neulicht 14. Janner 1,4d 26%
Altlicht  09. Februar 2,5d 7,4% | Neulicht 13. Februar 1,9d 4,0%
Altlicht 11. Mérz 2,2d  5,2% | Neulicht 14. Méarz 1,3d 1,7%
Altlicht  09. April 29d 8,2% | Neulicht 13. April 1,6d 24%
Altlicht 09. Mai 2,6d 6,3% | Neulicht 13. Mai 20d 34%
Altlicht  08. Juni 23d 4,8% | Neulicht 11. Juni 1,3d 1,7%
Altlicht  08. Juli 1,9d 3,5% | Neulicht 11. Juli 1,7d 32%
Altlicht  07. August 1,4d 2,3% | Neulicht 09. August 1,2d 18%
Altlicht 06. September 0,9d 1,1% | Neulicht 08. September 1,7d 3.7%
Altlicht  05. Oktober 1,3d  2,3% | Neulicht 08. Oktober 22d 6,8%
Altlicht 03. November 1,6d 4,0% | Neulicht 06. November 1,8d 4,6%
Altlicht  03. Dezember 1,1d 1,7% | Neulicht 06. Dezember 2,3d 79%
Altlicht  31. Dezember 2,5d 9,1%

3.3 Mondphasen und Phasenwinkel

Der Winkel Sonne-Mond-Erde wird als Phasenwinkel ¢ bezeichnet und bestimmt den Beleuchtungsgrad.
i = 0° bei Vollmond (bei ¢ = 0° Mondfinsternis!), und ¢ ~ 180° bei Neumond.

Die vertikalen Linien stehen am Beginn der Monatsersten, 11. und 21., Die vertikalen Linien stehen am
Beginn der Monatsersten, 11. und 21., jeder Tag ist am unteren Bildrand mit einem kleinen Dreieckchen
markiert, Sonntage mit einem groferen. Die Julianischen Tagnummern JD gelten zu Mitternacht (UT).

3.4 Entfernung des Mondes

Der Mond umliuft die Erde auf einer elliptischen Umlaufbahn, die erheblichen Schwankungen unterworfen
ist. Die Graphik zeigt die geozentrische Entfernung.

Die vertikalen Linien stehen am Beginn der Monatsersten, 11. und 21., jeder Tag ist am unteren Bild-
rand mit einem kleinen Dreieckchen markiert, Sonntage mit einem grofseren. Die Julianischen Tagnummern
JD gelten zu Mitternacht (UT).

3.5 Achslage und Positionswinkel des Hellen Mondrandes

Die Mondachse steht ein wenig zur Ekliptik geneigt. Die Lage des Nordpunktes schwankt daher im Mo-
natsrhythmus um etwa 25° zur Nordrichtung im Aquatorialen Gradnetz, wie es die sinusartige Wellenlinie
zeigt.

Der Winkel des hellen Mondrandes im Bezug auf das Aquatoriale Gradnetz wird durch die starke Kurve
dargestellt. Er wird vom Nordpunkt der Mondscheibe im Aquatorialen Gradnetz gegen den Uhrzeigersinn
gezihlt. Bei zunehmendem Mond liegt der Winkel nahe 270°, bei abnehmendem Mond nahe 90°.

Die strichlierte Kurve zeigt die Kombination der beiden: den Positionswinkel des hellen Mondrandes,
gezdhlt vom Mondnordpol aus.
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Die vertikalen Linien stehen am Beginn der Monatsersten, 11. und 21., jeder Tag ist am unteren Bild-
rand mit einem kleinen Dreieckchen markiert, Sonntage mit einem grofseren. Die Julianischen Tagnummern
JD gelten zu Mitternacht (UT).

3.6 Libration des Mondes

Die gebundene Rotation, der elliptische Umlauf, die Neigung der Mondbahn und nicht zuletzt auch
Perspektiv-Effekte gestatten die Beobachtung von etwa 59% der Mondoberfliche von der Erde aus. Die
Kurven zeigen die Summen von optischer und physischer Libration in Linge L und Breite B fiir einen
geozentrischen Beobachter. Wenn L > 0 ist die Mondmitte nach Osten (fiir Beobachter auf der nérdlichen
Hemisphére “nach links”) verschoben, der Westrand des Mondes (Z.B. Mare Crisium) dadurch besser be-
obachtbar. Wenn B > 0 ist die Mondmitte nach Siiden verschoben und somit der nérdliche Mondrand
besser beobachtbar.

3.6.1 Ubersichten

In der Jahresiibersicht sind L und B separat sowie der kombinierte Wert zu erkennen.

Die vertikalen Linien stehen am Beginn der Monatsersten, 11. und 21., jeder Tag ist am unteren Bild-
rand mit einem kleinen Dreieckchen markiert, Sonntage mit einem grofseren. Die Julianischen Tagnummern
JD gelten zu Mitternacht (UT).

3.6.2 Monatskarten

Die Monatskurven sind aber aussagekréiftiger: die Mondmitte mit selenographischen Koordinaten (0, 0),
markiert und beschriftet fiir Oh UT, ist bei Nordlibration nach Siiden, bei Westlibration nach Osten
verschoben, dadurch werden Nord- bzw. Westrand besser beobachtbar, wozu die Beschriftungen am Rand
anregen mochten.

Allerdings mufs dazu noch die Beleuchtung stimmen. Die an jedem Tagespunkt abstehende Linie weist
zur Sonne, ihre Strichdicke zeigt die Mondphase, eine diinne Linie nach rechts entspricht also einer diinnen
zunehmenden Sichel. Ist dieser Punkt links der Mitte, ist die Lage also gilinstig zur Beobachtung. Weisen
also die Linien nach innen, ist der Monat giinstig fiir die Beobachtung, stehen die Linien nach aufsen ab,
ist der zur Erde gewandte Mondrand unbeleuchtet.

In den zugehorigen Tabellen sind

P, Px Positionswinkel des Mondnordpols fiir den Tag bzw. Folgetag,
von Scheibennordpunkt im Sinn NOSW gezéhlt (Oh DT).
L, B Selenographische Liange, Breite der Scheibenmitte.
HP Aquatorial-Horizontparallaxe. Winkelhalbmesser SD = HP - 0,2725
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3.6. LIBRATION DES MONDES

33

P Px L B HP
1| 14,6° 18,6° —5,2° —4,6° 57 —
3| 21,4° 23,0° —5,0° —6,4° 58 L]
5| 23,3° 22,4° -3,8° —6,7° 59 % =y
71 20,4° 17,2°  —2,1° —5,5° 59 g 15
9| 13,0° 7,8 40,1°  —3,0° 60’ @ E
11 1,9°  355,8°  +2,3°  +0,3° 60’ -
13 | 350,0° 344,9° +4,3° +3,5° 59 3
15 | 341,0° 338,4° +5,3° 457 57
17 | 337,0° 336,7° +5,1° +6,7° 56 T
19 | 337,4° 338,9° +3,6° +6,3° 55 ==
21 | 341,2° 344,3°  +1,2° 44,9° 54
23 | 348,0° 352,4° —1,5° 42,6° 54’ B
25 | 357,3° 2,7° -3,8° —0,2° 55 g L/
27 8,0° 13,1° —5,1° —3,0° 56 3 AL
29 | 17,4°  20,6° —5,1° —5,3° 5% o
31| 22,6° 23,3° —3,9° —6,5° 59 T
Westrand! VOstranci!
Janner
:
P Px L B HP \
2 | 22,7° 20,9° —2,0° —6,3° 59 5
4| 18,0° 14,0° —0,0° —4,5° 59 g :
6 9,2° 3,7°  +1,8° —1,6° 59 @ ‘
8 | 357,7° 351,9° 43,2° +1,6° 59 ymm
10 | 346,6° 342,4° +4,2° 4+4,4° 58 7T
12 | 339,3° 337,4° +4,6° +6,1° 57 .
14 | 336,7° 337,1° +4,1° +6,5° 56’ =
16 | 338,3° 340,4° +2,5° +5,7° 55 T
18 | 343,2° 346,7° +0,0° +3,9° 54
20 | 350,8° 355,5° —2,7° 41,5° 54’ B mi
22 0,6° 6,0° —51° —1,3° 55 2 ==
24 | 11,1° 15,8° —6,2° —3,9° 57 § !
26 | 19,5°  22,0° —5,8 —59° 5%
28 | 23,2° 23,0° —3,7° —6,5° 60 T
Westrand! VOstranci!
Februar
P Px L B HP T
2| 21,5° 18,8° —0,9° —5,6° 60’ mE ;'ke
4| 15,1°  10,4° +1,8° —3,2° 60’ s -
6 4,9°  359,1° +43,7° —0,1° 59 g i
8 | 353,3° 347,9° 4+4,7° +3,0° 58 @ e
10 | 343,4° 340,1° +5,1° +5,3° 57
12 | 337,9°  336,9° +4,7° +6,4° 56 =
14 | 336,9° 337,9° +3,6° +6,3° 55
16 | 339,6° 342,2° +1,7°  +5,0° 54 =
18 | 345,5° 349,4° —0,9° +42,9° 54’
20 | 353,9° 358,8° —3,7° +40,2° 54’
22 4,0° 9,2° —6,1° —2,5° 55 B /
24 | 14,0° 18,1° —7,3° —4,9° 57 g se
26 | 21,1° 22,8° —6,7° —6,3° 59 § SRS
28 | 23,2°  22,2° —4,3° —6,4° 60’
30 | 20,0° 16,5° —0,8° —4,8° 61 Emmnk
Westrand! VOstranci!

Mérz

Mond: Positionswinkel des Nordpols, Libration und Horizontalparallaxe



34 KAPITEL 3. SONNE UND MOND
P Px L B HP
1| 11,9° 6,5° +2,6° —1,9° 60’
3 0,6° 354,6° 45,1° +1,4° 59 5 PEaRsmERr ==
5| 349,1°  344,4° 46,2° +4,3° 58 £ A
7 | 340,8° 338,3° +6,2° +6,1° 56’ @
9 | 337,1° 336,8° +5,3° +6,6° 55 »
11 | 337,5° 339,1° +3,6° +5,9° 55 == u
13 | 341,4° 344,5° +1,3° +4,2° 54 ==
15 | 348,2° 352,5° —1,4° +1,7° 54 7
17 | 357,3° 2,5°  —4,2° —1,0° 54
19 7,6°  12,5°  —6,6° —3,6° 55
21 | 16,7°  20,0° —7,9° —57° 57 _
23 | 22,2°  23,2° —7.4° —6,7° 58 g =
25 | 22,8  21,1° —51° —6,2° 60’ 3 =t
27 | 18,2°  14,0° —1,4° —4,0° 61’ N
29 8,7° 2,8°  +42,5° —0,7° 61 TIIT
Westrand! VOstranci!
April
P P L B HP
1| 356,5° 350,6° +5,6° +2,7° 60
3 | 345,5°  341,6° 47,1° +5,3° 58 EENE
5| 338,8° 337,3° 47,1° +6,6° 56’ 5 =
7| 336,8°  337,3° +45,9° +6,6° 55 g o
9 | 338,7° 340,8° +3,8° +5,4° 54 @ —
11 | 343,7°  347,2°  +1,2° +3,3° 54 =t H
13 | 351,4° 356,1° —1,6° +0,6° 54
15 1,1° 6,3° —4,3° —2,1° 54 =
17 | 11,2°  15,6° —6,5° —4,6° 55 =
19 | 19,1° 21,6° —7,7° —6,3° 57
21 | 22,9°  23,1° —7,4° —6,8° 5% EEYE e
23 | 21,9° 19,6° —5,4° —58 60 B 7]
25 | 16,0°  11,2° —2,1° —3,2° 61’ 2 7k s
27 5,5° 359,2° 4+1,9° +0,3° 61 s HI A
29 | 352,9° 347,3° +45,2° 43,7° 60 AL
31 | 342,8° 339,6° +7,1° +46,0° 5% TTTT
Westrand! VOstranci!
Mai
P P L B HP
2 | 337,6° 336,9° +7,4° +6,8° 56 Lo
4| 337,1° 338,3° +6,1° +6,3° 55 5
6 | 340,2° 342,9° 43,8 44,7° 54 g -
8 | 346,3° 350,3° 4+1,1° +2,3° 54’ @ ARaaE
10 | 354,9° 359,9° —1,7° —0,4° 54
12 5,0° 10,0° —4,2° —3,2° 5§ =
14 | 14,6°  18,3° —6,0° —5,4° 55
16 | 21,0° 22,6° —6,8° —6,7° 57
18 | 23,1° 22,4° —6,5° —6,6° 58
20 | 20,5° 17,5° —4,9° —50° 60’ s
22 | 13,3° 8,1° —2,2° —2,2° 61 B
24 2,0°  355,7° +1,3° +1,3° 61 g LA
26 | 349,6° 344,5° +4,5° 4+4,5° 60’ 5 poe
28 | 340,7° 338,2° +6,6° +6,3° 58 et
30 | 337,1° 337,0° +7,0° +46,7° 57 i T
’ Westrand! VOstranci!
Juni

Mond: Positionswinkel des Nordpols, Libration und Horizontalparallaxe




3.6. LIBRATION DES MONDES

P Px L B HP

337,9°  339,6° +5,8° 45,8 55

342,1°  345,3°  +3,5° +3,8° 54

D = N

349,1°  353,5° +0,7°  +1,3° 54’

Sudrand!

8 | 358,5° 3,6° —2,0° —1,5° 54

10| 88  13,5° —4,1° —4,1° 55 -

12 17,5° 20,5° —5,3° —6,0° 56’ #

14 | 22,3°  23,1° —56° —6,7° 57

16 | 22,6° 21,1° —50° —6,0° 58

18 18, 5° 14,8° =3,6° —4,0° 59’ ES#

20 | 10,0° 4,4°  —1,4° —0,9° 60’ In

22 | 358,2° 352,0° 41,3° +42,4° 60’

24 | 346,5° 342,1°  +3,9° 45,1° 59 " :

26 | 339,1° 337,4° +5,8°  +6,5° 58 5. i \

28 | 337,0° 337,5° +6,2° +6,4° 56’ E

30 | 339,0° 341,3°  +5,0° 45,0° 55 ERES| ARRRRREN]

Westrand! - VOstranci!
Juli
P Px L B HP

1| 344,2° 347,9° +2,7° +2,8° 54

3| 352,1° 356,9° -0,1° +40,1° 54’ :

5 2,0° 7,20 —2,7°  —2,6° 55 5 S
7 12,1° 16,3°  —4,4° —4,9° 56 g 4]

9| 19,7° 21,9° —4,9° —6,3° 57 @ ==

11| 22,9°  22,8° —4,5° —6,5° 58 -

13| 21,5° 19,2° —3,3° —52° 59’

15| 15,7° 11,3° —1,7° -2,6° 59

17 6,0° 0,1°  +0,2° +0,6° 59 - E=

19 | 354,0° 348,4° +2,2°  +3,6° 59’ T
21 | 343,6° 340,1° 4+4,0° +45,8° 59 “ T ==
23 | 338,0° 337,0° +5,2° +6,5° 58 o an
25 | 337,2° 338,4° +5,3° +5,9° 56’ E =
27 | 340,4° 343,1°  +4,0° +4,1° 55 5. T
29 | 346,6° 350,6° +1,6° +1,6° 54 -
31 | 355,2° 0,2° —1,2° —1,1° 54

Westrand! Ostrand!

August
P P« L B HP

2 5,4°  10,4° —3,6° —3,6° 55

4| 14,9° 18,6° —5,1° —56° 56 5

6| 21,20 22,7° —51° —6,5° 57 g Sl

8| 22,9° 22,0° -3,9° —6,0° 59 @ ==
10 | 19,9°  16,6° —1,9° —4,1° 59 =
12 | 12,4° 7,3°  +40,3° -—1,1° 59 B
14 1,5°  355,5° +42,2° +2/1° 59 i
16 | 349,8°  344,9°  +43,7° 44,8° 59 v 7
18 | 341,1°  338,6° +4,8° 46,3° 58 =
20 | 337,3° 337,1° 45,2° +46,5° 57 :
22 | 337,9° 339,6° 4+4,7° +45,3° 56 o k=
24 | 342,1°  345,4° 43,0° +3,1° 55 N L
26 | 349,2° 353,6° +0,6° +0,5° 54’ g, -

28 | 358,5° 3,6° —2,2° -—22° 54’ =

30 | 8,6° 13,3° —4,7° —4,6° 55 : I

Westrand! Ostrand!
September

Mond: Positionswinkel des Nordpols, Libration und Horizontalparallaxe



36 KAPITEL 3. SONNE UND MOND
P Px L B HP
2] 17,3°  20,3° —6,1° —6,2° 56’ L
4| 22,2°  22,9° —509° —6,6° 58 T
6 | 22,4°  20,7° —4,1° -=55° 59 £
8 | 17,8°  13,8° —1,3° —3,0° 60 @
10 8, 8° 3,0°  +1,6° +0,3° 60’ va
12 | 356,9° 351,0° +4,0° +3,5° 59’ 7
14 | 345,9°  341,9° +5,4° +58° 58 -
16 | 339,1° 337,5° +6,0° +6,7° 57 ” ES
18 | 337,1° 337,6° +5,7° +6,2° 56’
20 | 339,1° 341,3° +4+4,5° +4,6° 55 “
22 | 344,3°  348,0° +2,4° 42,1° 54 o
24 | 352,2° 357,0° —0,2° —0,7° 54 N
26 2,0° 7,0°  —3,0° —3,3° 54 5, ras
28 | 11,8°  16,0° —5,5° —5,4° 55 =
30 | 19,3°  21,6° —7,0° —6,6° 56 T
Westrand! VOstrand-!
Oktober
P Px L B HP =
1| 22,8 22,8° —6,8° —6,6° 5% .
3] 21,6° 19,2° —5,0° —50° 60 5 L
5| 15,6° 10,9° —1,8° —2,1° 61’ g =
7 5,2°  358,9° +1,9° +41,5° 61 @ o
9 | 352,7° 347,2° 45,0° +4,6° 60’
11 | 342,8° 339,6° +6,8° +6,4° 58 =
13 | 337,8° 337,1° +7,2° +6,8° 57 ]
15 | 337,4° 338,7° +6,4° +5,8° 56’ o
17 | 340,7° 343,4° +4,6° +3,7° 55 S
19 | 346,9°  351,0° +2,2° +1,1° 54 “
21 | 355,6° 0,6° —0,6° —1,7° 54 _ 44
23 5,7° 10,5° —3,4° —4,2° 54’ E
25 | 14,8°  18,3° —57° —6,1° 55 5, Eas
27 | 20,9° 22,4° —7,2° —6,8° 56 -
29 | 22,9°  22,2° —7,4° —6,3° 5% T
Westrand! VOstranci!
November
P Px L B HP
1| 20,4° 17,4° —5,9° —4,3° 60’
3| 13,3° 7,9°  —2,8° —1,1° 61 1
5 1,8°  355,3° +1,2° +42,5° 61 5 - -
7 ] 349,2°  344,2°  +44,9° +5,3° 60’ g E aED
9 | 340,5° 338,2° 47,2° 46,7° 59 @ 4
11 | 337,2° 337,3°  +7,9° +6,5° 57 =z AN
13 | 338,3° 340,1° +6,8° +5,0° 55 =
15 | 342,7°  346,0° +4,7° +2,7° 54
17 | 349,9° 354,4° +2,0° —0,0° 54 - N
19 | 359,3° 4,4° —0,8° —2,7° 54
21 9,3° 13,8° —3,4° —5,0° 54 “ T =
23 | 17,5° 20,3° —5,5° —6,4° 55 _
25 | 22,1° 22,8 —6,8° —6,7° 56’ N
27 | 22,5° 21,2°  —7,1° —5,6° 57 5, Bl
29 | 18,7° 15,2°  —6,1° -=3,3° 59 =
31 | 10,5° 4,8  —35° —0,0° 61 T
Westrand! ‘Ostrand-!
Dezember

Mond: Positionswinkel des Nordpols, Libration und Horizontalparallaxe




Kapitel 4

Die Planeten

4.1 Ephemeriden

Merkur
Datum Rekt Dekl mag Elong o  Entf Auf Kulm Unter

Jan. 1] 19M18,0m —24°21™ | —0,8 7° 4,8" 1,3895 | 8harm  12P30™ 16" 34™
5| 1946,2™ —23°22™ | —0,8 10° 5,07 1,3491 | 8*33™  12h43™  16h53™
9 | 20P14,1™ —21°59™ | —0,8 12° 5,2 1,2961 | gh37m  12hssm 7R I4m™
13 | 20" 40,9™ —20°12™ | —0,8 14° 5,47 1,2292 | 8h3gm 13hpem  17h35m
17 | 21P05,9™ —18°05™ | —0,7 17° 5,87 1,1471 | 8h3sm 13k 15m  17h g™
21 | 2127, 7™ —15°45™ | —0,6 18° 6,4” 1,0503 | 8h29m  13h20m 18P 13™
25 | 21044, 1™ —13°28™ | —0,3 19° 7,17 0,9425 | 8h18™ 13h20m  18h23™
29 | 211 52,2m —11°37™ | 40,3 17° 8,0” 0,8334 | 8201™ 13h11™ 18h29m™

Feb. 2| 21749,6™ —10°37™ | +1,113° 9,17 0,7381 | 7238™ 12P51™ 18R Q5™
6 | 21"36,7™ —10°45™ | 42,2 6° 9,9” 0,6731 | 7Th09™  12h22m  17h34m
10 | 21P18,4™ —11°49™ | 42,6 5° 10,3" 0,6476 | 62 41™ 11M48™ 16" 54™
14 | 21h02,1™ —13°17™ | +1,8 12° W 10,1” 0,6593 | 6" 16™ 11h17™ 16" 16™
18 | 200 52,9™ —14°36™ | +1,218° W  9,6” 0,6977 | 5P 58™ 10M53™  15h47™
22 | 20751,9™ —15°33™ | +0,823° W 8,97 0,7515 | 5h46™ 10R37™  15h27™
26 | 2057, 7™ —16°02™ | +0,625° W 8,27 0,8121 | 5h39™ 10h27™  15h15™

=lolloliclolclolclololo)

Mir. 2 | 21708,8™ —16°05™ | +0,527° W  7,6” 0,8746 | 5"35™ 10M23™  15P12™
6 | 21023, 7™ —15°42™ | 40,427° W 7,17 0,9362 | 5"32™ 10h22™ 15M13™

10 | 21P41,3™ —14°55™ | 40,3 27° W  6,7” 0,9953 | 5230™ 10"h24™ 15N 20™

14 | 22" 00,8™ —13°45™ | 4+0,226°W  6,4” 1,0514 | 5P28™ 10Rh28™  15h30™

18 | 22P21,8™ —12°14™ | +0,125°W  6,0” 1,1042 | 5P26™ 10" 34™  15h43™

22 | 22P43,9™ —10°23™ | +0,023° W  5,8” 1,1534 | 5h23™ 10 40™ 15 58™

26 | 23207,0™ — 8°11™ | —0,121°W  5,6” 1,1989 | 5 20™ 10"48™ 16" 16™

30 | 23R31,1™ — 5°41™ | —0,319°W  5,4” 1,2401 | 5h17™ 10" 56™ 16" 36™

Apr. 3] 23056,1™ — 2°54™ | —0,516°W 5,27 12764 | 52 14™ 11"05™ 167 59™
71 oh22,2m 4+ 0°11™ | —0,712°W 5,17 1,3063 | 5P 10™ 11h16™  17h23™
11| 0M49,7™ 4+ 3°30™ | —1,1 9°W  5,0” 1,3275 | 5ho7™ 11ho2gm  17hgom
15| 1M18,5™ 4+ 7°00™ | —1,4 5°W  5,0” 1,3371 | 52 04™ 11h41™  18h o™
19 | 1M49,0™ +10°36™ | —1,8 1°W  5,0” 1,3308 | 5P 02™ 11h56™ 18P 52™
23 | 2P20,7™ +14°08™ | —1,7 5° 5,17 1,3047 | 5P 01™ 12h12m  19h26™
27 | 2P53,3™ £17°25™ | —1,4 9° 5,3” 1,2566 | 52 01™  12h29™  20h QO™

Mai 1| 3P25,5™ +20°15™ | —1,013° 5,67 1,1882 | 57 02™ 12P45™ 207 31™
5| 3P56,1™ 422027 | —0,6 17° 6,0” 1,1053 | 5204™ 13hp0™ 20" 57™

9 | 4h23 9™ 423°59™ | —0,2 20° 6,6” 1,0153 | sho7™ 13h11m  21h g™

13 | 4P48,0™ +424°54™ | 40,2 21° 7,2" 09248 | 5P09™  13h19m 21k 30™

17 | 5207,9™ +25°15™ | 40,6 22° 8,0” 0,8386 | 5" 11™ 13h23m 21k 35m

21 | 5M22,9™ 4+25°07™ | +1,022° 8,8 0,7597 | 5P11™ 13h21™ 21h32m™

25 | 5"32,6™ +24°36™ | +1,320° 9,7 0,6906 | 5P08™ 13h15™ 21h20™

29 | 5M36,8™ 4+23°45™ | 41,8 17° 10,5” 0,6332 | 52 02™ 13hp2m™  21h Q2™

sllolololololololollolo!

Jun. 2| 5°35,6™ 122°41™ | +2,213° B 11,3” 0,5895 | 4P51™ 12845™  20F 38™

w
-~
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KAPITEL 4. DIE PLANETEN

Datum Rekt Dekl mag Elong o  Entf Auf Kulm Unter

6 | 5729,9™ 421°28™ | 42,8 8° E 11,9”7 0,5615 | 4"37™ 12P23™ 20" 08™

10 | 5M21,4™ 420°15™ | 43,2 3° E 12,17 0,5505 | 4h19™ 11h59™  19h37m

14 | 5M12,4™ 4+19°13™ | 4+3,0 6°W 12,0” 0,5575 | 42 00™ 11h34™ 19h 7™

18 | 5"05,3™ +18°31™ | 42,4 11°W 11,5 0,5820 | 3"41™ 11h12™ 18h42m

22 | 501,8™ +18°16™ | +1,915° W 10,7” 0,6227 | 3h24™ 10h53™ 18h22m

26 | 5"03,2™ 4+18°27™ | +1,519°W 9,97 0,6781 | 3h0o8™ 10h39™ 18h10™

30 | 5P09,7™ +19°03™ | +1,121°W 9,07 0,7460 | 2"56™ 10"30™ 18P 06™

Jul. 4| 5M21,6™ +19°54™ | 40,722°W 8,17 0,8246 | 2247 10P27™ 18" 08™
8 | 538, 7™ 4+20°54™ | 4+0,321°W 7,37 0,9115 | 2P43™ 10h29™ 18P 15™

12 | 6"00,9™ 4+21°51™ | —0,120°W  6,7” 1,0036 | 2M44™ 10" 36™  18hogm

16 | 6M28,0m 422°35™ | —0,517° W 6,17 1,0961 | 2P 51™ 10 48™  18h44m

20 | 6"59,3™ +22°52™ | —1,014°W 5,67 1,1825 | 3ho5™  11h04™  19h 2™

24 | 7h33,8™ 4+22°32™ | —1,310°W 5,37 1,2553 | 3h26™ 11h23™  19h1g™

28 | 8"09,5™ +21°30™ | —1,6 5°W 5,17 1,3083 | 3"53™ 11h43™ 19h31™

Aug. 1] 8M44,8™ +19°47™ | —1,7 2°W 5,07 1,3393 | 4h22m 12h(p2m  19P40™
5| 9M18,3™ 417°34™ | —1,4 4° E 4,97 1,3502 | 4h52™  12h20™  19h45m

9 | 9M49 4™ 414°58™ | —1,1 8 E 5,07 1,3448 | 5P 21™ 122 35™  19h46™

13 | 10M18,1™ +12°08™ | —0,8 12° E  5,0” 1,3270 | 5P 48™ 12h47m™  19h45m

17 | 10M44,6™ 4+ 9°12™ | —0,515° E  5,1” 1,3001 | 6" 13™ 12P58™  19h41m™

21 | 11709,1™ + 6°13™ | —0,318° E  5,3” 1,2662 | 6"35™ 13206™ 19" 36™

25 | 11731,9™ + 3°16™ | —0,120° E  5,4” 1,2267 | 6"56™ 13P13™ 19h29m

29 | 11h53,1™ + 0°24™ | 4+0,022° E  5,6” 1,1825 | 7h14™ 13h18m 19h21m™

Sep. 2 [ 12P12,8™ — 2°21™ [ 40,124° E 5,97 1,1340 | 7"30™ 13P22™ 19h13™
6 | 12231,1™ — 4°57™ | 40,225° E 6,27 1,0814 | 7P 44™ 13h25m  19h 4™

10 | 12P47,8™ — 7°21™ | 40,326° E  6,5” 1,0250 | 7P 56™ 13h25m  18h5gqm

14 | 13202,6™ — 9°29™ | +0,427° E 6,9 0,9650 | 8204™ 13h24m  18h43™

18 | 13M14,9™ —11°16™ | 40,526° E  7,4” 0,9021 | 8"09™ 13h20™ 18" 31™

22 | 13M24,0m —12°36™ | +0,625° E  8,0” 0,8376 | 8ho8™ 13h13m 1g8h17™

26 | 13228,5™ —13°18™ | 4+0,823° E  8,6” 0,7743 | 8h oo™ 13ho1™ 18P 02™

30 | 13727,2™ —13°08™ | +1,218° E 9,37 0,7172 | 7h41™ 12P43™  17h46™

Okt. 4| 13718,9™ —11°53™ | +1,812° E  9,9” 0,6746 | 7" 10™ 12P18™ 17h2g™
8 | 13h04,8™ — 9°30™ | +2,7 4° E 10,17 0,6584 | 6" 29™ 11h48™ 17h Q9™

12 | 12249, 7™ — 6°33™ | +2,5 5°W  9,8” 0,6799 | 5M45™  11h18™ 16k 52™

16 | 12139,9™ — 4°04™ | 41,3 12°W  9,0” 0,7422 | 5"09™ 10"53™ 16" 39™

20 | 12M39,8™ — 2°55™ | 40,4 17°W  8,0” 0,8366 | 4"49™ 10h39™ 16" 28™

24 | 12h49,2m — 3°14™ | —0,218° W 7,17 0,9461 | 4P 44™ 10"33™ 16h21™

28 | 13205,5™ — 4°41™ | —0,518° W  6,3” 1,0548 | 4P 52™  10P34™  16P 15™

Nov. 1] 13M25,9m — 647 | —0,717° W  5,8” 1,1526 | 5" 06™ 10"39™ 16" 10™
5| 13248,6™ — 9°13™ | —0,8 14°W  5,4” 1,2355 | 5h25™ 10 46™ 16" 06™

9 | 14M12,5™ —11°44™ | —0,8 12° W 5,1”7 1,3028 | 5P 45™ 10" 54™ 16" 03™

13 | 14P37,1™ —14°12™ | —0,8 10° W  4,9” 1,3557 | 6205™ 11M03™ 16" 00™

17 | 15M02,1™ —16°31™ | —0,8 7°W 4,8’ 1,3957 | 6"26™ 11h12™ 15R57™

21 | 15M27,5™ —18°39™ | —0,8 5°W 4,77 1,4242 | 6M47™ 11h22™  15P56™

25 | 15253,3™ —20°32™ | —0,8 2°W  4,6” 1,4423 | 7h08™ 11P32m  15h56™

29 | 16219,6™ —22°09™ | —0,8 1°W  4,6” 1,4507 | 727 11h43™m 15h58™

Dez. 3| 16M46,3™ —23°28™ | —0,8 2° E  4,6” 1,4499 | 7" 46™ 11P54™ 16" 01™
7| 177 13,4™ —24°28™ | —0,7 5° E  4,6” 1,4399 | 8h03™ 12P05™ 16" 07™

11 | 17M41,0™ —25°08™ | —0,6 7° E 4,7 1,4206 | 8" 19™ 12P17™ 16" 15™

15 | 18M08, 7™ —25°26™ | —0,6 9° E 4,8’ 1,3917 | 8"33™ 12h29™ 16" 25™

19 | 18736,6™ —25°20™ | —0,6 11° B 4,9” 1,3525 | 8h44™ 12h41™  16P39™

23 | 19204,2™ —24°51™ | —0,6 13° E 5,17 1,3020 | 8 53™ 12h53m 16k 54m

27 | 19731,2™ —23°57™ | —0,6 15° E 5,47 1,2391 | 8h58™ 13 o4™  17h11m™

31 | 19%56,7™ —22°41™ | —0,6 17° E  5,7” 1,1628 | 9 00™ 13P14™ 17hogm™

Jan. 4] 20"19,6™ —21°05™ | —0,519° E 6,27 1,0729 | 8*57™ 13h20™  17P44m™




4.1. EPHEMERIDEN

Venus
Datum Rekt Dekl mag Elong & Entf. Auf Kulm Unter
Jan. 1] 177 18,5™ —22°26™ | —3,4 20°W 10,8’ 1,5599 | 6™16™ 10"30™  14h44m™
5| 17740,1™ —22°52™ | —3,4 19°W 10,7” 1,5739 | 6"24™ 10"36™ 14h47™
9 | 18"01,9™ —23°07™ | —3,4 19°W 10,6” 1,5873 | 6"32™ 10h42™ 14h5om
13 | 18h23, 7™ —23°11™ | —3,4 18°W 10,5” 1,6000 | 6"38™ 10h48™  14h58™
17 | 18M45,5™ —23°03™ | —3,4 17°W 10,4” 1,6121 | 6P43™ 10h54™ 150 Q5™
21 | 19h07,3™ —22°44™ | —3,4 16°W 10,4” 1,6236 | 6247 11hpo™ 15M13™
25 | 19228, 9™ —22°13™ | —3.4 15°W 10,3” 1,6346 | 6250™ 11ho6™  15h22m
29 | 19" 50,3™ —21°32™ | —3,4 14°W 10,2” 1,6449 | 6P52™ 11h11™ 15R32™
Feb. 2| 20"11,5™ —20°41™ | —3,4 13°W 10,2” 1,6546 | 6"52™ 11P17™ 150 42™
6 | 20"32,4™ —19°40™ | —3,4 12°W 10,1” 1,6638 | 6"52m 11h22m 15h53™
10 | 20" 53,0™ —18°29™ | —3,4 11°W 10,17 1,6723 | 6"50™ 11h27™ 16" 04™
14 | 217 13,3™ —17°10™ | —3,4 10°W 10,0” 1,6802 | 6P48™ 11h31™ 16" 16™
18 | 21M33,3™ —15°43™ | —3,4 9°W 10,0” 1,6874 | 6P45™ 11h36™ 16" 27™
22 | 21053, 0™ —14°10™ | —3,4 8&W 9,97 1,6940 | 6h41™ 11h39™  16h39m
26 | 22012,4™ —12°30™ | —3,4 7°W 9,9” 1,7000 | 6"36™ 11M43™ 16M51™
Miar. 2| 22231,5™ —10°44™ | —3,4 6°W 9,97 1,7053 | 6"31™ 11M46™ 17P02™
6 | 22"50,4™ — 8°55™ | —3.4 5°W 9,8” 1,7100 | 6"26™ 11h49™  17h14m
10 | 23209,0™ — 7°01™ | —3,4 4°W 9,8" 11,7141 | 6"20™ 11hs2™  17hoe™
14 | 23P27, 5™ — 5°04™ | —3,5 3°W 9,8’ 1,7174 | 6P14™ 11hs5™  17h37™
18 | 23M45,8™ — 3°05™ | —3,5 3°W 9,8’ 1,7200 | 607 11hsrm  17h49m
22 | oho4,1™ — 1°05™ | —3,5 2°W 9,8” 1,7219 | 6ho1™ 12hoo™  18h oo™
26 | 0"22,3™ + 0°56™ | —3,5 1°W 9,8” 1,7230 | 5P54™ 12hp2m™ 18R 12™
30 | 0R40,5™ + 2°57™ | —3,5 2°E  9,8” 11,7235 | 5Ph48™ 12ho5™ 18R 23™
Apr 3] o058, 7™ 4 4°57™ | —3,5 2°E 9,87 1,7231 | 5M41™  12Ro7™  18h35m
71 1M17,0™ + 6°55™ | —3,5 3°E  9,8” 11,7220 | 5"35™ 12P10™ 18P 46™
11| 1h35,4™ 4+ g°51™ | —3,4 4°E 9,8’ 1,7201 | 5haogm 12hj2m  18hsgm
15 | 1P54,1™ +10°43™ | —=3.4 5°E 9,8’ 1,7174 | 5h22™ 12b15m  19h 1™
19 | 2212,9™ 4+12°32™ | 3.4 6°E 9,8 1,7137 | 5h17™  12b1gm  19hoom
23 | 2M31,9™ +14°15™ | —3,4 7°E 9,8” 1,7093 | 5h11™ 12h22m  19h33m
27 | 2P51,2™ 4+15°53™ | —3,4 8&°E 9,97 1,7040 | 5h07™ 12h25™  19h45™
Mai 1] 3M10,8™ 417°25™ | —3,4 9°E 9,97 1,6978 | 5M02™ 12h29m 19hp7™
5| 3230,7™ 4+18°50™ | —3,4 10°E 9,9 1,6908 | 4h59™  12R33™ 200 9™
9| 3"50,9™ +20°06™ | —3,4 11°E 10,0” 1,6828 | 4M56™  12h38™  20h20™
13 | 4h11,3™ 421°14™ | —3.4 12°E 10,0” 1,6739 | 4h55™  12h42m  20h31m™
17 | 4h32,1™ 422°12™ | —3.4 13°E 10,17 1,6642 | 4P54™  12h48™  20h42m™
21 | 4P53,1™ +23°01™ | —3,3 14°E 10,2” 1,6534 | 4Ph54™ 12h53m  20h 52m
25 | 5M14,3™ +23°39™ | —3,3 16°E 10,2” 1,6418 | 4h56™ 12h58™  21ho1™
29 | 5M35,6™ +24°06™ | —3,3 17°E 10,3” 1,6293 | 4h59™ 13ho4™  21ho9™
Jun. 2| BP5E7,0™ 424°22™ | —3,3 18°E 10,47 1,6158 | 5°03™ 13"09™ 21P16™
6| 618,5™ 424°26™ | —3,3 19°E 10,5” 1,6015 | 5Mog™ 13h15™  21h2om
10 | 6"39,9™ 424°19™ | —3,3 20°E 10,6” 1,5863 | 5P*15™ 13h21m 21hoym
14 | 7M01,3™ 424°00™ | —3,3 21°E 10,7 1,5702 | 5h22m 13h2¢m 210 30™
18 | 7h22,4™ 423°30™ | —3,3 22°E 10,8” 1,5533 | 5M31m  13h32m  21h3om
22 | 7h43,4™ 4+22°50™ | —3,3 23°E 11,0” 1,5354 | 5h40™ 13h37m  21h33™
26 | 8M04,1™ 421°59™ | —3.3 24°E 11,1” 1,5168 | 5"50™ 13h42m 21k 33m™
30 | 8h24,5m 420°58™ | —3,3 25°E 11,2” 14974 | 6"01™ 13h46™ 21h31™
Jul. 4| 8h44,5™ +19°48™ | —3,3 26°E 11,4" 14772 | 6M12™ 13P51™ 21 2g™
8| 9h04,2™ +18°29™ | —3.3 27°E 11,5” 1,4563 | 6"23™ 13hssm  o1hopm
12 | 9P23,6™ +17°02™ | —3.3 28°E 11,7 1,4346 | 6"34™ 13h58™ 21h21m™
16 | 9M42,6™ +15°29™ | —3.4 29°E 11,9” 1,4123 | 6"46™ 14h0o1™ 21h16™
20 | 10" 01,3™ +13°48™ | —3,4 30°E 12,17 1,3892 | 6R57™ 14ho4™ 21h10™
24 | 10M19,6™ +12°03™ | —3,4 31°E 12,3” 1,3655 | 7h08™ 14ho7r™  21ho4m™
28 | 10M37,7™ +10°12™ | —3,4 32°E 12,5” 1,3413 | 7h19™ 14ho9™  20h 57™
Aug. 1| 10"55,4™ + 8°18™ | —3,4 33°E 12,8” 1,3165 | 7P30™ 14M11™ 20" 50™
5| 11"13,0™ + 6°20™ | —3,4 34°E 13,07 1,2911 | 7h41™  14h13™  20h43™
9 | 11730,3™ + 4°20™ | —3,4 35°E 13,3” 1,2653 | 7hs2m™  14h14m  90h 35m
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KAPITEL 4. DIE PLANETEN
Datum Rekt Dekl mag Elong )4 Entf. Auf Kulm Unter
13 | 11747,5™ + 2°18™ | —3.4 36°E 13,67 1,2380 | 8P02™ 14P16™ 20P27™
17 | 127 04,6™ 4+ 0°14™ | —3,5 37°E 13,9” 12121 | 8h13m 14h17™ 20h2o™
21 | 12221,6™ — 1°50™ | —3,5 38°E 14,2” 1,1849 | 8h23™ 14hi18m 9gph12m
25 | 12M38,6™ — 3°53™ | —3,5 38°E 14,5” 1,1572 | 8h34™ 14h19m  20M 3™
29 | 12h55,5m — 5°55™ | —3.5 39°E 14,97 1,1293 | 8h44™  14h20™  19h55™
Sep. 2 | 13P12,5™ — 7°56™ | —3,5 40°E 15,3” 1,1010 | 8M55™  14P22m 9P 48m
6 | 13729, 6™ — 9°55™ | —3,6 41°E 15,77 1,0723 | 9"05™  14h23™  19h 4™
10 | 13P46,8™ —11°50™ | —3,6 41°E 16,17 1,0434 | 9M16™ 14h24m 190 32m
14 | 147 04,1™ —13°41™ | —3,6 42°E 16,6” 1,0142 | 9h26™ 14h2¢™ 19h 2™
18 | 14M21,5™ —15°28™ | —3,7 43°E 17,17 0,9847 | 937 14hogm 19h1gm
22 | 14239,1™ —17°10™ | —3,7 44°E 17,6” 0,9550 | 9h4r™ 14h30™  19h11m™
26 | 14M56,9™ —18°46™ | —3,7 44°E 18,2” 0,9252 | 9h58m  14h32m  19h 5™
30 | 151 14,9™ —20°15™ | —3,8 45°E 18,8” 0,8951 | 10P08™ 14 34™  18h 59™
Okt. 4 | 15"33,0™ —21°37™ | —3,8 45°E 19,4” 0,8649 | 10" 18™ 14P36™ 18P 54™
8 | 15" 51,3™ —22°51™ | —3,8 46°E 20,2” 0,8346 | 10"28™  14h39™ 18P 49m
12 | 16709, 7™ —23°57™ | —3.9 46°E 20,9” 0,8041 | 10"37™ 14h41m  18h45m
16 | 16" 28,1™ —24°54™ | —3,9 46°E 21,7" 0,7736 | 10P45™  14h44™  18h4om
20 | 16"46,5™ —25°41™ | —3.9 47°E 22,6” 0,7429 | 10"53™  14h47™  18h40m
