Y &=
SERIAL |

Merni sistemi u racunarstvu, http://automatika.etf.rs/sr/13e053msr

Python programiranje

Vanredniprofesor dr Nadica Miljkovi¢, kabinet 68, nadica.miljkovic@etf.rs

KoriSéen je Programski jezik Python: skripta za studente telekomunikacija, prof. M. Bjelice, 2016,
http://www.etf.bg.ac.rs/etf files/udzbenici/python.pdfza pripremu ove prezentacije.

Slike za naslovnislajd: http://2.bp.blogspot.com/-
Y7f2e4YsAWM/UTwEDap796I1/AAAAAAAAAhw/DGbcYwgDmkk/s1600/pyserial-linux.png,
https://cdn.instructables.com/FA1/KNIO/HAWSI7Z8/FA1KNIOHAWSI7Z8. MEDIUM.gif i
https://media.wired.com/photos/592650d8cfe0d93c4742fbf9/master/pass/windowsxp.jpg.
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STA JE PYTHON?



Python

* Python je programski jezik
).
Slobodan softver. Modularan. Prakti¢an. Ovde: za merenja sa serijskog
porta, vizuelizaciju podataka (npr. Lisazuova figura, histogrami) i dr.
 Na MSR predmetu su instalirane jedna po jedna biblioteka. Sada, pomocu
pip-a moZete instalirati koje god Zelite i/ili koje su Vam potrebne.

 Medutim, postoje i tzv. Custom Distributions instalacije koje dolaze sa
skupom paketa, npr.:
— Python(x,y), , dec. 2017.
— Sage, , dec. 2017.
* Vise programskih paradigmi je “pomesano” u ovom programskom jeziku, a
najvaznije su objektno-orijentisano i funkcionalno programiranje.
e VAZNO: Ova prezentacija nema zadatak da u¢i studente programiraniju,
vec da istakne neke elemente programskogjezika Python s obziromda je

to sve popularnul programski jezik u merenjima koja su zasnovanana
primeni racunara.


https://en.wikipedia.org/wiki/Python_(programming_language)
http://www.pythonxy.com/
http://www.sagemath.org/

Python — deo istorije

* Kreirano ga je Guido van Rossum i prva verzija je objavljena 1991.
godine.

* Guido je rekao o kreiranju Python-a
(https://en.wikipedia.org/wiki/History of Python):

...In December 1989, | was looking for a "hobby" programming project
that would keep me occupied during the week around Christmas. My
office ... would be closed, but | had a home computer, and not much
else on my hands. | decided to write an interpreter for the new
scripting language | had been thinking about lately: a descendant of
ABC that would appeal to Unix/C hackers. | chose Python as a
working title for the project, being in a slightly irreverent mood (and a
big fan of Monty Python's Flying Circus).

* Realno? Svima zelim Merry Christmas!


https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Python

Python Zen filozofija

* Principi ove filozofije su izlistani na linku
, aovde samo
neki od njih:
— Beautiful is better than ugly.
— Simple is better than complex.
— Complex is better than complicated.
— Readability counts.
— Errors should never pass silently.
— Unless explicitly silenced.
— If the implementation is hard to explain, it's a bad idea.
— If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.


https://en.wikipedia.org/wiki/Zen_of_Python
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! import pylab
8 from numpy import cos, linspace, pi, sin, random
U from scipy.interpolate import splprep, splev
10
1
12

14t = linspace(®, 1.75 * 2 * pi, 100)

16x = sin(t)
17y = cos(t)
Bz = ¢

21 x += random.normal(scale=0.1, size=x.shape)
22y += random.normal(scale=0.1, size=y.shape)
z +» random.normal(scale«D.1, size«z.shape)

29 smoothness = 3.0
W k_param = 2
inests = -1

i knot_points, u = splprep([x, y, z], s=smoothness, k=k_param, nests=-1)

36

17 xnew, ynew, znew = splev(linspace(®, 1, 480), knot_points)

43 pylab.subplot(2, 2, 1)

44 data, = pylab.plot(x, y, "bo-', labele'Data with X-¥ Cross Section')
45 fit, = pylab.plot(xnew, ynew, ', label='Fit with X-Y Cross Section')
46 pylab . legend()

47 pylab.xlabel( x"')

45 pylab.ylabel('y")

W pylab.subplot(2, 2, 2)

1 data, = pylab.plot(x, z, ‘bo-', label="Data with X-Z Cross Section')

52 fit, = pylab.plot(xnew, znew, ‘r-", label='Fit with X-7 Cross Section')
53 pylab. legend()

54 pylab.xlabel("x')
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Python 3.8.1 (v3.8.1:1b293b6806, Dec 18 2019, 14:08:53)

[Clang 6.0 (clang-600.08.57)] on darwin

Type "help®, “"copyright", "credits" or "license()" for more information.
()

& Settings
Welcome to Python 3.8's help utility!
' Fonts/Tabs |Liighlightss) Keys General Extensions
If this 1s your first time using Pyth
the tutorial on the Internet at https , . 2 A 4 3
Custom Highlighting Highlighting Theme

Enter the name of any module, keyword
Python programs and using Python modu Choose Color for : Select :

return to the interpreter, just type o
© a Built-in Theme

To get a list of available modules, k Normal Code or Text ﬂ

“modules”, "keywords", “"symbols", or
with a one-line summary of what it do <> Foreground Background
or summary contain a given string suc ——

a Custom Theme

IDLE Dark 2

code context section
| cursor
(param):

help>

NERVIN S
IDLE

v:;ra = Delete Custom Theme

varl
var2 =
var3 = (None)
breakpoint(*line*)

New theme, see Help

3.14%%x2
.B8596
pri pt(

yntaxError

Slika, IDLE in action
under macOS: shell with
highlights settings, By
Macko - Own work, CC
BY-SA 4.0, Save as New Custom Theme

Ok Apply Cancel Help



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=69537142
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=69537142
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=69537142

Python osnove

i hy
=4 Python Shell l = | (=] W " osnovno.py - CifUsers/Nadica Miljkovic/Desktop/osnovno.py ﬁ
- - . F_9

File Edit Shell Debug Options Windows Help _FHE Edit Format FRun Qpﬁcns Windows Hgm
P}thnﬁnz.f.13 i%i;ﬁ.ijyéDEQS&bi;fal;”__J # u ovom kodu su prikazane osnovne operacije u Python-u
Decz 17 201, 20:42:59) [M5C v.1500 3 # =sabiranje, preuzimanje vrednosti, prikaz/Stampanje i if
2 bit {Intel}] on wini2 # inspiri=sano primerom =a sajta: http://tdc-www.harvard.edu/Python.pdf
Iype "copyright™, "credits™ or "lice
nse{)™ for more information. x = 2018 - 2014
oot ¥y = "Hella"™
RESTART 2= THi
Bl w25
ot
1::3 f p=— 1.2 or 2 = "Hi": # primetiti dve tatke
Hi all! p=p+ 0.05 # primetiti indent
> et i all!"’
t p ¥ da 1i je ova linijes u if strukturi ili ne?
z
* Primetiti da: na krajuizraza nema “;”, da je string mogude definisati na dva nacina, kako se
izgleda if struktura, da ne postoje posebne komande za pocetaki kraj, kako izgledaju
logicki operatori?
 Dodatno, primetiti da se za spajanje stringova (eng. concatenation) koristi operator “+”.
Negaciji odgovara operator not.
* VAZNO: kod prve dodele vrednosti nekoj promenljivojdolazi do njene inicijalizacije.
°

Na slici je prikazan VIDLE for VPython koji je i preporucen studentimana 13E053MSR
predmetu. Takode, ovde je dat primer u 2.7.



Python

RN ers G2 primer W é,:. g =
koji se mofZe koristcitci po 2
print vy

# jednolinijski komentar

|p0V|po

=4 Python Shell @@ﬁ

74 osnovno2.py - Ci/Users/Madica Miljkovic,

. File Edit 5hell Debug Options Windows
Help

afal, Dec 17 2016, 20:42:59) [M
5C +.1500 32 bit (Intel}] on wi
n3z2

Type "copyright™, "credits"™ or
"license ()" for more informatio

n.
T
RESTART
i
p = Hello
I q = world!
e

* Celobrojnitip podataka(eng. integer) je podrazumevani tip za sve brojeve.

Python 2.7.13 (v2.7.13:a06454bl -]

File

Edit

Format Run Options Win

# primer multiple assignment

By

q=

I R -
o B world!

* Naprethodnom sslajdu promenljiva pje tipa float. Zasto?

L un

*  Zastring-ove se mogu koristiti

* Jednolinijski komentaripocinju sa tara bom “#”. Medutim, viSelinijski komentari pocinju sa

(pogledatisliku gore).

alii ¥

dataka

prelazak u novu liniju
i viSe parametara za
prikaz...
U novom Python-u
treba dodatizagrade!

ounn

*  Multiple assignment je jedna od osobina koda u Python-u (pogledatisliku dole).




Imena promenljivih

74 Syntax error [&J

"'.I There's an error in your program:
" invalid syntax

* |mena su case sensitive i ne mogu poceti sa brojem, ali mogu sadrzati
slova, brojeve i donje crte.

* Rezervisane reCi se ne mogu koristiti za imena promenljivih.

* Primeri rezervisanih reci su (a mozda Vam i budu potrebne):
— and, assert, break, class, continue, def, del, elif, else, except, exec, finally, for,
from, global, if, import, in, is, lambda, not, or, pass, print, raise, return, try,
while ...

— Ne morate da ih pamtite sve, Python ¢e promeniti boju rezervisane reci, a i
javice Vam poruku kao na slici.



Reference semantics i pokazivaci

=

reference semantics X [10, 9, 8, T, B]

= [10, &, 8, T, 6] v = [10, 3, &, 7, 6]

= x x = [14, 9, &, 7, &6, 5]
1:': = 1: = 1'|'r = [1':'r gr 'Sr '_"lr Er 5]
'y ="', ¥ I

Lappend (3)
'w = ', X
v= N, W

Sta se desilo sa x i y na slici?
lako je korisno, budite oprezni!

Kog su tipa x i y sa slike? Lista, naravno. Moze se proveriti komandom type.

— X je zapravo pokazivacna listu brojevaod 6 do 10, a y je pokazivaCna x.

— Dalije moguce dodatisvakom elementu liste x broj 1 ili neki drugi i kako? Da li
u tom slucaju x menja vrednost ili pokazuje na neke druge brojeve?



Resenje

reference semantics

F
x = [10, 5, 8, T,
¥

'}-:=',-.I{
'y = ', ¥
type (x)

6]

X = [vr + 1 for wvr in x]
print 'x = ', X

x = [14, 8, &, T, B]

y = [10, 5, &, T, 8]

x = [10, 8, &, 7, &, 5]
y = [10, 5, &, 7, &, 3]
<type 'li=st'>

x = [11, 14, 8, B, T, B]

>




Liste i indeksiranje

x = [11, 10, 9, &, 7, &]

x[0] = 11

x[-2] = 7T

x[:2] = [11, 10]

x[2:] = [3, & 7, 8]

x[-1:2] = [I

Da bi bile napravlijene dwve kopije liste
¥y = x[:]

4, da bi obe promenlijive pokazivale na istu listu
z = X

>33 |

e U Python-u postoje immutable i mutable tipovi podataka tj. nepromeniljivi
i promenljivi... Postoji i tip podataka tuple koji je nepromenljiv. Operacije
koje se mogu primeniti na listu, mogu se primeniti i na tuple (lista se
definiSe uglastim zagradama, a tuple obi¢nim).

* Vise o tuple na sajtu:

* Pojedinacnim elementima liste, tuple-ai stringova se pristupa uglastim
zagradama []. Indeksi pocinju od 0. Negativni indeksi oznacCavaju da se
broji s desna (pogledati sliku).

* Jos neke opcije indeksiranja su prikazane na slici.


https://www.tutorialspoint.com/python/python_tuples.htm

In operator

# in operator

mojsString = 'ananas
'ana' mojString
' = ', X
(7 %)
(77 X )

True

[11,
True
Fal=e
>

e Zgodno. Primeri koriséenja in operatora su prikazani na slici.

* Koristi se da se proveri da li se neka vrednost pojavljuje u listi, ali i
da se proveri da li neki podstring pripada drugom stringu.

* Ovaj operator se koristi i unutar for petlje.

* Ranije je pokazana upotreba operatora + za spajanje tzv.
konkatenaciju stringova. Analogno, koristi se i za konkatenaciju listi

u tuple-a.



(k)
operator

x = [11, 10, &, 8, T, 6]

x * 3 = [11, 10, o, B, 7, &, 11, 10, o, &, 7, &, 11, 10, 9, &, T,

e S

e Operator “*” kreira novu listu, tuple ili string, tako Sto vrsi

ponavljanje odreden broj puta.

* Na primer, na slici je prikazano kako je moguce kreirati listu
ponavljanjem 3 puta svih elemenata u listi x.



Li

ste: append i insert

F append i insert funkcije

'I:.: = 'Ir :.:.

X.append(56)

pri

X.1
pri

:l:=

®.1
e

nt "X.append(s6) = ', X

nzert(l, 55)

| - - ] CLC5 — |
nt 'X.insertc(l, 55) = ', X

[i0, %, 8, 7, &]

B
X.append({se) = [10, 9, 8, 7, &, 58]
o

nsertc(l, 35) = [10, 535, 5, 8, 7, &, 36]

Primeri primene funkcija append i insert nad listama su prikazanina slikama.
Primetiti da se pozivaju sa tackom nakon promenljivei da se nova vrednost
dodeljujelisti za koju se poziva.

Moze se, pored ove dve funkcije, koristiti i extend funkcija? Koja je njena uloga?

Dodatno postojei: index (na izlazu daje indeks na kome se prvi put pojavljuje
element koji je prosleden kao argument), count (broj pojavljivanja arguementa),
remove (brise se prvo pojavljivanjeargumenta), reverse (menja se redosled
elemenata), sort, clear, copy, ...

Za konverziju npr. iz liste u tuple i obrnuto koriste se istoimene funkcije: list() i
tuple().



Recnici, korisnicke funkcije, ...

def <name>{argl, arg2, ..., arglN):

<statemsents>

return <valus>

def times(x,v):

return x*y

* Postojeirecnici (eng. dictionaries) i o njima ovde nece biti puno reci. Vise o
strukturama podataka u Python-u generalno na:
https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html.

* Za definisanjefunkcija koristi se kljuénarec def, kao na slici.
* Slikaje preuzetasa: http://tdc-www.harvard.edu/Python.pdf.
e Definisanje podrazumevanih vrednostise vrsi definisanjem poziva funkcije:
— deftimes(x=1,y=1) ...
e Ako korisnik ne definise sam koja ¢e biti izlazna vrednost iz funkcije, onda ¢e
Python svakako vratiti None.



https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html
http://tdc-www.harvard.edu/Python.pdf
http://tdc-www.harvard.edu/Python.pdf
http://tdc-www.harvard.edu/Python.pdf

Kontrola toka i strukture u Python-u

sensor = 1; MNeka ostane kako je bilo

if sensor > 2Z: Ovo je izvan if scrukture i Stampa se sigurno

print 'Upalite svetlo!! 3
2lif sensor < 0.5: 4
print 'Ugasite svetlo!' 5
glsa- &
print 'Neka ostane kako je bilo! 7
print '"Owo je izvan if strukture i Stampa sSe sigurno' g
10
vr = 1 11
hile wr < 5@ 12
if wr =1 13
vr += 0.5 14
continue B
vr = wvr + 1
if wr > 4.5
for x in range (15):
if ® < 3:
®x +—= 1
print (x)

* Na slici su prikazane osnovne strukture u Python-u.
e Obratiti paznju na “:” na kraju if, while i for strukture!
* Postojiiassert. To pogledajte sami.

« Sta je rezultat koda sa slike? Koliko je vr na kraju while petlje? Za domadi?



Moduli

# Fibonacei numbers module

def fib(n): # write Fibonaceci series up to n
a, b =0, 1
while b < n:
print (b, end=" "}
a, b = b, atb
print ()

def fib2(n): # return Fibonacei series up to n
result = []
a, b =0, 1
while b < n:
result.append (b)
a, b = b, atb

return result

Now enter the Python interpreter and import this module with the following command:

>>2> import fibo

 Moduli omogucdavaju da se efikasnije organizuje kod u Python-u (“Sirina” i
“visina” koda?). Najcesce se promenljive i funkcije definiSu u modulima.

* Naslici je dat primer definisanja i “uvozenja” modula sa sajta:
https://docs.python.org/3/tutorial/modules.html.



https://docs.python.org/3/tutorial/modules.html

Klase i objekti

7

L1 e [ [, e

L1 e

= Oscilloscope (cbhject) :

e Y = o e

I

ef dinit (=gelf, address = '/dev/ttyS50'
gelf.port = serial.Serial (address)
gelf.port.timeout = 5
scopeid = self.ask("~1dn?")
if scopeid == "':

print 'Cannct find

self.write ("header 0O")
self.write ('datatencdg ascii')

print
print 'Cannot open portc
print

ef _del (=self):
self.portc.close ()

write (self, =tring):

self.porc.write (2tring +

read(=self):

AL 1l

zelf.port.readline ()

readchar (self) :

rnn self.port.read()

ask(=self, guestion):
gelf.write (que=stion)

o =

irn self.read()

| I .

')

osSC11l1

]

SCO

', address

Ir'j

=

a_l

, address

Enkapsulacija,
polimorfizam,
nasledivanje ... poznato?

Na slici je dat primer
definisanja klase
osciloskop u kodu za
predmet Elektricna
merenja na Katedri za
elektroniku:
http://tnt.etf.rs/~oe2em/.



http://tnt.etf.rs/~oe2em/

Dodatno

>>x oa =
> b =
oo =
Far Eks

>>x Lry:

. 1/ 0

-.. except:

. print {('That was =silly!"')

c.. finally:

. print('This gets executed no matter what')
That was silly!

This gets executed no matter what

fileptr = open({‘filename=")
somestring = fileptr.read()

for line in fileptr:
print line

1 fileptr.close()

2.4
'Tom"
has %d coins worth a total of 5%.02f' % (c, a, b)

"Tom has 1 ceoins worth a total of 52.40°

Primer je sa: http://tdc-www.harvard.edu/Python.pdf.
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Neke korisne funkcije

e Jen()—vraca duzinu niza

* repeat()
* ceil()

* radians()
e sin()

* exp()

* Konstante:piie
e capitalize()

* jslower()

e jlsupper()

* split()

* read()
e write()
e close()

* Preporucene liste funkcija:

— http://www.astro.up.pt/~sousasag/Python For Astronomers/Python qr.pdf
— https://perso.limsi.fr/pointal/ media/python:cours:abregepython-english.pdf



http://www.astro.up.pt/~sousasag/Python_For_Astronomers/Python_qr.pdf
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Hello, I'm Python!

[ 'BANANA', 'APPLE', 'LIME']

What is your name?
Python

[(e, 'Banana'), (1, 'Apple'), (2, 'Lime')] Hi, Python.

The product is: 384


https://www.python.org/

PYTHON BIBLIOTEKE NA MSR



numpy

Signal u vremenskom domenu
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* KaZese daovabiblioteka sadrzifunkcije koje omogucavaju funkcionalnost slicnu Matlab-u
(relativno brze operacije sa nizovimai matricama, linearna algebra)

* Viseinformacijana: http://www.numpy.org/
*  Primerracunanja FFT (eng. Fast Fourier Transform) za jedan sinteticki signal je prikazan na slici.
 Kojuinformacijuosignalu pruza FFT?



http://www.numpy.org/

# ovaj kod je inspirisan online primerom sa sajita:
# https://stackoverflow. com/questions/153832076/plotting-power—-spectrum-in-python

import numpy as np
import matplotlib.pyvplot as plt

fz = 100.0 # definisati frekvenciju odabiranija

t = np.arange (0, 5, 1/f=3) # kreirati vreme u trajanju od 5 sekundi
# zbor kosinusa =2a osnovnim frekvencijama od 8 i 15 HE

X =np.cos(d * np.pi * 8 * £t) + 0.2 * np.cozs(2 * np.pi * 15 * t)

# Furijeova transformacija

XF = np.ffc.£ft (x)

H = len(xF)

XF = XF[0:N/2] # posmatra se do Nikvista (fs/2)

fr = np.linspace (0, £=2/2, N/2) # definiZe ze frekvenciijiska karakteristika

# crtanie grafika
fig = plt.figure ()

ax = fig.add subplot(211)

ax.plot (t, x)

plt.title('Signal u vremenskom domenu')
plt.xlabel ("vrems [=]")

plt.vlabel {"napon [V]')

ax = fig.add subplot(212) :)
ax.plot (fr, abs(xF)) O o
plt.title ('FFT')

plt.yvlabel ("Magnituda')
plt.xlabel ("frekvencija [Hz]")

plt.show()



VPython je biblioteka koja se koristi za programiranje relativno jednostavnih 3D animacijai displeja
(eng. 3D Programming for Ordinary Mortals)

Vise na:

Neki od primer ukljucuju fizicke eksperimente i bioloske strukture.

Primeri sa su prikazanina
slikama ( , ).


http://vpython.org/
http://www.glowscript.org/
http://www.glowscript.org/

pyserial

e Vise na: :

 Ovo je biblioteka koja omogucava pristup serijskom portu. Na MSR
predmetu, pristup podacima koje je Arduino kod postavio na serijski
port.

 Moguce je Citati podatke (eng. read) sa serijskog porta, ali ih je
moguce i “slati” tj. upisivati na serijski port (eng. write).

e Zaone koje zanima da pristupaju virtuelnim serijskim portovima,
mogu pogledati:

* Nacin na koji mi pristupamo podacima iz Python-a preko serijskog
porta se naziva snifovanje (eng. sniffing).


https://pythonhosted.org/pyserial/
http://com0com.sourceforge.net/

matplotlib

matpl:tlib

* Ova biblioteka sadrzi niz funkcija koje omogucavajuiscrtavanje visoko
kvalitetnih grafika.

* U ranijim primerima je pokazano kako je moguce koristiti ovu biblioteku.
 Osim prikaza 2D grafika, koristi se i za prikaz 3D grafika, ali i za prikaz slika.
* Horizontalni barovi se prikazuju primenom barh() funkcije.

* Visena: http://matplotlib.org/.



http://matplotlib.org/

Primer, matplotlib

‘racun2.py - ChUsers\Nadica m%sktup\mmm\rmlpy_ o | 4 Figure 1

File Edit Format Run Optinns Windows Help
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt Histogram

# promenljiva u koju se smedtaju uditane vrednosti

mer = []
250 4
# ¢éitanje podataka iz fajla
f = open('C:/Users/Nadica Miljkovic/Desktop/merenje2.txt', 'r'}
for 1ime in f:

mer. append (float (line.strip (})) 200 1

# koriZéenje numpy biblioteke za osnowvne parametre
print np.mean (mer)
print np.std(mer)

=

Ln

o
1

# prikaz histograma
plt.hist (mer) |
plt.xlabel {'vrednost merenja') 100 1+
plt.ylabel {'broj merenja')
plt.grid(True}
plt.title{'Hi=ztogram'}
plt.show() 50 1+
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numpy i matplotlib za prikaz/analizu slika

Plotting numpy arrays as images
So, you have your data in a numpy array (either by importing it. or by generating it). Let's render it. In Matplotlib, this is performed using the
imshow() function. Here we'll grab the plot object. This object gives you an easy way to manipulate the plot from the prompt.

imgplot = plt.imshow(img)

100
150
200
250
300

350

0 100 200 300 400 500

Prikazana je slika sa sajta: http://matplotlib.org /tutorials/introductory/images.html#sphx-glr-tutorials-introductory-images-py.



http://matplotlib.org/tutorials/introductory/images.html
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ENCODING | PYTHON



Python

e Stringovi su najcesce koris¢eni tipovi podataka u Python-u.

e ASCIl skup karaktera je najcesc¢e dovoljan za pisanje osnovnih
programa. Medutim, ponekad je potrebno koristiti i druge
karaktere.

* U verzijama Python-a koje su >2 postoji Unicode string za rad sa
Unicode podacima (viSe na: https://en.wikipedia.org/wiki/Unicode)
koji koriste enkodiranje i dekodiranje.

e Kada unutar Python koda postoji rad sa Unicode stringovima u
zaglavlju mora da stoji:

* #-* coding: utf-8 -*-

* Detalje pogledati na: https://www.pythoncentral.io/python-
unicode-encode-decode-strings-python-2x/.



https://en.wikipedia.org/wiki/Unicode
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Gde moze da nastane problem?

= [0.1, 0.2, 0.5, 1, 1.5, 2.5, 5]

= 3|:| # &

= [vr*M/ (100 * (3**0.5)) for wr in kT]
= [round{vr, 2) for wvr in ubl]

rint '"Za ispitivane klase tacdnosti od: ', kKT, ',

rint 'merne nesigurnosti su: ', ub,

T4 1/O Warning [ﬁ

Mon-ASCH found, yet no encoding declared. Add a line like
# —*- coding: cpl250 —*-

to your file
Choose OK to save this file as cpl250
Edit your general options to silence this warning

Ok Edit my file

* Problem iliizazov?
e Zasto se javlja obavestenje sa slike?

» Kakav problem moze da nastupi kao rezultat operacija enkodiranja i
dekodiranja?



cpl2507?

Python comes with a number of codecs built-in, either implemented as C functions or with dictionaries as mapping tables. The following table lists the codecs by name, together with a few common aliases,
and the languages for which the encoding is likely used. Neither the list of aliases nor the list of languages 1s meant to be exhaustive. Notice that spelling alternatives that only differ in case or use a hyphen
instead of an underscore are also valid aliases.

Many of the character sets support the same languages. They vary in individual characters (e.g. whether the EURO SIGN is supported or not), and in the assignment of characters to code positions. For the
European languages in particular, the following vaniants typically exist:

e an [SO 8859 codeset

* a Microsoft Windows code page, which 1s typically derived from a 8859 codeset. but replaces control characters with additional graphic characters
* an IBM EBCDIC code page

* an IBM PC code page, which 1s ASCII compatible

Codec Aliases Languages

ascii 646, us-ascii English

big5 big5-tw, csbigh Traditional Chinese
bigShkscs big5-hkscs, hkses Traditional Chinese

cp037 IBMO037. IBMO039 English

cpd24 EBCDIC-CP-HE. IBM424 Hebrew

cpd37 437, IBM437 English

cp500 EBCDIC-CP-BE, EBCDIC-CP-CH, IBM500 Western Europe

cp737 Greek

cpl73 IBM775 Baltic languages

cpB30 8350, IBMEB30 Western Europe

cpB32 852, IBMRB52 Central and Eastern Europe
cpB835 835, IBMS855 Bulgarian, Byelorussian, Macedonian, Russian, Serbian
cp836 Hebrew

cp837 857, IBMS857 Turkish

Slika je sa sajta: https://docs.python.org/2.4/lib/standard-encodings.html.



https://docs.python.org/2.4/lib/standard-encodings.html
https://docs.python.org/2.4/lib/standard-encodings.html
https://docs.python.org/2.4/lib/standard-encodings.html

ZA KRAJ



Slajdovi predavanja po pozivu

* Digitalni merni instrumenti i programabilna instrumentacija
* Merenje elektritnih velicina | deo

* Merenje elektritnih veli¢ina Il deo

* Senzori

* Merna nesigurnost tipa A

* Merna nesigurnost tipa A - drugi deo (pogledati i video Uncertainities, Lecture 1 of Classical Mechanics 8.01 by
Lewin. Originally from MIT OpenCourseWare, CC BY-NC-5A 3.0 US)

* Merna nesigurnost tipa B (Uputstvo za pisanje izvestaja i primer laboratorijskog izvestaja, moie se pogledati na:
https://rodzah wordpress.com/)

* "Programski jezik Python: primena u merenjima” predavanje prof. Predraga Pejovica: prezentacija i handout,

DOl 105281 /zenodo 1320794

* Od nekoga ko zna mnogo o Python-u ...
e Sa prakti¢nim primerima ...



& uskrs.py - C/Users/Nadica Miljkovic/Desktop/uskrs.py
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Da li znate Sta je easter egg?

Ima ih i Python.

Primer sa slike. Neke druge nadite sami, pa javite i meni ...



/a pripremu ove prezentacije

e korisceni su materijali sa sledecih sajtova:

— Introduction to Python, http://tdc-
www.harvard.edu/Python.pdf, pristupljeno decembra
2017

— http://matplotlib.org/tutorials/introductory/sample plots.

html#sphx-glr-tutorials-introductory-sample-plots-py,
pristupljeno decembra 2017

— i drugih koji su izlistani u prethodnim slajdovima.
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