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– создание базы данных по параметрам

фотосинтетического аппарата в модельных и природных

географических популяциях Betula pendula Roth и B.

pubescens Ehrh., представляющих широтный ареал

распространения данных видов от степи до лесотундры.

Полученные результаты убедительно доказывают, что создание популяционных культур

является эффективным методом анализа биоразнообразия древесных растений и сохранения

лесного генофонда в условиях глобальных климатических изменений, в связи с чем

актуальной задачей является сбор и систематизация имеющейся информации, а также

создание базы данных по географическим и популяционным культурам древесных видов на

территории России с использованием современных информационных технологий.

Географическое происхождение 

модельных популяций
Количество семей

Природно-

климатическая зона
Местоположение

Betula

pendula

Betula

pubesсens

Северная тайга Западная Сибирь - 4

Средняя тайга Западная Сибирь 8 9

Южная тайга Средний Урал 8 6

Лесостепь Южный Урал 7 4

Степь Южный Урал 5 4

Структура базы данных по видам рода Betula

Обнаружены изменения структуры мезофилла листа берез в зависимости от климатических условий. В природных популяциях

с увеличением широты произрастания происходило линейное 1,5-2-кратное увеличение объемов клеток, также значительно

увеличивалось количество хлоропластов в клетках и уменьшалось отношение поверхности к объему клеток и тканей

мезофилла. Все эти изменения воспроизводились в географических полусибсовых культурах, что свидетельствует о

генетической детерминированности ключевых параметров мезофилла, связанных с регуляцией фотосинтетической функции в

ответ на изменение среды (Мигалина и др., 2014).

За период многолетних исследований была создана

обширная база данных по параметрам листового

аппарата берез. Анализ полученных данных показал,

что направления изменения морфологических

параметров в широтном ряду популяций берез

зависели от экологических и функциональных свойств

видов (Мигалина и др., 2009, 2010) и сохранялись в

потомстве, что свидетельствует о высокой степени

генетического контроля над морфологией листа.

– Betula pendula - Betula pubescens

R² = 0.98

R² = 0.98

2

3

4

5

6

50 55 60 65

О
б
ъ

ем
ы

 к
л
ет

о
к
, 

м
к
м

3

Географическая широта, град.с.ш.

R² = 0.98

R² = 0.95

16

20

24

28

50 55 60 65

Ч
и

сл
о
 х

л
о

р
о
п

л
ас

то
в
 

в
 к

л
ет

к
е

Географическая широта, град.с.ш.

R² = 0.97

R² = 0.95

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

50 55 60 65

П
о
в
ер

х
н

о
ст

ь
/о

б
ъ

ем

к
л
ет

к
и

, 
см

-1

Географическая широта, град.с.ш.

Изменение параметров мезофилла листа в модельных популяциях берез разного географического происхождения

Показатели, используемые 
в базе данных
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– Betula pendula - Betula pubescens

Изменение морфологических параметров листа в широтном ряду 

модельных популяций берез

Цель исследования

Параметры целого листа 

Площадь

Периметр,

Коэффициент формы,

Толщина, 

Плотность листа

Параметры жилкования                  
S, V клеток, S, V хлоропластов

N хлоропластов, N клеток

Параметры мезофилла листа 

Метод мезоструктуры фотосинтетического аппарата 

(Мокроносов, 1978; Иванова, Пьянков, 2002, 2006)

Создание географических и популяционных культур лесообразующих

видов является одним из основных методов оценки генетического

разнообразия и сохранения лесного генофонда (Махнев, Махнева,

2011), изучения реакций «генотип-среда» и микроэволюционных

процессов, протекающих в условиях глобальных изменений климата.

Важную роль в решении проблемы сохранения биоразнообразия

играет аккумулирование информации об откликах древесных

растений на изменения среды обитания, организация базы данных о

генетических и физиологических свойствах видов.

Результаты использования базы данных
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