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FAIR Data
¿Cómo hacer que los datos sean 
FAIR?: buenas prácticas para datos 
(abiertos) de investigación

Paula Martinez Lavanchy – Research data officer –TU Delft | 4TU.ResearchData

https://data.4tu.nl/info/en/
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Principios FAIR - Origen
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Principios FAIR

• Encontrable – otros (humanos y computadores) 
pueden descubrir los datos

• Accesible – los datos están disponible para 
otros usuarios (y computadores)

• Interoperable – los datos puedes ser integrados 
fácilmente con otros o en distintos procesos de 
análisis 

• Re-utilizable – los datos pueden ser usados en 
nuevas investigaciones



4http://www.nature.com/articles/sdata201618

http://www.nature.com/articles/sdata201618
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Principios FAIR – NO son

• Un estándar 

• Todo o nada 

• Datos Abiertos 

• Aplicados utilizando una única tecnología o 

herramienta



6http://www.nature.com/articles/sdata201618

http://www.nature.com/articles/sdata201618
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Desgranando los principios FAIR

Elementos relevantes:

• Documentación y Metadatos

• Formato de los Datos

• Acceso a los Datos

• Identificadores Persistentes

• Licencias de Datos Abiertos
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Documentación y Metadatos

• Encontrable

• Re-utilizable

• Interoperable* 

Bonus - Reproducible
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Documentación y Metadatos

• Descripción del proceso  – p. ej. recolección de datos

• Descripción de la procedencia e historial de los datos 

– p.ej. reporte del uso y modificaciones de un set de 

datos, registro de distintas versiones

• Descripción de los datos mismos o Metadatos – p.ej. 

tamaño, formato, software para leer los datos, autor, 

etc.
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Documentación y Metadatos

• Estructura del proyecto y convenciones

• Descripción del proceso  – p. ej. recolección de datos

• Descripción de los datos mismos o Metadatos – p.ej. 

tamaño, formato, software para leer los datos

• Descripción de la procedencia de los datos – p.ej. reporte 

del uso y modificaciones de un set de datos, registro de 

distintas versiones
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Estructura de proyecto

• Determinar una estructura de archivos desde el principio de 

un proyecto

• Datos, métodos y resultados deben estar claramente 

separados

• El ambiente computacional del software para analizar los 

datos debe ser especificado

• Preparar un archive ‘ReadMe’ para el Proyecto y si es 

posible cada una de las carpetas de archivos

• Ser consistente
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Estructura de proyecto – compendio 

de investigación

Marwick B, Boettiger C, Mullen L. 2018. Packaging data analytical work reproducibly using

R (and friends) PeerJ Preprints 6:e3192v2 https://doi.org/10.7287/peerj.preprints.3192v2

https://doi.org/10.7287/peerj.preprints.3192v2
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Convenciones – nombre y versiones

de archivos
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Convenciones – nombres de archivos

2020-08-26_Reactor1_oxígeno_día_1.csv

2020-08-26_Reactor1_oxígeno_día_1_v1.0.csv

2020-08-26_Reactor1_oxígeno_día_1_v1.1.csv
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• Se puede utilizar para un Proyecto, para un set de datos o 
para un archivo específico

• Debe tener un nombre de archivo que lo asocie fácilmente 
con los archivos datos que describe

• Escribirlo en un formato abierto p.ej. .txt

• Estructurarlo con secciones definidas (y espaciadas)

• Utilizar ‘templates’ cuando sea posible

• Utilizar términos o vocabularios estándares disciplinarios 
cuando sea posible

Documentación - ReadMe
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Documentación - ReadMe

Guide to writing "readme" style metadata - Cornell University: 

https://data.research.cornell.edu/content/readme#bestpractice

s

4TU.ResearchData - Guidelines: 

https://researchdata.4tu.nl/fileadmin/user_upload/Documenten/

Guidelines_for_creating_a_README_file.pdf

https://data.research.cornell.edu/content/readme#bestpractices
https://researchdata.4tu.nl/fileadmin/user_upload/Documenten/Guidelines_for_creating_a_README_file.pdf
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Documentación - Herramientas 

• Cuadernos (Electrónicos) de Laboratorio: 

– Ten Simple Rules for a Computational Biologist’s Laboratory Notebook: 

https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1004385

– Electronic Lab Notebooks - for prospective users: 

https://www.gurdon.cam.ac.uk/institute-life/computing/elnguidance

• GitHub/GitLab:

– 1.1: Introduction - Git and GitHub for Poets: 

https://www.youtube.com/watch?v=BCQHnlnPusY (14 min video)

– Ten Simple Rules for Taking Advantage of Git and GitHub: 

https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1004947

https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1004385
https://www.gurdon.cam.ac.uk/institute-life/computing/elnguidance
https://www.youtube.com/watch?v=BCQHnlnPusY
https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1004947
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Documentación - Herramientas 

• RMarkdown:

– R Markdown from Rstudio: https://rmarkdown.rstudio.com/lesson-1.html

– R Markdown with RStudio - Roger Peng -

https://www.youtube.com/watch?v=DNS7i2m4sB0

• Jupyter Notebooks: 

– Why Jupyter is data scientists’ computational notebook of choice: 

https://www.nature.com/articles/d41586-018-07196-1

– Ejemplos de Jupyter Notebooks en distintas disciplinas: 

https://github.com/jupyter/jupyter/wiki/A-gallery-of-interesting-Jupyter-

Notebooks

https://rmarkdown.rstudio.com/lesson-1.html
https://www.youtube.com/watch?v=DNS7i2m4sB0
https://www.nature.com/articles/d41586-018-07196-1
https://github.com/jupyter/jupyter/wiki/A-gallery-of-interesting-Jupyter-Notebooks
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Metadatos

• Son relevantes para acceder, entender y 

procesar datos (por humanos y 

computadores/procesadores)

• El quién, qué, por qué, dónde y cuándo de los 

datos

• Pueden estar incluidos o ser externos a un 

archivo de datos
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Estándares de Metadatos

• Proveen una estructura que describen los datos con:

– Términos comunes (p.ej. En una disciplina) que permiten consistencia 

entre archivos o sets de datos

– Definiciones comunes para una interpretación más fácil

– Una estructura común para encontrar la información rápidamente

• En la búsqueda y adquisición de datos proveen:

– Una estructura de documentación en un formato reconocible  y confiable 

para la interpretación por una computadora/procesador

– Una descripción uniforme y resumida del los datos 

Fuente: https://sos598-rdm.github.io/rdm-lecture-metadata/#1

https://sos598-rdm.github.io/rdm-lecture-metadata/#1
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https://xkcd.com/927/

https://xkcd.com/927/
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Estándares de Metadatos – Dónde 

buscar?

https://www.youtube.com/watch?v=xBllWXI6NA4

https://www.youtube.com/watch?v=xBllWXI6NA4
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Metadatos - Herramientas

• Data package Creator: 

https://create.frictionlessdata.io/

• MRPHO (Ecological Metadata Language): 

https://knb.ecoinformatics.org/tools/morpho

• Nesstar Publisher (Data Documentation Initiative

- DDI) 

http://www.nesstar.com/software/publisher.html

https://create.frictionlessdata.io/
https://knb.ecoinformatics.org/tools/morpho
http://www.nesstar.com/software/publisher.html
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Formato de los Datos
• El formato en que se guardan y comparten los datos pueden 

ayudar a maximizar:

– Interoperabilidad 

– Re-utilización

• Cuando sea posible elegir un formato de datos que:

- Sea abierto

- Contenga metadatos embebido (mínimo o extendido)

- Sostenible (que permita el archivo de datos por un largo tiempo)

• Guías disponibles:

• http://www.ukdataservice.ac.uk/manage-data/format/recommended-formats

• http://www.loc.gov/preservation/resources/rfs/

http://www.ukdataservice.ac.uk/manage-data/format/recommended-formats
http://www.loc.gov/preservation/resources/rfs/


29

Acceso a los Datos

• Datos FAIR no es equivalente a Datos Abiertos

• No se debe publicar datos confidenciales como:

• datos personales

• datos que puedan comprometer la seguridad pública

• datos sujetos a un acuerdo de no-divulgación (Non-

Disclosure Agreement - NDA)
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Acceso a los Datos

• Identificar tempranamente en el proyecto:

– Qué datos se pueden compartir?

– Con quién se pueden compartir? (abiertamente o con 

colaboradores)

– Cómo se pueden compartir?

• Si los datos no se pueden compartir 

abiertamente/publicar:

– Proveer acceso a los metadatos 

– Indicar en los metadatos cómo se puede acceder a los datos
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Cuando los datos pueden 

ser de acceso abierto…
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Identificadores Persistentes

• Referencia duradera  a un objeto digital

• Hace el objeto Encontrable y Accesible

• Hace el objeto citable de una manera 

precisa 
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Identificadores Persistentes

• Ejemplos:

Libros - International Standard Book Number

(ISBN)

Para Investigadores - ORCID

Publicaciones y Datos - Digital Object

Identifiers (DOIs)
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Identificadores Persistentes - DOI
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Licencias de datos abiertos

• Deben ser distribuidos de la manera menos restrictiva posible

• Para eso se recomienda usar Creative Commons CC0 or CC-BY 4.0.

• Citación apropiada es siempre buena práctica

CC0 ”No Rights Reserved”

The person who associated a work with this deed has
dedicated the work to the public domain by waiving all of
his or her rights to the work worldwide under copyright
law, including all related and neighboring rights, to the
extent allowed by law.
You can copy, modify, distribute and perform the work,
even for commercial purposes, all without asking
permission.

CC-BY ”Attribution Required”

Attribution — You must give appropriate credit, provide
a link to the license, and indicate if changes were made.
You may do so in any reasonable manner, but not in any
way that suggests the licensor endorses you or your use.
No additional restrictions — You may not apply legal
terms or technological measures that legally restrict
others from doing anything the license permits.

http://creativecommons.org/
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Repositorios de Datos 

• Depositar datos en un repositorio ayuda a hacer los datos 

Encontrables, Accesibles y Re-utilizables*

• Es una herramienta que permite agregar metadatos

• Es una herramienta que permite asignar un Identificador 

Persistente y una Licencia de Datos

• Los datos publicados en un repositorio pueden ir 

acompañados de documentación relevante

• Permite relacionar los datos con otros datos, publicaciones 

y referencias relevantes mejorando interoperabilidad
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Recordar!

• Si los datos no se pueden compartir 

abiertamente/publicar:

– Proveer acceso a los metadatos 

– Indicar en los metadatos cómo se puede 

acceder a los datos
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Repositorio de Datos - Selección

Un repositorio de datos debería:

• Ser reconocido en la comunidad de investigación

• Tener Condiciones y Términos de uso claros

• Garantizar sustentabilidad

• Utilizar estándares de metadatos usados comúnmente

• Proveer un identificador único y persistente a los (meta)datos

• Ofrecer licencias estándares para datos
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Repositorio de Datos - Selección

Podría:

• Ofrecer un servicio de revisión de los datos

• Permitir períodos embargo para set de datos o acceso 

restringido a los datos (acceso abierto a metadatos)

• Proveer estadísticas (vistas, descargas, citación)
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Plan de gestión de datos
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Plan de gestión de datos

• Ofrece una excelente oportunidad de:

– Desarrollar una estrategia de documentación y 

comunicarla entre los miembros de un proyecto

– Clarificar qué estándares se usarán en un proyecto y que 

políticas o legislación son relevantes de seguir dentro de 

un proyecto

– Mantener al equipo/colaboradores informados y 

alineados acerca de las prácticas en gestión de datos del 

proyecto
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Qué se viene?

Publicación: https://content.iospress.com/articles/data-science/ds190026

Recomendaciones: https://fair-software.nl/

https://content.iospress.com/articles/data-science/ds190026
https://fair-software.nl/
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Preguntas? 

Comentarios?

Sugerencias?
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Email: p.m.martinezlavanchy@tudelft.nl

Twitter: @paulammartinez2

ORCID: 0000-0003-1448-0917 

Contactos

Paula Martinez Lavanchy
Research Data Officer 

TU Delft Library | 4TU.ResearchData

mailto:p.m.martinezlavanchy@tudelft.nl
https://twitter.com/paulammartinez2

