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Περίληψη 

Οι Πλατείες Κέντρου βρίσκονται στην Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου ακριβώς µπροστά από την 
Κεντρική Βιβλιοθήκη. Παρουσιάζουν πρόβληµα στεγανοποίησης µε αποτέλεσµα µία ακαλαίσθητη 
εικόνα λόγω της υγρασίας που διαπερνά το οριζόντιο επίπεδο της κατασκευής.  

∆ιαπιστώθηκε µε χωροστάθµηση αλλά και µακροσκοπικά (αποτυπώνεται σε φωτογραφίες) ότι οι 
πλατείες δεν έχουν τις απαιτούµενες κλίσεις έτσι ώστε το νερό να ρέει ανεµπόδιστα προς την 
αποχέτευση. Αποτέλεσµα αυτού είναι η κατακράτηση του νερού, η διήθηση του µέσα από το υλικό 
και η εµφάνιση υγρασίας στο κάτω µέρος της κατασκευής.  

Αναπτύχθηκε ένα οµοίωµα ερµηνείας της θερµικής συµπεριφοράς της επιφάνειας των υλικών έναντι 
του νερού της βροχής σε σχέση µε την υδατοπερατότητά τους. 

Με θερµογραφικές µετρήσεις, σύµφωνα µε το οµοίωµα, εκτιµήθηκε ότι η συµπεριφορά των πλατειών 
έναντι του νερού είναι πολύ καλύτερη στον χώρο µπροστά από τη Βιβλιοθήκη σε αντίθεση µε την 
περιοχή µπροστά από το υπαίθριο θέατρο. Η συµπεριφορά των πλατειών έναντι του νερού 
βελτιώνεται µε στεγανωτική µεµβράνη που έχει χρησιµοποιηθεί  µε άγνωστη διάρκεια ζωής 
δεδοµένου ότι ήδη παρουσιάζει σηµεία αστοχείας.  

Στο άνω µέρος των επιφανειών παρατηρήθηκε διήθηση του νερού από τους αρµούς εργασίας και όχι 
στους αρµούς διαστολής της κατασκευής. Στους αρµούς διαστολής παρατηρήθηκε διήθηση νερού στο 
κάτω µέρος της κατασκευής που εκτιµάται ότι είναι απορροή από κατακράτηση νερού. Στους αρµούς 
διαστολής στο κάτω µέρος της κατασκευής οι διαρροές παρατηρούνται και µακροσκοπικά.  
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1 Εισαγωγή  

1.1 Γενικά  
Για να εξετάσουµε την θερµική συµπεριφορά των Πλατειών Κέντρου έναντι του νερού της βροχής σε 
σχέση µε την διαπερατότητα και το πορώδες, αναφέρονται συνοπτικά ορισµένες από τις έννοιες που 
θα χρησιµοποιηθούν.  

1.1.1 Θερµική µάζα και θερµοχωρητικότητα 

Το µέγεθος µε το οποίο εκφράζεται η ικανότητα της αποθήκευσης της θερµότητας ονοµάζεται 
θερµική µάζα. Η θερµική µάζα εξαρτάται από τον προσανατολισµό την θέση και την 
θερµοχωρητικότητα των υλικών. 

Η θερµική µάζα αναφέρεται σε υλικά που έχουν την ιδιότητα να αποθηκεύουν θερµική ενέργεια για 
µεγάλες χρονικές περιόδους. Παραδοσιακοί τύποι υλικών µε µεγάλη θερµική µάζα  είναι το νερό, οι 
φυσικοί λίθοι, το έδαφος, το τούβλο, το σκυρόδεµα, το ύφασµα και τα κεραµικά. Η 
θερµοχωρητικότητα ενός υλικού είναι ανάλογη προς τον όγκο και την πυκνότητα του υλικού.  

1.1.2 Μεταφορά µε αγωγή 

Η θερµότητα µεταδίδεται δια µέσου της µάζας των σωµάτων. Η δυσκολία µεταφοράς της θερµότητας 
δια µέσου των σωµάτων, εξαρτάται από την αγωγιµότητα του σώµατος.  

1.1.3 Μεταφορά µε ακτινοβολία 

Όλα τα σώµατα εκπέµπουν ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία η οποία εξαρτάται από την θερµοκρασία 
που βρίσκονται, τον συντελεστή εκποµπής τους και διάφορες άλλες παραµέτρους.  Η ηλιακή ενέργεια 
φτάνει στην γη αποκλειστικά µε αυτό τον µηχανισµό µεταφοράς.  

Η µεταφορά θερµότητας µε ακτινοβολία µεταδίδεται µε ηλεκτροµαγνητικά κύµατα και δεν απαιτείται 
η παρουσία ενός ενδιάµεσου µέσου. Όταν η ακτινοβολία προσπέσει σε ένα άλλο σώµα ή θα 
απορροφηθεί ή θα ανακλαστεί η θα µεταφερθεί. Η θερµότητα που απορροφάται εµφανίζεται ως 
αύξηση θερµοκρασίας ενός σώµατος.  

Η ενέργεια που εκπέµπεται από ένα σώµα εκφράζεται από την εξίσωση:  

q= ε*σ (Τ1
4 - Τ2

4) 

Η παραπάνω εξίσωση είναι γνωστή ως νόµος των Stefan – Boltzmann.  

Την αρχή αυτή αξιοποιεί η θερµογραφία και προκύπτουν οι θερµογραφικές αναφορές. 
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2 Μετρήσεις  

2.1 Θερµογραφία 
Με την µέτρηση της θερµικής ακτινοβολίας των σωµάτων γίνεται η ανίχνευση των θερµοκρασιών 
των επιφανειών διαφόρων υλικών σε θερµογραφήµατα. Οι θερµογραφικές µετρήσεις, όπως προκύπτει 
από τον τύπο εξαρτώνται από τον συντελεστή εκποµπής κάθε υλικού ο οποίος στην περίπτωση των 
µετρήσεών µας, για τα δοµικά υλικά που εξετάζονται είναι της τάξεως 0.9. Τα θερµογραφήµατα της 
µελέτης απεικονίζουν διαφορετικά υλικά σε κάθε εικόνα. Το σφάλµα µετρήσεως αν θεωρήσουµε το 
υλικό ως ενιαίο είναι µικρότερο του 1°C για τις επιφάνειες που εξετάζονται.  

2.2 ∆εδοµένα καιρικών συνθηκών 
Οι θερµογραφικές µετρήσεις έγιναν στις 26 Απριλίου του 2002 από τις 18:30 έως τις 19:30, µε τα 
δεδοµένα βροχόπτωσης των καιρικών συνθηκών σύµφωνα µε τον µετεωρολογικό σταθµό 
itia.ntua.gr/meteo που βρίσκεται στην Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου ήταν: 

Από τις 18-04-2002 έως τις 24-04-02 δεν υπήρξε βροχόπτωση.  

Στις 24-04-2002 το µεσηµέρι βροχόπτωση 7,2 mm διάρκειας 40 λεπτών 

Στις  24-4-2002 το απόγευµα βροχόπτωση 0,4 mm διάρκειας 20 λεπτών 

Στις 25-4-2002 το µεσηµέρι βροχόπτωση 2,2 mm διάρκειας 60 λεπτών 

Στις 26-4-2002 το µεσηµέρι βροχόπτωση 10 mm διάρκειας 120 λεπτών (πέρας στις 14:00). 

Γενικά κατά τον µήνα Απρίλιο σηµειώθηκε µικρός αριθµός (λιγότερες από πέντε) βροχοπτώσεων, µε 
µικρή διάρκεια και ένταση ενώ αντίστοιχα το µήνα Μάρτιο σηµειώθηκαν δύο ηµέρες µε ικανή 
βροχόπτωση (αρχές του Μαρτίου 03-03--2002 και τέλος Μαρτίου 24-03-2002).   

Την ώρα των µετρήσεων η θερµοκρασία ήταν 15° C.  

Την 26 Απριλίου του 2002 πριν από την βροχή υπήρχε µικρή ηλιοφάνεια (0.1-1/10) ενώ µετά την 
βροχή σύµφωνα µε τον µετεωρολογικό σταθµό µέχρι την ώρα των µετρήσεων συνεχής ηλιοφάνεια 
(9,99-10/10). 

Στην περίπτωση που µελετάται, τις πρωινές ώρες, υπήρχε ακτινοβολία λόγω διαχύσεως η οποία έχει 
πολύ µικρότερη ένταση (15%-30%) από την απ’ ευθείας ηλιακή ακτινοβολία και δεν επηρεάζει 
αντίστοιχα την θερµική συµπεριφορά του υλικού.  



9 

3 Οµοίωµα θερµικής συµπεριφοράς των υλικών 
έναντι του νερού της βροχής  

Για να γίνει η περιγραφή της θερµικής συµπεριφοράς των υλικών έναντι του νερού της βροχής σε 
σχέση µε την διαπερατότητα τους, αναπτύσσεται ένα οµοίωµα που περιγράφει την κίνηση του νερού 
και τις θερµικές ανταλλαγές που πραγµατοποιούνται.  

Το οµοίωµα εκφράζει δύο συγκεκριµένες και ακραίες καταστάσεις ερµηνεύοντας την ένταση της 
διήθησης του νερού µέσα σε ένα υλικό. Για τον προσδιορισµό της έντασης αυτής εξαρτά την 
θερµοκρασία της επιφάνειας του υλικού µε την διήθηση του νερού.  

Εκτός από τις ακραίες περιπτώσεις που θα αναφερθούν υπάρχουν και ενδιάµεσες περιπτώσεις που 
εξετάζεται, όπως είναι η περίπτωση του δαπέδου µπροστά από την Κεντρική Βιβλιοθήκη.  

 
 Πάνω από την θερµοκρασία περιβάλλοντος.  

Θερµοκρασία µεγαλύτερη από 15 °C * 

 Θερµοκρασία περιβάλλοντος.  

Θερµοκρασία 13 –15°C * 

 Κάτω από την θερµοκρασία περιβάλλοντος.  

Θερµοκρασία 10 –13°C * 

 
 

Θερµοκρασία βρόχινου νερού .  

Θερµοκρασία 8 –10°C * 

 * Θερµοκρασίες µελέτης

Πίνακας 3.1: Χρωµατικό υπόµνηµα θερµοκρασιών οµοιώµατος  

 
Το υλικό το οποίο βρίσκεται σε θερµοκρασία περιβάλλοντος  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 3.1: ∆ιατύπωση της βασικής εικόνας του οµοιώµατος 
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Το υλικό απορροφά θερµότητα που µεταδίδεται µε ακτινοβολία από τον ήλιο.  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 3.2: Θερµική συµπεριφορά του υλικού έναντι της ηλιακής ακτινοβολίας 
 
Η περίπτωση νερού βροχής στην επιφάνεια του υλικού έχει σαν συνέπεια: 

• το νερό είναι σε χαµηλότερη θερµοκρασία από την θερµοκρασία του περιβάλλοντος γιατί 
προέρχεται από ψηλότερα στρώµατα της ατµόσφαιρας. Την συγκεκριµένη ηµέρα η θερµοκρασία 
του νερού της βροχής ήταν περίπου 8-10° C 

• το νερό απορροφά θερµότητα από το υλικό χωρίς να αυξάνεται αντίστοιχα η θερµοκρασία του 
λόγω της µεγάλης θερµοχωρητικότητας του.  

 
Υλικό Θερµική µάζα KJ/m3 °C  
Νερό 4186 
Σκυρόδεµα 2060 
Συµπαγή εδαφικά υλικά 1740 
Τούβλο 1360 

 Πίνακας 3.2: Θερµική µάζα διαφόρων υλικών 

 
Με την επαφή του υλικού µε το νερό, το υλικό µεταφέρει θερµότητα µε αγωγή (εξ επαφής) στο νερό 
και η θερµοκρασία του µειώνεται. Όσο µεγαλύτερη επαφή έχουν τα δύο στοιχεία (υλικό-νερό) τόσο 
περισσότερη θερµότητα αποθηκεύεται στο νερό. Αντίθετα αν τα στοιχεία αυτά δεν έλθουν σε επαφή 
δεν αποθηκεύεται θερµότητα στο νερό 

 
           Υλικό                    Νερό 

 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 3.3: Μεταφορά θερµότητας µε αγωγή από το υλικό προς το κατακρηµνιζόµενο νερό 
 

Q
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Στην περίπτωση όπου κατακρατείται νερό στην επιφάνεια της κατασκευής, το νερό προστατεύει το 
υλικό απορροφώντας την θερµότητα που µεταφέρεται από την ηλιακή ακτινοβολία.  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Υλικό µε νερό στην επιφάνεια                          Υλικό χωρίς νερό στην επιφάνεια. 
 
Εικόνα 3.4: Θερµική συµπεριφορά της επιφανείας έναντι της ηλιακής ακτινοβολίας σε συνάρτηση µε 

το νερό στην επιφάνεια 
 
Η συµπεριφορά του υλικού έναντι του νερού της βροχής είναι: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 3.5: Θερµική συµπεριφορά υλικού  αµέσως µετά την βροχή 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 3.6: Θερµική συµπεριφορά υλικού έναντι του νερού ικανό διάστηµα µετά την βροχή 
 
Το υλικό θα έχει χαµηλότερη θερµοκρασία µετά την βροχή.  

Q Q 
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Όταν το νερό παραµένει στις επιφάνεια των πλατειών και δεν διηθείται στο υλικό, τότε προστατεύει 
το υλικό από την ηλιακή ακτινοβολία. Έτσι, όταν το υλικό ακτινοβολεί µεγάλη θερµότητα, τούτο 
σηµαίνει ότι το νερό έχει κινηθεί από την επιφάνειά του γρήγορα προς την µάζα του υλικού.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 

Εικόνα 3.7: Θερµική συµπεριφορά υλικού έναντι του νερού αµέσως µετά την βροχή (µεγάλης είτε 
µικρής υδατοπερατότητας)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 3.8: Θερµική συµπεριφορά υλικού ικανό διάστηµα µετά την βροχή (µεγάλης ή µικρής 
υδατοπερατότητας)  

  

  

  

Επιστρώσεις µε 
στεγανωτική µεµβράνη 
και µικρή 
υδατοπερατότητα 

Επιστρώσεις χωρίς στεγανωτική 
µεµβράνη και µεγαλύτερη 
υδατοπερατότητα 



13 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 3.9: Θερµική συµπεριφορά υλικού  κατά την διαδικασία εξάτµισης (µεγάλης ή µικρής 
υδατοπερατότητας)  

 

Συµπεραίνουµε λοιπόν ότι 

• Όσο µεγαλύτερη υδατοπερατότητα παρουσιάζει η κατασκευή αναπτύσσονται στο άνω µέρος 
της υψηλές θερµοκρασίες και στο κάτω µέρος της χαµηλότερες θερµοκρασίες.  

• Αντίστοιχα, όσο µικρότερη υδατοπερατότητα παρουσιάζει η κατασκευή αναπτύσσονται στο 
άνω µέρος χαµηλές θερµοκρασίες και στο κάτω µέρος υψηλότερες θερµοκρασίες.  
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4  Πλατείες Κέντρου  

4.1 Ιστορικό 
Οι Πλατείες Κέντρου σχεδιάστηκαν στην αρχική τους µορφή από την Τεχνική Υπηρεσία του ΕΜΠ 
την δεκαετία του 1970. Βρίσκονται στο κέντρο της Πολυτεχνειούπολης Ζωγράφου και εφάπτονται 
στο κτήριο ∆ιοίκησης και την Βιβλιοθήκη. 

 
Εικόνα 4.1: Πλατείες Κέντρου στην Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου 

 

Η αρχική µελέτη των πλατειών προέβλεπε κατασκευή κτηρίων επάνω στις πλατείες για εξυπηρέτηση 
κοινού και φοιτητών. Η αρχικές µελέτες τροποποιήθηκαε και οι πλατείες διαµορφώθηκαν µε 
βιοµηχανικό δάπεδο.  

Η προς µελέτη περιοχή των πλατειών κατασκευάστηκε σε δύο φάσεις. 

 

Πλατείες Κέντρου 
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ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ

+183.50

+187,3

Κατασκευή και επίστρωση 1979

Κατασκευή 1991-93
Eπίστρωση 2000-2001

ΠΡΥΤΑΝΕΙΑ

 
Εικόνα 4.2: Φάσεις κατασκευής των επιστρώσεων των Πλατειών Κέντρου στην Πολυτεχνειούπολη 

Ζωγράφου 
 
Όπως προκύπτει από την µελέτη εφαρµογής η τυπική διατοµή των πλατειών περιλαµβάνει τα εξής 
υλικά (από κάτω προς τα πάνω): 

1. Πλάκα σκυροδέµατος 

2. Κυψελωτό κονιόδεµα  

3. Τσιµεντοκονία πατητή 

4. Ασφαλτόπανο 

5. Πλέγµα τύπου ∆άρινγκ Τ131 

6. Β160 

7. Βιοµηχανικό δάπεδο  

Τα υλικά από το κυψελωτό κονιόδεµα µέχρι το βιοµηχανικό δάπεδο (2-7) ονοµάζονται επιστρώσεις. 

Στους αρµούς εργασίας του βιοµηχανικού δαπέδου έχει χρησιµοποιηθεί εποξειδική ρητίνη ενώ στους 
αρµούς διαστολής έχει χρησιµοποιηθεί κορδόνι πολυουρεθάνης βάσης τύπου T Ricomex µε 
επικάλυψη µαστίχα τύπου T Ricomex.  

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 

ΚΤΗΡΙΟ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ 
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4.2 Τοµές των κατασκευαστικών λεπτοµερειών  
 

 

 

Εικόνα 4.3: Τυπική τοµή αρµού διαστολής και επιφανείας επιστρώσεων 
 

 

 
Εικόνα 4.4: Τυπική τοµή ανοιχτού αγωγού οµβρίων  

Βιοµηχανικό δάπεδο 

Ασφαλτόπανο µε 
τσιµεντοκονία πατητή  

Β160

Κυψελωτό κονιόδεµα µεταβλητού 
πάχους  

Πλάκα σκυροδέµατος  

Κάτω ανοιχτός χώρος  

Βιοµηχανικό δάπεδο 

Ασφαλτόπανο µε 
τσιµεντοκονία πατητή  

Β160 

Κυψελωτό κονιόδεµα 
µεταβλητού πάχους  

Πλάκα σκυροδέµατος  

Κάτω ανοιχτός χώρος  

Β160
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Εικόνα 4.5: Τυπική τοµή ορίου επιστρώσεων των πλατειών 
 

 

 

 

Εικόνα 4.6: Τυπική τοµή αρµού εργασίας 
 

 

Βιοµηχανικό δάπεδο 

Ασφαλτόπανο µε 
τσιµεντοκονία πατητή  

Β160

Κυψελωτό κονιόδεµα 
µεταβλητού πάχους  

Πλάκα σκυροδέµατος  

Κάτω κλειστός χώρος  

Θερµοµονωτικές πλάκες 

Βιοµηχανικό δάπεδο 

Ασφαλτόπανο µε 
τσιµεντοκονία πατητή  

Β160

Αρµός εργασίας βιοµηχανικού δαπέδου 
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Σε ορισµένες περιοχές το άνω µέρος της κατασκευής έχει επιστρωθεί µε υγροµονωτικό υλικό 
πολυουρεθάνης τριών διασταυρούµενων στρώσεων.  

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ

+183.5

+187,3

Βιοµηχανικό δάπεδο µε εξωτερική επίστρωση από 
πολυουρεθανικό υγροµονωτικό υλικό τριών αλλεπάληλων 
διασταυρούµενων στρώσεων

ΚΤΗΡΙΟ 
∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ

Βότσαλο µε εξωτερική επίστρωση από πολυουρεθανικό 
υγροµονωτικό υλικό τριών αλλεπάληλων διασταυρούµενων 
στρώσεων

 
Εικόνα 4.7: Περιοχές των πλατειών µε επιπρόσθετη µόνωση 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.8: Τυπική τοµή αρµού διαστολής και επιφανείας επιστρώσεων µε υγροµονωτικό υλικό 
 

Βιοµηχανικό δάπεδο 

Ασφαλτόπανο µε 
τσιµεντοκονία πατητή  

Β160

Κυψελωτό κονιόδεµα µεταβλητού 
πάχους  

Πλάκα σκυροδέµατος  

Κάτω ανοιχτός χώρος  

Β160

Υγροµονωτικό υλικό 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 

ΚΤΗΡΙΟ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ 

Βιοµηχανικό δάπεδο µε εξωτερική επίστρωση από υγροµονωτικό υλικό 
πολυουρεθάνης τριών αλλεπάλληλων διασταυρούµενων στρώσεων 
 

Βότσαλο µε εξωτερική επίστρωση από υγροµονωτικό υλικό πολυουρεθάνης τριών 
αλλεπάλληλων διασταυρούµενων στρώσεων 
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4.3 Συµπεριφορά των πλατειών έναντι του νερού 
Η κατασκευή των Πλατειών Κέντρου ατυχώς δεν επιτρέπει την ακώλυτη απορροή των οµβρίων 
υδάτων λόγω των µικρών ρήσεων. Χαρακτηριστικές φωτογραφίες περιγράφουν την εικόνα των 
Πλατειών Κέντρου 15 λεπτά µετά την βροχή της 26-04-2002.  

 

 
 

 

  

 
Εικόνα 4.9: Εικόνες των πλατειών λίγα λεπτά µετά την βροχή της 26-4-2002 
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Εικόνα 4.10: Εικόνα των πλατειών τέσσερις ώρες µετά την βροχή   
 

Λόγω της εµποδιζόµενης απορροής των οµβρίων το νερό διηθείται µέσω των πόρων των υλικών και 
µέσω των αρµών εργασίας. Το νερό εµφανίζεται ως ισχυρά υγρασία στον υπόγειο χώρο της 
κατασκευής προκαλώντας ακαλαίσθητη εικόνα στον χώρο στάθµευσης διαβρώνοντας τον οπλισµό 
της κατασκευής και προκαλώντας ζηµιές στο σκυρόδεµα (αποκολλήσεις κ.λ.π.).  Ακόµα και µία 
ηµέρα µετά την βροχή παρατηρείται απορροή ορατή δια γυµνού οφθαλµού από τους αρµούς 
διαστολής της κατασκευής. 

Για την µελέτη του προβλήµατος, έγινε χωροστάθµηση, από την οποία διαπιστώθηκε ότι σε ορισµένα 
σηµεία η κατασκευή παρουσιάζει αρνητικές ρήσεις, κατακρατώντας το νερό επάνω στην επιφάνεια 
των επιστρώσεων. Ενδεικτικά αποτελέσµατα της χωροστάθµησης παρατίθενται: 

  
 

Εικόνα 4.11: Περιοχές εγκλωβισµού ύδατος σύµφωνα µε την χωροστάθµηση των πλατειών 
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ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ

+183.5

+187,3

Βιοµηχανικό δάπεδο µε εξωτερική επίστρωση από 
πολυουρεθανικό υγροµονωτικό υλικό τριών αλλεπάληλων 
διασταυρούµενων στρώσεων

ΚΤΗΡΙΟ 
∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ

 
     Περιοχές της επιφανείας που κατκρατούν νερό (κοιλώµατα)        

    Περιοχές της επιφάνειας χωρίς ρήσεις.  (οριζόντια) 

Εικόνα 4.12: Συνοπτικά αποτελέσµατα χωροστάθµησης των πλατειών 
 

Από την χωροστάθµηση και τις φωτογραφίες προκύπτει ότι το νερό κατακρατείται σε µεγάλο µέρος 
της επιφανείας της κατασκευής ακόµα και 4εις ώρες µετά την βροχή. Η χωροστάθµηση εντόπισε τα 
σηµαντικότερα σηµεία αστοχίας των ρήσεων χωρίς ωστόσο να εντοπίσει µικρότερες ατέλειες που 
φαίνονται όµως σε φωτογραφίες.   

Για να µελετήσουµε την κατασκευή την διαχωρίζουµε σε τέσσερις Τοµείς.  

 

Τ1 Τοµέας 1 κατασκευή 1979 επιστρώσεις 1979 

Τ2 Τοµέας 2 κατασκευή 1991-93 επιστρώσεις 2000-2001 

Τ3 Τοµέας 3 κατασκευή 1979 επιστρώσεις 1979 πρόσθετη µονωτική επικάλυψη 2001-2002 

Τ4 Τοµέας 4 αρµοί διαστολής και αρµοί εργασίας 

Πίνακας 4.1: ∆ιαχωρισµός της κατασκευής σε Τοµείς 

 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 

ΚΤΗΡΙΟ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ 
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4.3.1 Τοµέας 1-2. Επιστρώσεις χωρίς στεγανωτική µεµβράνη 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4.13: Θερµική συµπεριφορά του υλικού (Τ 1-2) αµέσως µετά την βροχή 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4.14: Θερµική συµπεριφορά του υλικού (Τ 1-2) σε σχέση µε το διηθούµενο νερό ικανό 
διάστηµα µετά την βροχή 

 

Τους τοµείς 1,2 το οµοίωµα που αναπτύχθηκε εκφράζει ότι όσο µεγαλύτερη διαπερατότητα 
παρουσιάζει η επιφάνεια του υλικού τόσο µεγαλύτερη θερµοκρασία θα αναπτύξει. 

Το νερό έχει απορροφήσει 
περισσότερη θερµική ενέργεια από το 
υλικό (αφού έρχεται σε επαφή µε 
µεγαλύτερο πάχος υλικού) και είναι 
εντονότερο το φαινόµενο της 
εξάτµισης. 

Το νερό δεν έρχεται για µεγάλο 
χρονικό διάστηµα σε επαφή µε την 
επιφάνεια αλλά διηθείται µέσα στο 
υλικό χωρίς να απορροφά µεγάλο ποσό 
θερµότητας από την επιφάνεια του 
υλικού  

∆εν έχει κατακρατηθεί νερό στην επιφάνεια της κατασκευής 
για να προστατεύσει θερµικά το υλικό και η ηλιακή 
ακτινοβολία έχει αυξήσει την θερµοκρασία του υλικού.
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Εικόνα 4.15: Θερµογραφήµατα στις κατασκευές των Τοµέων 1, 2, 3 
 

 
 
Τοµέας 2 
 
 
 
 
 
Τοµέας 1 
 
 
 
Τοµέας 3 
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Εικόνα 4.16: Θερµογραφήµατα στις κατασκευές των Τοµέων 1, 3 
 

 

 
 
 
Τοµέας 1 
 
 
 
Τοµέας 3 
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4.3.2 Τοµέας 3. Επιστρώσεις µε στεγανωτική µεµβράνη. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4.17: Θερµική συµπεριφορά του υλικού (Τ 3)  αµέσως µετά την βροχή 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4.18: Συµπεριφορά του υλικού (Τ 3)  ικανό διάστηµα µετά την βροχή 
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4.3.3 Τοµέας 4. Κίνηση του νερού στους αρµούς της κατασκευής 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4.19: Θερµική συµπεριφορά του αρµού διαστολής (Τ 4)  λίγο χρόνο µετά την βροχή 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4.20: Θερµική συµπεριφορά του αρµού εργασίας (Τ 4)  λίγο χρόνο µετά την βροχή 

Αρµός διαστολής 

Πλάκα από σκυρόδεµα

Επιστρώσεις 

Κίνηση νερού  που 
πραγµατοποιείται σε 
λιγότερο από τέσσερις ώρες

Πλάκα από σκυρόδεµα

Επιστρώσεις 
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4.3.4 Γενικά σχόλια στα θερµογραφήµατα των αρµών της κατασκευής 

Στα οριζόντιο επίπεδο του κάτω µέρους των πλατειών δεν παρατηρήθηκαν διαφορές θερµοκρασιών. 
Είναι πιθανό το νερό προηγούµενων βροχών να είχε εξισορροπήσει την θερµοκρασία του µε την 
θερµοκρασία του υλικού. Παράλληλα φαίνεται ότι το νερό της βροχής της συγκεκριµένης ηµέρας δεν 
έφτασε σε οκτώ ώρες στο κάτω µέρος των επιφανειών µε εξαίρεση τους αρµούς διαστολής.  

Στους αρµούς διαστολής ήταν  εµφανής και  µακροσκοπικά αλλά και µέσω των θερµογραφηµάτων  η 
παρουσία του νερού. 
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Αρµοί διαστολής από το κάτω µέρος των 
πλατειών Παρατηρείται έντονη υγρασία η 
οποία σε ορισµένα σηµεία είναι ορατή και 
µακροσκοπικά (έως και µία ηµέρα µετά το 
τέλος της βροχής) 
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17,3°C
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Εικόνα 4.21: Θερµογραφήµατα από το κάτω µέρος των αρµών διαστολής και αντίστοιχη εικόνα 

 
Στους αρµούς εργασίας παρατηρήθηκαν υψηλές θερµοκρασίες στο άνω µέρος της επιφάνειας. 
Αντίθετα στους αρµούς διαστολής δεν παρατηρήθηκαν υψηλές θερµοκρασίες που να δικαιολογούν 
την συνεχή ροή, στο άνω µέρος της επιφάνειας.  Από αυτό συµπεραίνουµε ότι η το νερό που 
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παρατηρείται και µακροσκοπικά από το κάτω µέρος της κατασκευής στους αρµούς διαστολής 
οφείλεται κυρίως λόγω απορροής συγκρατούµενου νερού.  

8,9°C

20,1°C
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14

16
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20

 

 
Στους αρµούς εργασίας 
που το νερό έχει διηθηθεί 
παρουσιάζονται υψηλές 
θερµοκρασίες. 
 
Στους ψευδοαρµούς 
επάνω στην επιφάνεια 
στην οποία το νερό έχει 
διηθηθεί ταχύτερα (λόγω 
του ότι υψηλού 
πορώδους) 
παρουσιάζονται υψηλές 
θερµοκρασίες.  

 
Εικόνα 4.22: Θερµογραφήµατα των επιφανειών των αρµών εργασίας 

 

4.3.5 Κίνηση του νερού στις επιφάνειες χωρίς αρµούς 

Παρ’ όλο ότι στην κάτω επιφάνεια των πλατειών υπάρχουν ενδείξεις υγρασίας, λόγω των 
εξανθηµάτων που υπάρχουν στην βαφή, δεν παρατηρήθηκαν χαµηλές θερµοκρασίες σε ευρύ φάσµα 
των µετρήσεων. Προφανώς το νερό είχε διηθηθεί σε µεγαλύτερο χρόνο των οκτώ ωρών παλαιότερα, 
ώστε να µην διαπιστωθεί η παρουσία του.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Εικόνα 4.23: Θερµική συµπεριφορά του υλικού έναντι του νερού σε διάστηµα µεγαλύτερο των οκτώ 
ωρών 

 

Πλάκα από σκυρόδεµα

Επιστρώσεις 

Κίνηση νερού  που ενδεχοµένως 
πραγµατοποιείται διάστηµα σε 
περισσότερο από οκτώ ώρες 
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Εξάλλου η µακράς διαρκείας παραµονή του νερού κατά την διαδροµή του προς το κάτω µέρος των 
οριζόντιων επιφανειών των πλατειών, έχει εξισορροπήσει τη θερµοκρασία του νερού µε το υλικό και 
για τον λόγο αυτό δεν είναι δυνατό να ανιχνευθεί.  

Νερό από προηγούµενες βροχοπτώσεις δεν είναι εφικτό να ανιχνευθεί. 

4.3.6 Παγίδευση νερού στην κατασκευή 

Μία ηµέρα µετά τις µετρήσεις και την βροχή παρατηρήθηκε µακροσκοπικά κίνηση νερού στους 
αρµούς της κατασκευής. Μετά την διήθηση από την επιφάνεια της κατασκευής το νερό εγκλωβισµένο 
δεν δύναται να εξατµιστεί. Έτσι η ευκολότερη οδός είναι η πορεία προς τα κάτω. Για τον λόγο αυτό 
παρατηρείται συνεχής απορροή κάτω από τους αρµούς ορατή και µακροσκοπικά, µία ηµέρα µετά την 
κατασκευή.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4.24: Θερµική συµπεριφορά του αρµού διαστολής (Τ 4) έναντι του νερού σε διάστηµα 
µεγαλύτερο των εικοσιτέσσερεις  ώρες 

 

4.4 Όρια εφαρµογής του οµοιώµατος 
4.4.1 Γενικά 

Το οµοίωµα είναι δυνατό να συγκρίνει τον βαθµό διήθησης του νερού σε επιφάνειες µε  διαφορετική 
υδατοπερατότητα όταν έχουν διαβραχεί, βρίσκονται στον ίδιο χώρο και µε τις ίδιες καιρικές 
συνθήκες. Το οµοίωµα δεν είναι δυνατό να µετρήσει ποσοτικά την υδατοπερατότητα αλλά δύναται να 

Αρµός διαστολής 

Πλάκα από σκυρόδεµα

Επιστρώσεις 

Κίνηση νερού  που 
εξακολουθεί εικοσιτέσσερεις 
ώρες µετά την βροχή σε 
ορισµένα σηµεία της 
κατασκευής 
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δώσει ποιοτική εκτίµηση. Επίσης συγκρίνει τον βαθµό υδατοπερατότητας σε υλικά µε προϋπόθεση 
την ίδια κλίση (οριζόντια) και όµοιου χρωµατισµού. 

Η διαφορά χρωµάτων µπορεί να έχει σαν συνέπεια διαφορετικές µετρήσεις στην θερµογραφική 
αναφορά. Στα θερµογραφήµατα που παρατίθενται συγκρίνονται δύο εικόνες εκ των οποίων η µία 
είναι της 26ης Απριλίου 2002  και η δεύτερη την 27η Ιουλίου 2002.  

Στα θερµογραφήµατα εξετάζονται όµοιες περιοχές. Παρατηρείται ότι στην πρώτη περίπτωση οι 
θερµοκρασιακές διαφορές είναι αρκετά µεγάλες 4°C- 5°C ενώ αντίθετα στην περίπτωση του Ιουλίου 
σε όµοια υπό εξέταση τµήµατα οι θερµοκρασιακές διαφορές είναι περίπου 1°C. Οι διαφορές αυτές 
είναι δυνατό να αποδοθούν στο χρώµα και την υφή των επιφανειών.  

13,4°C

23,4°C
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22

AR01

AR02

 

Περιοχές   

AR01: avg 16,0°C 

 

AR02 : avg 19,3°C 

25,6°C

37,4°C

26

28

30

32

34

36
AR01

AR02

 

AR01 : avg 34,0°C  

 

 

AR02 : avg 34,4°C  

Εικόνα 4.25: Θερµογραφήµατα ελέγχου σφαλµάτων 
 

Με το οµοίωµα, δεν είναι δυνατό να συγκριθούν υλικά µε διαφορετικές κλίσεις στην κατασκευή. 
Υλικά που επικαλύπτονται µε χρώµα µεγάλης ανακλαστικότητας δυσχεραίνουν την αξιοπιστία της 
µέτρησης.  

Η µεγάλη διαφορά θερµοκρασίας που παρουσιάζει το υγροµονωτικό στρώµα  (κατασκευή Τοµέα 3) 
οφείλεται εν µέρει και στο γεγονός ότι το στρώµα αυτό είναι χρώµατος λευκού και αντανακλά 
µεγαλύτερο µέρος ηλιακής ακτινοβολίας από την υπόλοιπη κατασκευή).  

Το οµοίωµα παρουσιάζει τις εξής αδυναµίες εφαρµογής. Υπάρχει το ενδεχόµενο η στεγανωτική 
µεµβράνη να µην λειτουργεί τόσο καλά όπως περιγράφηκε και να έχει εγκλωβίσει ποσότητες νερού 
κάτω από την επιφάνεια της οι οποίες δεν µπορούν να εκτονωθούν λόγω της παρουσίας της 
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(Περίπτωση 1). Οµοίως υπάρχει το ενδεχόµενο, το νερό να διηθείται µέσω της επιφάνειας του 
βιοµηχανικού δαπέδου και να οδηγείται προς το µέρος της επιφάνειας του µε την µόνωση στο οποίο 
να εγκλωβίζεται (Περίπτωση 2).  

 

4.4.2 Επιστρώσεις µε στεγανωτική µεµβράνη (πρώτη περίπτωση) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Εικόνα 4.26: Θερµική συµπεριφορά υλικού µε εγκλωβισµένο νερό αµέσως µετά την βροχή 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4.27: Θερµική συµπεριφορά υλικού µε εγκλωβισµένο νερό ικανό διάστηµα µετά την βροχή 
 

Στην περίπτωση αυτή το υλικό θα είχε την ίδια θερµική συµπεριφορά όπως παρατηρείται. Η 
συµπεριφορά του απέναντι στο νερό θα ήταν ακόµα περισσότερο δυσµενής αφού το υλικό θα περιείχε 
νερό το οποίο δεν θα µπορούσε να εξατµιστεί.  Λόγω του ότι παρατηρήθηκε µεγάλης διάρκειας 
παραµονή του νερού µέσα στην κατασκευή (απορροή από τους αρµούς διαστολής µία ηµέρα µετά την 
βροχή), η κίνηση αυτή δεν πρέπει να αποκλεισθεί. 

Πλάκα από σκυρόδεµα

Επιστρώσεις και 
στεγανωτική µεµβράνη 
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4.4.3 Επιστρώσεις και χωρίς στεγανωτική µεµβράνη (δεύτερη περίπτωση) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Εικόνα 4.28: Θερµική συµπεριφορά υλικού ικανό διάστηµα µετά την βροχή 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
Εικόνα 4.29: Θερµική συµπεριφορά υλικού µε εγκλωβισµένο νερό αρκετή ώρα µετά την βροχή 

  

Πλάκα από σκυρόδεµα

Επιστρώσεις µε 
στεγανωτική µεµβράνη 
σε µέρος της επιφάνειας 

Κίνηση νερού
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Εικόνα 4.30: Θερµική συµπεριφορά υλικού µε εγκλωβισµένο νερό κατά την διάρκεια εξάτµισης 
 
Το νερό είναι δυνατό λόγω της υγροµονωτικής στρώσεως να κινηθεί και οριζοντίως. Και σε αυτή την 
περίπτωση το υλικό θα είχε την ίδια θερµική συµπεριφορά. Η εµφάνιση του νερού στους αρµούς 
διαστολής της κατασκευής µία ηµέρα µετά την βροχή ενισχύει την άποψη αυτή.  
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5 Επεξεργασία και ερµηνεία µετρήσεων 

5.1 Αντιστοίχηση θερµογραφηµάτων µε εικόνες 
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Εικόνα 5.1: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 
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Εικόνα 5.2: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 
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Εικόνα 5.3: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα  
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Εικόνα 5.4: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 

 

 
 

 

13,8°C

22,2°C

14

16

18

20

22

 
 

Εικόνα 5.5: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 
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Εικόνα 5.6: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 
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Εικόνα 5.7: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 
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Εικόνα 5.8: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 
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Εικόνα 5.9: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 
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Εικόνα 5.10: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 
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Εικόνα 5.11: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 
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Εικόνα 5.12: Θερµογράφηµα και αντίστοιχη εικόνα 

 

 

5.2 Ανάλυση και ερµηνεία των θερµογραφηµάτων 
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Εικόνα 5.13: Ερµηνεία θερµογραφήµατος 

Τοµέας 2 
Ο Τοµέας 2 µολονότι δεν 
έχει στεγανωτική 
µεµβράνη 
συµπεριφέρεται 
καλύτερα σε σχέση µε 
την περιοχή του Τοµέα 1 
 
 
Τοµέας 3 
Οι περιοχές του Τοµέα 3 
που παρουσιάζουν 
χαµηλές θερµοκρασίες 
έχουν στεγανωτική 
µεµβράνη 
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Τοµέας 1 
Οι περιοχές µπροστά από 
το θέατρο παρουσιάζουν 
υψηλές θερµοκρασίες 
όταν  δεν έχουν 
στεγανωτική µεµβράνη. 
Στις περιοχές αυτές 
υπάρχει ισχυρή διήθηση 
νερού. 
 
Τοµέας 3 
Περιοχές µε στεγανωτική 
µεµβράνη 

 
Εικόνα 5.14: Ερµηνεία θερµογραφήµατος  
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Εικόνα 5.15: Ερµηνεία θερµογραφήµατος 
 
 
 

 
.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Τοµέας 3 
Περιοχή µε στεγανωτική 
µεµβράνη 
 
Τοµέας1 
Περιοχή χωρίς 
στεγανωτική µεµβράνη 
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Εικόνα 5.16: Ερµηνεία θερµογραφήµατος 
 

 
 
Τοµέας 2 
Επιφάνεια  µπροστά από 
την βιβλιοθήκη σε 
περιοχή που έχει σχετικά 
καλή συµπεριφορά έναντι 
του νερού.  
Στην συγκεκριµένη 
περιοχή παρουσιάζονται 
πολύ υψηλές 
θερµοκρασίες και 
εκτιµάται ότι εµφανίζει 
µεγάλη υδατοπερατότητα 
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Εικόνα 5.17: Ερµηνεία θερµογραφήµατος 

Τοµέας 4 
Στους αρµούς που το 
νερό έχει διηθηθεί 
παρουσιάζονται υψηλές 
θερµοκρασίες. 
 
Στους ψευδοαρµούς 
επάνω στην επιφάνεια 
που το νερό έχει διηθηθεί 
πιο γρήγορα από την 
επιφάνεια (λόγω του 
έντονου πορώδους). 
Παρουσιάζονται υψηλές 
θερµοκρασίες.  

 

Από τα θερµογραφήµατα προκύπτει ότι το οµοίωµα της θερµικής συµπεριφοράς του υλικού έναντι 
του νερού της βροχής, σε σχέση µε την διαπερατότητα του υλικού, ταυτίζεται µε τις εικόνες που 
έχουµε από την κατασκευή.   Εκεί όπου αναπτύσσονται χαµηλές θερµοκρασίες (8-13°C) το υλικό έχει 
στεγανωτική µεµβράνη ενώ αντίστοιχα όπου το νερό έχει διηθηθεί και το υλικό εµφανίζεται σχετικά 
στεγνό παρουσιάζεται έντονο πορώδες και οι θερµοκρασίες του είναι υψηλότερες.  

5.2.1 Άλλες παρατηρήσεις 

Εκτός από την περιοχή που µελετήθηκε παρατηρήθηκε µεγάλη κατακράτηση νερού και στο άνω 
µέρος των πλατειών, µπροστά από το εστιατόριο , αλλά και κάτω από το υπαίθριο θέατρο. 
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Εικόνα 5.18: Εικόνες κατακράτησης νερού σε άλλα µέρη των πλατειών  
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6   Συµπεράσµατα 

Από την ανωτέρω µελέτη διαπιστώθηκε ότι οι επιστρώσεις κατασκευής 2000-2001 (χωρίς 
στεγανωτική µεµβράνη) συµπεριφέρονται καλύτερα έναντι του κατακρηµνιζόµενου νερού σε σχέση 
µε τις επιστρώσεις κατασκευής 1979 (χωρίς στεγανωτική µεµβράνη).  

Γενικά καλύτερη συµπεριφορά έναντι του νερού έχει η περιοχή των επιστρώσεων κατασκευής 1979 
µε την στεγανωτική µεµβράνη.  

Σύµφωνα µε τα συµπεράσµατα των µετρήσεων και µε τις υποθέσεις του οµοιώµατος  διαπιστώνεται 
ότι το βιοµηχανικό δάπεδο εµφανίζει σηµαντική υδατοπερατότητα. Η υδατοπερατότητα αυξάνει όσο 
το υλικό υφίσταται γήρανση. Το νερό διηθείται διαµέσου των επιφανειών του βιοµηχανικού δαπέδου 
και από ότι φαίνεται εγκλωβίζεται, δεν µπορεί να εξατµιστεί και οδεύει προς το κάτω µέρος της 
κατασκευής. Σηµαντική διήθηση παρατηρείται µέσω των αρµών του βιοµηχανικού δαπέδου.  

Η ταχύτητα της κίνηση του νερού εντός του υλικού παρουσιάζεται ποιοτικά ως διανυσµατικό µέγεθος 
ως εξής: 

 

 

 

 
 

Εικόνα 0.1: Τυπική τοµή αρµού διαστολής και επιφανείας επιστρώσεων 
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Εικόνα 0.2: Τυπική  τοµή αρµού διαστολής και 
επιφανείας επιστρώσεων µε υγροµονωτικό υλικό 

 
Εικόνα 0.3: Τυπική  τοµή αρµού εργασίας  

 

Παρ’ όλο ότι λειτουργεί καλύτερα η επιφάνεια µε στεγανωτική µεµβράνη από το απλό βιοµηχανικό 
δάπεδο, δεν είναι βέβαιη η αποτελεσµατικότητά της χωρίς προστασία. Παρατηρήθηκε ότι η 
συγκεκριµένη µεµβράνη, χωρίς προστασία, µπορεί να παρουσιάσει σε ορισµένα σηµεία φθορά λόγω 
τριβής. Οµοίως δεν είναι γνωστή η συµπεριφορά της στο χρόνο.  

Το πρόβληµα εντοπίζεται από τις µακροσκοπικές  εικόνες των πλατειών µετά την βροχή. Η 
κατασκευή δεν οδηγεί το νερό το συγκρατεί και το οδηγεί µέσα στο υλικό. Η λύση του προβλήµατος 
απαιτεί επανασχεδιασµό των επιφανειών, καινούργιες ρήσεις και προστατευόµενες µονωτικές 
στρώσεις.  

 
Εικόνα 0.4: Οι επιφάνειες των πλατειών µετά από βροχή 

 
Έχει προταθεί στο νέο τµήµα να γίνει έντεχνη στεγανοποίηση σους αρµούς εργασίας των επιφανειών. 
Η λύση αυτή εκτιµάται ότι δεν θα αποτελέσει µόνιµη επίλυση των προβληµάτων της κατασκευής 
καθότι η υδατοπερατότητα  θα αυξάνεται από τις επιφάνειες του βιοµηχανικού δαπέδου µε τον χρόνο.  
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Το καλοκαίρι του 2002 επιδιορθώθηκαν κατασκευαστικές ατέλειες στους αρµούς εργασίας και στους 
αρµούς διαστολής των επιστρώσεων που κατασκευάστηκαν το 1999-2001. Μετά τις επεµβάσεις, και 
κατά τις συστηµατικές βροχοπτώσεις στα τέλη Αυγούστου και αρχές Σεπτεµβρίου του 2002, 
παρατηρήθηκε µείωση του ρυθµού ροής των υδάτων από την οροφή της κατασκευής.  

Στην περιοχή επέµβασης, την 5η Σεπτεµβρίου 2002 το φαινόµενο παρουσιάστηκε µε µειωµένη ένταση 
κυρίως στις εξής περιοχές:   

 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ

ΚΤΗΡΙΟ 
∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ

 
           Εµφάνιση νερού στο κάτω µέρος της κατασκευής κάτω από τον αρµό διαστολής 

           Περιοχή εµφάνισης νερού στο κάτω µέρος της κατασκευής µπροστά από το κέντρο δικτύων 

 

Εικόνα 0.5: Σηµεία αστοχίας της κατασκευής (Σεπτέµβριος 2002) 



44 

 

Εµφάνιση νερού κάτω από τον 
επισκευασµένο αρµό διαστολής  

(5η Σεπτεµβρίου 2002) 
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Εικόνα 0.6: Ερµηνεία θερµογραφήµατος  

 
Εµφάνιση νερού σε περιοχή της οροφής 
µπροστά από το ΚΕ∆ Ε.Μ.Π. 

(5η Σεπτεµβρίου 2002) 
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Εικόνα 0.7: Ερµηνεία θερµογραφήµατος 
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Εικόνα 0.8: Ερµηνεία θερµογραφήµατος 

 
Οι παρατηρήσεις αυτές συµφωνούν και µε την λογική του οµοιώµατος καθότι αποδεικνύεται ότι η 
εισροή των υδάτων µέσα στην κατασκευή, δεν γίνεται µόνο από τους αρµούς διαστολής και αρµούς 
εργασίας της κατασκευής, αλλά και µέσω των οριζόντιων επιφανειών της κατασκευής.  
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6   Γενικό Συµπέρασµα 

Η στεγανοποίηση των Πλατειών Κέντρου στην Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου έχει απορροφήσει 
µεγάλα κονδύλια σε διάφορες χρονικές περιόδους χωρίς επιτυχή αποτελέσµατα.  

Στην εργασία µε την βοήθεια οµοιώµατος και την συνδροµή της θερµογραφίας επιχειρείται η 
ερµηνεία του µηχανισµού κινήσεως των οµβρίων δια της κατασκευής. 

Είναι βέβαιο ότι ο τρόπος απορροής των οµβρίων µε επιφανειακές διαδροµές και προφανώς οι 
απαγορευτικές µικρές κλίσεις έχουν ως αποτέλεσµα τις αστοχίες των επεµβάσεων.  

Το καταστρωθέν οµοίωµα και η συνδροµή της θερµογραφίας αποτελούν ένα ισχυρό εργαλείο για την 
ερµηνεία του φαινοµένου. 

Η επίλυση του προβλήµατος δεν είναι εφικτή µε σωστικές τοπικές παρεµβάσεις, αλλά απαιτούνται 
ριζικές λύσεις επαναπροσδιορισµού για την ολοκληρωτική θεραπεία του προβλήµατος.  
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