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Frosch oder Prinz?
TUSTEP als Werkzeug der Digitalen Geisteswissenschaften —
ein Workshop der International TUSTEP User Group

Das Tiibinger System von Textverarbeitungsprogrammen (TUSTEP)' ist eines der &ltesten,
seit iiber 40 Jahren bis heute bestindig weiterentwickelten und in zahlreichen geistes-
wissenschaftlichen Projekten® erfolgreich eingesetzten Programme der Digitalen Geistes-
wissenschaften. Es bietet einen Werkzeugkasten von speziell auf philologisch-sprachwis-
senschaftliche Anforderungen zugeschnittenen, auf einander abgestimmten Werkzeugen,
die in hohem Maf} an projektspezifische Erfordernisse angepasst werden kénnen. Die
Bandbreite der Programmmodule reicht dabei vom Vergleichen und Kollationieren, dem
Zerlegen, Annotieren und Indexieren von Texten in XML oder anderen Formaten iiber das
Skripting bis hin zum professionellen Satz und kann - beispielsweise fiir dynamische
Webpublikationen - auch direkt auf Servern eingesetzt werden. Seit Kurzem verfiigt
TUSTEP tber eine XML-basierte, alternative Kommandosyntax namens TXSTEP, die eine
Steuerung des Programms von auflerhalb, z.B. aus der XML-Entwicklungsumgebung
Oxygen erlaubt.

Obwohl die Leistungsfihigkeit und hohe Qualitiat des Programmpakets national wie
international unbestritten ist,’® eilt ihm auf Grund der reduzierten Benutzeroberfliche und
seiner vermeintlich besonderen Arbeitsweise der Ruf voraus, schwer erlernbar zu sein. So
kommt beispielsweise das TEI-Wiki — nachdem die Vorziige von TUSTEP gelobt worden
sind — zum Schluss »learning TUSTEP is not a walk in the park [...] a scholar with no or
minor technical background will need support to get things work.«*

Diese Aufgabe tibernimmt die International TUSTEP User Group (ITUG e.V.)’, die seit
iiber 20 Jahren TUSTEP-Anwender und -Lerner durch Kurse, das TUSTEP-Wiki® und

(tustep.uni-tuebingen.de)

? Fur Projekte in Auswahl, die TUSTEP einsetzen, siehe: (itug.de/projekte.html)

Siehe z. B. John Bradley: Text Tools, in: A Companion to Digital Humanities, ed. Susan Schreibman,
Ray Siemens, John Unsworth. Oxford: Blackwell, 2004 — {digitalhumanities.org/companion/); Su-
san Hockey: The History of Humanities Computing, Ebenda; Michael Sperberg-McQueen: (tu-
step.uni-tuebingen.de/sperberg2oo7.html); John Unsworth: (new.livestream.com/accounts/-
2263400/events/3512861)

(wiki.tei-c.org/index.php/Publishing printed critical editions from TEI)

5 (itug.de)

¢ (tustep.wikispaces.com/TUSTEP-Wiki)
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http://www.tustep.uni-tuebingen.de
http://www.itug.de/projekte.html
http://www.digitalhumanities.org/companion/
http://www.tustep.uni-tuebingen.de/sperberg2007.html
http://www.tustep.uni-tuebingen.de/sperberg2007.html
http://new.livestream.com/accounts/2263400/events/3512861
http://new.livestream.com/accounts/2263400/events/3512861
http://wiki.tei-c.org/index.php/Publishing_printed_critical_editions_from_TEI
http://www.itug.de
http://tustep.wikispaces.com/TUSTEP-Wiki
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Fachkolloquien unterstiitzt sowie die Weiterentwicklung von TUSTEP fordert, das seit
mehreren Jahren als Open Source Software kostenlos verfiigbar ist.

Der Workshop »Frosch oder Prinz?« der ITUG im Rahmen der DHd 2015 soll zeigen,
dass es vielleicht nicht gerade ein Spaziergang im Park ist, TUSTEP zu erlernen, aber
gewifl auch keine Hochgebirgstour. Dafiir werden drei Programmmodule (Vergleich /
Kollationierung, Skripting, Satz) exemplarisch heraus gegriffen und mit den Workshop-
Teilnehmenden anhand eines durchgehenden Beispiels (»Froschkonig« der Briider

Grimm) praktisch erprobt. Der Workshop ist als Hands-on Workshop konzipiert.

VERGLEICHEN

Texte miteinander zu vergleichen, kann in verschiedenen Situationen niitzlich sein: Neben
dem iiblichen Vergleichen und Kollationieren von Textvarianten spielen auch Qualitéts-
sicherungsaspekte eine Rolle, wie z. B. das Feststellen von unerlaubten oder versehentli-
chen Eingriffen in Texte oder der Vergleich von mehrfach erfassten Eingabedaten zur
Herstellung eines korrigierten Texts.

Fiir den Vergleich und die Weiterverarbeitung der Vergleichsergebnisse stellt TUSTEP
mehrere Programmbausteine zur Verfiigung. Das Vergleichsmodul erlaubt die Ausfithrung
in verschiedenen Modi, die Spezifikation von als gleichwertig zu betrachtenden Zeichen-
folgen, die Definition von Aufsatzpunkten u.v.a.m. Das Ergebnis des Vergleichs wird in
Form einer Protokoll- bzw. Korrekturdatei ausgegeben, die manuell oder programmge-
steuert weiter verarbeitet und/oder in die Ausgangsdaten riickiiberfithrt werden kann.
Der Vergleich von mehr als zwei Textzeugen ist dadurch moglich, dass jede Textvariante
separat mit dem Grundtext verglichen wird und die Vergleichsprotokolle anschlieffend
automatisch kumuliert werden.’

Im Workshop werden die Arbeitsweise des Vergleichsmoduls und die Moglichkeiten der
Weiterverarbeitung der daraus resultierenden Daten anhand von zwei Auflagen des

»Froschkonig« erprobt.

” Dies Vorgehen impliziert keine vorweggenommene editorische Entscheidung fiir einen Archetyp,
sondern stellt lediglich ein technisches Vorgehen dar, das in beliebiger Reihenfolge und beliebig oft
in verschiedenen Abfolgen ausgefithrt werden kann.
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SKRIPTING MIT TUSCRIPT

Mit TUSCRIPT stellt TUSTEP eine vollwertige Skriptsprache bereit, die insbesondere zur
philologischen Bearbeitung und Analyse von Textdaten geeignet ist.® Im Workshop wer-
den den Teilnehmenden einige Skripting-Funktionen sowie exemplarische Dateizugriffe
mit TUSCRIPT am »Froschkonig« naher gebracht. So wird in einem prototypischen Ar-
beitsablauf ein Import des Textes aus einem Biiroformat (MS-Word), sowie dessen Auf-
bereitung in eine TEI-XML konforme und valide Datei mit den Teilnehmenden durchge-
fuhrt. Anschliessend soll gezeigt werden, wie Texte mit einfachen Mitteln (semi-)auto-
matisch angereichert und ausgezeichnet werden koénnen. Die Skriptsprache eignet sich
selbstverstdndlich auch zur systematischen Textanalyse und Recherche. Im Workshop
werden zudem komplexe Suchfunktionen, Indexerstellung und dergleichen mehr vorge-

stellt.

N v/

TUSTEP stellt zwei Programmbausteine fiir die Aufbereitung von Textdaten mit dem Ziel
der Ausgabe als Postscript- respektive PDF-Datei bereit. Mit dem Modul #SATZ kénnen
einfache Texte bis hin zu anspruchsvollsten Editionen inklusive zeilensynoptischer Aus-
gabe sowie mehreren Apparaten und Registern hergestellt werden. Ein sogenannter
»Roundtrip«, also das ZuriickflieSenlassen von Satzdaten (z.B. Seiten / Zeileninformati-
onen) in die (XML-)Ausgangsdaten (z.B. zur nachtraglichen Registererstellung) ist mog-
lich. Das Modul *SATZ hingegen stellt einen einsteigerfreundlich komprimierten Aus-
schnitt dieses Funktionsumfangs zur Verfiigung, welcher fiir die Produktion von Hausar-
beiten, Dissertationen und Monographien oder Sammelbidnden ausreichend ist. Hierfiir
stehen ein XML-Tagset, eine spezielle GUI, verschiedene Dokument- und Formatvorlagen
sowie Schriftdefinitionen zur Verfiigung. Die Lernkurve ist entsprechend flach. Das Modul
*SATZ iiberzeugt nicht nur durch Benutzerfreundlichkeit, sondern dariiber hinaus auch
durch die vielfaltigen Verwendungsmoglichkeiten out of the box (u. a. klassische Druck-
vorstufe fiir die Druckerei, on the fly-PDF-Erstellung aus Online-Datenbanken sowie die

plattform- und medienunabhingige PDF-Erstellung).

8 Fir Beispiele s. (rosettacode.org/wiki/TUSCRIPT)


http://rosettacode.org/wiki/TUSCRIPT
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Im Rahmen des Workshops soll das Werkzeug *SATZ benutzt werden, um die Ausgabe
der zuvor mit den Vergleichs- und TUSCRIPT-Programmbausteinen aufbereiteten Text-
daten als PS-/PDF-Datei zu exemplifizieren. Hierbei wird groler Wert auf die schnelle und
komfortable Erschliefung des Werkzeugs sowie die sehr guten Ergebnisse der Druckvor-
stufe gelegt.

Die Teilnehmenden erhalten die Mdoglichkeit, den in den vorhergehenden Abschnitten
verarbeiteten Beispieltext selbst in unterschiedlichen Formaten zu erzeugen sowie mit der
Druckausgabe zu experimentieren (Spaltensatz, Schriftarten, Bearbeitung des Textes in

der *SATZ-GUI).

TUSTEP-Café

Wihrend der Pause sowie unmittelbar vor und nach dem Workshop erhalten Projekte, die
TUSTEP anwenden, Gelegenheit ihre Arbeit in informeller Atmosphire durch Poster
vorzustellen. Einige Zusagen liegen bereits vor. Falls der Workshop wie geplant durch-
gefiilhrt werden kann, wird zudem ein »call for posters« iiber die ITUG Mailing Liste

ausgerufen.



Wissenschaftsblogs und wissenschaftliches Bloggen bei de.hypotheses.org

Was bedeutet der digitale Wandel flr die Wissenschaft? Neue Herausforderungen. Aber auch
neue Maglichkeiten. Nicht nur kénnen Publikationen online zur Verfligung gestellt werden,
auch &ndert sich zunehmend die wissenschaftliche Umgebung, mit all den Facetten, die das
Web 2.0 zu bieten hat. Universitaten, Wissenschaftliche Institutionen sowie Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler sind auf Twitter, Facebook und Co. prasent. Und dann sind da
noch all die Plattformen, die explizit der Vernetzung von Forschenden dienen. Dass jedoch
das Internet nicht mit Qualitatsverlust gleichzusetzen ist, zeigen die regen wissenschaftlichen
Austausche und Diskussionen im Internet: wissenschaftliche Kommunikationspraktiken in
Erganzung zu den wissenschaftlichen Fachzeitschriften und Tagungsbesuchen.

Mit Wissenschaftsblogs entwickelt sich rasant ein neues Genre, das bislang nicht im Metho-
den-Kanon und den Uberkommenen Reputationsmechanismen geistes- und sozialwissen-
schaftlicher Disziplinen vorgesehen war. Was genau bedeutet Bloggen fur das akademische
Schreiben und Publizieren? Wie verandert diese Kommunikationsform den wissenschaftli-
chen Alltag? Als neue Form der fachwissenschaftlichen Kommunikation nutzen Blogs die
Mdoglichkeiten des Internets und des Web 2.0 fiir eine direkte und interaktive Publikation.
Angesprochen wird neben der akademischen Community immer auch die breite Offentlich-
keit, denn jedes Blog ist ein Fenster zum Elfenbeinturm Wissenschaft. Als offentlich gefuhrte
wissenschaftliche Notizbucher eignen sich Blogs zur selbstkritischen Reflektion des eigenen
Forschungsprozesses wie auch zur Dokumentation desselben. Nicht nur Nachwuchswissen-
schaftlerinnen und Nachwuchswissenschaftlern bietet Bloggen die Mdglichkeit, bereits in
einem frihen Stadium auf ihr Projekt aufmerksam zu machen, mit erfahrenen Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftlern in Austausch zu treten und sich zu vernetzen. Denn Wissen-
schaftsblogs haben ein hohes Potential fir die schnelle Verbreitung und Diskussion aktueller
Forschungsinhalte. Mit de.hypotheses.org wurde Anfang 2012 eine Plattform fir geistes- und
sozialwissenschaftliche Blogs geschaffen, in deren Umfeld seither eine stetig wachsende
deutschsprachige Community als Teil eines europdischen Netzwerks entstanden ist.

Im Rahmen des Workshops soll zum einen die theoretische Seite des wissenschaftlichen
Bloggens angesprochen, zum anderen ein praktischer Teil angeboten werden. Zundchst sollen
unter anderem verschiedene Arten des Bloggens, der besondere Schreibstil und die Interakti-
on mit der Leserschaft thematisiert werden. Hier steht vor allem die Frage nach erfolgreichem
wissenschaftlichen Bloggen im Vordergrund. Im Anschluss daran werden Schritt fiir Schritt
die einzelnen Aspekte der Blogpraxis vorgestellt und vorgefiihrt. Die Teilnehmerinnen und
Teilnehmer erhalten eigene Schulungsblogs auf der Plattform de.hypotheses.org (Wordpress)
und dben die einzelnen Schritte, vom Anlegen eines Artikels tber die Formulierung einer
guten Uberschrift bis hin zum Einbetten von Videos. Wahrend des Workshops werden auRer-
dem Tipps fir die Anfangsphase eines wissenschaftlichen Blogs gegeben sowie rechtliche
Belange erortert.

Der Workshop richtet sich vor allem an Teilnehmerinnen und Teilnehmer, die keine oder we-
nige Vorkenntnisse im wissenschaftlichen Bloggen haben. Ein eigenes Blog ist nicht VVoraus-
setzung zur Teilnahme.



Proposal fur einen Pre-Conference Workshop zur
2. Jahrestagung Digital Humanities im deutschsprachigen

Raum (DHd)

Computerlinguistische Methoden der

Inhaltsanalyse in den

Sozialwissenschaften:
Forschungspraktische
Herausforderungen, Werkzeuge und

Technologien

Organisiert von den Kooperationspartnern des BMBF-Verbundprojekts

Uberblick

Zeit (Vorschlag):

Organisatoren:

Teilnehmerzahl:

Technische
Ausstattung:

Kontakt:

e-ldentity

Montag, 23. Februar 2015, 14:00 bis 19:00 Uhr
Dienstag, 24. Februar 2015, 09:00 bis 13:00 Uhr

Prof. Dr. Manfred Stede, Jonathan Sonntag (beide
Universitat Potsdam),

Prof. Dr. Cathleen Kantner, Maximilian Overbeck (beide IfS
Stuttgart),

Prof. Dr. Jonas Kuhn, Dr. André Blessing (beide IMS
Stuttgart),

Prof. Dr. Ulrich Heid, Fritz Kliche (beide Universitat
Hildesheim)

ca. 15-20

Beamer (VGA)

Projekt-Webpage:

http://www.uni-
stuttgart.de/soz/ib/forschung/Forschungsprojekte/eldentity
.html



http://www.uni-stuttgart.de/soz/ib/forschung/Forschungsprojekte/eIdentity.html
http://www.uni-stuttgart.de/soz/ib/forschung/Forschungsprojekte/eIdentity.html
http://www.uni-stuttgart.de/soz/ib/forschung/Forschungsprojekte/eIdentity.html

Inhalt des Workshops

Aufgrund der dramatisch angestiegenen Verfugbarkeit groBer Korpora
sozialwissenschaftlich relevanter Textdaten erlebt die Forschungslandschaft der
Sozialwissenschaften aktuell einen regelrechten Boom der Methoden fur die
computerlinguistische Inhaltsanalyse. Dabei werden die Akzente mal starker auf
quantitative Auswertungen von Texten, mal starker auf qualitative Interpretation
und Annotation von Textdaten gesetzt. Unser Workshop mochte die Perspektiven
beider Seiten zusammenbringen und dabei insbesondere auch die Mdglichkeiten
der sinnvollen Ergdnzung quantitativer und qualitativer Analyse in den Blick
nehmen.

Die Organisatoren des Workshops sind in dem interdisziplinaren
Forschungsprojekt e-ldentity vernetzt und untersuchen aus
politikwissenschaftlicher und computerlinguistischer Perspektive die
internationale Diskussion Uber Kriege und humanitare Interventionen seit dem
Ende des Kalten Krieges. Dabei stehen folgende Fragestellungen im Vordergrund:
Wie mobilisieren internationale Akteure in Krisensituationen kollektive
Identitaten? Spielen sie ethnische, religiése, nationale, europaische, u.a.
Bindungen gegeneinander aus? Welche Ursachen und Effekte hat diese
Identitatspolitik? Das Projekt untersucht internationale Diskussionen uUber Kriege
und humanitare Interventionen seit dem Ende des Kalten Krieges. Das
Forscherteam greift auf ein bereinigtes mehrsprachiges Korpus von mehreren
hunderttausend Zeitungsartikeln aus der Qualitatstagespresse mehrerer
europaischer Lander (Osterreich, Deutschland, Irland, Frankreich, Vereinigtes
Konigreich) und den USA zuruck (kontinuierlich erhobener
Untersuchungszeitraum: Januar 1990 - Dezember 2011).

Um die Analyse dieser komplexen, theoretischen Konzepte auf grolien
Textkorpora von Zeitungsartikeln zu bewaltigen, verwendet das e-Identity-Projekt
diverse sprachtechnologische Werkzeuge. Das e-ldentity-Projekt befindet sich
aktuell in seinem letzten Projektjahr und hat bereits Tools und Verfahren
entwickelt, die nun im Rahmen des Workshops der breiteren
Forschungslandschaft der Digital Humanities im deutschsprachigen Raum
prasentiert werden sollen. Neben der Prasentation unserer Forschungsergebnisse
soll ein weiterer Schwerpunkt auf der Prasentation externer Forschungsprojekte
liegen, die aktuell an der Schnittstelle von Computerlinguistik und
Sozialwissenschaften durchgefuhrt werden.

Format der Workshops

Der zweitagige Workshop soll im Vorfeld zur Digital Humanities Jahrestagung in
Graz an den Tagen 23. und 24. Februar 2015 stattfinden. Als Format fur den
Workshop schlagen wir zwei Phasen vor:

1) In einer ersten Phase erhalten die Workshop-Teilnehmer die Moglichkeit, Uber
ihren Einsatz von Software-Werkzeugen oder anderen quantitativen (z.B.
korpuslinguistischen) Methoden der Inhaltsanalyse groer Textmengen zu
berichten. Sie sollen dabei konkret von ihrer Forschungspraxis im Rahmen ihrer
sozialwissenschaftlichen Forschungsprojekte berichten. Ziel der Vortrage ist es,
moglichst viele Einblicke in methodische und technische Einzelheiten der
empirischen Analysen zu gewinnen, was auch die Demonstration von Software-
Werkzeugen einschlie8t. Innerhalb dieses Blocks sollen auch die im e-ldentity



Verbund entstandenen Werkzeuge prasentiert werden: Eine Explorations-
Werkbank fur die Konstruktion und manuelle Annotation von Korpora aus
heterogenen Textquellen, und der Complex Concept Builder - eine
mehrschichtige Analyse-Pipeline fur die automatische Annotation der Texte mit
Linguistik-naher Information. Insbesondere von Relevanz sind hier die
Endprodukte der Pipeline, die darauf ausgelegt sind, von Sozialwissenschaftlern
verwendet zu werden.

Das Format der ersten Workshop-Phase besteht aus jeweils 15 bis max. 20-
minutigen Vortragen (inklusive Demos) und anschlieBender 10-minutiger
Diskussion. Insgesamt sollen ca. 5 -7 externe Forschungsgruppen die Moglichkeit
erhalten, ihre Forschungsprojekte vorzustellen. Die Beitragenden werden von den
Workshop-Organisatoren unmittelbar angesprochen - es wird also kein offizieller
Call for Papers veroffentlicht. Nichtsdestotrotz wird der Workshop fur weitere
Forscherinnen und Forscher der e-Humanities gedffnet und Uber
unterschiedlichste Kanale, wie die Newsletter der FAG 8 der Clarin-D-Community
publik gemacht.

2) Die Vortrage dienen dann in der zweiten Phase als Grundlage fur eine breitere
Reflexion und vergleichende Analyse der vorgestellten Werkzeuge und Resultate.
Die Teilnehmerinnen werden aufgefordert, moglichst selbstkritisch und
transparent uUber Schwierigkeiten und Herausforderungen ihrer methodischen
Ansatze zu Dberichten. Dabei stehen u.a. der Vergleich der gesetzten
Forschungsziele und die erreichte Funktionalitat sowie eine Diskussion
hinsichtlich der Ubertragbarkeit auf unterschiedliche Anwendungsszenarien im
Vordergrund. Ziel des zweiten Themenblocks besteht darUber hinaus in einer
gemeinsamen Bestandsaufnahme von Erfahrungswerten der konkreten
Zusammenarbeit von Sozialwissenschaften und Informatik-nahen Disziplinen:

e Was wurde bisher erreicht - was ,,funktioniert” nunmehr?

e Was bedeutet es wenn etwas ,funktioniert“? Wahrend Informatik-nahe
Disziplinen sich beispielsweise Uber eine 80%ige Trefferrate auf
naturlichsprachlichem Text durchaus freuen, gibt es in den
Sozialwissenschaften meistens ein anderes Verstandnis von
~funktionieren“. Wie kann hier eine Brucke geschlagen werden?

e Welche ursprunglichen Ziele oder Plane haben sich als noch nicht
umsetzbar erwiesen?

e Welche neuen Plane oder Ziele ergeben sich aus AnstoRen der bisherigen
Zusammenarbeit?

Das Format des zweiten Themenblocks unterscheidet sich methodisch vom
ersten Themenblock. Hier sollen keine Prasentationen stattfinden, sondern
vielmehr moderierte Diskussionen, sowie kurzere Gruppenarbeits-Phasen. Die
Beitragenden werden von den  Workshop-Organisatoren  unmittelbar
angesprochen, es wird also keinen offentlichen Call for Papers geben. Das
bedeutet freilich nicht, dass es sich um einen "geschlossenen” Workshop handeln
soll; im Gegenteil sind weitere Teilnehmer sehr willkommen. Die Vortrage werden
so konzipiert, dass sie als Grundlage fur die Diskussion in Phase 2 dienen kdénnen.



Je nach Lage der Interessen und Zusammensetzung der Teilnehmergruppe sind
auch kurze Phasen der Gruppenarbeit denkbar.

FUr den Erfolg dieses Szenarios erscheint es uns wichtig, dass beide Phasen nicht
unmittelbar aufeinander folgen, sondern die Teilnehmer nach Abschluss der
Prasentationen eine ,Bedenkzeit” haben, bevor die Diskussionsphase einsetzt. Im
Unterschied zum eigentlich vorgegebenen System halbtagiger Pre-Conference
Workshops schlagen wir daher vor, unseren Workshop an zwei halben Tagen
stattfinden zu lassen: Phase 1 am Montagnachmittag, Phase 2 am
Dienstagvormittag.

Zielgruppe des Workshops

Dieser Workshop richtet sich an andere Forschungsgruppen, die sich bereits im
fortgeschrittenem Stadium ihres Projektes befinden. Sowohl Teilnehmer aus den
Informatik-nahen Bereichen als auch aus den Sozialwissenschaften sind
angesprochen.



Workshop Computational Narratology

In den letzten funf Jahren hat die computergestitzte erzahltechnische Analyse von
Einzeltexten wie von groRen Textsammlungen solche Fortschritte gemacht, dass sich
inzwischen eine ganze Reihe von Methoden und Werkzeugen etabliert haben. Durch
eine Reihe von Einzeluntersuchungen [z.B. Brunner 2014, Mani 2013] ist dadurch ein
neues Forschungsfeld sichtbar geworden, das man als Computational Narratology
bezeichnen kann." Dieser Workshop soll Interessierte an diesem innovativen
Forschungsfeld, bei dem sich Erzahlforschung, formale Modellierung und quantitative
Textanalyse begegnen, zusammenbringen, um moglichst frihzeitig Felder zu
identifizieren, in denen Kooperationen die unterschiedlichen Forschungsinteressen
starken und gegenseitig befruchten konnen.

Im Zentrum des Workshops stehen dabei folgende sechs Themenkomplexe:

Entwicklung von Standards und Datenstrukturen fir gemeinsam

nutzbare Textkorpora

Ein erstes Aufgabenfeld fir eine Computational Narratology, das eine Grundlage fir die
koordinierte, verteilte Arbeit an einzelnen narratologischen Problemfeldern bildet, ist die
Verabredung von Standards und Datenstrukturen fir gemeinsam nutzbare Textkorpora.
Die Aufgabenstellung umfasst dabei folgende Einzelaspekte:

Entwicklung eines gemeinsamen Formats fir Metadaten, die fur narratologische
Analysen relevante, die Texte beschreibende Informationen enthalten
(einheitliche Feldnamen und kontrolliertes Vokabular, um den
Anpassungsaufwand an neue Korpora zu minimieren; siehe auch unten:
"Narratologische Basiskategorien™).

Ein gemeinsames Format fur annotierte Trainingskorpora, sodass handisch
beziglich linguistischer und/oder narratologischer Phdanomene annotierte
Trainingskorpora eines Teams von anderen Teams fir die Optimierung von
automatischen Analyseverfahren nachgenutzt werden kénnen.

Ein gemeinsames Repository fir solche Trainingskorpora, das die sichere
Speicherung, eindeutige ldentifizierung und Rechteverwaltung zulésst, sodass
neue Ressourcen publiziert, ausgetauscht, gefunden und nachgenutzt werden
konnen.

Eine gemeinsame Strategien zum Einsatz von Crowdsourcing beim Erstellen von
Ressourcen durch handische Annotationen sollte entwickelt werden, auch unter
Berticksichtigung verschiedener institutioneller Akteure wie Forschungsgruppen
oder Anbietern von Textarchiven.

Narratologische Basiskategorien fur die Analyse von Textkorpora

! Wir fokussieren im Folgenden auf den dritten der in Mani 2013 angefiihrten Gegenstandsbereiche, namlich
die computergestiitzte narratologisch-literaturwissenschaftliche Textanalyse. Das umfassender Forschungsfeld
umfasst nach Mani , (...) approaches to storytelling in artificial intelligence systems and computer (and video)
games, the automatic interpretation and generation of stories, and the exploration and testing of literary
hypotheses through mining of narrative structure from corpora.”



Als zweites Aufgabenfeld soll auf dem Workshop die Definition eines generischen,
projektiubergreifend relevanten Sets von narratologischen Beschreibungskategorien in
Form einer sog. Tag-Library diskutiert werden. Dabei stellen sich zwei Kernfragen:

e Theoretische Fundierung: Bereits seit den 1990er Jahren wird eine intensive
fachwissenschaftliche Debatte zwischen Vertretern der “klassischen”
(formalistisch-strukturalistisch orientierten) Narratologie und Vertretern der sog.
“new narratologies” (d.h. der kognitivistische, thematische und ideologiekritische
Forschungsfragen verfolgenden) gefuhrt. Vor diesem Hintergrund ist zu erdértern,
ob es mdglich und forschungsmethodisch tberhaupt sinnvoll ist, diesen
narratologischen Methodenpluralismus in Form einer gemeinsamen Tag-Library
kategorial abbilden zu wollen. Im Kontext der Computational Narratology ware
prinzipiell auch die Alternative denkbar: d.h. die Modellierung mehrerer
alternativer, dafir jedoch in sich homogener Klassifikationssysteme.

e Wie kann man ausgehend von den ‘klassischen’ Beschreibungskategorien
insbesondere Gennette’scher Provenienz, die konzeptionell Gberwiegend auf eine
‘dichte’ narratologische Beschreibung von Einzeltexten etwa bis zur Satzebene
hinauf abzielen, zu neuen synthetischen Kategorien fortschreiten, die auf einer
deutlich héheren Komplexitats- und Abstraktionsebene angesiedelt sind, wie sie
fur synchrone wie diachrone Korpusstudien erforderlich ist?

”l Automatisierung und Optimierung von Search&Retrieval-
Operationen

Eine dritte Herausforderung an eine Computational Narratology stellt - im Anschluss an
die formale Modellierung - das Retrieval von entsprechend beschreibbaren
Textinstanzen dar. Hierzu sollen in dem Workshop zwei Operationalisierungsstrategien
diskutiert werden, die auch komplementar eingesetzt werden kdnnen:

o die manuelle Auszeichnung aller Texte auf der Grundlage der formalen
Modellierung durch idealerweise mindestens zwei Annotatoren;

o die manuelle Annotation eines definierten Teilkorpus, um auf dieser Basis
entweder mit maschinellem Lernen oder regelbasiert den Rest der Textsammlung
automatisch zu annotieren.

Beide Verfahren, die fur ein Retrieval narratologischer Konzepte notwendig sind, werden
aktuell bereits fur Teilbereiche des narratologischen Kategoriensystems angewendet —
dazu gehdren beispielsweise Redewiedergabe (vgl. Brunner 2013) und Zeitgestaltung
(vgl. Bogel et al. im Erscheinen). Dabei zeigt sich, dass einige ,weiche” Konzepte, wie
beispielsweise die Kategorie erlebte Rede, deutlich schlechtere Ergebnisse beim
Retrieval ergeben als die klarer definierbaren Begriffe. Ein Desiderat fur die
Computational Narratology ist entsprechend, best practices fir das Retrieval von
Konzepten unterscheidlichen Explikationsgrades zu etablieren. Auch dabei sind
unterschiedliche Strategien moglich: so kann z.B. die Ubereinstimmungsquote, die
menschliche Annotatoren in der Anwendung der fraglichen Konzepte maximal erreichen
(interannotator agreement), als Ziel des Retrievals festgelegt werden. Denkbar ist aber
auch ein Ansatz, der weniger auf Normierung und stérker auf die Exploration und
Abbildung von Deutungsvielfalt setzt, wie dies z.B. im Ansatz des sog. kollaborativen
taggings (vgl. Meister 2012) versucht wird.

|V Gattungsklassifikation auf Grundlage narratologischer Merkmale



Auf der Grundlage von detaillierten Informationen tber die Prasenz bzw. Verteilung von
kategorial definierten narrativen Phanome in zahlreichen Einzeltexten ist heute erstmals
eine narratologisch begrindete, korpusbasierte und damit auch empirisch validierbare
Textklassifikation moglich. Unter diesem Gesichtspunkt soll der Workshop zwei
Teilfragen diskutieren:

o Inwieweit stehen die Mechanismen und Ergebnisse dieses Ansatzes in einem
produktiven Spannungsverhaltnis zu bestehenden (historischen oder
fachwissenschaftlichen) Gattungskategorien?

e Wie ist es um die Anschlussfahigkeit der Computational Narratology an
literaturwissenschaftliche Teilbereiche wie Literaturgeschichte oder
Gattungstheorie bestellt?

V. Werkzeug-Entwicklung

Die Entwicklung und nachhaltige Bereitstellung von Werkzeugen und Plattformen fur die
Arbeit mit gemeinsam nutzbaren Textkorpora ist fur die Computational Narratology von
besonderer Relevanz. Aufgrund der Vielfaltigkeit narratologischer Forschung stellen sich
dabei besondere Herausforderungen an das Beschreibungsinventar, wie z. B. die
Berlcksichtigung dynamisch entwickelbarer Taxonomien, von Hierarchieliberlappungen
und widersprichlichen Annotationen. Analysewerkzeuge sollten immer auch
Anpassungsmaglichkeiten fur konkrete Forschungsfragen vorsehen. Vor dem
Hintergrund dieser Problemstellung soll der Workshop zwei Fragen thematisieren:

o Textanalyse unter Einbeziehung von Textannotationen: Werkzeuge zur einfachen
Analyse reiner Textdaten sind nicht zuletzt durch die Entwicklung im Rahmen von
Suchmaschinen gut erforscht. Zur tiefergehenden Analyse von Textdaten ist
allerdings die Einbeziehung von Kontextinformationen in Form von Annotationen
notig. Die Werkzeugentwicklung einer Computational Narratology sollte daher ein
besonderes Augenmerk auf die Erstellung und Verarbeitung von Annotationen
richten.

e Verknupfung von Crowd-Sourcing und Machine Learning-Verfahren: Aufgrund der
bendtigten groRen Menge von qualitativ hochwertigen manuellen Annotationen
werden Crowd Sourcing fahige Werkzeuge bendtigt. Angestrebt wird jedoch
zugleich auch die automatische Generation von Annotationen. Gefordert sind
daher Werkzeuge, die aus den manuell angefertigten Annotationen lernen und
auf diesen aufbauen kdnnen.

VI . Tutorien zur Computational Narratology

Um die Nachnutzbarkeit der im Rahmen einer Computational Narratology gewonnenen
Erkenntnisse und Ergebnisse zu gewahrleisten und einer moéglichst breiten Nutzergruppe
zugéanglich zu machen, sollen frei im Netz verfluigbare Tutorien entstehen. Diese sollen
die Verwendung neu entwickelter Methoden und Tools veranschaulichen, prototypische
Arbeitsablaufe darlegen und die Einhaltung von best practices beschreiben. Dadurch soll
im Bereich der computergestitzten Textanalyse unerfahrenen Personen, weniger
technisch versierten Narratologen oder auch Studenten der Digital Humanities oder
Literaturwissenschaft der Einstieg in das Feld der Computational Narratology erleichtert
werden.



Vor dem Hintergrund dieser Zielsetzung soll zum Abschluss des Workshops ein
Gesamtkonzept fur den Aufbau einer umfassenden Sammlung “Tutorien zur
Computational Narratology” entworfen werden.

Der Workshop wird geleitet von:

Prof. Dr. Fotis Jannidis

Universitat Wirzburg, Institut fur Deutsche Philologie, Philosophische Fakultat I, Am
Hubland, D - 97074 Wrzburg, fotis.jannidis@uni-wuerzburg.de

Prof. Dr. Jan Christoph Meister

Universitat Hamburg, Institut fir Germanistik, Fakultat fir Sprache, Literatur und Medien,
Von-Melle-Park 1, D - 20146 Hamburg, jan-c-meister@uni-hamburg.de

Dr. Christof Schéch

Universitat Wirzburg, Institut fir Deutsche Philologie, Lehrstuhl fir Computerphilologie,
Am Hubland, D - 97074 Wirzburg, christof.schoech@uni-wuerzburg.de

Organisatorisches

Der Workshop ist fur bis zu 15 Teilnehmer ausgelegt. Als technische Grundausstattung
wird ein Beamer und ausreichend Stromanschlisse fur die Teilnehmer sowie Zugang
zum Internet ben6tigt. Ein workshopspezifischer Call wird nicht verdéffentlicht.

Die oben umrissenen sechs Themenkomplexe sollen in einer Vormittags- und einer
Nachmittagssession bearbeitet und die Zwischenergebnisse live in einem begleitenden
Workshop-Blog dokumentiert werden.

Literatur
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ediarum — Eine digitale Arbeitsumgebung fiir
Editionsvorhaben

Stefan Dumont (dumont@bbaw.de), Martin Fechner (fechner@bbaw.de)

An der Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften (BBAW) sind zahlreiche
geisteswissenschaftliche Forschungsvorhaben unterschiedlichster Fachrichtungen angesiedelt.
Die TELOTA-Arbeitsgruppe (»The Electronic Life of the Academy«) unterstiitzt diese
Vorhaben in allen digitalen Belangen und entwickelt Softwareldsungen fiir die tagliche
Forschungsarbeit der Wissenschaftler/-innen.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass die Bereitschaft, TEI-Kodierung in Editionsvorhaben zu
verwenden, von der Benutzerfreundlichkeit der Eingabeoberfliche abhédngt. Aus der
Perspektive der Wissenschaftler/-innen erscheint es als ein Riickschritt, direkt im XML-Code
zu arbeiten, wenn man vorher in Programmen wie MS Word gearbeitet hat. Eine neue
Softwarelosung muss daher mindestens den gleichen Komfort bieten wie das zuvor benutzte
Programm. Idealerweise wiirde sie sogar den gesamten Lebenszyklus einer Edition abdecken:
von der ersten Phase der Transkription bis hin zur Publikation in Web und Druck.

TELOTA hat mit »ediarum« eine solche digitale Arbeitsumgebung entwickelt. Diese Losung
besteht aus mehreren Softwarekomponenten, die es den Wissenschaftler(inne)n erlauben,
Transkriptionen von Manuskripten in TEI-XML anzufertigen, zu bearbeiten und zu
verdffentlichen.

Als zentrale Softwarekomponente der neuen Arbeitsumgebung wird »oXygen XML Author«
eingesetzt. Die Bearbeiter arbeiten in oXygen XML Author nicht in einer Codeansicht,
sondern in der benutzerfreundlichen » Autorenansicht«, die iiber Cascading Stylesheets (CSS)
gestaltet wird. Aullerdem kann der Endanwender {iber eine eigene Werkzeugleiste per
Knopfdruck Auszeichnungen vornehmen. So konnen z.B. in Manuskripten Streichungen
markiert oder Sachanmerkungen eingegeben werden. Auch konnen Textstellen ausgezeichnet
und gleichzeitig liber eine komfortable Auswahlliste mit dem jeweiligen Eintrag eines
zentralen Registers (Personen-, Ortsregister etc.) verkniipft werden. Der gesamte Text kann
dadurch einfach und schnell mit TEI-konformen XML ausgezeichnet werden.

Die digitale Arbeitsumgebung nutzt die native XML-Datenbank »exist-db« als zentrales
Repositorium fiir die XML-Dokumente. Die Datenbank ist auf einem Server installiert und
online zugénglich. Dadurch konnen alle Projektmitarbeiter auf ein und denselben
Datenbestand zugreifen und zusammenarbeiten.

Neben der eigentlichen Arbeitsumgebung in 0Xygen XML Author, wird fiir die
Forschungsvorhaben auch jeweils eine Website auf Basis von eXist, XQuery und XSLT
erstellt. In ihr kann von den Wissenschaftler(inne)n der aktuelle Datenbestand leicht
durchblittert bzw. durchsucht werden. Die Website kann - je nach Bedarf - nur den
Bearbeitern oder der gesamten Offentlichkeit gemacht werden.

Als weitere Ausgabemoglichkeit wird mit Hilfe von ConTeXt eine Druckausgabe
implementiert, die automatisch aus den aktuellen TEI-XML-Dokumenten ein PDF erstellt.
Die Gestaltung und Formatierung kann - nach entsprechender Konfiguration - dabei
gedruckten Bianden der jeweiligen Edition entsprechen. Jedem TEI-Element wird {iber eine
Konfigurationsdatei eine entsprechende Formatierungsanweisung fiir den Druck iibergeben.
So konnen z.B. Text- und Sachapparat als Fulnoten dargestellt werden, die mit Hilfe von



Zeilennummerierung und Lemmata auf den Flietext verweisen. Die Druckausgabe erstellt
bei Bedarf auch das passende Register zu den jeweiligen Transkriptionen und 16st
Querverweise zwischen Texten auf.

Die Arbeitsumgebung wird seit 2012 von Wissenschaftler(inne)n verschiedener
Forschungsvorhaben bei ihrer tdglichen Arbeit benutzt. Nach ihrer Meinung befragt, waren
sich die Nutzer darin einig, dass durch die neue Arbeitsumgebung die Editionsarbeit
erleichtert und viel Zeit gespart wird. Auch die Mdglichkeit, die Ergebnisse der Arbeit direkt
in einer Webprésentation oder Druckausgabe zu kontrollieren, wurde positiv gesehen. Sehr
erleichtert dulerten sich die Mitarbeiter/-innen dariiber, dass ihnen keine Arbeit im XML-
Code selbst zugemutet wird, sondern alle Texte in einer grafischen und einfach zu
bedienenden Programmoberfliche mit XML ausgezeichnet werden konnen.

Nach der erfolgreichen Pilotumsetzung im Akademievorhaben »Friedrich Schleiermacher in
Berlin 1808-1834. Briefe, Vorlesungen, Tageskalender« wurde »ediarum« in zwei weiteren
Akademienvorhaben eingesetzt: »Commentaria in Aristotelem Graeca et Byzantina« und
»Regesta Imperii - Friedrich I1I.« (letzteres in Kooperation mit der AW Mainz) Fiir jedes
Projekt wurden die TEI-XML-Schemata sowie die Funktionen an die verschiedenen
Manuskripttypen und Forschungsanforderungen angepasst. Derzeit wird »ediarum« fiir die
Historisch-kritische Edition der Schriften Jeremias Gotthelf zur Verfiigung gestellt (in
Kooperation mit der Universitdt Bern). Weitere Implementierungen befinden sich in Planung.

Inhalt des Workshops

Im Workshop wird Interessenten das technische Konzept von ediarum vorgestellt. Nach einem
kurzen Uberblick werden die einzelnen Komponenten — 0Xygen XML Author, eXistdb und
ConTeXt — und deren Zusammenspiel erklart und demonstriert. Anhand praktischer Beispiele
soll dabei jede Softwarekomponente, deren Funktionsweise und Implementierung eingehend
dargestellt werden. Dabei konnen die Teilnehmer/-innen diese Beispielfunktionen iiber eine
Testinstanz auch selbst nachvollziehen. Ein wesentlicher Schwerpunkt des Workshops wird es
sein, auf Fragen und Problemstellungen der Teilnehmer/-innen einzugehen. Gerne kénnen die
Teilnehmer/-innen diese schon vorher den Referenten {ibermitteln.

Zielgruppe

Der Workshop richtet sich besonders an Wissenschaftler/-innen und Entwickler/-innen, die
mit der konkreten technischen Umsetzung eines digitalen Editionsvorhaben konfrontiert sind.
Selbstverstédndlich konnen auch Interessierte ohne Vorkenntnisse am Workshop teilnehmen,
um sich einen Eindruck von ediarum zu machen. Aufgrund des zeitlich beschrankten
Umfangs des Workshops konnen die Grundlagen der verwendeten Technologien leider nicht
vermittelt werden. Um in moglichst hohem Malle vom Workshop zu profitieren, sollten die
Teilnehmer/-innen daher nach Mdéglichkeit Basiskenntnisse in XML, XSLT und XQuery
haben. Auch grundlegende TeX-Kenntnisse wéren vorteilhaft.

Teilnehmerzahl
Max. 20 Teilnehmer/-innen

Bendotigte Ausstattung seitens der Veranstalter
Beamer und Internetzugang. Moglichkeit fiir die Teilnehmer/-innen eigene Laptops
mitzubringen, anzuschliefen und mit dem Internet zu verbinden

Empfohlene Ausstattung seitens der Teilnehmer/-innen
Eigener Laptop mit bereits installiertem 0Xygen XML Editor (nach Mdglichkeit in der
aktuellen Version, siehe http://www.oxygenxml.com/download_oxygenxml editor.html).




Referenten

Stefan Dumont

Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften
Jagerstr. 22/23

10117 Berlin

030 /20370 -684

dumont@bbaw.de

Stefan Dumont arbeitet als wissenschaftlicher Mitarbeiter bei der TELOTA-Initiative der
Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften. Er forscht dort iiber digitale
Editionen und entwickelt Werkzeuge zu deren Erstellung. Dariiber hinaus beschéftigt er sich
mit der Vernetzung von Briefeditionen mit Hilfe digitaler Methoden.

Martin Fechner

Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften
Jagerstr. 22/23

10117 Berlin

030/20 370 -684

fechner(@bbaw.de

Martin Fechner forscht zur Wissenschaftskommunikation physikalischer Themen im Bereich
der Wissenschaftsgeschichte, aulerdem forscht er zu neuen, digitalen Methoden fiir die
Geisteswissenschaften und zu digitalem Publizieren. Als wissenschaftlicher Mitarbeiter von
TELOTA ist er Entwickler mehrere digitaler Werkzeuge aus dem Umfeld der
Editionswissenschaften.

Weitere Informationen
* Projektwebsite: http://www.bbaw.de/telota/software/ediarum

Literatur

* Dumont, Stefan; Fechner, Martin: Digitale Arbeitsumgebung fiir das Editionsvorhaben
»Schleiermacher in Berlin 1808—1834« In: digiversity — Webmagazin fiir
Informationstechnologie in den Geisteswissenschaften. URL:
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c.org/release/doc/tei-pS-doc/en/Guidelines.pdf>

» User Manual 0Xygen XML Author 14. URL: <http://www.oxygenxml.com/doc/ug-
editor/>

+ eXist Main Documentation. URL: <http://www.exist-db.org/exist/documentation.xml>

* ConTeXt Dokumentation. URL: <http://wiki.contextgarden.net/Main_Page>
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Workshop: Automatisierte Handschriftenerkennung mit der
Transcription & Recognition Platform (TRP)

Hindergrund

Im Rahmen des Projekts tranScriptorium, das sich mit der automatisierten Erkennung historischer
Handschriften beschéftigt, entwickelt die Projektgruppe ,Digitalisierung und Elektronische
Archivierung” (DEA) am Institut fir Germanistik der Universitat Innsbruck eine Plattform (TRP) mit
deren Hilfe handschriftliche Dokumente in neuartiger Weise erschlossen werden kénnen. (Sanchez et
al. 2013)

Wie die Vortrage bei der International Conference on Frontiers in Handwriting Recognition (2014)
gezeigt haben, handelt es sich dabei um eine Technologie, die am Sprung zum Praxiseinsatz steht.
Das groRte Hindernis stellt jedoch die ungeniligende Menge an Referenzdaten dar, die daher bei den
eingesetzten statistischen Verfahren oftmals zu unbefriedigenden Ergebnissen fiihren. (Pl6tz & Fink
2009)

Die von uns im Rahmen es Workshops vorgestellte Plattform will diesem Mangel nun dadurch
begegnen, dass sie Geisteswissenschaftlern die Moglichkeit bietet, die Transkription eines
handschriftlichen Textes in einer besonders komfortablen und teilweise mit automatisierten
Methoden unterstiitzten Art und Weise durchzufiihren. Also besonderer Anreiz ist hierbei die enge
Verbindung zwischen Text und Bild auf Block, Zeilen und Wortebene zu nennen, zum anderen die
standardisierten Exportformate: TEl (Text Encoding Initiative) sowie PDF (Portable Document Format)
zur lokalen Benutzung, aber auch METS (Metadata Encoding and Transmission Standard) fiir die
Integration in Repositorien wie etwa FEDORA. (Muhlberger 2014)

Gleichzeitig konnen nun die von Geisteswissenschaftlern produzierten Transkriptionen auch fiir das
Training von Handwritten Text Recognition (HTR) Maschinen genitzt werden. Mithilfe der
automatisierten Erkennung kann nicht nur die Transkription selbst unterstiitzt werden, sondern
kénnen auch noch nicht transkribierte, gréRere Mengen von Dokumenten automatisiert erkannt
werden.

Die zu erzielenden Genauigkeiten hangen von vielerlei Faktoren ab. Erste Experimente zeigen jedoch,
dass bei einem nicht zu komplexen Layout und gerader Linienfiihrung durchaus Ergebnisse von unter
30% Word Error Rate zu erzielen sind. (Romero et al. 2013)

Ziele des Workshops

Die Teilnehmer des Workshops erhalten die Moglichkeit mit einer Betaversion der Plattform zu
arbeiten und die automatisierte Erkennung an Beispieldokumenten durchzufiihren. Die Software
wird Anfang 2015 6ffentlich von der Webseite des Projekts zum Download angeboten. Ab diesem
Zeitpunkt haben die Teilnehmer folgende Méglichkeiten.

- Sich als Benutzer in der Plattform zu registrieren

- Eigene Bilddateien auf die Plattform hochzuladen

- Eine manuelle Transkription durchzufihren

- Eine automatisierte Block- und Zeilenerkennung durchzufiihren
- Blocke, Zeilen, Wortsegmente edieren



Ausgewidhlte Beispieldokumente (Schriften des Jeremy Bentham aus dem Transcribe
Bentham Projekt) automatisiert zu erkennen

Die entsprechenden Dokumente in den angebotenen Standardformaten (TEI, METS, PAGE,
PDF) zu exportieren

Ablauf des Workshops

Der Workshop wird aus drei Teilen bestehen:

1.

Einfilhrung in das Thema Handwritten Text Recognition (Vortragender: Joan Andreu Sanchez)
- ca. 30°

Vorgestellt werden die grundlegenden Technologien und Tools, die der automatisierten
Handschriftenerkennung zugrunde liegen. Joan Andreu Sanchez ist wissenschaftlicher
Koordinator des EU Projekts tranScriptorium und Professor fiir Comuter Science an der
Technischen Universitat Valencia.

Vorstellung der Transcription & Recogniton Platform (Vortragender: Glinter Mihlberger) —
ca. 30’

Hier wird auf das grundlegende Konzept der Plattform eingegangen und die Idee einer
digitalen Infrastruktur zur Erkennung von Handschriften im Detail erlautert. Glinter
Mihlberger leitet die Gruppe ,,Digitalisierung und elektronische Archivierung” (DEA) am
Institut fiir Germanistik der Universitat Innsbruck und ist flir das Arbeitspaket
,Datenmanagement” im oben genannten Projekt verantwortlich.

Einfihrung in das Tool ,, Transcribus” (Vortragende: Sebastian Colutto und Philip Kahle) — ca.
30°

Das fiir den Geisteswissenschaftler wichtigste Interface zur HTR Technologie im Rahmen der
Transcription & Recognition Platform ist das Tool ,Transcribus®. Es ist mit JAVA und SWT
programmiert und muss lokal installiert werden. Allerdings werden die Bilder und Daten
mittels einer Remoteverbindung zum TRP Server geladen und gespeichert. Auf diese Weise
kann ein sehr fliissiges Arbeiten mit einem ,,Rich Client” erzielt werden. Sebastian Colutto
und Philip Kahle sind seit mehreren Jahren Projektmitarbeiter in der DEA Gruppe und
arbeiten seit knapp zwei Jahren intensiv an dem vorliegenden Prototypen.

Selbstandiges Arbeiten mit der Plattform bzw. Transcribus - ca. 2,5h
Die Teilnehmer sollen die Moglichkeiten und Grenzen der Technologie in allen Einzelheiten
an ihrem PC ausprobieren kdnnen und werden dabei von den vier Vortragenden unterstiitzt.

Zielgruppen flr den Workshops

1. Geisteswissenschaftler, die mit der wissenschaftlichen Edition handschriftlicher Texte befasst
sind. Sie erhalten mit Transcribus bzw. TRP ein machtiges Werkzeug, das sie in ihrer taglichen
Arbeit unterstitzen soll.

2. Archive und Bibliotheken die interessiert sind, ihre digitalisierten handschriftlichen Bestande
fur die Offentlichkeit zu 6ffnen. In diesem Fall kann TRP benutzt werden, um ein Team von
ehrenamtlichen Mitarbeitern koordinieren zu kénnen.
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Workshop

Es geht auch ohne Formeln

Der Einsatz von TgX in den Digital Humanities

am Beispiel kritischer Editionen
Martin Sievers

20. Januar 2015

1 Einleitung

Die Diskussion rund um digitale Editionen als Ergénzung oder sogar Ersatz fiir die klassische
Buchausgabe ist in vollem Gange. Grund dafiir ist auch der Siegeszug der plattform- und
implementationsunabhiangigen Metasprache XML in den ,Digital Humanities®. Insbesondere
der TEI-Standard! hat dafiir gesorgt, dass Informationen aller Art in einem Sammelformat
vorliegen, das von vielen neu entwickelten Werkzeugen als Ausgabe- und Austauschformat
verwendet wird.

Der weitere Bearbeitungsprozess bis hin zur Fertigstellung einer Edition fuft daher heutzutage
stark auf XML. Gleichwohl bleibt das Buch als notwendiges Ergebnis eines Editionsprojekts
weiterhin die Regel. Somit stehen viele Wissenschaftler zu Beginn eines solchen Projekts vor
dem Problem, einen Workflow auf XML-Basis zu definieren, der am Ende moglichst komfortabel
— mit oder ohne Zutun eines Verlags — auch einen hochwertigen Buchdruck erlaubt.

Projekte wie XML-Print? oder Apache FOP? setzen hier an und wollen das Textsatzproblem
innerhalb der ,X-Technologien 16sen. Es ist in den vergangenen Jahren jedoch deutlich ge-
worden, dass der wissenschaftliche Textsatz von diesen Werkzeugen (noch) nicht in all seinen

Facetten erfasst werden kann. Daher greifen aktuelle Editionsprojekte in der Regel auf etablierte

1 Vgl. Burnard und Bauman 2007.

2 Siehe dazu XML-Print: typesetting arbitrary XML documents in high quality 2014.

3 Siehe dazu Apache(tm) FOP — a print formatter driven by XSL formatting objects (XSL-FO) and an output independent
formatter 2014.

4 Unter den X-Technologien versteht man die W3C-Standards XML, XSL und XPath sowie je nach Kontext weitere
im XML-Umfeld entstandene Sprachen und Formate wie XQuery oder XLink.



Werkzeuge wie TUSTEP oder andere nicht notwendigerweise XML-basierte Ansatze zuriick, in-
dem der XML-Eingabetext mittels XSLT in die entsprechenden Zwischenformate transformiert
wird.

Genau hier méchte der Workshop ansetzen und die Moglichkeiten des Textsatzsystems TEX°
im Bezug auf die Erstellung einer historisch-kritischen Ausgabe (kritische Edition) vorstellen.
Leider wird fiir dieser Weg aus Unwissenheit bzw. wegen falscher oder schlicht veralteter
Informationen bzgl. des Funktionsumfangs viel zu selten beschritten. Umso erfreulicher sind
Forschungs- und Arbeitsumgebungen wie FuD® oder ediarum’, die am Ende des editorischen
XML-basierten Workflows eine mit TgX erzeugte PDF-Datei zur Kontrolle bzw. als Vorstufe des

Druckergebnisses ausgeben.

2 Funktionsweise von KTEX

2.1 Allgemein

Das quelloffene Textsatzsystem und die zugehorige Sprache TgX wurden Ende der Siebziger
Jahre vom amerikanischen Mathematikprofessor Donald E. Knuth fiir den Druck seiner eigener
Biicher entwickelt. Das Problem des Textsatzes ,Wie bringe ich unter Beachtung verschiedener
Regeln moglichst schon Zeichen aller Art aufs Papier?” wurde von ihm als mathematisches
Optimierungsproblem definiert und mit neuartigen Algorithmen geldst. Die subjektive Schonheit
wurde dadurch von Knuth auf Basis typographischer Traditionen und Methoden objektiviert.

Die so entstandenen Algorithmen, z.B. derjenige fiir den Zeilenumbruch® waren bahnbre-
chend und sind bis heute ,State of the Art”. Entsprechend werden sie auch in jingerer Software
wie Adobe InDesign oder Apache FOP nahezu unverandert verwendet. Fiir den Autor eines
Texts bedeutet dies, dass er sich vollstandig auf die inhaltliche bzw. strukturelle Gestaltung
konzentrieren kann. Dies entspricht der Arbeit mit XML-Quelldaten, die in der Regel keinerlei
typographische Anweisungen enthalten.

Somit lebt die klassische Trennung zwischen Autor und Setzer wieder auf, die durch Textverar-
beitungsprogramme stiickweise aufgeweicht worden ist — mit negativen Folgen fiir die Druck-
qualitit. In heutigen digitalen Arbeitsumgebungen entspricht der Setzer einem Satzprogramm,

das eine Druckvorlage auf die Quelldokumente eines Autors anwendet.

5 TgX wird seit langem schon nur noch selten direkt angewendet, sondern in der Regel tiber eine Makrosprache
wie BIEX (siehe z.B. http://www.latex-project.org/) oder ConTgXt (siehe z. B. http://wiki.contextgarden.net/
What_is_ConTeXt) angesprochen. Der Workshop konzentriert sich auf BETgX.

6 Siehe dazu FuD - Eine virtuelle Forschungsumgebung fiir die Geistenwissenschaften 2014.

7 Siehe dazu ediarum — eine digitale Arbeitsumgebung fiir Editionsvorhaben 2014.

8 Vgl. dazu Knuth und Plass 1981.



2.2 Anwendungsfall Kritische Edition

Eine kritische Edition stellt besondere Anforderungen an ein Textsatzwerkzeug. Daher eignet
sich dieser Dokumenttyp besonders gut, um die Qualitdt von KIEX zu demonstrieren. Plachta
definiert fiir eine kritische Edition zehn elementare Bestandteile.” Diese lassen sich zu den
folgenden drei Themenkomplexen zusammenfassen:

« Edierter Text

« Apparate

« Verzeichnisse

Zu all diesen Bereichen liefert KTgX entweder direkt oder iber Erweiterungen Méglichkeiten,

hochwertige Ergebnisse zu erzielen. Sie stehen iiber das zentrale Paketarchiv CTAN! allen

Nutzern kostenfrei zur Verfigung.

3 Inhalte des Workshops

Entlang der in Abschnitt 2.2 genannten Bestandteile einer kritischen Edition wird der Workshop
den Teilnehmern die Gelegenheit geben, KIEX als Satzprogramm kennenzulernen. Im Detail

werden die folgenden Inhalte vermittelt:

Edierter Text: Neben den grundlegenden Algorithmen werden mikrotypographische Fragen
thematisiert. Dazu gehoéren neben der Nutzung typographisch korrekter Zeichen
(z.B. bei Anfithrungszeichen, Gedankenstrich oder Ellipse) auch der automatische
optische Randausgleich oder die Laufweitenédnderung, die beide durch das Paket

microtype!! bereitgestellt werden.

Apparate: Die Anforderungen an den Satz von Apparaten gehen weit tiber diejenigen
,normaler” Fufinoten hinaus. Es wird das Paket eledmac!? vorgestellt und neben
verschiedenen Anpassungen auch Losungen fiir Probleme wie z. B. iiberlappende

Lemmata erarbeitet.

Verzeichnisse: Eine kritische Edition enthélt neben einem Quellenverzeichnis verschiedene
Register. Diese sollen im Idealfall direkt aus den Druckdaten dynamisch erzeugt
werden. Dazu werden die Erweiterungen biblatex!® sowie splitindex!* vor-

gestellt, die genau dies bewerkstelligen.

9 Plachta 2006, S. 14 f.
10 Das Comprehensive TeX Archive Network stellt tiber zwei zentrale Server und mehr als hundert Spiegelserver
(Mirrors) weltweit unter http://www.ctan.org insgesamt iber 4500 Erweiterungen bereit.
11 Vgl. dazu http://www.ctan.org/pkg/microtype.
12 Vgl. dazu http://www.ctan.org/pkg/eledmac.
13 Vgl. dazu http://www.ctan.org/pkg/biblatex.
14 Vgl. dazu http://www.ctan.org/pkg/splitindex.



4 Teilnehmerkreis/ Technische Ausstattung

Der Workshop richtet sich an alle interessierten Wissenschaftler, die Wert auf einen hoch-
wertigen Druck ihrer Edition legen. Auch Entscheidungstréager, die ein Textsatzsystem fiir ihr
Editionsprojekt suchen, sind ausdriicklich angesprochen. Fiir die praktischen Beispiele werden
grundlegende Kenntnisse der Textsatzsprache KIEX vorausgesetzt.

Da es sich um eine ,Hands-on“-Sitzung handelt, sollte die Teilnehmerzahl 15 nicht iiberstei-
gen. Die Teilnehmer benétigen einen Laptop mit einer (méglichst aktuellen) TgX-Distribution

(MiKTgX oder TgX Live). Fiir die Prasentation selbst wird ein Beamer benétigt.

Literatur
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Einfithrung in die Nutzung der Edirom Tools im Kontext digitaler
Musikeditionen

Ubersicht

Unter dem Namen Edirom Tools hat sich beginnend mit deren Entwicklung im Jahr 2004 eine
Sammlung von Softwarewerkzeugen fiir die Bediirfnisse digital arbeitender Musikeditionsprojekte
etabliert. Die Edirom Tools unterstiitzen solche Projekte bei der Sammlung, Erschliefung und Orga-
nisation digitalisierter und digitaler Materialen. Sie werden damit aber auch der im Bereich der
Musikwissenschaft respektive der Musikedition zunehmenden Hinwendung zu digitalen Publikati-
onsmodellen gerecht. Die Entwicklung dieser Werkzeuge fand von Beginn an in enger Kooperation
mit Editionsprojekten statt, um einen praxisnahen Einsatz in unterschiedlichen Werk- und Kompo-
nistenkontexten zu gewdhrleisten. So wird beispielsweise Mitte 2015 mit dem Abschluss der sie-
benbéndigen ersten Abteilung ,,Orgelwerke* der ,Max Reger-Werkausgabe“ (RWA)' erstmals ein
vollstandiger Schaffensbereich eines Komponisten mit Hilfe der Edirom Tools digital ediert und pu-
bliziert vorliegen.

Weitere bisher mit Edirom arbeitende Projekte sind die ,,Carl-Maria-von-Weber-Gesamtausgabe“?,

»OPERA — Spektrum des Europdischen Musiktheaters in Einzeleditionen*“?, ,Freischiitz Digital“*
und ,,A Cosmopolitan Composer in Pre-Revolutionary Europe — Giuseppe Sarti“>. Im Rahmen
dieser Editionsprojekte werden die Edirom Tools in unterschiedlichen Werk- und Komponisten -
kontexten sowie Arbeits- und Publikationsumgebungen eingesetzt.

Ziel des Workshops ist die Erstellung einer digitalen Musikedition unter Anleitung auf Basis der
Edirom Tools durch die Workshopteilnehmer. Er richtet sich damit an interessierte Musikwissen -
schaftler und Editoren, die sich grundlegend iiber den Einsatz und die Arbeit mit den Edirom Tools
informieren méchten.

Ablauf des Workshops
I — Einfiihrung und Kurziiberblick

Zunéchst werden die verschiedenen Werkzeuge der Sammlung vorgestellt und ihr jeweiliger Ein-
satzzweck anhand von Beispielen aus unterschiedlichen Editionsprojekten skizziert.

I — Digitales Edieren

Der zweite Teil des Workshops widmet sich den grundlegenden Arbeitsschritten des digitalen
Edierens mit dem Edirom-Editor. Es wird gezeigt, wie Quellendigitalisate importiert, strukturiert

1 Siehe: http://www.max-reger-institut.de/de/rwa.php

2 Siehe: http://www.weber-gesamtausgabe.de

3 Siehe: http://www.opera.adwmainz.de

4 Siehe: http://www.freischuetz-digital.de

5 Siehe: http://www.udk-
berlin.de/sites/musikwissenschaft/content/forschung/a_cosmopolitan_composer_in_pre_revolutionary_europe__giusepp
e_sarti/index_ger.html



und in Werkkontexten organisiert werden konnen. Dazu zdhlt vor allem die Definition von
Quellen-, Satz- und Taktbeziehungen, die im Datenformat MEI (Music Encoding Initiative)® trans-
parent hinterlegt werden. Darauf aufbauend sollen die Moglichkeiten der digitalen Quellenautopsie,
des Kollationierens ,,am Bildschirm® und der Erfassung von Annotationen mit dem Edirom-Editor
behandelt werden.

III - Digitales Publizieren

Im dritten Teil des Workshops werden die Moglichkeiten der Publikation und der inhaltlichen An-
reicherung im Rahmen der Edirom-Online behandelt. Dazu wird die Ubernahme der Editionsdaten
aus dem Edirom-Editor gezeigt und wie diese bei Bedarf um weitere Inhalte wie Texte (z.B. TEI)
oder Abbildungen erweitert und — bei Bedarf — projektspezifisch angepasst werden kénnen.

Voraussetzungen

Fiir die Teilnahme an diesem Workshop ist ein eigener Rechner (Windows oder OS X) mit einer
aktuellen Java-Umgebung sowie eine Testversion des oXygen XML Editors notwendig. Diese ist
kostenlos auf der Herstellerseite’ erhiltlich. Weitere technische Vorkenntnisse werden nicht voraus-
gesetzt.

6 Siehe: http://music-encoding.org
7 Siehe: http://www.oxygenxml.com
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Distant Waching.
Ein quantitativer Zugang zu YouTube-Videos

Mag. Dipl.-Ing. Gernot Howanitz

Stipendiat der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften (DOC)
am Lehrstuhl fiir Slavische Literaturen und Kulturen, Universitdt Passau

Zusammenfassung

Um virale Videos auf YouTube untersuchen zu konnen, ist ein quantitativer Zugang unumgdanglich.
Die Literatur- und Kulturwissenschaften — insbesondere die Slavistik — beschranken sich allerdings
grofltenteils auf textbasierte Verfahren. Das hier vorgestellte ,distant watching‘ kann die Schranken
des Textes {iberwinden, weil es erlaubt, eine groe Anzahl an Videos mit einem Blick zu erfassen

und Riickschliisse auf deren grundlegende kreative Mechanismen zu ziehen.

1. Uberblick

Ein nicht unbedeutender Teil der Internetkultur besteht aus Bildern und viralen Videos, die kopiert,
verdndert und weiterverbreitet werden und damit zum ,,Mem*“ werden (Dawkins 2013; Shifman
2013). Die schiere Masse an Material, die dabei entsteht, widersetzt sich den ,klassischen‘ Mitteln
der Literatur- und Kulturwissenschaft — vor allem dem ,,close reading®. Vor ein vergleichbares Pro-
blem gestellt — ndmlich angesichts der bis zu 60.000 Romane, die im England des 19. Jahrhunderts
gedruckt worden sind, hat der Literaturwissenschaftler Franco Moretti vorgeschlagen, Texte ,aus
der Ferne‘ zu lesen. Statistiken wie etwa Worthdufigkeiten verkniipft mit mathematischen Visuali-
sierungsstrategien werden im Rahmen des sogenannten ,,distant reading“ dazu genutzt, grobe Zu-
sammenhédnge zwischen den Texten ,herauszulesen, ohne sie im Detail studieren zu miissen. Fran-
co Moretti pladiert dabei fiir eine Kombination von ,,distant reading” und ,,close reading®. Mittels
,Fernlesens‘ werden die Texte ausgewdhlt, mit denen man sich anschliefend eingehender beschafti-

gen will, die man also ganz ,klassisch* liest:

[W]e know how to read texts, now let’s learn how not to read them. Distant reading: where
distance [...] is a condition of knowledge: it allows you to focus on units that are much smaller
or much larger than the text: devices, themes, tropes — or genres and systems. And if, between
the very small and the very large, the text itself disappears, [...] one can justifiably say, Less
is more. (Moretti 2000:57, Hervorh. i. O.)



Allgemein sind quantitative Methoden mittlerweile in der Literatur- und Kulturwissenschaft ange-
kommen. Texte stehen dabei eindeutig im Vordergrund, was nicht weiter verwundert, da Worter zu
zdhlen technisch sehr einfach zu bewerkstelligen ist. Doch auch fiir Bilder ist ein dhnlicher Zugang
moglich (Kwastek 2013). Nachfolgend soll deshalb eine neue Methode vorgeschlagen werden, die
es erlaubt, YouTube-Videos nach quantitativen Gesichtspunkten zu untersuchen: ,distant watching’
(,Fern-Sehen‘). Als konkretes Anwendungsbeispiel soll das tschechoslowakische Musikvideo
,JoZin z bazin“ (,,Seppl aus dem Sumpf“) aus dem Jahr 1978 dienen, das 2008 im Internet seinen

Durchbruch gefeiert hat und zu einem Mem geworden ist.

2. Vorarbeiten

Entstanden ist die Idee zu ,distant watching‘ im Rahmen eines Projekts zu Online-Erinnerungen an
den umstrittenen ukrainischen Nationalhelden Stepan Bandera in Polen, Russland und der Ukraine
(Fredheim/Howanitz/Makhortykh 2014). Dabei wurden zundchst die Aktivititen von Nutzerinnen
und Nutzern auf Wikipedia, YouTube und Twitter verglichen. Konkret wurden Zugriffszahlen, Geo-
informationen, Artikel, Tweets und Kommentare quantitativ erfasst und verarbeitet. Um auch die
Videoinformationen auf YouTube miteinbeziehen zu konnen, wurde von mir ein erster, rudimentérer
Prototyp des ,distant watching-Verfahrens entwickelt. Diesen Prototypen habe ich nun grundlegend
iiberarbeitet und weiterentwickelt, um ihn auf eine grole Bandbreite von Problemen der Internet-

kultur anwenden zu konnen.

3. Methodologie

Die Grundidee von ,distant watching® ist, die ersten 200 Resultate fiir einen Suchbegriff — beispiels-
weise ,,JJoZin z baZin“ — auf YouTube als Korpus zu verwenden. Die Einzelbilder (Frames) dieser
200 Videos dienen als statistische Grundlage. Zundchst werden die Unterschiede zwischen aufein-
anderfolgenden Frames berechnet. Dabei entstehen charakteristische ,Schnittkurven‘, die zeigen,
dass sich alle Videos in fiinf verschiedene (technische) Genres einreihen: geschnittene und unge-
schnittene Videos, Videocollagen, Standbilder und Diashows. In den Schnittkurven fungiert die x-
Achse als Zeitachse, die allerdings nicht Sekunden, sondern Einzelbilder erfasst. Auf der y-Achse
werden die Unterschiede zwischen benachbarten Frames eingetragen, wobei 1,0 als 100% Uberein-
stimmung zu lesen ist, also kein Unterschied feststellbar ist, wihrend 0,5 fiir 50% Ubereinstimmung
steht, etc. In Abbildung 1 sind Beispiele fiir alle fiinf technischen Genres abgebildet. Sie stammen
aus den YouTube-Suchresultaten fiir den Begriff ,,JoZin z bazin“ und zeigen, auf welch verschiedene

Weisen Nutzerinnen und Nutzer das Originalmaterial aufgreifen, bearbeiten und weiterverbreiten.
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Abbildung 1. Schnittkurven zweier Versionen des (geschnittenen) Originalvideos (oben rechts und
links), eines ungeschnittenen Amateurvideos (Mitte links), einer Collage aus unterschiedlichen Vi-

deos (Mitte rechts), eines Standbildes (unten links) und einer Diashow (unten rechts).



Die Schnittkurven beschleunigen die (manuelle) Analyse der 200 Videos im Korpus, unter Zuhilfe-
nahme der Hauptkomponentenanalyse (Principal Component Analysis, PCA) kann man dariiber
hinaus einzelne Videos automatisiert zueinander in Bezug zu setzen. Die PCA erlaubt es, hochkom-
plexe Probleme kompakt in Form einer zweidimensionalen Grafik darzustellen. Dazu muss man al-
lerdings die Daten in eine einheitliche Form bringen. Im Falle der Videos ist dies aufgrund ihrer un-
terschiedlichen Lange notwendig. Um die Videos zu vereinheitlichen, werden sie iber die 70 gro-
ten Framesunterschiede in absteigender Reihenfolge codiert, wobei jeweils die ersten und letzten
zehn Sekunden eines Videos nicht berticksichtigt werden. Diese Herangehensweise wurde experi-
mentell ermittelt. Weiters muss beriicksichtigt werden, dass der grofSte Framesunterschied in man-
chen Videos (Abb. 1 links unten) keine Bedeutung hat, weil alle Unterschiede 1,0 betragen. Des-
halb wurde 0,9 als Schwellenwert eingefiihrt, ist der Framesunterschied kleiner, so wird stattdessen
,-1° eingetragen. Damit sind die Daten hinreichend aufbereitet und man kann die PCA durchfiihren.
Diese reduziert die urspriinglich 70 Dimensionen (die 70 groften Framesunterschiede) des Pro-

blems auf zwei, wodurch sich die 200 Videos ganz einfach darstellen lassen, siehe Abbildung 2.
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Abbildung 2. PCA der Einzelbilderunterschiede mit anschlieSender Projektion der Daten auf die

von den ersten beiden Hauptkomponenten aufgespannte Ebene.



4. Ergebnisse

Die Schnittkurven sind ein gutes Hilfsmittel um das Genre eines einzelnen Videos auf einen Blick
zu erfassen. So ist es offensichtlich, dass es sich bei den Videos oben links und rechts in Abbildung
1 um zwei unabhdngig voneinander hochgeladene identische Versionen des originalen JoZin z
BaZin-Videos handelt. Die Unterschiede ergeben sich aus der unterschiedlichen Videoqualitdt und
den verwendeten Kompressionsverfahren. Die Schnittkurve in der Mitte links zeigt hingegen ein Vi-
deo, das keine Schnitte enthdlt. Meist sind dies Amateurvideos. Rechts daneben sehen wir eine Vi-
deocollage, die passend zur JoZin z BaZin-Musik aus vielen sehr kurzen Videoschnipseln zusam-
mengesetzt worden ist — hier konkret aus Peter Jacksons Lord of the Ring: The Two Towers (2002).
Unten links ist ein Video, das nur aus einem einzelnen Standbild besteht, und unten rechts eine Dia-
show, die aus rhythmisch wechselnden Einzelbildern besteht. Da sich die technischen Genres hin-
sichtlich ihrer Aufwéndigkeit unterscheiden, lassen sie erste Riickschliisse beziiglich des Videoin-
halts zu. Bei Standbildern ist es wahrscheinlich, dass die Musik im Vordergrund steht, weil die Vi-
deos optisch wenig zu bieten haben. Standbilder und Diashows sind einfach zu erstellen, geschnitte-
ne Videos hingegen anspruchsvoller. Dementsprechend selten sind selbst erstellte Videos unter den
geschnittenen Videos; hier iiberwiegen Inhalte, die urspriinglich fiir das Fernsehen produziert wor-
den sind.

Die Uberblicksdarstellung der PCA erlaubt es, das Gesamtkorpus in den Blick zu nehmen. Wie man
in Abbildung 2 sieht, fachert die PCA die Videos je nach Anzahl der Schnitte auf. Rechts unten fin-
den sich sowohl das Amateurvideo der ,,Cechi Band* als auch das Standbild Jozin z Bazin po Pols-
ku. Nicht weit davon entfernt sind die zwei Versionen des Originalvideos — sie weisen relativ wenig
Schnitte auf. Nach einer groferen Liicke in der ,Perlenkette kommt dann die Region der Videos
mit hdufigen Schnitten. Dementsprechend findet sich oben in der Mitte die Diashow maxim turbu-

lec, und links unten die Videocollage Lotr version.

5. Diskussion

Der Masse an Material, welche die Netzkultur kreiert, kann man sinnvoll nur iiber quantitative Ver-
fahren erfassen — beispielsweise mit ,distant watching‘. Zwar gibt es hier noch Verbesserungspoten-
tial, etwa hinsichtlich der Erkennung &hnlicher Schnittfolgen, vor allem, weil es vielversprechend
erscheint, diese Methode auf andere Probleme — etwa in der Filmanalyse — anzuwenden. Auch
konnte eine quantitative Analyse der Tonspuren zusétzliche Einblicke bringen — etwa, ob das Origi-
nallied verwendet wird oder nicht. Statistische Informationen wie die Aufrufzahlen oder Anzahl der

Kommentare auf YouTube konnen als zusétzliche Unterstiitzung verwendet werden. Auch kénnen



die Frames mit Bilderkennungsalgorithmen weiter bearbeitet werden, um etwa das Auftreten be-
stimmter Symbolkombinationen quantitativ zu erfassen. All diese zusétzlichen Verfahren miissen
natiirlich auf die jeweilige konkrete Fragestellung abgestimmt werden.

Trotzdem liefert ,distant watching‘ wesentliche Einblicke in das Videokorpus. Es legt die grundle-
genden technischen Differenzen frei, aufgrund derer sich die fiinf technischen Genres bestimmen
lassen. Die graphische Darstellung der PCA kann dazu benutzt werden, sich einen Uberblick iiber
das Korpus in seiner Gesamtheit zu verschaffen und Videos eines bestimmten Genres schnell und
unkompliziert zu finden. Sie zeigt Gruppen von Videos auf, die insofern interessant sind, als sie ei-
gene thematische Akzente setzen. Zu betonen ist, dass erst eine qualitative Untersuchung einiger re-
préasentativer Videos bzw. Video-Gruppierungen genaueren Aufschluss iiber die innere Beschaffen-

heit des Korpus zuldsst.
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Abstract zum Vortrag

Waltraud v. Pippich, Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen, Institut fir Kunstgeschichte

Farbe und MaR

Die Fibonacci-Zahlen in der Kunstgeschichte

Zahlenverhaltnisse in Bildern

Farbe ordnet sich spektral im Farbkreis und ist als Licht eine der faszinierendsten Erscheinungen der
Natur. Ist sie messhar? Als Anteile im Farbspektrum werden Farbwerte durch ein Computerprogramm
erfasst, das Bjorn Ommer von der Computer Vision Group der Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg
entwickelt hat. Farbwerte werden durch das Programm quantifizierbar, indem feste Stellen der Farb-
skala als Schwellen gewertet werden und alle Pixel eines Bildes, die diese Schwellen erreichen, be-
stimmt werden kénnen. Die Grundlagen der Studien zu Zahlenverhéltnissen in Bildern liefern die
durch das Computerprogramm bereit gestellten Daten zu den Farbfrequenzen. Durch die Arbeit mit
dem Computerprogramm stellte sich heraus, dass bestimmte Zahlenverhéltnisse in den Farbrelationen
der Werkcluster hdufiger auftauchen als andere. In zahlreichen Werken klingt im Miteinander der Far-
ben die Relation der Fibonacci-Zahlen an und erzeugt die Wirkung der irrationalen Zahl Phi und des
goldenen Schnittes.

Jede Zahl der Fibonacci-Folge (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...) ist die Summe der zwei vorherge-
henden Fibonacci-Zahlen, ihr Verhéltnis zur vorangehenden Fibonacci-Zahl ndhert die goldene Rela-
tion (1,6180...) an. Der Vortrag wird diese Zahlenverhaltnisse fur bestimmte Werkgruppen vorstellen
und erklaren. Unter den Werken sind berihmte Gemalde wie Raffaels Madonnendarstellungen, Men-
zels Flotenkonzert in Sanssauci und Barnett Newmans Gemalde Vir heroicus sublimus. Das irrationale
Verhaltnis der Zahl Phi ist nicht in ganzen Zahlen darzustellen, wohl aber visuell in GroRenverhéltnis-
sen wahrzunehmen.

Es ist zu fragen, welche Rolle die Fibonacci-Zahlen in den Bildkompositionen einnehmen kénnen. Ei-
nige Theorien um die Fibonacci-Folge befassen sich mit naturlichem Wachstum und besonders ergie-
bigen Zahlenverhdltnissen in der Natur (D”Arcy Wentworth Thompson: On Growth and Form, 1992
(1917), S. 923-924). Ist der Malende als vor der Leinwand stetig wachsende Farbsummen produzie-
rend zu imaginieren? Warum findet sich so héufig die Relation der Fibonacci-Zahlen in den Werken?

Relationen von Farbsummen
Die Forschung behandelt die Frage, welche Farbgruppen insbesondere in welcher Zeit zueinander in

das Verhaltnis der Fibonacci-Relation treten. Als sogenannter Modalwert einiger Werke zu den Nach-



barwerten auf der Farbskala ist die Fibonacci-Relation beispielsweise in zahlreichen beim Publikum
erfolgreichen Gemélden des 19. Jahrhunderts aufweisbar. Einige dieser Werke sind dem sogenannten
Protoimpressionismus zuzuordnen. Aber auch einige den kunsthistorischen Kanon lange bestimmende
offizielle Herrscherportréts finden sich unter diesen Werken. In der Relation besonders dunkler und
besonders lichter Bildbestandteile taucht die Fibonacci-Relation ebenso auf, auch in den Kleinstsum-
men unterschiedlicher Farbbestandteile eines Bildes. Ebenso wurden in Gemélden Zahlenverhaltnisse
ausgerechnet, die fast eine Halfte der vom Bild erreichten Farb-Range in den Grélien der auf der Skala
aufeinander folgenden Farbwerte in die Fibonacci-Relation stellen. Welche Wirkung erzeugen diese
Werke? Gibt es historische Entwicklungslinien der Kompositionsschemata? Welche implicit patterns
beruhen in den Werkclustern, die zum Teil eine betrachtliche GroRRe aufweisen, auf Farbrelationen und
Farbsummenrelationen (Beispiele einer Farbspektrenanalyse, Berechnungen zu Relationen des golde-

nen Schnittes, sowie vergleichende Farbwertanalysen in den Abb. 1, 2)?

Farbe und Musik

Bei der stilometrischen Farbforschung stellte sich, auch beim Ringen um Namen fiir die Muster und
Kookkurrenzen in den Werken, heraus, dass sich Vergleiche zu musikalischen Kompositionen eher
anbieten, als zu Clustern, die den data mining Verfahren der Linguistik zugrunde liegen (Textcorpora
bestehend aus Sprachwerken). Die Farbbestandteile der Bilder verhalten sich in bestimmten Mengen
zueinander und zum Gesamt des Bildes. Ihr Mal ist an das MaR der anderen Farbbestandteile gebun-
den. Wie Akkorde klingen die Farben zusammen, wie eine Konsonanz l&sst sich ein Gleichklang der
Farbsummen und ihr Abgestimmtsein zueinander, zum Modalwert und zu den Kleinstsummen be-
schreiben (Beispiele zu Versuchen stilometrischer pattern detection in den Darstellungen in Abb. 3).
Das Abgestimmitsein von Farbgruppen exakt gleicher Gréfie und ein Entstehen von Beziigen durch
Proportionsverhéltnisse dhnelt der Bildung harmonischer Akkorde. Wie Tonhohen, die sich innerhalb
der Oktavordnung bestimmen lassen, erhalten die verschiedenen Farbwertsummen im Bild durch ihre
nun mogliche numerische Ordnung eine Artikulation.

Schwierig zu beantworten ist die Frage, inwieweit innerhalb einer Ko-Partizipation von Farben in un-
terschiedlichen Farbsummenverhdltnissen diese Farben in einem Bild in verschiedenen Fibonacci-Re-
lationen zugleich wirken kénnen, in denen sie auftauchen, sich selbst in verschiedene Bezuge einbin-
den und an den Farbrelationen teilhaben. Zu fragen ist auch, wie Zahlen periodischer Ordnung, bei-
spielsweise die 5, 10, 15, 20, als Prozentanteile von Farbwerten in einem Bild gemeinsam mit den sich
der Periodik entziehenden Fibonacci-Zahlen wirken kdnnen. Diese Zahlenverhéltnisse wurden in Wer-
ken des franzgsischen Klassizismus und des deutschen Realismus gemessen. Dies sind Fragen des Si-
multanen und die stilometrische Bildforschung liegt abermals, nun auch aus rezeptionsasthetischer
Sicht, eher im Bereich zugleich wahrzunehmender Akkorde der Musik als im Bereich des sich sukzes-

sive entwickelnden Verhaltens beim Lesen eines Textes oder des Horens von Sprache.



Farbfrequenzen und Erkenntnis

Die durch das Software-Tool der Computer Vision Group des Heidelberg Collaboratory for Image
Processing ermoglichten Farbfrequenzanalysen gewéhren Einblicke in der Bildforschung auf diese
Weise bislang nicht zuganglichen Relations- und Proportionseigenschaften der Farbgestaltungen. Fir
die stilometrische, aber auch die historisch ausgerichtete Forschung liegen in diesem in immer weite-
ren Kreisen zu erarbeitendem Wissen weitreichende Potentiale. Durch die Verlautbarung der Farben in
numerischen Mengen haben diese vormals lautlosen Elemente der Bilder fir die Wissenschaft nun ei-
ne Stimme gewonnen. Natirlich sind die Schwierigkeiten von messy data auch in der Bildforschung
zu thematisieren. Innerhalb einer Demokratie der Pixel tragen alle Bildelemente zum Ergebnis der
Farbsummenberechnungen bei. So tragen fehlende Pixelmengen ebenso wie falschlicherweise mitge-
zahlte Pixelmengen (etwa durch schmalste weil3e Streifen an den Réndern der Abbildungsvorlagen) zu
messy data als Grundlage der Berechnungen und damit zu unprézisen Ergebnissen bei.

Der Punkt, an dem diese quantitativ ausgerichteten Studien an die Ebene der Semantik zuriickzubin-
den sind, ist wéhrend stilometrisch und historisch ausgerichteter Arbeit mit dem Datenmaterial immer
wieder zu befragen und bietet zahlreiche Perspektiven fur die Einbindung weiterer, etwa komparativ
ausgerichteter Forschungsfragen. An dieser Schwelle zwischen von einem Computerprogramm bereit
gestellten Daten hin zu durch den Menschen zu gewinnenden Interpretationen und Versuche der Ein-
ordnung des Datenmaterials in stilgeschichtliche, kunsthistorische und geisteswissenschaftliche Zu-
sammenhange erneuern sich Fragen der bildwissenschaftlichen Disziplin nach dem Zusammenhang
von Gestaltung und Wirkung, von Form und Sinn. So gelangt diese Forschung von Zahlen und auf der
Grundlage von diesen errechneten Proportionsverhaltnissen hin zu Fragen der Rezeptionsasthetik, Stil-
analyse und Einbindung in kunsthistorische Traditionen. Nicht die suggestive Kraft von Farben, wohl
aber Farbfrequenzen kénnen nun durch das Computerprogramm erfasst und fur die weitere Forschung
gewonnen werden. Fir die bildwissenschaftliche Forschung aufschlussreich sind dabei auch Bezlige
zwischen der Linien- und Flachenkomposition eines Werkes, den Farbrelationen und dem Inhalt, dem

dargestellten Thema eines Werkes.

Schonheit und Farbmaf}

Auch Fragen zu Schonheit und Malf3 sind durch bildwissenschaftliche Beschéftigung mit Farbsummen-
verhaltnissen zu stellen. Im Vortrag wird das sogenannte Pringsheim-Rétsel vorgestellt. Dies 16st ein
eindruckliches Portrat von Katharina Pringsheim, das Franz Lenbach anfertigte, in seiner eindringli-
chen Farbésthetik auf anhand der in den Farbproportionen aufzuweisenden irrationalen Relation der
Fibonacci-Zahlen. Dieses Zahlenverhéltnis tragt zur Schonheit der Darstellung, dem Wohlklang der
Komposition bei.

Der Vortrag fasst die Ergebnisse der Farbwertmessungen zusammen und stellt diese an Beispielen dar,
er thematisiert die Schwierigkeit des Erfassens der nicht distinkt, sondern graduell vorliegenden Farb-

eigenschaften durch ein Computerprogramm. Er beschreibt ein heuristisches Vergleichen der Ordnun-



gen musikalischer Harmonik mit Farbproportionen in Bildern und handelt von den Herausforderungen
stilometrischer pattern detection auf der Grundlage von Farbwertanalysen. Der Vortrag gibt ein Bei-
spiel der Perspektiven computergestitzter Bildanalysen — fiir die Stilometrie der Bilder, ihre histori-
sche Ordnung und den Blick in die Disziplin der Musikwissenschaft.

Abb. 1

Abb. 2
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Institut fir Kulturwissenschaft
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10.11.2014

Making Things Chatter. Historische Debatten und ihre Objekte im Museum

Am 10. Juni 1908 wurde das Markische Museum feierlich eréffnet, nachdem sich der Kaiser
eine Woche zuvor héchstpersonlich von der angemessenen Zurschaustellung der Berliner
Stadtgeschichte Uberzeugt hatte. In der Morgenausgabe der Berliner Bérsen-Zeitung wird
der vom Geheimen Baurat Dr. Ludwig Hoffmann errichtete »Dicke Wilhelm« flr seine
»aullere und innere, durch ihre Einfachheit besonders wirkungsvolle Ausschmuckung
gelobt«, in der Abendausgabe des Berliner Tageblatts wird von einer schlichten Feier
berichtet, »bei der jeder &aulere Prunk vermieden war«, was dann auch den Bau
charakterisieren sollte. Was beide Zeitungen indessen verschweigen, ist das nicht unprekare
Faktum, dass die Eroffnungsfeierlichkeiten bei hellichtem Tage stattfinden mussten, weil
Hoffmann eine kinstliche Beleuchtung seines Museums schlichtweg abgelehnt hatte.
Obwohl bereits seit gut zwanzig Jahren mit der elektrischen Gliihbirne eine ebenso effiziente
wie ungefahrliche Alternative zum Gaslicht zur Verfligung stand, setzte Hoffmann auf eine
»raffinierte natirliche LichtfUhrung«, wie die Vossische Zeitung schreibt, und zwang das
Museum damit zum Toresschluss, sobald die Dammerung nahte.

Was auf den ersten Blick wie eine echte Berliner Schote anmutet, erweist sich bei ndherem
Hinsehen als ein, wenn auch prominenter, aber eben nur als ein Auslaufer einer erbitterten
Debatte zwischen den Anhangern des alten Gaslichts und den Protagonisten der neuen
Gluhbirne, von der Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft zur lkone einer zweiten industriellen
Revolution erhoben. Noch zwanzig Jahre spater, als der Museumsdirektor Walter Stengel
das Markische Museum elektrifizieren lie3, bettete er diese Malinahme in eine grof3
angelegte Kampagne ein, die unter dem Titel »Berlin im Licht« um Akzeptanz der Gluhbirne
warb. Dokumentiert ist diese Debatte u.a. in dem von Johann Gottfried Dingler begriindeten
»Polytechnischen Journal« (1820-1931), das vom Institut fur Kulturwissenschaft der
Humboldt-Universitdt zu Berlin mit Férderung der DFG digitalisiert wurde. In einem
Folgeprojekt, das die Humboldt-Universitat gemeinsam mit der Stiftung Stadtmuseum Berlin
und der Hochschule fir Technik und Wirtschaft durchfihrt, werden diese und andere
zeitgenossische Quellen so mit dem Wissensraum des Museums und den dort prasentierten
Objekten verbunden, dal® der Besucher die Geschichte der Elektrifizierung in ihrer ganzen
Breitenwirkung auf das alltagliche Leben erfahren kann. Als Endgerate kommen dabei
sowohl Tablets Uber eine entsprechende App zum Einsatz, wie speziell fir das Projekt
entwickelte »Licht-Wurfel«, die als Token fungieren, um unterschiedlichste multimediale
Inhalte zu steuern.

Elektrizitat ist aus einem sehr spezifischen Grunde besonders geeignet, den dinghaften
Wissensraum eines Museums mit dem symbolischen Wissensraum einer Datenbank zu
verknipfen. Einerseits Iasst sich die Sozial-, Kultur- und Technikgeschichte einer Stadt, v. a.
einer »Elektropolis« wie Berlin nicht ohne die vielfaltigen Einfliisse dieser neuen Energieform
verstehen. Andererseits aber ist die Elektrizitat selbst schlichtweg unsichtbar, d. h. sie wird
nur erfahr- und begreifbar in ihren jeweiligen Manifestationen und Wirkungen im Objekt. Dies
erbffnet einen sehr breiten Raum fiir Spekulationen, Angste oder Euphorien, die sich in
Debatten dieser Zeit nicht nur niederschlagen, sondern zu einer 6ffentlichen Frage ersten
Ranges werden. Im Zentrum dieser Debatten stehen das Markische Museum mit ihrem
Protagonisten Ludwig Hoffmann und die Glihbirne mit ihrem Protagonisten Emil Rathenau.
Im »Polytechnischen Journal« haben sich diese Debatten in Form von gut zweihundert



Artikeln niedergeschlagen, die explizit das Problem der Einfihrung des elektrischen Lichts in
Berlin diskutieren. So lernen wir aus einem Text von 1889 beispielsweise, dass die Berliner
Elektricitatswerke Strom folgendermalien verkaufen:

Fur Elektromotoren ist eine monatliche Grundtaxe von 1 M. fir 1 Ampére der
Maximalleistung zu zahlen. Diese Taxe wird nicht erhoben, wenn der Verbraucher sich
bereit erklart, auf die Lieferung des elektrischen Stromes wahrend der Wintermonate
von Sonnenuntergang bis 11 Uhr Abends zu verzichten, im Falle die Beanspruchung
der Centralstationen fur die elektrische Beleuchtung dies erfordern sollte.
(http://dingler.culture.hu-berlin.de/article/pj272/ar272015, 23.10.2014)

Anders formuliert: Im Gegensatz zu den Stadtischen Gaswerken waren die Elektrizitatswerke
also nicht in der Lage, die erforderlichen Energiemengen kontinuierlich zur Verfliigung zu
stellen, was zu entsprechend komplizierten und undurchsichtigen Geschaftsmodellen fiihrte.
So schreibt noch 1914 der Karlsruher Ingenieur A. Sander im »Polytechnischen Journalg,
dass » die Gasindustrie den Kampf mit dem elektrischen Licht sehr wohl aufnehmen kann«.
(http://dingler.culture.hu-berlin.de/article/pj329/ar329054, 23.10.2014)
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Die gesamte Debatte um die Elektrifizierung Berlins lasst sich also Uber die Quellen im
»Polytechnischen Journal« rekonstruieren, verstehen und anschaulich machen. Ziel unseres
Projektes ist es, die Schnittstelle zwischen den Objekten im Museum und den Texten in der
Datenbank technisch so zu realisieren, dass daraus ein »Blended Museum« (Harald
Reiterer) entsteht (Klinkhammer, Daniel; Reiterer, Harald: Blended Museum — Perspektiven
fur eine vielfaltige Besuchererfahrung. In: i-com 7/2 (2008), pp. 4-10.).



Eine der Strategien, die vom Vortrag exemplarisch vorgestellt werden, ist der Einsatz von
»Licht-Wurfel«. Dabei wird einem Objekt im Museum ein solcher Wurfel zugeordnet, wobei
im Museum an zentralen Stellen dem Besucher mehrere Wiirfel beispielsweise auf Stelen
angeboten werden. Zusatzlich befindet sich im jeweiligen Raum ein multimediales Display.
Aktiviert der Besucher nun einen der Wiirfel durch Veranderung seiner rdumlichen Lage,
werden die zugehorigen Informationen auf dem Display dargestellt. Der Wirfel fungiert also
als ein Token oder als Schnittstelle zwischen Objekt und Information. Entscheidend ist nun,
dass im Display weder der Besucher noch das Objekt verschwinden, sondern Uber eine
Kamera selbst Bestandteil der dargestellten Informationen werden. Beispielsweise kann der
Besucher ein Objekt, das als Mixed Reality im Display erscheint, von allen Seiten betrachten,
indem er den Wirfel dreht. Den funf Wirfelseiten (eine dient der Stromversorgung) sind
unterschiedliche Informationsebenen zugeordnet, so dass aus der Manipulation des Token
eine Geschichte des Objekts wird.

Wahrend im hier skizzierten Vortrag eine von der Projektgruppe verwendete Technologie mit
Fokus auf dem Museum ausfuhrlich prasentiert werden soll, zielt die Postereinreichung
»Dingler Dissemination« (M. Hug et al.) v.a. darauf, einen Einblick in die zu Grunde
liegenden Daten zu geben.



Filmbild, Filmschnitt, Filmstil — die Quantifizierung und Visualisierung von
filmischen Strukturen

Adelheid Heftberger

Die Digital Humanities sehen sich als ein ,,Big Tent®, unter dem die unterschiedlichsten Disziplinen
Platz haben sollen. Bei niherer Betrachtung gewinnt man allerdings den Eindruck, dass sich die
Projekte in einem engen, textlastigen Fokus bewegen und unter anderem eine Kanon-Debatte befeuert
(siehe die Diskussion rund um die polemischen Publikationen von Franco Moretti). Zur
Filmwissenschaft und Filmgeschichte gibt es, abgesehen von einzelnen Initiativen in den USA, noch
kaum Forschung im Rahmen der Digital Humanities. Die Griinde dafir sind nicht klar ersichtlich.
Hingt es damit zusammen, dass Filmwissenschaft prinzipiell eine Randposition innerhalb der
Geisteswissenschaften einnimmt? Oder gibt es Vorbehalte innerhalb der Disziplin gegentiber
quantitativen Verfahren und ihrer Verwendung fur die Interpretation? Ist schlicht die audiovisuelle
Datenmenge zu dicht? In meinem Vortrag mochte ich unter anderem auf solche Fragen eingehen und
zur Diskussion einladen.

Grundsitzlich soll mein Beitrag das Potential von interdisziplinirer Zusammenarbeit, z.B. der
Informationsvisualisierung, fiir die filmwissenschaftliche und filmhistorische Forschung ausloten.
Konkret soll dies am Beispiel des sowjetischen Avantgarde- und Dokumentarfilmemachers Dziga
Vertov (1896 bis 1954) exemplifiziert werden. Fiir eine formale Untersuchung eignet sich Vertovs Werk
deshalb besonders gut, weil der Regisseur seine politischen Botschaften iiber formale film-inharente
Verfahren, wie Einstellungslinge, Einstellungsgrof3e, Bildkomposition oder Bewegungsintensitit,
konzipierte und vermitteln wollte. Seine Filme entstanden in der noch jungen Sowjetunion der 1920er
und 30er Jahre, einer Zeit des kreativen Aufbruchs, in der Kinstler und Wissenschaftler keine
Berithrungsingste hatten und die formale Analyse von Kunstwerken als wesentliches Mittel zum
Verstindnis von Literatur und Film gesehen wurde. Der damals entwickelte russische Formalismus
(auch Russische Formale Schule) hat mit den Digital Humanities allerdings viele Fragestellungen und
vielleicht auch Methoden gemeinsam.

Die empirische Grundlage fiir meine weiterfithrenden Untersuchungen bildet ein Datenkorpus, das im
Zuge eines interdisziplindren Projekts mit dem Titel ,,Digital Formalism* (Laufzeit von 2007 bis 2010)
sowohl in manueller als auch computergestiitzter Annotation erarbeitet wurde. Jetzt wiirde man es ohne
Zweifel im Rahmen der Digital Humanities einreichen, damals standen der interdisziplinidre Ansatz, vor
allem die Zusammenarbeit von Geistes- und Naturwissenschaften im Vordergrund. Uber einen
Zeitraum von drei Jahren befasste sich eine Gruppe von Filmwissenschaftler/innen, Archivar/innen
und Informatiker/innen gemeinsam mit der Datengewinnung und Interpretation von acht Langfilmen.
Die jeweils unterschiedlichen, fachspezifischen Zielsetzungen und Interessen machten das Projekt zu
einer Herausforderung fiir alle Beteiligten. Auch deshalb blieben 2010, am Ende des Projekts, vielleicht
mehr Fragen als Erkenntnisse. Wie gelangt man denn nun von den quantitativen Daten tatsichlich zu
Erkenntnissen und wie sollten diese formuliert werden? Welchen Beitrag kann die quantitative Analyse
zur Filmgeschichte leisten? In welcher Weise kénnen die Daten dargestellt werden, damit
unterschiedliche Disziplinen damit arbeiten kénnen?

Mein Vortrag soll mégliche Antworten und Herangehensweisen aufzeigen, wenn auch noch keine
disziplinibergreifenden neuen Methoden und Techniken entwickelt wurden. Eine davon ist die
Datenvisualisierung, die sich als ein hilfreiches Werkzeug herausstellte. Aufbauend auf der langen
Tradition der visuellen Darstellungen von formalen Filmeigenschaften im Lauf der Filmproduktion,
koénnen nun mit Hilfe des technologischen Fortschritts neue Wege beschritten werden. Aufgrund der
sprunghaften Entwicklung von Computerleistungen ist es moglich sogenannte reduktionslose
Visualisierungen zu erstellen. Die Autorin hat in Zusammenarbeit mit dem Medientheoretiker Lev
Manovich einige Beispiele davon anhand von Vertovs Filmen entwickelt und durchgefithrt. Nur so
steht die semantische Information unmittelbar fiir die Analyse zur Verfiigung und kann direkte
Anbhalts- und Orientierungspunkte fiir relevante Teile im Film liefern. Um am Ende jedoch zu



sinnvollen Erkenntnissen tber Vertov und seine Filme zu gelangen, muss die manuelle oder
computergestiitzte Datenanalyse und Visualisierung mit filmhistorischem Wissen und Quellenstudium
gepaart sein.

Nicht nur die Filmwissenschaft ist ein méglicher, wenn auch logischer geisteswissenschaftlicher Partner
tir die interdisziplinare Zusammenarbeit. In diesem speziellen Fall bietet sich auch die Slawistik an und
kann einen wertvollen Beitrag zum Verstindnis des geschichtlichen und kulturellen Hintergrunds
liefern. Sinnvolle Kooperationen scheinen sich aktuell auch mit der Kognitionswissenschaft oder der
Statistik ergeben. Die amerikanischen Filmwissenschaftler David Bordwell und Kristin Thompson
sehen Forschungsbedarf und Potential fiir die Filmwissenschaft vor allem in Hinsicht auf die
Untersuchung des Filmstils. Darunter versteht man, laut Bordwell, im engsten Sinn den systematischen
und signifikanten Einsatz von filmischen Verfahren. Eine quantitative Analyse von Filmen kann daftr
die Grundlage erst liefern, wie es z.B. der Filmwissenschaftler Barry Salt bereits begonnen hat. Auch
die Psychologie kann interessante Beitrage liefern. So fithrte zum Beispiel James Cutting interessante
Untersuchungen an Hollywoodfilmen durch, die unter anderem zeigen, wie die formale Bauart eines
Filmes die Filmrezeption lenkt und umgekehrt — wie also Filmproduktion und das Publikum im
Wechselspiel stehen. Die Erkenntnisse der australischen Tanzerin und Cutterin Karen Pearlman zum
filmischen Rhythmus ergianzen dessen ausschlief3lich formalen Zugang um wesentliche kinisthetische
Uberlegungen, was wiederum den Kreis zum Regisseur Vertov schlief3t.

Gerade Synergien zwischen den erwihnten Disziplinen kénnen dazu beitragen, die quantitativen und
visuellen Daten aus Filmwerken im Hinblick auf filmhistorische und filmwissenschaftliche
Erkenntnisse zu interpretieren. In meinem Vortrag mochte ich daher anhand von Beispielen aus dem
Werk Dziga Vertovs zeigen, wie quantitative Filmanalyse, Visualisierung und kulturhistorische
Interpretation zusammenwirken kénnen und in welche Richtung die Forschung dabei gehen konnte.

Dr. Adelheid Heftberger ist wissenschaftliche Mitarbeiterin und Archivarin im Osterreichischen
Filmmuseum in Wien. Studium der Slawistik und Vergleichenden Literaturwissenschaft, von 2007
bis 2010 Mitarbeiterin im interdisziplinidren Forschungsprojekt ,,Digital Formalism*. Dissertation
zum Thema Visualisierung in der Filmwissenschaft (am Beispiel des russischen Regisseurs Dziga
Vertov).



Abstract

Die Bedeutung architektonischer Gestaltung in der visuellen Vermittlung wissenschaftlicher Unschiirfe

am Beispiel von Ktesiphon und weiteren archiiologischen Stiitten.
(Dominik Lengyel, Catherine Toulouse)
Forschungskontext

Das interdisziplinér angelegte, von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) geforderte Excellence
Cluster TOPOI (The Formation and Transformation of Space and Knowledge in Ancient Civilizations)
beinhaltet im zweiten Fiinfjahreszeitraum ein Forschungsprojekt, das eine Best Practice Methode fiir die
Kooperation zwischen Wissenschaft und Museen anhand einer exemplarischen archdologischen Stitte
erarbeiten soll. Ruinen im auflermusealen Kontext, aber auch Funde im musealen Kontext sowie
Ergénzungen in Form von Zeichnungen, Modellen in unterschiedlichen MaBstében vom stédtebaulichen
Uberblick bis zum Nachbau im OriginalmaBstab, aber auch virtuelle 3D-Rekonstruktionen, prigen die
Perzeption und damit das Wissen {iiber die historischen Orte. Wahrend TOPOI die Formation und
Transformation von Raum und Wissen in der Antike behandelt, untersucht dieses Forschungsprojekt

insbesondere die Perzeption und Reprasentation im Museum.

Untersuchungsgegenstand ist die spétantike sasanidisch Residenz Ktesiphon im heutigen Irak, von dem bis
auf den aufragenden Palast mit dem bekannten Bogen des Kisra die Grabungen heute durch
landwirtschaftliche Nutzung wieder verschiittet sind. Von den groBen Stadtbereichen sind daher nur die
Grabungsdokumentation vorhanden. Das bedeutendste Zeugnis der Stadt, die bogenférmige Audienzhalle
(Iwan) des Palastes gilt als Prototyp dieser Bauform, ein ikonisches Zeichen, das im spéteren Verlauf ein
Merkmal vor allem islamischer Architektur wurde. GroB3e und Bedeutung dieses Ur-Iwan sollen im Museum

vemittelt werden.
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Das im Projekt federfithrende Museum fiir Islamische Kunst im Pegamon Museum Berlin der Staatlichen
Museen zu Berlin (SMB) steuert sein umfangreiches Grabungskonvolut aus seinen Archiven bei, das aus
Fragmenten der Palastanlage, aber auch zahlreicher iiber das Areal verstreuter Gebdude besteht. Von Seiten
der Wissenschaft sind die Bereiche Restaurierung, Museumsforschung und Visualisierung beteiligt. Die
Restaurierung untersucht nicht nur die Funde selbst und bereitet sie fiir die museale Priasentation auf, sondern
vermittelt auch die einhundertjéhrige Restaurierungsgeschichte. Die Museumsforschung begleitet und
evaluiert den Prozess, um die Ziele der Projektbeteiligten laufend aufeinander abzustimmen und zu
optimieren. Das Ergebnis wird eine Ausstellung im Museum fiir Islamische Kunst in den Jahren 2015/2016

sein, bevor es im Jahr 2020 in die dann neu er6ffnete Dauerausstellung einfliefen wird.
Visualisierung

Die Aufgabe der Visualisierung ist die visuelle Vermittlung des historischen Topos auch durch
Rekontextualisierung der Funde in Bildern, Filmen und dreidimensional gedruckten, haptischen Modellen im
Rapid Prototyping Verfahren mithilfe einer virtuellen 3D-Rekonstruktion. Die besondere Herausforderung ist
hierbei die dulerst weit verstreute Fundsituation. Das als stddtisches Areal bezeichnete, in seinen Konturen
duBerst unscharfe Gebiet umschliefit gro3e nicht ausgegrabene Bereiche, disjunkte Zeitphasen aus einer
groflen Zeitspanne und unterschiedliche Gebaudetypen, von denen einige in ihrer Deutung unbestimmt
geblieben sind. Im Wissen iiber Ktesiphon, dessen Einheit als Stadt mehr aus ihrer rdumlichen
Gegeniiberstellung mit der Stadt Seleukia, die auf der anderen Seite des Tigris liegt, denn aus ihrer inneren
Struktur erwachsen ist, iiberwiegen deutlich die Unschéirfen. Eine visuelle Vermittlung hat daher die
Aufgabe, erstens trotz dieser Unschérfen ein Bild von Ktesiphon, das dem aktuellen Stand der Forschung
entspricht, und zweitens gerade diese Unschirfe im Wissen als integralen Bestandteil wissenschaftlicher
Forschung zu vermitteln. Dieser Aspekt der ausdriicklichen Vermittlung eines Wissens, das nicht nur
unvollstdndig ist, sondern dessen Unschirfe auch in gleichwertigen Widerspriichen liegen kann, ist in einem

so ausgeprigt fragmentarischen Topos wie Ktesiphon entscheidend.
Darstellung von Unschérfe

Die Darstellung von Unschérfe, also die visuelle Vermittlung unscharfen Wissens, hier in Bauforschung und
Archiologie, besteht in Hinblick auf ihre Vermittlerrolle aus den beiden gleich bedeutenden Aspekten der
Treue der Visualisierung zum Stand des Wissens unter besonderer Beachtung der Unschérfe, also vor allem
der Hypothesen mitsamt ihren Unsicherheiten und Widerspriichen, sowie der expliziten Ablesbarkeit
ebenjener Unschirfe. Die visuelle Ubersetzung dieser komplexen Inhalte ist damit keine 3D-Rekonstruktion
im herkdmmlichen Sinne, also definierter historischer Zustinde, sondern vielmehr eine Erschaffung

virtueller visueller Représentationen abstrakter Inhalte (Lengyel, 2011a).

Durch den rdumlichen Charakter der bauforscherischen und archéologischen Hypothesen entsteht zwar ein
dreidimensionales CAD-Modell als Rohling, dhnlichem einem Werkstiick zur weiteren Bearbeitung. Dieses
wird aber, sofern es nicht als dreidimensional gedrucktes Modell materialisiert wird, erst durch die
Projektion, die Visualisierung zu einem Medium der Vermittlung. Das heil3t, erst in dem Zusammenwirken

zwischen dem Modell und der sich mit diesem auseinander setzenden virtuellen Fotografie entsteht eine

Abstract Lengyel Toulouse Seite 2 von 4



Visualisierung, die in der Lage ist, dem Anspruch der Forschungstreue einschlielich samtlicher Unschérfen

gerecht zu werden.

Virtuelles Modell und virtuelle Fotografie verstehen sich, auch wenn sie sich aufeinander beziehen und
voneinander abhéngen, als digitalen Analogien unterschiedlicher tradierter Darstellungsmethoden, dem

Modellbau im architektonischen Entwurfsprozess und der Architekturfotografie (Lengyel, 2011b).
Gestaltung

Traditioneller Modellbau im architektonischen Entwurfsprozess belésst vieles bewusst in einem wenig
definierten Stadium, um spétere Entscheidungen nicht vorweg zu nehmen. Trotz dieser Unbestimmtheit im
Detail werden konkrete Aussagen zu Volumen, Prasenz, Raumbeziehung oder auch Bautypologie getroffen.
Mit CAD modelliert werden dabei also keine Gebdude im herkdmmlichen Sinn, sondern Volumina, deren
abstrakte Form erst im Kontext eine Bedeutung erhilt. Die erzeugten Formen ergeben sich dabei nicht von
allein aus den Vorgaben, sie konnen ebenso die geometrische Vereinfachung bestehender Gebdude wie
geplanter Gebiude sein. Gerade die bewusste Gestaltung der formalen Ahnlichkeit existierender und
geplanter Gebdude versetzt diese in die Lage, zueinander in Dialog zu treten. Diesem Verhéltnis zwischen
der Gewissheit des Bestandes und der Offentheit des Entwurfs entspricht die Unschérfe in einer
archdologischen Hypothese. Es wird daher in beiden Féllen keine reale Architektur (re-) konstruiert, sondern
es werden vollig neue rdumliche Reprisentationen entworfen. Die Unbestimmheit der formalen Auspriagung,
durch die sich dabei die Aussage weg vom Individuum hin zum Gebaudetypus verschiebt, erzeugt eine
diagrammatische Architektur, die dhnlich einem Diagramm in einer {ibergeordneten Bedeutungsebene
Prinzipien vermittelt. Hierdurch wird deutlich, dass erst durch Gestaltung eine Form des Diagramms
gefunden wird, die in der Lage ist, die abstrakten Inhalte der Hypothesen zutreffend visuell wiederzugeben
(Lengyel, 2013)

Architekturfotografie ist vor allem durch ihren hohen Anteil an Dokumentarischem charakterisiert.
Ihr Anspruch an die Wiedergabe natiirlicher Rezeption schlief3t allerdings nicht den unvermeidbaren
interpretatorischen Gehalt einer Fotografie aus. In unterschiedlicher Gewichtung folgen eine Reihe von
Aspekten fotografischer Interpretation, sei es perspektivischer Standpunkt (in der virtuellen Fotografie auch
die blofle Blickrichtung der im realen Raum nicht moglichen Parallelprojektion), Perspektivitit als die
Wahrnehmung stark beeinflussende Aufweitung oder Stauchung des Raumes, Bildausschnitt als Selektion
sowie Beleuchtung und Belichtung als Mittel der Plastizitdt, der Kompensation des rdumlichen Sehens und
der nicht zu unterschitzenden emotionalen Wirkung des Bildes. Alle genannten Aspekte der Fotografie
beeinflussen in ebenjenem Malle, wie Architekturfotografie und Fotografie {iberhaupt als eigenstindige
Gestaltungsdisziplinen die Wahrnehmung beeinflussen, die Rezeption des Dargestellten explizit aber auch
subtil. Im Kontext der Vermittlung unscharfen Wissens gilt es daher, so weit wie mdglich dokumentarisch
vorzugehen, bevor die interpretatorischen Mittel dazu eingesetzt werden, die Vermittlung der Hypothesen zu
unterstiitzen, dass hei3t ein trotz zum Teil hohem Abstraktionsgrad plausibles, immersives und emotional
iiberzeugendes Bild zu erschaffen, das eine sachgerechte und historisch relevante Interpretation des

Dargestellten erlaubt (Lengyel, 2011c¢)
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Fazit

Der Vortrag soll die herausgehobene Bedeutung der Gestaltung bei der visuellen Vermittlung des unscharfen
Wissens anhand des aktuellen Forschungsstandes von und der spezifischen Problematik im Wissen um
Ktesiphon beleuchten, und anhand weiterer Vergleichsprojekte grundsatzliche Aspekte bei der Gestaltung der
Visualisierung unscharfen Wissens mit virtuellen 3D-Rekonstruktionen erldutern, insbesondere der virtuellen
3D-Rekonstruktion von Pergamon, das im Rahmen des ersten Fiinfjahreszeitraums von TOPOI, aber auch
des Berliner Skulpturennetzwerks (Lengyel, 2011d) gemeinsam mit der Abteilung Istanbul des Deutschen
Archiologischen Instituts entstanden ist und laufend weiterentwickelt wird (Laufer, 2011). Exemplarisch
sollen Referenzen zu tradierten und aktuellen Mitteln der bildenden Kunst gezeigt werden, derer sich der
virtuelle Modellbau und die virtuelle Fotografie bedienen, und von denen einige Aspekte unmittelbar in die
Gestaltung eingeflossen sind, wodurch die Perzeption der Vermittlung sich auch auf kulturspezifische

Seherfahrungen stiitzt.
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»Befund* und ,,Deutung® in Beethovens Schreibprozessen

Aus philologischer Sicht stellen genetische Ausgaben eine besondere Herausforderung dar, da sie mit dem
sogenannten avant-texte' Unfertiges in den Blick nehmen. Dies fiihrt gerade im Bereich der Edition von Musik zu
einem ,,terminologischen® Problem, das zugleich die Deutung betrifft: Eine skizzierte Melodielinie ohne
verbindlich notierte Tondauern ist eben keine Aneinanderreihung z.B. von Viertelnoten, sondern schlicht
graphisch unvollstindig niedergeschrieben. Dabei ist ein solches Notat keineswegs liicken- oder gar fehlerhaft —
alle aus Sicht des Komponisten zu diesem Zeitpunkt relevanten Parameter sind ja tatsdchlich bereits festgelegt.
Dennoch erweist es sich als schwierig, derartige Notate angemessen zu beschreiben. Eine echte Briicke von
Befund zu Deutung schlagen diese Ausgaben jedoch oft nicht, da auch bei Vorliegen einer Transkription die
Zuordnung des vom Editor Gelesenen bzw. Interpretierten zu den zugrunde gelegten Graphemen durch mehrfache
Uberschreibungen, Loschungen, Restitutionen und Querbeziige oft kaum méglich ist. Selbst wenn es (scheinbar)
gelingt, diese Zuordnung zwischen Transkription und originaler Handschrift zu kliren, fehlt es dem Leser der
Ausgabe in der Regel an Leseerfahrung im Umgang mit Beethovens Schreibgewohnheiten, so dass manch
eindeutiger Sachverhalt schwer nachvollziehbar, Unsicheres hingegen durch die vermeintliche Bestimmtheit der
Transkription unhinterfragt bleibt. Gleichwohl kénnen verbale Erlduterungen seitens des Editors dieses Problem
nur bedingt l6sen, da die Umsténdlichkeit der Adressierung einzelner Aktionen des Schreibers mit steigender
graphischer Komplexitit ebenfalls zunimmt.

Im Jahr 2011 stellte die Text Encoding Initiative (TEI) ein Modell zur Codierung von textgenetischen Prozessen
zur Diskussion, welches seit 2007 von einer gesonderten Arbeitsgruppe entwickelt worden war. Das
Grundkonzept dieses Modells ist es, neben der Codierung des Textes (mit den bisherigen Mitteln der TEI) eine
weitere, parallele Codierung anzubieten, die sich ausschlieSlich am zu erfassenden Dokument orientiert und statt
semantischer Einheiten wie Absitzen oder Verszeilen ausschlieSlich mit graphischen Einheiten wie Seiten und
Textzeilen operiert. Diese beiden Codierungen, die sich nebeneinander im gleichen Dokument ablegen lassen,
konnen dann iiber Querverweise in Bezug gesetzt werden, um etwa die zu einer Textschicht gehdrenden
Grapheme zu identifizieren. Damit wird es theoretisch moglich, die Einheiten ,,Dokument und ,,Text in einer
digitalen textgenetischen Edition sauber zu differenzieren.

Allerdings gibt es bis heute teils sehr kritische AuBerungen und Diskussionen, in deren Kern immer wieder die
Frage steht, ob statt einer parallelen Codierung nicht ein ,,eingebettetes” Modell, bei dem also Text und Dokument
zeitgleich adressiert werden, geeigneter sei, auch wenn dabei besondere Herangehensweisen zur Vermeidung von
iiberlappenden Hierarchien nétig seien. Der wesentliche Grund fiir diese Diskussionen diirfte die mitunter
schwierige Abgrenzung zwischen Dokument und Text sein, zumal einerseits das Modell der TEI in beiden
Bereichen teils auf die gleichen Elemente zuriickgreift, andererseits das Verhéltnis zu den prozessbeschreibenden
Elementen innerhalb der Textcodierung (<tei:del> fiir Streichungen etc.) nicht abschlieBend geklért zu sein
scheint. Entsprechend finden sich Positionen, die je nach Hintergrund des jeweiligen Wissenschaftlers eine beide
Aspekte einschlieBende Codierung entweder aus der Perspektive des Textes (also basierend auf dem bisherigen
TEI-Modell) oder des Dokuments (und damit des neuen textgenetischen Modells) fordern?.

Das Projekt ,,Beethovens Werkstatt* hat sich zum Ziel gesetzt, die hochkomplexe Dynamik kompositorischer
Prozesse im (Euvre Beethovens zu erforschen und in exemplarischen digitalen Editionen zu dokumentieren. Dazu
sollen nach Moglichkeit die kompositorischen Schreibprozesse sowohl innerhalb einzelner Autographen als auch
in der Abfolge aufeinander beziehbarer Werkstattmanuskripte rekonstruiert werden, um so Aufschluss liber
Beethovens kompositorisches Denken, Handeln und Entscheiden zu erlangen. Dabei steht das Projekt in der

Zum Begriff vgl. Almuth Grésillon: Literarische Handschriften. Einfiihrung in die ,, critique génétique “, Bern 1999, S. 139f.
Ein gutes Beispiel einer solchen Diskussion mit allen geschilderten Positionen findet sich im Februar 2014 auf der Mailing-Liste
der TEI unter dem Titel ,,Embedded transcription and text structure* (archiviert unter http://listserv.brown.edu/archives/cgi-
bin/wa?A2=tei-1;29c06075.1402).
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Tradition der gedruckten Editionen von Beethovens Skizzen, sieht sich aber gleichzeitig innerhalb der Digital
Humanities als mdglicher Nutzer einer abstrahierten Umsetzung des TEI-Modells fiir genetische Editionen. Beide
Bezugspunkte erweisen sich allerdings als briichig und nur bedingt anschlussfahig. Wahrend die gedruckten
Ausgaben aufgrund ihrer abweichenden medialen Rahmenbedingungen keine unmittelbar ins Digitale
iibertragbaren Konzepte bereitstellen, gelten dhnliche Einschrankungen fiir das auf literarische Texte ausgelegte
Modell der TEI: Durch das im Falle von ,,Beethovens Werkstatt* andere Schriftmedium — Notenschrift vs. Texte,
die man in der Informatik als mehr oder weniger ,,ASCII-based* bezeichnen wiirde® — verschieben sich einige der
zu behandelnden Probleme vom Sonder- zum Regelfall. Dazu zihlt in besonderer Weise die sinnentstellende
Unvollstdndigkeit des graphischen Einzelzeichens — selbst in Skizzen werden in der Literaturwissenschaft i.d.R.
vollstdndige Buchstaben (als kleinste sinnvolle Einheit) notiert. In der Musik gilt diese Voraussetzung (wie
beschrieben) so nicht: Ein Melodieverlauf kann durch Notenkdpfe skizziert werden, ohne dass diese bereits eine
rhythmische Abfolge festlegen. Dabei wird die mangelnde Festlegung der rhythmischen Komponente am
einzelnen Notenzeichen nicht zwingend ersichtlich. Eine Skizze ist also ggf. nicht als solche zu erkennen und
verleitet damit zu Deutungen, die so vom Befund nicht gedeckt werden.

Eine Codierung von Musik, etwa mit den Mitteln der Music Encoding Initiative (MEI), operiert ohnehin in
anderer Weise als etwa eine Codierung mit TEL. Wéahrend in TEI ein Text, dessen grundlegender Zeichenvorrat
mit ASCII-Zeichen erfasst, durch XML-Elemente angereichert und im vom englischen ,,Markup* kommenden
Sinne deutend ausgezeichnet wird, gibt es fiir die Musik keine ,,direkte* Beziehung zwischen einer Note und ihrer
digitalen Entsprechung, wie es im Textbereich eine Beziehung zwischen Buchstabe und ASCII-Codepoint gibt.
Schon fiir diese kleinste Einheit muss also ein ,,beschreibendes Markup* gewahlt werden, bei dem sédmtliche
relevanten Parameter der Note explizit erfasst werden®. Es diirfte offensichtlich sein, dass diese Art der Codierung
der beschriebenen graphischen Offenheit gerade skizzenhafter Musiknotation sehr deutlich im Wege steht und alle
bestehenden Mdglichkeiten zum Umgang mit Mehrdeutigkeit zwingend zu sehr umfangreichen und komplexen
Codierungen fiihren miissen. Eine parallele Codierung von Text und Dokument, wie sie das Modell der TEI
vorsieht, erscheint daher aus musikwissenschaftlicher Perspektive als wenig praktikabel.

Stattdessen wurde fiir das Projekt ein Codierungsmodell entworfen, das eine sehr viel klarere Unterscheidung
zwischen Dokument und Text erlaubt und auf diese Weise eine Diskussion, wie sic auf Seiten der TEI zu
beobachten ist, vermeiden hilft. Da ,,Beethovens Werkstatt* in Teilen am Beethoven-Haus Bonn angesiedelt ist,
stehen dem Projekt fiir einen Grofiteil der behandelten Werke hochauflosende Faksimiles zur Verfiigung. In diesen
werden nun sdmtliche Eintragungen auf der Ebene der einzelnen Strichfiihrungen nachgezeichnet und als SVG-
Dateien® vorgehalten. Die einzelnen Textschichten (soweit erkennbar) werden dann in einer sauberen
Transkription, d.h. in heutiger Notenschrift ohne den Versuch einer diplomatischen Wiedergabe, codiert, wobei
editorische Zusitze ebenso wie Mehrdeutigkeiten und offene Interpretationen selbstverstindlich also solche
gekennzeichnet werden. Jedes einzelne Zeichen wird dann mit den ihm zugehorigen Eintragungen Beethovens im
Faksimile verkniipft, so dass der Benutzer der Ausgabe unmittelbar durch einen Klick auf eine transkribierte Note
den dieser Deutung zugrunde liegenden Befund im Faksimile durch eine (ausblendbare) farbliche Hervorhebung
nachvollziehen kann. Sdmtliche Prozess-Informationen zu Streichungen, Ersetzungen, Restitutionen etc. werden
dabei als Funktion des Textes bzw. der Textentwicklung erfasst, wobei die einzelnen Eingriffe wie Streichungen
durchaus auch den graphischen Manifestationen im Faksimile zugeordnet werden.

Dieses Modell zeichnet sich dadurch aus, dass es auf Seiten des Dokuments (also im Faksimile) weitgehend ohne

ASCII (American Standard Code for Information Interchange) ist eine Auflistung von 128 Zeichen, die hier als Grundlage der
Belegung einer Computertastatur verstanden und gleichzeitig als stellvertretend fiir umfangreichere Zeichencodierungen wie
etwa UTF-8 als technische Festlegung der Beziehung von (Einzel-)Zeichen und Bedeutung interpretiert wird.

Die Codierung einer Viertelnote ,,C* in der vierten Oktave wire in MEI etwa: <note pname="c* oct="4“ dur="4/>.

Scalable Vector Graphics (SVG) ist ein Bildformat, welches beliebig skaliert werden kann und es erlaubt, die so markierten Teile
jederzeit nachtriglich beliebig einzufdrben oder hervorzuheben.
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Interpretation auskommt®, wéhrend alle editorischen Deutungen auf Seiten des Textes gebiindelt werden. Durch
den Einsatz des gegeniiber den Inhalten agnostischen Datenformats SVG bietet es dabei eine klarere Trennung
von ,,Befund“ und ,,Deutung* bzw. ,,Dokument® und ,, Text* als die parallele Codierung im Modell der TEI, die
letztlich auf beiden Seiten auf die gleichen Grundbegriffe zuriickgreift. Gleichzeitig werden auf diese Weise (und
in Abgrenzung zu den herkdmmlichen gedruckten Ausgaben) jedoch Dokument und Text(schichten) so eng
verzahnt, dass der Benutzer der Ausgabe jederzeit nachvollziehen kann, worauf sich die Deutungen des Editors
beziehen.

Im Vortrag soll das Modell anhand ausgewéhlter Beispiele ausfiihrlicher vorgestellt und diskutiert werden.

¢ Die Identifizierung bzw. Differenzierung einzelner Schreibvorginge kann bei mehrfacher Uberschreibung bereits

Interpretationen erforderlich machen. Dies ist aber eher als grundsitzliches editorisches Problem zu verstehen und ist kein
Charakteristikum des Modells.



Modellierung von Annotationen in der digitalen Musik- und Medienedition
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Anna Maria Komprecht (komprecht@edirom.de), Musikwissenschaftliches Seminar Detmold/Paderborn
Andreas Oberhoff (oberhoff@upb.de), Heinz Nixdorf Institut, Universitat Paderborn

Das vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung geférderte Zentrum Musik — Edition —
Medien vereint die Kompetenzen von Forscherinnen und Forschern musikwissenschaftlicher,
medienwissenschaftlicher und verschiedener informatischer Disziplinen und wird in den
kommenden Jahren die Forschungsarbeit rund um die digitale Musik- und Medienedition
sowie den Umgang mit musikalischen und nicht-textuellen Objekten in einer digitalen
Forschungsumgebung vorantreiben. Aufbauend auf den Vorarbeiten mehrerer
Projektgruppen (beispielsweise Software zur Umsetzung digitaler Musikeditionen, virtuelle
Wissensraume und musikalische Mensch-Computer-Interaktion) ist das Ziel, neue Konzepte,
Modelle und softwaretechnische Umsetzungen in Begleitung von qualitativen sowie
quantitaven Nutzerstudien zu erarbeiten. Hierbei spielen die Modellierung von
mehrschichtigen Annotationsmodellen und die interaktive Eingabe, Darstellung und
Gestaltung von Anmerkungen und somit der Umgang mit einer feingliedrigen Objektstruktur in
der digitalen Musik- und Medienedition eine grof3e Rolle. Das vorliegende Abstract beschreibt
erste Uberlegungen zur konzeptionellen und technischen Umsetzung dieser Modelle.

Ausgehend von dem von Frans Wiering entworfenen “mehrdimensionalen Modell” in digitalen
Musikeditionen werden Annotationen innerhalb diesem als eigenstandige Ebene gesehen und
im digitalen Archiv neben allen anderen Objektarten der Edition abgespeichert, um im
zweidimensionalen Raum dargestellt werden zu kdénnen (vgl. Wiering, 2009, S. 28). Die
Offnung des Editionsprozesses durch Anreicherung der Texte und Dokumente mit
editorischen Annotationen und das Einbeziehen des Nutzers, dem man im digitalen Raum die
Méoglichkeit geben kann, eigene Anmerkungen und Kommentare zu verfassen, stellt vor allem
innerhalb der Objektstruktur von Musiknotationen eine neue Herausforderung dar. Da die
Arbeit an einer Edition in der digitalen Umgebung nicht mehr durch abgeschlossene Prozesse
charakterisiert wird, sondern vielmehr eine permanente Aneinanderreihung unterschiedlicher
Aktionen unter Einbezug verschiedener Editoren- bzw. Nutzersichten ist, muss innerhalb der
verschiedenen Medienobjekte in der Musik- und Medienedition ein spezifisches Augenmerk
auf den Gegenstand der Annotation geworfen werden. Aufbauend auf den Arbeiten
verschiedener digitaler Musikeditionen (vgl. Opera' (Verbindung Libretto — musikalischer
Text), Reger-Werkausgabe? (umfangreiche Kontextinformationen) und Freischiitz Digital®
(Variantenmodell sowie erstmalige Verbindung von Text, Musik und Audio)), sollen im
Kompetenzzentrum innovative Wege gefunden werden, Annotationen in einer digitalen
Umgebung zu verfassen.

' vgl. http://www.opera.adwmainz.de/das-projekt.html, Abruf am 23. Oktober 2014
2 vgl. http://www.max-reger-institut.de/de/rwa.php, Abruf am 23. Oktober 2014
3 vgl. http:/freischuetz-digital.de/, Abruf am 23. Oktober 2014
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Aber was bedeutet das Annotieren von musikalischem Text und verschiedener Medien wie
Bild, Audio und Video in einer derartigen Umgebung uberhaupt und wie kann dieser Vorgang
innerhalb der digitalen Musik- und Medienedition softwaretechnisch unterstitzt werden? Die
Erstellung von Kommentaren und Anmerkungen in der klassisch gedruckten Buchausgabe ist
ein intuitiver Vorgang, den es auch im digitalen Medium zu unterstutzen gilt. Annotationen
koénnen situations- und personenbedingt ganz unterschiedlich verfasst und gestaltet werden
und somit in verschiedene Schichten und auch Sichten aufgeteilt sein. Vor allem muss hier
aber die Objekstruktur innerhalb der Musiknotation untersucht und nach ihrer Sinnhaftigkeit
sowie der Verortung der jeweiligen Referenzen hingehend zu den vielschichtigen
Dimensionen erforscht werden. Dabei gilt es, die Hinzufigung von kritischen oder
kontextuellen Informationen oder Folgerungen ihrer Bedeutung entsprechend im Medium
bzw. im Wissensraum am Objekt selbst zu verankern und die Dateneingabe und -darstellung
nutzerfreundlich zu visualisieren und technisch intuitiv umzusetzen. Verschiedene Konzepte
der Oberflachendarstellung sowie des technischen Unterbaus von Annotationen im digitalen
Raum sind in unterschiedlichen Projekten bereits erforscht worden (vgl. Annotation Studio®,
annotator® bzw. Annotatelt® oder co-ment’). Grundlage fiir verschiedene Annotationsmodelle
in der digitalen Musik- und Medienedition sollen daher auch Methoden der Social bzw. Web
Annotations sein und somit den Anspruch an Interoperabilitdt und die Orientierung am
traditionellen Annotationsverhalten erfullen.

Aufbauend auf Studien zu Materialitdt und Schriftlichkeit in der digitalen Musik- und
Medienedition wird im Projekt versucht, das Verhaltnis von materiellen und gedanklichen
Einheiten von Annotationen zueinander zu durchleuchten. Ebenso ist angestrebt, die
Prozesse des Annotationsvorgangs eines Editors, aber auch eines Benutzers der digitalen
Edition zu erforschen, um diese optimal durch verschiedene Anpassungen und Werkzeuge zu
unterstitzen. Die Wahrnehmung von Objekten und deren semantische und strukturelle
Beziehungen sowie der Einfluss digitaler (Re-)Prasentation spielen hierbei eine tragende
Rolle. Daher muss ein moglichst kongruenter Handlungs- und Wahrnehmungsraum
geschaffen werden, damit Objekte der Wahrnehmung gleichzeitig Objekte der Handlung
werden. So kdnnen manipulierende Operationen, wie z. B. das Annotieren, direkt an den
Objekten selbst durchgefihrt werden, um Medienbriche zu verhindern. Entscheidend ist
dabei der Granularitatsgrad der Objekte fur eine kleinstmégliche, aber dennoch semantisch
sinnvolle Differenzierung, wobei keinesfalls die mdgliche Aggregation von Objekten zu
grolReren Einheiten vernachlassigt werden darf.

Teil eines Forschungsdiskurses sind immer auch unterschiedliche Kontexte, in denen
gearbeitet wird, um verschiedene Hypothesen zu untersuchen oder Forschungsgegenstande
aus unterschiedlichen Blickwinkeln zu betrachten. Aus diesem Grund ist es neben einer
angestrebten Verschmelzung von Handlungs- und Wahrnehmungsraum ebenfalls notwendig,

4 vgl. http://www.annotationstudio.org/project/, Abruf am 23. Oktober 2014
5 vgl. http://annotatorjs.org/, Abruf am 23. Oktober 2014

6 vgl. http://annotateit.org/#about, Abruf am 23. Oktober 2014

7 vgl. http://www.co-ment.com/, Abruf am 23. Oktober 2014
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dass unterschiedliche Sichten auf die einzelnen Objekte und deren zum Teil komplexe
Arrangements mdglich sind. Diese Sichten missen sowohl mit Blick auf die Darstellung von
Objekten als auch der Funktionalitat, mit denen sich diese bearbeiten lassen, anpassbar sein,
um den entsprechenden Forschungskontext bzw. -prozess bestmaoglich zu unterstutzen.

Die spezielle Anpassung an die Medialitat der Forschungsgegenstande innerhalb der Musik-
und Medienedition erfordert die Modellierung eines Konzepts, welches einen ersten
Ausgangspunkt darstellt, aber genug Flexibilitat fur weitere Entwicklungen und Konzepte
bietet. Das Annotationsschema, die Codierungsformate bzw. -modelle, die die logische und
technische Verbindung auf verschiedenen Ebenen darstellen und somit die Datenarchitektur
vorgeben sowie Werkzeuge und Applikationen, aber auch das Design und die grafische
Oberflache bauen auf dieser ersten Konzeption auf. Die Einordnung der
Annotationsreferenzen auf unterschiedlichen Ebenen sowie die Kontextualisierung innerhalb
der verschiedenen Medien und der Detailgrad verschiedener Anmerkungen sind hierbei
besonders zu beachten.

Die softwaretechnische Umsetzung setzt sich mit der Zusammenflhrung
verschiedener, vorhandener Infrastruktur- und Softwarekomponenten auseinander und
versucht unterschiedliche Vorarbeiten zu modularisieren und zu adaptieren. Ebenso sollen
Neuentwicklungen, die durch Benutzerstudien in den jeweiligen Gruppen begleitet werden,
realisiert werden. Um die stark benutzergenerierten und -interpretierten Metainformationen
der Annotationsdaten besser maschinell prozessierbar zu machen, wird die Verwendung des
Resource Description Framework (RDF) als Baustein des Semantic Web untersucht. Daten
des Annotationsmodells missen dazu in Form von Elementaraussagen in Triple Strores
persistiert werden, um mit Hilfe der RDF Query Language (RDQL) fur bestimmte,
kontextabhangige Fragestellungen im Forschungsprozess abgefragt und aufbereitet werden
zu kénnen.

Ein weiteres Ziel bei der Modellierung wird es sein, vielfaltige Typen der Eingabe von
Annotationen, wie zum Beispiel am Bildschirm, aber auch Stift- und touch-basiert an
verschiedenen mobilen Endgeraten sowie Multi-Touch-Tischen, zu ermdglichen. Die
digital-physische Bricke spielt also ebenfalls eine groRe Rolle, die bereits im Prozess der
Modellierung beachtet werden muss. Bearbeitungswerkzeuge unterschiedlicher Art und die
Entwicklung einer Architektur, die eine flexible Anpassung an die sich standig andernden
Anforderungen der Wissensarbeit garantiert, missen entwickelt werden. Da das Projekt
hauptsachlich auf die Software zur Arbeit an digitalen Musik- und Medieneditionen aufbaut
und den Umgang mit diesen neu erforscht, wird die kontextspezifische Annotation
mannigfaltiger Medienobjekte ebenso Gegenstand und Voraussetzung der Forschung sein
wie die Gestaltung privater Datenrdume flr (mehrere) Nutzer der digitalen Edition und die
Realisierung flexibler Interaktionsmaoglichkeiten innerhalb der Anwendungen. Ebenso mussen
die Annotationsmodelle auf die Harmonisierung der Reprasentationen auf unterschiedlichen
Geratebildschirmen untersucht werden.

Kern des Vortrags ist es, erste Konzepte fur verschiedene Annotationsmodelle in der digitalen
Musik- und Medienedition vorzustellen und zur Diskussion zu stellen. Es soll gezeigt werden,
wie auf verschiedenen bereits entwickelten Konzepten und Methoden von Annotationen im
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traditionellen Sinne, aber insbesondere auch im digitalen Umfeld aufgebaut werden kann und
wie sich diese Prozesse durch digitale Techniken adaquat unterstitzen lassen. Gerade bei
nicht-textuellen Objekten im Allgemeinen und der komplexen Musiknotation im Speziellen
besteht an dieser Stelle noch erheblicher Forschungsbedarf. Die hier vorgestellte Bestrebung
des Projekts ist die Entwicklung innovativer Konzepte, die sowohl bei der Modellierung als
auch bei der softwaretechnischen Realisierung von Annotationsprozessen im Bereich der
digitalen Musik- und Medieneditionen die zweifellos vorhandenen Potenziale fur Editoren und
Benutzer ausschopft.
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Reprasentationen von Migration

in musikwissenschaftlichen Datenbanken

Abstract zum Vortrag auf der DHd 2015 in Graz

von Torsten Roeder (Wiirzburg)

1. Musik und Migration in den Digital Humanities

Die Untersuchung von Migration und Mobilitdt hat sich in den letzten Jahren als ergiebiger
Forschungsbereich in den Geisteswissenschaften etabliert. Dabei trat zutage, dass gerade Musiker
aufgrund ihrer hochspezialisierten, teils akademisierten und zudem représentativen Tétigkeiten
vielfach eine hohe Mobilitdt an den Tag legten und dass diese Migrationsbewegungen spédtestens
seit der frithen Neuzeit mafBgeblich die Herausbildung einer gesamteuropdischen Musikkultur

stimulierten.'

Léangst erschlieBen auch die Digital Humanities dieses Forschungsfeld. Schon vor einigen Jahren
erschienen die ersten musikwissenschaftlichen Personendatenbanken. Diese waren zunéchst nicht
mehr als digitale Abbilder klassischer Musiklexika, wie z. B. das Osterreichische Musiklexikon
(OML)* und Eitner digital’. Spitere Projekte setzten auf eine semantische Strukturierung und
Vernetzung der Daten mithilfe von Verschlagwortung und Normdateien, wie z. B. das Bayerische
Musiker-Lexikon Online (BMLO)*. Eine beachtliche Anzahl von digital orientierten
Musikforschungsprojekten setzte den Schwerpunkt schlieBlich explizit auf das Thema der
Musikermigration. Zu diesen zdhlen bislang Musica Migrans’, MUSICI® und dessen
Nachfolgeprojekt Music Migrations in the Early Modern Age (MusMig)', sowie das

1 Vgl. Ehrmann-Herfort 2013.
Osterreichisches Musik-Lexikon. Online-Ausgabe, Wien: Osterreichische Akademie der Wissenschaften, 2002—
2013, <http://www.musiklexikon.ac.at/> (31.10.2014) = Oesterreichisches Musiklexikon, Wien: Verlag der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, 2002—2006.

3 Eitner digital, Universitét Ziirich, <http://www.musik.uzh.ch/research/eitner-digital.html> (31.10.2014) = Robert
Eitners Quellen-Lexikon, Leipzig: Breitkopf & Hértel, 1900—1904.

4  Bayerisches Musiker-Lexikon Online, hrsg. von Josef Focht, Miinchen: Ludwig-Maximilians-Universitit, 2004—
2014, <http://bmlo.de/> (31.10.2014).

5 Musica Migrans, Universitdt Leipzig, <http://www.musicamigrans.de/> (31.10.2014).

6 MUSICI. Musicisti europei a Venezia, Roma e Napoli (1650—1750): musica, identita delle nazioni e scambi
culturali, <http://www.musici.eu/> (31.10.2014).

7  Music Migrations in the Early Modern Age. The Meeting of the European East, West and South,

<http:/musmig.eu/> (31.10.2014).
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zeitgeschichtliche Lexikon verfolgter Musiker und Musikerinnen der NS-Zeit (LexM)*. Diese sollen

im folgenden ndher betrachtet werden.

Wihrend musikwissenschaftlich-biographi- vayerisches
musiker %
. . . lexikon e
sche Lexika zwangsldufig auf einzelne online <
. .
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Bayerisches Musiker-Lexikon Online (BMLO)

feldes muss in Datenbanken zudem nicht

Albert, Thomas (um 1593-um 1630), Lautenmacher

Alletsee, Paulus (1684-1733), Geigenbauer

auf berihmte oder einflussreiche Person-

Angerer, Hans (um 1618-1650), Lautenmacher

Batthasar (vor 1483-nach 1501), Orgelbauer

lichkeiten beschrankt bleiben, sondern kann Baunof, Johann (vor 1654- ), Lautenmacher

Branner, Georg (um 1584-1622), Lautenmacher

auch dle ,,hintel‘en Reihen“ der MLISlk- Burgholzer, Hans (nach 1589-1629), Lautenmacher

Cheser, Stephan (vor 1628-vor 1630), Lautenmacher

Cheser, Thomas (um 1605-nach 1637), Lautenmacher

schaffenden mit all ihren unterschiedlichen SR ——

Dayser, Johannes (um 1600— ), Lautenmacher

Schwerpunkten mit einbeziehen. Dies kann  |[owesmue i ) wenane |- DFG ESB B

beispielsweise der Erforschung bestimmter

Berufsgruppen dienlich sein. So ergibt eine kleine Recherche im BMLO (siehe Abbildung), dass ein
guter Teil bayerischer Lautenbauer ihr Handwerk in Italien ausiibte: Von den insgesamt 173
erfassten bayerischen Lautenmachern wirkten 72 in Italien. Dieses Ergebnis kann durch weitere
Nachforschungen auflerhalb der Datenbank gepriift und zu einer allgemeingiiltigen Aussage

entwickelt werden.’

Thesenimpulse durch Datenbanken miissen sich jedoch nicht auf rein quantitative Aussagen
beschrinken, sondern konnen auch strukturelle Sachverhalte abbilden und sichtbar machen, wie es
sich z. B. die MusMig-Datenbank zum Ziel gesetzt hat: Dort soll unter anderem gezeigt werden,
inwieweit die Verlegung von Herrschersitzen Einfluss auf die Lebenswege von Musikern ausiibte,
indem diese mit- oder auch abwanderten.'® Datenbanken dienen folglich nicht nur dazu, Migrations-
masse zu orten, sondern konnen moglicherweise zukiinftig auch dazu herangezogen werden, Daten
anhand bestimmter Kontexte und Strukturen aufzuzeigen und auslegbar zu machen. Die Musik-

migrationsforschung eignet sich zur Erprobung der Moglichkeiten als anschauliches Beispiel.

2. Grundlinien der Datenmodellierung

Das Grundbediirfnis der Migrationsforschung ldsst sich in folgenden grundlegenden Fragen

zusammenfassen: Wann und warum gingen wer wohin um was zu tun? Als Hauptparameter der

8 Lexikon verfolgter Musiker und Musikerinnen der NS-Zeit, <http://www.lexm.uni-hamburg.de/> (31.10.2014).
9  Siche z. B. Schulz 2010.
10 Vgl. Over/Roeder 2015.
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Migration dienen somit die fiinf Entititen Individuum, Ort, Zeit, Motiv und Téatigkeit. Die
jeweiligen Schnittpunkte zwischen diesen Entititen liefern weiteren Fragen Ansatzpunkte fiir
weitere Fragen: Wie verhielten sich beispielsweise die Kollegen eines jungen Leipziger Séngers,
der nach Venedig emigrierte? Auf welches Umfeld stiel der Sanger im Ausland? Wie integrierte er
sich in das dortige kulturelle Leben? Was brachte er dort ein, was nahm er von dort mit zu seiner
ndchsten Station? Diese Parameter zu modellieren stellt fiir die Entwicklung von Datenbanken eine
Herausforderung dar, einerseits aufgrund der komplexen Fragen, auf die anhand der Daten eine
Antwort gefunden werden soll, andererseits aber auch aufgrund der vielschichtigen Informationen,
die in eine handhabbare Struktur gebracht werden miissen und die zudem ein spezielles Fach-

vokabular bendtigen.

An die aktuell existierenden Datenbanken stellen sich demzufolge mehrere Fragen: Welche
Moglichkeiten stellen die jeweiligen Datenbanken fiir Recherchen von sich aus bereit und welches
Potenzial bieten sie flir die Entwicklung von weiterfithrenden Fragestellungen? Welchen Einfluss
haben die Datenstrukturen auf die moglichen Abfragen und Erkenntnisse? Zu erwarten ist, dass jede
Datenbank-Oberfldche nur einen geringen Teil der tatséchlich geforderten Anwendungsmoglich-
keiten antizipieren kann. Somit schlieen sich weitere Fragen an: Stellen die Datenbanken ihre
Ressourcen in einem semantisierten Format offen und wissenschaftlich nutzbar zur Verfiigung?
Kann dann aus den verschiedenen Datenbanken eine Datenmenge generiert werden, die trotz der
Heterogenitit der Daten in puncto Herkunft, Auswahl und semantischer ErschlieBung einen Mehr-
wert liefert? Ist es z. B. moglich, anhand einer Gegeniiberstellung der verschiedenen Model-
lierungsansétze eine allgemeinere, synthetisierte Datenstruktur fiir Musiker-Migrationen zu
entwerfen? Welche Erkenntnisse, die iiber die urspriinglichen Angebote der Datenbanken hinaus-
gehen, wiren dann zu erwarten? Und welche visuellen Methoden miissen angewendet werden, um

diese lesbar zu machen?

3. Datenbanken im Vergleich

Biographische Datenmodelle sind zahlreich vorhanden: Ob man TEI", BioDes", EAC-CPF" oder
ein eigenes Modell verwendet, obliegt der Entscheidung des jeweiligen Projektes, die stets auf der
Grundlage von Vorbedingungen und Zielsetzungen gefallt wird. Wie aber sind Migrationen in den
konkreten Datenbanken repréisentiert? Drei unterschiedliche Prinzipien seien hier kurz am Beispiel

des weit bereisten Kirchenmusikers Georg Motz (1653—1733) vorgestellt.

11 Text Encoding Initiative (TEI): 13.3 Biographical and Prosopographical Data, <http://www.tei-c.org/release/doc/tei-
p5-doc/de/html/ND.htmI#NDPERS> (31.10.2014).

12 Biografisch Portaal van Nederland: BioDes, <http://www.biografischportaal.nl/about/biodes> (31.10.2014).

13 Staatsbibliothek zu Berlin: Encoded Archival Context for Corporate Bodies, Persons, and Families (EAC-CPF),

<http://eac.staatsbibliothek-berlin.de/> (31.10.2014).
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(1) Ein rein textuell ausgerichteter

*24.12.1653 Augshurg/D, T 25.9.1733 Tlsﬂ/OslpreuBen (SovetskIRUS)
. . 22 Organist, Kantor, Tl iker. Erhielt seine el
Ansatz, Wle 7z B m OML’ erlaubt Georg Schmetzer in Augsburg und kam mit 16 Jahren nach Worms/D. Hier
* * dete er den cursus und dnach
Wien. In der Folge in Diensten des Furs!en J. S. v. Eggenberg auf dessen
. f . Biographie Schloss Eggenberg bei Graz (heute Graz XIV), unternahm M. 1679 eine
ise. 1680 verliel? er die Steiermark und iibersiedelte nach Krumau
elne Auswertung der In Ormatlonen (Cesky Kruml6v/CZ), wo er Organist bei J. Chr. v. Eggenberg wurde. Ab
1681 auf Wanderschaft, besuchte er u. a. Prag, Dresden/D, Wittenberg/D,
. . . . Berlin, Hamburg/D, Danzig (Gdansk/PL) und Kénigsberg
Kalinit d/RUS). 1682-1720 Kant der koniglich
im ganz klassischen Sinne. Migra- (i ) et i L e

tionen konnen hier {iber das Lesen des
Volltextes erschlossen werden. Die Informationen sind unterhalb der Textebene jedoch nicht weiter
ausdifferenziert, so dass der systematischen, digital gestiitzten Auswertung wenig geholfen ist

(siche Abbildung)."

(2) Ein derzeit recht verbreiteter
Ansatz ist es, alle biographischen geboren 1653 [ tebensdaten |
. . . 1682-1720 Kantor in Tilsit Berufs
Informationen zu einer Person in LT oy |
. . ausgebildet in Augsburg Berufsweg
unabhidngige Aussagen zu zerlegen — |
X . . . Georg Motz H Namen |
(sieche Abbildung). Diese konnen
gestorben 1733 H Lebensdaten |
dann wieder systematisch gruppiert
ltalienreise 1679 H Reisen |
werden, behalten dabei aber ihren _
Kantor in Krumnau H Berufsweg |
Status als FEinzelaussage. Derartige

Ansétze wurden z. B. von Topic Maps

Lab" und dem Personendaten-Repositorium'® entwickelt, welche die Basis der Datenbanken
Musica Migrans und MUSICI bilden. Dieses Modell verldsst den zwingenden Fokus auf die Person.
Der Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, dass hier spezifische Tatigkeiten an einem Ort zu einer
bestimmten Zeit in einer einzelnen Aussage festgehalten werden kdnnen. Aus der Abfolge mehrerer
Aussagen ldsst sich folglich eine Migrationsbewegung erschlieBen. Parallel dazu kann z. B.
verglichen werden, ob in anderen Biographien Migrationsbewegungen mit &hnlichen Zeit- und

Ortsparametern vorliegen.

(3) Ein dritter Ansatz besteht darin, Personen eine beliebige Menge an Schlagwdrtern zuzuordnen,
die jeweils einer bestimmten Kategorie angehdren (Namen, Lebensdaten, Wirkungsorte, Tatigkeiten

etc.). Hier ,,zersplittert™ die Person in entititische Facetten ihrer Biographie (siche Abbildung). Dies

14 Man konnte hier zunéchst eine semantische Auszeichnung von Ortsnamen versuchen und dann anhand dieser
Namen — die im Text jedoch auch ganz anders gemeint sein konnten — Vermutungen iiber die Mobilitdt der
jeweiligen Person aufstellen. Webservices fiir diese Zwecke existieren z. B. im Webservice-Angebot des
Personendaten-Repositoriums, sieche <http://pdr.bbaw.de/> (31.10.2014).

15 ,,In einer Topic Map ist ein Topic [...] der Reprasentant eines Aussagegegenstandes [...] der realen Welt im Modell.
An diesem Reprisentanten werden alle Informationen, die in dem Modell {iber den zugehorigen Aussagegegenstand
reprasentiert werden sollen, geheftet.“ — Topic Maps Lab, Universitét Leipzig, <http://www.topicmapslab.de/>
(31.10.2014).

16 ,,Eine Person wird [...] als die Menge aller Aussagen definiert, die zu ihr getroffen werden. [...] Die kleinste
Dateneinheit im Personendaten-Repositorium ist daher eine einzelne Aussage zu einer Person — im Datenmodell
,Aspekt‘ genannt.” — Personendaten-Repositorium, Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften,
<http://pdr.bbaw.de/> (31.10.2014). Vgl. auch Walkowski 20009.
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reduziert den Sinnzusammenhang in
der Biographie auf ein Minimum, wo- Berufe F—  organist Kantor, .. |
durch gleichzeitig eine — informa- Wirkungsorte |—| Augshurg, Tilsit, lalien, ... |
tionstechnisch gesprochen — effi- | Namen ] Georg Motz |
ziente, da stark abstrahierte Daten- Lebensspanne || Ppe— |
form entsteht. Diese Herangehens-

weise verfolgt das BMLO. Migra-

tionen konnen in diesem Ansatz weder qualitativ noch in ihrer Abfolge festgehalten werden, da der
Zusammenhang zwischen Ort, Tétigkeit und Zeit aufgehoben ist. Jedoch ergeben sich bereits durch
die Verschlagwortung geographische und professionelle Profile der jeweiligen Musiker. Mit diesem
Verfahren konnen z.B. Herkunft und Mobilitit von verschiedenen Berufsgruppen leicht

gegeniibergestellt oder Listen von an einem Ort wirkenden Personen zusammengestellt werden.

In dem besten Falle fiir den Nutzer gelingt es einer Ressource, die Vorteile mehrerer Ansétze
miteinander zu verbinden. Dies ist der Fall im LexM, das sowohl eine strukturierte Daten als auch
Volltextbiographien von ausgewihlten Personen anbietet.'” Dies gibt dem Forscher die Moglichkeit,

sowohl systematisch als auch hermeneutisch zu arbeiten.

4. Zusammenfiihrung

Dem Grofteil der hier kurz vorgestellten Datenbanken ist gemein, dass die Such- und Ansichtsmodi
ausschlielich auf Personen zentriert sind. Das oftmals vorhandene grofle Potenzial fiir andere
Sichtachsen auf die Daten — vorstellbar sind statistische Ubersichten nach Berufsgruppen und/oder
Aufenthaltsorten, geographische Darstellungen, Zeitleisten mit Parallelvergleich von Musiker-
aufenthalten an verschiedenen Orten und vieles mehr — wird als Alternative nicht ausgeschopft.
Allein MUSICI unternimmt in dieser Richtung einen Versuch, indem ein Suchergebnis sowohl als
Liste als auch als Balken- oder Kreisdiagramm, Karte oder Zeitleiste visualisiert werden kann.'®

Insofern zwingen die Datenbanken den Nutzer fast ausschlielich immer noch in die herkdmmliche

biographische Perspektive.

Der Versuch, aus den vorgestellten Datenbanken Information zu extrahieren und in ein einheitliches
Format zu bringen, wird durch die Tatsache extrem erschwert, dass fast durchgehend die
Unterstiitzung von allgemein anerkannten Austauschformaten, etwa RDF, und Ontologien wie
CIDOC-CRM, nicht gegeben ist. Zur Zusammenfiihrung der Informationen sollten dennoch solche

allgemeine Formate und Referenzsysteme genutzt werden. Aufgrund der Heterogenitit der Daten

17 Auch die Deutsche Biographie verfolgt ein solches zweigleisiges Verfahren, wobei hier methodisch von
bestehenden Volltexten ausgegangen wird, die im Nachgang semantisch strukturiert werden. Siche: Deutsche
Biographie (ADB/NDB), Bayerische Staatsbibliothek, <http://www.deutsche-biographie.de/> (31.10.2014).

18 Vgl. Berti/Roeder 2014.
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wird dabei ein minimalistischer Ansatz verfolgt: Die Informationen werden zu ,,Events® mit den
finf oben genannten Basiseigenschaften (Individuum, Ort, Zeit, Motiv und Téatigkeit)
zusammengefasst, welche dann mithilfe eines Geo- oder Netzwerkbrowsers visualisiert und

analysiert werden konnen, um Erkenntnispotenziale fiir die Migrationsforschung auszuloten.
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WissensSpielRaume - Digital Humanities in der Theaterforschung

(Frau) Dr. Nic Leonhardt, LMU Miinchen, Theaterwissenschaft
e-mail: n.leonhardt@Imu.de

Theater zu erforschen, bedeutet Wissen iiber ein ephemeres Phinomen zu
schaffen, das im Moment seiner Ausfiihrung auch schon Geschichte ist. Was vom
Theater bleibt, sind Spuren in Materialien unterschiedlicher Textur - Kritiken,
Skripte, Zeichnungen, Bilder, Fotografien, Videos, Memoiren, Programmhefte
etcetera -, aber nie Theater selbst. Diese methodologische Herausforderung
treibt die Theaterwissenschaft seit ihrer Griindung um und macht sie besonders
offen fliir immer neue Methoden und Perspektivwechsel.

Theater ist, mehr vielleicht als andere Kiinste und kulturelle Praktiken, inter-
/transmedial, inter-/transkulturell, ist ein Produkt gemeinschaftlichen
Erarbeitens und vereint verschiedene Ebenen von Zeitlichkeit in sich. Damit
scheint seine Erforschung, so lief3e es sich formulieren, ,pradestiniert” zu sein fiir
die Anwendung und kritische Priifung von Methoden der digitalen
Geisteswissenschaft, die nicht gedruckt, sondern digital, die nicht rein textlich,
sondern multimedial sind, in der Anlage multi-referentiell und -relational sowie
trans-disziplinar, und die ohne eine rege Nutzerschar - ein interaktives Publikum
- nicht auskommen.

Die ,zweite Welle” der Digital Humanities fufdt auf einer Fiille an Materialien -
also Texten, Zeitungen, Bildern, Archivbestiande, die fiir die 6ffentliche oder auch
teiloffentliche Nutzung zuganglich gemacht wurden. Auf die erste grofde Phase
quantitativen Datenproduktion und -analyse folgt gegenwartig eine mehr
qualitative Anndherung, die von einer gezielten Adressierung von
geisteswissenschaftlich relevanten Fragestellungen begleitet wird. In den
vergangenen Jahren wurden auch innerhalb der Theaterwissenschaft digitale
Projekte entworfen, die sich historisch oder zeitgendssisch mit der
Herausforderung der Transitorik ihres Gegenstandes auseinandersetzen.

In meinem Vortrag ,WissensSpielRaume - Digital Humanities in der
Theaterforschung” mochte ich eine Zwischenbilanz tiber DH in der Erforschung
von Theater ziehen: Auf der Grundlage des historisch angelegten DH-Projektes
Theatrescapes. Mapping Theatre Histories an der LMU Miinchen
(www.theatrescapes.theaterwissenschaft.uni-muenchen.de) und verwandter
Projekte, mochte ich diskutieren, welches Surplus die Anwendung digitaler
Technologien, relationaler Datenbanken und das digitale Verkniipfen und Teilen
von Wissen zwischen Akteuren wie Wissenschaftlern, Praktikern wund
interessierten Laien, auf die Erforschung von Theater haben kann. Theatrescapes
zielt mit Hilfe einer relationalen Datenbank auf die Untersuchung der Etablierung
von Theaterhdusern seit 1850 (und in einem spdteren Schritt der Mobilitdt von
Theater-Professionals) auf globaler Ebene ab. Um dieser anspruchsvollen




Aufgabe gerecht zu werden, wird momentan eine Single-Page-Web-Application
(Theatrescapes Research Tool) entwickelt, die einerseits zur Erfassung
notwendiger Daten dient und andererseits deren Erforschung unter
Zuhilfenahme geographischer sowie statistischer Auswertungsmethoden
ermoglichen soll. Gleichzeitig ist die Arbeit an diesem Projekt nur kollaborativ
und im Austausch mit anderen DH-Theaterprojekten, aber auch disziplinar
verschiedener Projekte und Datenbestinde (Kunstgeschichte, Literatur,
Geographie etc.) moglich. Ausgehend von Theatrescapes mochte ich die
Moglichkeiten der Wissensgenerierung und -erweiterung durch DH Kkritisch
diskutieren und dabei einerseits das innovative Potential von DH markieren, wie
andererseits die Probleme, Fallstricke und wissenschaftshistorischen
Redundanzen aufzeigen, die ich in meiner Arbeit an dem DH-Theaterprojekt zu
verhandeln habe. In meinen Ausfiihrungen folge ich strukturell den vier
Wissenspraktiken, wie sie Peter Burke in seiner jiingsten Studie Die Explosion des
Wissens. Von der Encyclopédie bis Wikipedia (2014) formuliert: Sammeln,
Analysieren, Verbreiten oder auch Teilen und Anwenden.

Durch Werkzeuge und Methoden digitaler Geisteswissenschaften lasst sich zwar
der ,Zauber’ des Theatermomentes nicht wiederherstellen, aber, so meine These,
es werden Praktiken der Wissensproduktion erméglicht und/ oder vereinfacht,
die fiir die Theaterwissenschaft wie fiir die Theaterpraxis dufderst Gewinn
bringend sind und klug verbundene interdisziplinare Spielraume entfalten.

Nic Leonhardt studierte Theaterwissenschaft und audiovisuelle Medien,
Deutsche Philologie, Kunstgeschichte und Musikwissenschaft in Erlangen und
Mainz, wo sie 2006 mit einer Arbeit Uiber Piktoral-Dramaturgie. Visuelle Kultur
und Theater im 19. Jahrhundert promovierte. Nach Tatigkeiten in Forschung und
Lehre in Mainz, Koln, Leipzig, New York, Heidelberg ist sie seit 2010 Associate
Director des DFG- Projektes "Global Theatre Histories" an der LMU Miinchen und
seit 2013 Leiterin des DH-Projektes ,Theatrescapes. Mapping Theatre Histories".
Ilhre  Arbeitsschwerpunkte  sind: Theater- und  Mediengeschichte,
Globalgeschichte, Urban Studies, Visual Culture und Digital Humanities.



Digitale Netzwerkanalyse dramatischer Texte
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1 Einleitung

Das Projekt ‘Digitale Netzwerkanalyse dramatischer Texte’ steht in der Tradition strukturanaly-
tischer Ansétze in der Literaturwissenschaft (allgemein Titzmann 1977), die es einerseits im Sinne
eines konsequent netzwerkanalytischen Relationismus (mit Rekurs auf die Social Network Analysis,
siehe u. a. Wasserman/Faust 1998), andererseits unterstiitzt durch Verfahren der automatisierten
Datenerhebung und -auswertung weiterentwickelt, um sie auf gréflere Textkorpora anzuwenden
und so umfassende relationale Daten iiber Prozesse des literaturgeschichtlichen Strukturwandels
gewinnen zu kénnen.

Als theoretisches Fundament dient dabei eine netzwerkanalytische Konzeptualisierung drama-
tischer Interaktion (erste Ideen dazu prominent bei Moretti 2011; Kritik und literaturtheoretisch
begriindete Rekonzeptualisierung bei Trilcke 2013 — dort auch ein ausfiihrlicher Forschungsiiber-
blick), die — in Fortfithrung von Konzepten der dramatischen Konfiguration (Marcus 1973, Pfister
1977; problematisch hingegen, weil mit diffuser Konzeptualisierung: Pohlheim 1997) — zunéchst bei
einer rudimentédren Operationalisierung ansetzt, nach der eine ‘Interaktion’ dann vorliegt, wenn
zwei Figuren innerhalb einer durch die tiberlieferte Struktur des Textes vorgegebenen Subsegmen-
tierungseinheit (in der Regel ‘Szene’ oder ‘Auftritt’) als Sprecher aufgefiihrt werden.

‘Interaktion’ wird in diesem Sinne — und zu Zwecken einer ersten Automatisierung — verstanden
als ‘szenische Koprisenz zweier Sprecher’. Auf Grundlage der so definierten Relation werden im
Rahmen des Projekts automatisiert netzwerkanalytische Daten erhoben, die sowohl global die
‘Interaktions’-Netzwerke der Dramen (Density, Average Degree, Connectedness u. dergl.) als auch
fokussiert einzelne Akteure charakterisieren (Degree sowie diverse weitere Centrality-Indices). Der
erstellte Workflow ermdoglicht auch die Datenerhebung auf Mesoebene (u.a. Identifizierung von
Clustern) und beinhaltet dariiber hinaus Visualisierungen der Netzwerkdaten, die wiederum zur
Analyse des literaturgeschichtlichen Strukturwandels beitragen.

2 Wahl des Dramenkorpus

Fiir die automatisierte Analyse von Dramen war ein verlissliches und geniigend grofles Dramen-
korpus vonnéten. Infrage kamen hier:
e Deutsches Textarchiv (DTA): 49 Dramen'!

e Wikisource: 50 Dramen?

e Projekt Gutenberg-DE: 641 Dramen?

e Textgrid Repository: 690 Dramen*

Thttp://www.deutschestextarchiv.de
?http://de.wikisource.org/wiki/Kategorie:Drama
Shttp://projekt.gutenberg.de
4http://www.textgridrep.de



Das DTA hat zwar das qualifizierteste (TEI-)Markup, besteht aber bisher nur aus vergleichsweise
wenigen Texten. Letzteres gilt auch fiir die Dramen im deutschsprachigen Zweig von Wikisource.
Das Projekt Gutenberg-DE wiederum, das seit 2002 bei Spiegel Online gehostet wird, hat das
Problem, dass es nicht mit brauchbarem Markup versehen ist, nur rudimentidrem XHTML. Deshalb
kam eigentlich nur das TextGrid Repository infrage, das sich aus den alten Zeno.org-Volltexten
speist und basale TEI-Auszeichnungen aufweist.

Aus dem TextGrid-Gesamtkorpus wurden zunéchst die in den Metadaten mit dem Genre ‘dra-
ma’ versehenen Texte extrahiert, insgesamt 690. Dazu gehoren vor allem deutschsprachige Dra-
men von ca. 1500 bis 1930 sowie ferner u.a. Ubersetzungen von einem Dutzend griechischer
Tragodien und einiger Shakespeare-Dramen. Aus der Gesamtmenge lassen sich prinzipiell auch
recht einfach zeitlich gestaffelte Teilkorpora erstellen, denn im TEI-Header stehen innerhalb von
<creation></creation> rudimentire Entstehungsdaten (Beispiele: <date when="1802"/>, aber
auch weitliufige Eingrenzungen wie <date notBefore="1738" notAfter="1758"/>).

3 Erhebung der Netzwerkdaten

Als Zwischenschritt wurde fiir jede der 690 TEI-Dateien eine Relationsliste (CSV-Datei) erzeugt,
die den géngigen Formaten der Speicherung netzwerkanalytischer Daten entspricht. Zur Extraktion
der Sprecherdaten sind in der Regel zwei getrennte Schritte nétig: Das Erkennen der einzelnen Teile
eines Theaterstiickes und danach das Erkennen der einzelnen Sprecher.

Zur Erleichterung der nachstehenden Arbeiten teilt das Skript die vorliegenden Dateien auf:
Fiir jede erkannte Ebene (die Datei selbst ist dabei auch eine) wird ein Unterverzeichnis angelegt,
in dem wiederum TEI-Dateien mit den einzelnen Teilen stehen und in das auch die jeweiligen
Registerdateien geschrieben werden. Anhand der aufgeteilten Dateien werden verschiedene Arten
von Ausgaben erstellt. Zum einen ist dies ein kleinteiliges Register aller <speaker>-Tags, aber auch
aller Auszeichnungen <rs> und <person>. Um eindeutige Referenzziele zu erhalten, werden ggf.
ID-Nummern vergeben (dies erleichtert insbesondere auch spétere Eingriffe, wenn problematische
Namen manuell korrigiert werden miissen). Zum andern werden die Kookkurrenzlisten erstellt. Im
untersten Verzeichnis werden die Vorkommen aller Sprecherpaare in allen Dateien gezéhlt. In den
dariiberliegenden werden die Werte aller Unterverzeichnisse addiert.

Neben dem Erkennen der Struktur ist die korrekte Zuordnung von Namen die grofite Herausfor-
derung. Im Idealfall sind alle <speaker> mit einem Attribut @who versehen, iiber das eine normierte
Form des Namens erreicht werden kann. Ist dies nicht der Fall (oder sind stattdessen die Tags <rs>
oder <person> verwendet worden), muss das Skript den Textinhalt des Tags auswerten, wobei ne-
ben méglichen Verschreibungen (bei der Transkription oder in der Vorlage) auch syntaktische
Anderungen auftreten kénnen. So findet sich bei Lessing, Nathan der Weise V/1, neben Saladin
“Ein Mameluck”, der nach seinem ersten Auftreten als “Der Mameluck” gefiihrt wird. Es folgt ein
weiterer: “Ein zweiter Mameluck”, danach “zweiter Mameluck”. Ist es hier noch méoglich, durch
ein Beriicksichtigen der Artikel mit einfachen Mitteln gute Ergebnisse zu erzielen, stellt sich dies
bei Emilia Galotti etwas schwieriger dar, da teils nur “Odoardo”, teils aber “Odoardo Galotti”
erscheint. Auch Fille mit mehreren Sprechern (z. B. “Alle”) sind nicht ganz trivial zu bearbeiten.

Neben dem Versuch, diese Fille automatisch zu kliren, besteht in diesen Zweifelsfiillen aber im-
mer noch die Moglichkeit des manuellen Eingriffs, wozu die erstellten Indexdateien mit eindeutiger
ID beitragen koénnen. In einer weiteren Uberarbeitung des Skriptes ist es vorgesehen, eine einfache
graphische Oberflache anzubieten, {iber die solche Zweifelsfille bearbeitet werden kénnen.

4 Datenauswertung und Visualisierung

Die Datenauswertung erfolgt iiber Python (3.4.x) mit dem igraph-Paket, das sowohl zum Visuali-
sieren der Graphen als auch zum Berechnen der netzwerkanalytischen Daten genutzt wird.

Fiir eine erste Visualisierung des Datenbestands wurden die Graphdaten an eine spring-embedding-
Methode iibergeben (Fruchterman-Reingold), die versucht, affine Knoten niher beieinander anzu-
ordnen und dadurch deutlich sichtbar zu clustern. Einen Eindruck des gesamten Korpus vermittelt



Abbildung 1, die 671 Dramen aus 2500 Jahren Dramengeschichte enthélt, chronologisch links oben
mit den Griechen beginnend und bis rechts unten ins zweite Viertel des 20. Jahrhunderts reichend:
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Abbildung 1: Netzwerkgraphen von 671 Dramen aus dem TextGrid Repository

Die visualisierten Graphen haben auch deutlich gemacht, dass die meisten berechneten CSV-
Dateien wegen des teils nicht eindeutigen Markups zumindest kleine Fehler aufwiesen. Diese Er-
kenntnisse konnten zur Fehlerbehandlung an den vorhergehenden Schritt (Erhebung der Netzwerk-
daten) zuriickgegeben werden.

Erste strukturanalytische Berechnungen erfolgten auf Basis der 12 (vollendeten) Lessing-Dramen.
Entsprechende Diagramme sind in Abbildung 2 zu finden.

5 Ausblick

Die erhobenen und bereinigten Netzwerkdaten sollen als Grundlage fiir alle statistischen Berech-
nungen dienen und auch offentlich zur Verfiigung gestellt werden. Im Mittelpunkt der Forschung
steht nun die Implementierung zusétzlicher netzwerkanalytischer Berechnungstools (etwa zur Be-
stimmung der Betweenness Centrality, mit der die Wichtigkeit einzelner Figuren fiir das Netzwerk
bestimmt werden kann). Dariiber hinaus wird an der Qualifizierung der Netzwerkdaten gearbeitet
(auBler dem reinen Fakt, dass Figuren miteinander sprechen: Redeanteile quantifizieren, Biihnen-
prisenz nicht sprechender Personen mit einbeziehen usw.) sowie an der Erstellung multiplexer
Netzwerke, die nicht nur die oben definierten ‘Interaktions’-Relationen erfassen, sondern auch u. a.
Verwandschafts- oder instrumentelle Beziehungen beriicksichtigen.
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Abbildung 2: Beispielberechnungen anhand der Lessing-Dramen (x-Achse): Damon, 1747 — Der
junge Gelehrte, 1747 — Der Misogyn, 1748 — Die alte Jungfer, 1748 — Der Freigeist,
1749 — Die Juden, 1749 — Der Schatz, 1750 — Mif§ Sara Sampson, 1755 — Philotas,
1759 — Minna von Barnhelm, 1767 — Emilia Galotti, 1772 — Nathan der Weise, 1779
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1. Hintergrund

Im Europa des 17. Jahrhunderts entwickelten sich zeitgleich verschiedene Formen des Theaters.
Trotz unterschiedlicher sozialer und poetologischer Kontexte weisen das spanische und
franzosische Theater viele (stoffliche / stilistische) Verbindungen auf, die auf eine gemeinsame
europaische Theatergeschichte hindeuten (Couderc 2013). Die Frage, ob man dazu nicht
Methoden der Digital Humanities nutzen sollte, stellte sich bisher in der Romanistik nicht (anders
als in weiteren Philologien, vgl. Rybicki 2012, Jockers 2013, Eder 2014). Allgemein gilt, dass
sprachubergreifende, quantitative Textanalysen eine Herausforderung bleiben (vgl. Steinberger
2009, Eder/Rybicki 2011).

In romanistischer Tradition Uber Sprachgrenzen hinweg quantitative Verfahren anzuwenden,
scheint mit Topic Modelling mdglich zu sein: Die Topics mehrerer einheitlich strukturierter
Textsammlungen kénnen zunachst unabhangig voneinander modelliert werden, um dann auf der
Grundlage von Topic-Labels und strukturellen Merkmalen Ahnlichkeiten und Unterschiede zu
ermitteln.

2. Fragestellungen

Anstelle von Einzelhypothesen und konkreter Passagenvergleiche sind hier zwei spanische und
franzosische Textsammlungen durch Topic Modeling verglichen worden. Welche Arten von Topics
liegen vor, und wie verhalten sie sich zueinander? Welche Relation besteht zwischen den Topics
und Kategorien wie Untergattungen (Komoddie / Tragddie)? Wie gestaltet sich dies im Vergleich
des spanischen und franzdsischen Theaters?

Uber diese Fragen hinaus soll die Eignung der Methode fiir Theaterstiicke gepriift werden. Wie
verhalten sich die "Topics" zu theaterwissenschaftlich relevanten "Themen"? Welche
Perspektivenverschiebung ergibt sich durch ein quantitatives Verfahren wie Topic Modeling?

3. Textsammlungen

Die spanische Textsammlung enthalt 145 Theaterstiicke von sechs Autoren. Die Stlicke sind
zwischen 1585 und 1688 erschienen. Die Untergattungen sind "drama", "comedia" und "auto
sacramental". Die Texte stammen von www.comedias.org, Wikisource und der Biblioteca
Cervantes.

Die franzdsische Textsammlung enthalt 143 Theaterstiicke von neun Autoren. Die Sticke sind
zwischen 1630 und 1708 erschienen, und stammen von www.theatre-classique.fr. Die
Untergattungen sind "comédie", "tragédie" "tragi-comédie" und "pastorale”.


http://www.comedias.org/
http://www.theatre-classique.fr/
http://www.cervantesvirtual.com/
http://www.cervantesvirtual.com/
http://es.wikisource.org/wiki/Portada
http://www.comedias.org/
http://www.comedias.org/
http://www.comedias.org/
http://www.comedias.org/

4. Methode: Topic Modeling

Topic Modeling ist ein quantitativer Ansatz, um in gréferen Textsammlungen thematische Muster
zu entdecken (Blei 2003; Anwendungen in den DH: Blevins 2010, Rhody 2012, Jockers 2013).
Mathematisch gesehen sind ,Topics“ Verteilungen von Auftretenswahrscheinlichkeiten von
Woértern. Die Worter eines Topic mit der hoéchsten Auftretenswahrscheinlichkeit sind sich
semantisch (oder anderweitig) ahnlich (vgl. Blei 2011 und Steyvers & Griffiths 2007). Durch
Verknupfung mit Metadaten kénnen thematische Trends Uber einen Zeitverlauf oder thematische
Differenzen zwischen Textgattungen entdeckt werden.

Wichtige Parameter sind das Praprozessieren der Texte (bspw. Lemmatisierung), die Auswahl der
zu berlcksichtigenden Woérter (nach Wortarten, Wortfrequenzen oder Stoplist), die
Textsegmentierung sowie die Anzahl der Topics, die gefunden werden sollen. Fir diese Studie
wurden die Texte mit TreeTagger (Schmidt 1994) lemmatisiert und nach Wortarten annotiert. Es
wurden verschiedene Textfassungen generiert, die bspw. nur Substantive und Verben enthalten,
die Texte in Segmente von 40 Lemmata zerlegt und Topic Modeling mit MALLET (McCallum 2009)
durchgefiihrt. Die Anzahl der Topics wurde auf 50 bzw. 200 festgelegt.

5. Ergebnisse und Diskussion

5.1 Die ermittelten Topics

Die ermittelten 50 Topics lassen sich meist mit einem Begriff zusammenfassen, der die inhaltliche
Gemeinsamkeit der wichtigsten Worte im Topic fasst. Es gibt allgemeinere und spezifische Topics
mit unterschiedlichem Gewicht in der Textsammlung, was hier am Beispiel der franzésischen
Topics gezeigt wird (Abb. 1).

Topic ,Label” Topic-Score Topic-Worte mit héchstem Score

Topic 14: ,Liebe" 0.154 aimer amour coeur amant hair ceil &me flamme feu

Topic 34: ,Komdadie* 0.014 comédie piéce jouer monsieur trouver monde auteur réle comédien
Topic 33: ,Suchen-Finden* 0.180 trouver attendre sortir lieu chercher heure temps quitter ami
Topic 1: ,Vergniigen® 0.100 homme esprit trouver gens femme monde rire plaire discours

Abb. 1: Auswahl von Topics aus der franzésischen Textsammliung.

Einige Topics betreffen allgemein gefasste, erwartbare Themen, wie bspw. Liebe / Intrigen (5 der 6
wichtigsten Topics gehdren in diesen Themenbereich). Das Liebestopic enthalt oft ein Element des
Schmerzes und Hasses, das auf die Tragddie hindeutet (Topic 14). Dagegen lasst sich ein
inhaltlich typisches Komd&dientopic nur durch selbstreferentiellen Begriffe erkennen (Topic 34).
Faktisch am distinktivsten flir die Komddie sind dagegen ein relativ unbestimmtes Topic (33,
"Suchen-Finden") sowie Topic 01 ("Vergnugen"; vgl. 5.3).

Andere Topics sind spezifischer (bspw. Topic 11, "Gefahr" oder Topic 24 "Geheimnis") und kdnnten
vermuten lassen, dass sie mit bestimmten Untergattungen des Theaters verknupft sind (bspw.
Topics 30 und 38, "Verbrechen"). Allerdings zeigt ein Vergleich von Topics und Textklassen (vgl.
5.3.), dass Topic 38 zwar der Tragddie zugeordnet werden kann, es in Topic 30 aber offenbar um
ein “Verbrechen” geht, das sich in Komddien abspielt.

5.2 Die Topics im Vergleich
Vergleicht man die Topics der franzsischen und der spanischen Textsammlung miteinander, stellt
man einige Ubereinstimmungen und Unterschiede fest (Abb. 2).
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Topic 41: cceur amour aimer oser espoir gloire | amor celo amar alma amantar olvidar Topic 35
L,Liebe-Hoffnung* ame veeu souffrir ver esperanza favor ,Liebe-Hoffnung*
Topic 43: guerre soldat armée bataille chef soldado guerra arma valor gente tocar Topic 13
LKrieg® ennemi camp champ muraille caja vencer armar ,Krieg*
Topic 7 médecin mal remede guérir monsieur | fingir pinzén médico doctor curar salud Topic 17
JArzt maladie fille demander homme enfermedad cura remedio SArzt”

justicia rey juez castigo delito mandar Topic 16

»Gericht-Konig*

Topic 38
+Verbrechen®

crime venger mort punir sang haine
vengeance perdre fureur

A

(keine Entsprechung)

Abb. 2: Topics im Sprachvergleich

In beiden Textsammlungen prasent sind allgemeine Topics, wie diejenigen um das Thema “Liebe”
(bspw. Topic 41fr vs. Topic 35sp). Zwar kann man, abgesehen von einer leichten Tendenz in
Richtung Lust (“celo, ver”) im spanischen und Leid (“souffrir’) im franzésischen Topic, kaum von
einer semantischen Differenz sprechen. Dennoch kann Topic 35sp in der Topicverteilung nach
Gattungen (vgl. 5.3) der (spanischen) "Comedia" zugeordnet werden, wahrend Topic 41fr der
(franzodsischen) Tragddie zugeordnet wird. Die ahnlich groRe Wichtigkeit beider Topics in den
jeweiligen Korpora belegt die stoffgeschichtliche Verwandtschaft des Theaters beider Lander.

Auch bei noch spezifischeren Topics gibt es zahlreiche Ubereinstimmung, bspw. Topic 4fr und
Topic 2sp, die beide mit dem Titel “Gnade-Gottes” versehen werden kdnnten, oder sehr konkrete
Topics wie "Krieg" (Topic 46fr und 13sp) oder "Arzt" (Topic 7fr und 17sp), die mit fast identischen
Wortern vorkommen.

Topics in der spanischen Sammlung ohne Ubereinstimmung in der franzésischen Sammlung sind
bspw. Topic 45 (“Schuld-Unschuld”) oder 16 (“Gericht-Konig”). Umgekehrt sind Topics in der
franzésischen Sammlung ohne Ubereinstimmung in der spanischen Sammlung bspw. Topic 18
"Gehorsam" oder 38 "Verbrechen"). Diese Ergebnisse bieten Ausgangspunkte fur einen Abgleich
mit Erkenntnissen der Literaturgeschichte.

5.3 Topics und Textklassen
Mit unterschiedlicher Auspragung zeigt sich in beiden Textsammlungen, dass die Untergattungen
jeweils mindestens einen charakteristischen Topics besitzen (Abb. 3 und 4).

Comedia Drama
0.002 0.003
tp35 0.064
tp09 0.034
tp11 0.065 0.007 0.023
tp21 0.062 0.005 0.021
tp44 0.064 0.016 0.018
tp00 0.032 0.060 0.061
tp12 0.068
tp46 0.007 0.020 0.035
tp36 0.032 0.008 0.011
tp38 0.010 0.032 0.017
tp48 0.017 0.039 0.030
tp49 0.007 0.027 0.009
tp37 0.019 0.023 0.038
tp41 0.040 0.045 0.057
tp07 0.039 0.042 0.054
tp34 0.010 0.021 0.009
tp03 0.016 0.028 0.017
tp27 0.029 0.017 0.029
tp19 0.017 0.029 0.022




Abb. 3: Heatmap fiir Topic-Scores in Genres (Spanisch)
(20 Topics mit groBter Varianz, gemessen als Standardabweichung)

Der wesentliche Kontrast bei den spanischen Sticken (Abb. 3) liegt zwischen "Auto
sacramentales" einerseits, “Comedias” und “Dramas”, andererseits. Letztere haben schwacher
kontrastive Topics, bspw. Topic 35 ("Liebe-Hoffnung") oder, auf niedrigerem Niveau, Topic 49
(unklar).

Bei den franzosischen Stlcken hat jede Untergattung zumindest einen charakteristischen Topic
(Abb. 4): Topic 33 ("Suchen-Finden") fur die Komddie, Topic 41 ("Liebe-Hoffnung") fur die Tragddie,
Topic 08 ("Liebe-Schoénheit") fir die Pastorale. Ausnahme ist die Tragikomddie.

topic | Comedie Tragedie Tracom. Pastorale | (sd)
tp08 0.052 0.029 0.087 d
tp41 0059 [0 0.061 0050 | 0.032
tp19 0.027 0.076 0.057 0.015 0.028
tp33 0.088 0.029 0.051 0.051 0.024
tp38 0.026 0.078 0.043 0.029 0.024
tp01 0.061 0.012 0.016 0.019 0.023
tp03 0.002 0.002 0.004 0.044 0.021
tp28 0.041 0.004 0.006 0.007 0.018
tp26 0.028 0.044 0.069 0.049 0.017
tp14 0.042 0.051 0.049 0.078 0.016
tp11 0.026 0.058 0.033 0.029 0.015
tp20 0.045 0.068 0.044 0.036 0.014
tp00 0.040 0.011 0.015 0.015 0.013
tp48 0.013 0.031 0.033 0.011 0.012
tp49 0.025 0.002 0.003 0.003 0.011
tp02 0.038 0.055 0.063 0.059 0.011
tp22 0.008 0.010 0.010 0.031 0.011
tp09 0.010 0.028 0.016 0.006 0.010
tp05 0.030 0.012 0.015 0.028 0.009
tp24 0.038 0.047 0.029 0.030 0.008

Abb. 4: Heatmap fiir Topic-Scores in Genres (Franzdsisch)
(20 Topics mit gréBter Varianz, gemessen als Standardabweichung)

Insgesamt scheint die gattungsbezogene Trennscharfe in den franzdsischen Texten deutlicher als
in den spanischen Texten. Dieser Befund entspricht den unterschiedlichen franzésischen und
spanischen Poetiken der Zeit.

5.4 Gruppierung auf Grundlage von "topic scores"

Es ist nicht auszuschlielen, dass die verwendeten Gattungsbezeichnungen tatsachlich
vorhandene Differenzierungen verdecken. Ohne vorgangige Kategorien, nur auf Grundlage der
Ahnlichkeit von Stiicken nach der Verteilungen von 200 Topics sollten daher mit Principal
Component Analysis Strukturen in den Textsammlungen gefunden werden.

Die raumliche Verteilung der Stucke zeigt fur die spanischen Texte kaum Struktur und bildet eine
recht einheitliche Wolke (Abb. 6). Die franzdsischen Texten (Abb. 5) zeigen mehr Struktur: ein
kompakterer, leicht separierter Bereich rechts oben sowie ein weiterer, besonders dichter Bereich
links oben. Die in den ersten beiden Komponenten enthaltene Varianz der Daten ist mit zusammen
17,3% (franzdsisch) und 9,2% (spanisch) verhaltnismaRig gering.
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Abb. 5: PCA-Plot auf Grundlage von 200 topic scores
(franzésische Sammlung, Genre-Labels)

Die Verteilung der Gattungssymbole zeigt, dass die franzésischen Texte nach Gattungen gruppiert
sind: rechts oben die Komddien, links oben die Tragddien; die starker verteilten Tragikomodien

Uberlappen vor allem mit den Tragédien.

Bei den spanischen Texten gibt es ebenfalls Gruppen: die “Auto Sacramentales” im linken unteren
Quadranten, die “Comedias” eher in der rechten Halfte, die Dramen breit gestreut in der Mitte.



AutoS o Drama +
Comedia &
4
4
: A
N
5 ;A
+ &
™ ++ + -
i 8 A
+ AQ}) = N
% z
o +a8 N
24 A “
o 2 +.0 A
o A
5 S
@ o A an Lk & AADA A Ay
® o] ECTRRNETRURTPRRRURTRRASNS Fee 7 2 O oo W e SO — o 3T W N SO — -
al o % A AAA
O o + © £ aa ="
a o o . o© A ap #ayl A %A An
=e A R A A
=+ A SN
: A
A ;
o + A : + + +A
o : + B
o T a'a
=
5 ! il
T
= i
o
T i |
5 0 5

PC1 (5.4%)

Abb. 6: PCA-Plot auf Grundlage von 200 topic scores
(spanische Sammlung, Genre-Labels)

Einfache Korrelationstests bestatigen den Gesamteindruck (Abb. 7). In den franzdsischen Stlicken
korreliert Genre sehr deutlich nur mit PC1, Autorschaft dagegen vor allem mit PC2. Bei den
spanischen Stlicken ist nur die Korrelation zwischen Autorschaft und PC1 stark.

Franzésische Stiicke Spanische Stiicke
PC1 PC2 PC3 PC1 PC2 PC3
Korrelation 0.33 -0.56 -0.05 0.72 -0.28 -0.21
mit Autorschaft i e = o e b
Korrelation 0.72 0.18 -0.18 0.14 0.22 0.04
mit Gattung *k Kk * * * ns ns
Varianz (sd) 4.86 3.31 2.89 3.28 2.75 2.61

Abb. 7: Korrelationtests zwischen Principal Components
und Autorschaft bzw. Gattungszugehérigkeit




Die thematische Differenzierung der Stlcke ist also in der franzdsischen Textsammlung starker
ausgepragt und korreliert auch starker mit den vorhandenen Gattungs-Kategorien als in der
spanischen Textsammlung.

Bilanz und nachste Schritte

Zahlreiche Einzelergebnissen zum Verhaltnis der inhaltlichen Bestimmung einzelner Topics und
ihrer eventuellen Zuordnung zu Untergattungen des Theaters zeigen, dass sich spanisches und
franzosisches Theater auf Grundlage der Topic-Verteilungen auf eine Weise unterscheiden, die
gattungspoetischen Positionen der Zeit entspricht und an vorhandene literaturwissenschaftliche
Erkenntnisse anschlussfahig ist.

Aulerdem zeigen die Ergebnisse den Unterschied zwischen “Topics” und “Themen” im
literaturwissenschaftlichen Sinn. Der semantische Gehalt des Topics, der in einem Begriff wie
“Liebe-Leidenschaft” (Topic 14) geblindelt werden kann, beschreibt nicht unbedingt das zentrale
Thema der sich dahinter verbergenden Theatersticke (vgl. die Diskussion der Tragodien-,
Komédien und Pastoralentopics). Diese vermeintliche Kluft zwischen Topics und
literaturwissenschaftlichen Themen ist aber eher eine Chance als ein Dilemma: so lassen sich
vorschnelle Interpretationsansatze Uberprifen und neue Erkenntnisse gewinnen.

Methodisch wird deutlich, dass Topic Modeling selbst nur ein Schritt in der Analyse- und
Interpretationskette sein kann, der durch linguistische Annotation und Metadaten vorbereitet
werden muss, und dessen Ergebnisse durch weitere Verarbeitung und Kontextualisierung erst
bedeutungsvoll werden.

Als nachste Schritte koénnte die Textsammlung erweitert und um weitere Metadaten erganzt
werden, um die Vergleichbarkeit der Textsammlungen zu erhdhen. Es kdnnte mit "Multilingual
Topic Modeling" (Boyd-Graber & Blei 2009) operiert werden, das unmittelbar thematische Bezlige
zwischen Dokumenten in unterschiedlichen Sprachen ermittelt. Alternativ ware ein algorithmisches
Verfahren zur Ahnlichkeitsbestimmung verschiedensprachiger Topics zu entwickeln (vgl. Pouliquen
2006).
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Eine wichtige Grundlage fiir die quantitative Analyse von Erzédhltexten, etwa eine
Netzwerkanalyse der Figurenkonstellation, ist die automatische Erkennung von Referenzen
auf Figuren in Erzahltexten, ein Sonderfall des generischen NLP-Problems der Named Entity
Recognition [Sharnagat 2014]. Mit dem Stanford Parser [Finkel 2005] unter Verwendung
eines Modells fir deutsche Sprache [Faruqui and Pado 2010] liegen inzwischen auch freie
Werkzeuge fir Texte in deutscher Sprache vor. Allerdings ist die Erkennungsrate des
Modells, das an einem Korpus von Zeitungstexten trainiert wurde, fir literarische Texte nur
eingeschrankt brauchbar (Abb. 1). Eine Auswertung anhand unseres Testkorpus (265 000
Tokens) hat einen F1-Score von nur 31% ergeben, was vor allem am sehr niedrigen Recall
lag. Dieser Befund deckt sich mit vergleichbaren Erfahrungen aus der Computerlinguistik:
Viele NLP-Werkzeuge mssen erst fiir einen neuen Anwendungsbereich angepasst werden,
um brauchbare Resultate zu erbringen. Im Fall des Romankorpus fiihrt die Einbeziehung von
Appellativen in die Named Entity-Definition und deren hdufige VVerwendung in Romantexten
zu dem schlechten Ergebnis. Da die Figurenreferenzen allerdings fr fast alle nachfolgenden
Verarbeitungsschritte eine hohe Relevanz haben, sind wir nicht den Weg einer automatischen
Doménenadaption [Qi Li 2012] gegangen, sondern haben ein umfangreiches Trainingskorpus
aufgebaut, um auf diese Weise moglichst hohe Erkennungsraten zu erhalten. Im Folgenden
berichten wir tber unser Vorgehen, diese Aufgabe moglichst effizient zu gestalten.
Zusammenfassend konnen wir feststellen, dass wir die Erstellung des notwendigen
Trainingskorpus durch ein Werkzeug erheblich beschleunigen konnten, das den Annotatoren
bereits gute Vorschlage machte. AuRBerdem konnten die Resultate des verwendeten
Lernverfahrens dadurch deutlich verbessert werden, dass Uber die Ublichen Standardfeatures
hinaus word2vec-Informationen (s.u.) als Feature verwendet wurden.



Vergleich der Qualitat des Stanford Taggers auf dem CoNLL 2003 Korpus und dem Romankorpus

I Recall I Precision [l F1-Score

Abb. 1: Ergebnisse des Stanford-Parsers mit deutschem Modell (Faruqui and Pado 2010) angewandt auf ein
Zeitungskorpus (CoNLL 2003) und ein Korpus deutschsprachiger Romane.

Angabe in %

Material und Methoden
Als annotierte Trainings- und Testdaten dienten das Zeitungskorpus der CoNLL 2003 [Sang
2003] (ca. 220 000 Tokens) und ein von uns aufbereitetes Romankorpus mit je 130
zusammenhangenden Satzen aus 50 Romanen mit 140 000 Tokens fiir das erste Experiment,
und 85 Romanen mit 265 000 Tokens fiir das zweite Experiment. Die Annotation geschah
mittels einem eigens flr diesen Zweck entwickelten Werkzeug, das tiber eine komfortable
grafische Benutzeroberflache dem Annotator die mit einfachen Regeln ermittelten VVorschlage
zur Bearbeitung anbietet, wodurch sich die Annotation erheblich beschleunigen lie3 (die
vorher direkt in XML-Dateien und dann in einem Annotationswerkzeug durchgefiihrt wurde,
das nicht spezifisch fur die Aufgabe angepasst wurde). Notiert wurden folgende
Eigenschaften:
a) Handelt es sich um einen wirklichen Namen, z.B. ,,Effi Briest*, oder um einen
Appellativ, z.B. der ,,Lehrer*.
b) Handelt es sich um eine einzelne Person oder um eine Personengruppe bzw. um mehr
als eine Person, z.B. die ,,Gaste".
c) Koreferenz per Identitat (ID), d.h. alle Referenzen auf die gleiche Figur erhalten die
gleiche grafisch angezeigte ID.

Fur die Anwendung unuberwachter Lernverfahren verwendeten wir Texte aus der FAZ (ca.
15 Millionen Tokens) und unser Erweiterungskorpus deutschsprachiger Romane (ca. 60
Millionen Tokens), beide Textsammlungen nicht annotiert.

In der ersten Serie von Experimenten wurde die Frage untersucht, mit welchen Features das
maschinelle Lernverfahren Conditional Random Fields (CRF), das auch im Stanford Parser
eingesetzt wird, die besten Ergebnisse erbringt. Folgende sechs Features, die vom Stanford-
Tagger [Finkel 2005] verwendet werden, wurden als Basis betrachtet:



1) Current Word: das Wort an Position i

2) Previous Word: das Wort an Position i-1

3) Next Word: das Wort an Position i+1

4) Word Shape: fiir GroRR/Kleinschreibung oder Zahlen

5) Part-Of-Speech Tags (POS-Tags) an den Positionen i, i-1 und i+1, die mit Hilfe des
TreeTaggers [Schmid 1995] bestimmt wurden.

6) Prafix bzw. Suffix, das aus den ersten oder letzten 2 Zeichen besteht.

Aulerdem getestete Features:

7) Gazeteers: Listen bestehend aus rd. 5200 mannlichen, 3400 weiblichen VVornamen,
160 Adelstiteln, Anreden und 8700 Berufen.

8) Semantische Felder, je nach Wortart 15-23, auf der Grundlage von GermaNet

9) Satzsubjekt ermittelt mit dem Mate-Dependecy Parsers [Bohnet 2010].

10) Compound-Words: alle von SFST [Fitschen 2004] erkannten Teilworte des
Eingabewortes inkl. Pra- und Suffixe.

11) Head-Lemma: Grundform des zum Subjekt gehdrenden Verbes.

12) LDA-Cluster: Es wird die Zugehorigkeit aller Nicht-Stop-Warter zu dem
wahrscheinlichsten von 250 Clustern mit der Latent-Dirichlet-Allocation (LDA) [Blei
2003] in Anlehnung an [Chrupala 2011] auf der Basis der oben erwahnten nicht
annotierten Korpora mit 15 Millionen bzw. 60 Millionen Token ermittelt. Das LDA
wurde mit dem Framework MALLET [MALLET 2002] implementiert.

13) Word2Vec-Cluster: Es wird ebenfalls die Zugehdrigkeit aller Nicht-Stop-Worter zu
einem semantischen Cluster ermittelt. Dabei wurde eine effiziente Implementierung
des “Continuous Bag-of-Words” Modells nach [Mikolov 2013] genutzt und die
resultierenden Vektoren mit einem k-means Verfahren geclustert.

Ergebnisse

Zum Testen der gelernten CRFs wurde eine 10-fache Kreuzvalidierung auf der
Trainingsmenge des Romankorpus (120.000 Tokens) durchgefiihrt. Die Baseline mit den
Features 1-6 erbrachte einen F1-Score von 86,66%. Die Kombination der besten Features
(letzte Zeile) erzielte einen F1-Score von 89,98, d.h. eine Steigerung um 3,32 Prozentpunkte.
Der mit Abstand grofite Anteil an dieser Steigerung ging auf das semantische Feature
"Word2Vec-Cluster" zurtick. Dagegen erbrachte das semantische Clustering mit LDAS einen
eher negativen Effekt. In [Tkachenko 2012] wird der gleiche Effekt berichtet und die
Vermutung gedulRert, dass die LDA-Cluster redundant zu den POS-Tagging-Features sind.
Beim Trainingskorpus mit den Zeitungsartikeln war die Baseline mit 87,9% etwas besser,
aber die Steigerung durch Hinzunahme des Word2Vec-Cluster mit 1,6 Prozentpunkten (auf
89,5%) etwas schlechter.



Verfahren Precision in % | Recall in F1-Scorein Unterschied zur
% % Baseline (F1-Score)

in %

Baseline (Features 1- | 95.12 79.60 86.66 +0

6)

Baseline + (Feature 95.73 79.28 86.70 +0.04

7)

Baseline +(8) 94.53 81.74 87.65 +0.99

Baseline + (9) 94.96 79.74 86.67 +0.01

Baseline + (10) 95.07 81.00 87.45 +0.79

Baseline + (11) 95.03 79.63 86.63 -0.03

Baseline + (12) 96.47 77.83 86.13 -0.53

Baseline + (13) 94.97 85.28 89.84 +3.18

Baseline + 94.86 85.60 89.98 +3.32

(7),(8),(10),(13)

Tab. 1. Einfluss verschiedener Features auf die NER mit CRFs; Trainingsset ca. 120 000 Tokens.

Wir haben beim Feature 13 "Word2Vec-Cluster" untersucht, welchen Einfluss die Anzahl der
vorgegeben Cluster im k-means Verfahren zwischen 100 und 1000 auf die Qualitat der NER
hat. Dabei stellte sich heraus, dass bei einer Clusteranzahl ab 250 (relativ konstant bis 1000)
das beste Ergebnis erzielt wird, so dass in weiteren Experimenten die Clusteranzahl von 250
gewahlt wurde.

In unserem zweiten Experiment beschaftigten wir uns mit den Fragen, wie grof} unser
annotiertes Korpus flr das Training eines praktisch nutzbaren NER-Modells sein muss, bzw.
ab welcher Grol3e eine Erweiterung des Trainingsmaterials keine nennenswerte Verbesserung
der Erkennungsleistung mehr bringt. Als zweiten Aspekt gilt es das fur unseren Task beste
Lernverfahren zu ermitteln. Fir diesen Zweck haben wir die Erkennungsgenauigkeit mit
immer grofReren Mengen von Trainingsdaten gemessen: Fir beide Doméanen wurde zunéchst
nur eine Trainingsmenge von 30 000 Tokens genutzt, die dann in Schritten von 10 000
Tokens auf die Maximalzahl von 230 000 Tokens bei den Romanen bzw. 170 000 Tokens bei
den Zeitungsartikeln gesteigert wurde. Als Features haben wir die jeweils beste Feature-
Menge fir das CRF verwendet. Neben dem CRF-Klassifikator wurden auch Maximum-
Entropy, Naive Bayes und Decision-Trees mit der gleichen Menge an Features getestet. Abb.
2 zeigt, dass die beiden besten, von uns getesteten Klassifikationsverfahren MaxEnt, sowie
CRFs sind. Auf dem Zeitungskorpus sind CRFs ca. 3-5% besser als MaxEnt, die Evaluation
auf dem Romankorpus zeigt genau entgegengesetzte Ergebnisse. Eine Ausnutzung der
Zustandsuibergangsinformation, die CRFs zusétzlich zu MaxEnt nutzen, scheint im Fall der
Romane keine nitzlichen Informationen zu liefern, sondern das Ergebnis zu verschlechtern.
Dies konnte in einer deutlich héheren durchschnittlichen Satzldnge (24,2 Tokens vs. 16,3
Tokens) in unserer Domane begriindet liegen. Ab einer Trainingsmenge von etwa 150 000



Tokens zeigt sich keine signifikante Verbesserung der Ergebnisse mehr. Wenn statt dieser 10-
Fold Cross-Validation eine Leave-One-Out-Evaluation verwendet wird, bei der der zu
testende Roman nicht in der Trainingsmenge enthalten ist, verringert sich der
durchschnittliche F1-Score um ca. fiinf Prozentpunkte von 88% auf 83.4%. Entgegen unserer
Erwartung flhrte die Hinzunahme von 35 Romanen in dem Trainingskorpus zu keiner
Verbesserung der Erkennungsrate, sondern sogar zu einer Verschlechterung um ca. 2%. Eine
genauere Analyse zeigte, dass unter diesen zufallig ausgewahlten Romanen auch solche mit
Dialekten und anderen Besonderheiten waren, was die Verschlechterung erklaren konnte.?

NE-Erkennung im Verhdltnis zur Trainingsmenge

F1-Score

Anzahl Tokens des Trainingskorpus

Decision-Tree (Romane) © CRF (Romane) © Naive-Bayes (Romane) O CRF (CoNLL)

Abb. 2. Einfluss verschiedener Gréfzen von Trainingsdaten von 30 000 bis 230 000 bzw. 170 000 Tokens auf
den F1-Wert der NER mit CRFs in zwei verschiedenen Doménen (Romane und Zeitungsartikel) und
verschiedenen maschinellen Lernverfahren

Ausblick

Es gibt eine Reihe von weiteren Optimierungsverfahren, die im Anschluss an die berichteten
Experimente exploriert werden sollen. Wir haben bisher nur Lernverfahren fur die NER in
Romanen auf der Basis annotierter Textkorpora untersucht. Wir versprechen uns sowohl beim
Erstellen eines Goldstandards, als auch bei dem erzielbaren F1-Wert der NER
Verbesserungen durch die Integration von komplexeren regelbasierten Verfahren [Klugl et al.
2014] zur Information Extraction. AuRerdem soll der Vermutung nachgegangen werden, dass
die Erkennungsleistung durch Verwendung von Strategien der Doménenanpassung noch
verbessert werden kann, wenn diese auf das vorhandene umfangreiche Korpus mit nicht-
annotierten Daten angewandt werden [Qi Li 2012]. AufRerdem sollen Alternativen zum

1 Unsere Implementierung des MaxEnt-Modells ist unter https://github.com/MarkusKrug/NERDetection/ zu
finden. Sie ist so aufbereitet, dass sie mit dem DkPro-Framework kompatibel ist. Die Eingliederung dort soll
demnéchst folgen.




word2vec-Feature erprobt werden, die in NLP-Tasks gleichwertige Ergebnisse erbracht haben
[Pennington 2014].
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Die explorative Visualisierung von Texten

Von den Herausforderungen der Darstellung geisteswissenschaftlicher
Primdr- und Annotationsdaten

Evelyn Gius und Marco Petris, Universitat Hamburg

1. Zur Komplexitat von Textdaten

Die Visualisierung von Textdaten ist innerhalb des Bereichs der Datenvisualisierung eine
besondere Herausforderung, da es sich bei ihnen um unstrukturierte Daten handelt: Bevor
man Textdaten visualisieren kann, muss aus ihnen eine Struktur abgeleitet werden. Hinzu
kommt, dass Textdaten eine Vielzahl an Betrachtungsmoglichkeiten eréffnen, die durch
die zahlreichen Bedeutungsdimensionen von Texten bedingt werden. Die einzelnen
Dimensionen von Texten kénnen durch Annotationen herausgearbeitet werden, wobei
jede Annotationsschicht eine oder mehrere Dimensionen des Textes offenlegen kann. In
diesem Sinne sind Textdaten also multidimensional. Insbesondere im Bereich der
geisteswissenschaftlichen Textanalyse ist aufgrund des hermeneutischen Zugangs zu
Texten auch in spezifischen Analysen nicht von vornherein klar, auf welche Weise Analyse
und Interpretation zusammenhangen. Entsprechend muss eine sinnvolle Visualisierung
von Textdaten im geisteswissenschaftlichen Kontext als exploratives Werkzeug zum
Herausarbeiten mdglicher Zusammenhange fungieren kénnen.’

Ein Blick in die einschlagige Literatur zur Datenvisualisierung zeigt, dass der Besonderheit
von Textdaten haufig nicht Rechnung getragen wird. Zumindest scheint im traditionell mit
Datenvisualisierung befassten informationswissenschaftlichen Bereich die Komplexitat von
annotierten Textdaten nicht immer im vollen Umfang wahrgenommen zu werden. So
verweisen etwa Ward et al. (2010) in ihrer umfassenden Einfuhrung zu
Datenvisualisierung im Kapitel zu Textdaten auf drei mit Texten zusammenhangende
Sucharten, die fur die Anforderungen an die Visualisierung von Texten ausschlaggebend
sind.? Die auf die Sucharten folgende Darstellung von Moglichkeiten der Textvisualisierung
beschrankt sich allerdings auf die Darstellung von Texten und Korpora mit Metadaten
(Erscheinungsjahr, Publikation 0.a.). Das Problem wird in der Zusammenfassung des
Textvisualisierungskapitels offensichtlich: Die diskutierten Ansatze betrafen das
“transforming unstructured text into structured data suitable for visualization and analysis”
(Ward et al. 2010: 311). Die Option, dass der Text bereits mit Analysedaten in Form von

" Vorgehen, die darauf basieren, die Komplexitat der Daten automatisiert zu reduzieren, erscheinen uns
deshalb auch nicht geeignet fiir das beschriebene Problem (vgl. zu solchen Ansatzen z.B. Yang et al.
2003; Tatu et al. 2011).

2 Typischerweise wiirden Zeichenketten in Form von Wértern, Phrasen oder Themen gesucht, im Falle
von partiell strukturierten Daten kdnnte au3erdem nach Beziehungen zwischen Wértern, Phrasen,
Themen oder Dokumenten gesucht werden und schlie8lich ginge es in strukturierten Texten oder
Textkorpora meistens um das Identifizieren von Mustern oder Auffalligkeiten innerhalb von Texten bzw.
Dokumenten (vgl. Ward et al. 2010:291). Annotierte Textdaten fallen also potentiell unter die letzten
beiden Falle.



Annotationen angereichert sein konnte, wird nicht in Betracht gezogen. Das, obwohl in der
Einleitung auf die drei Ebenen von Texten verwiesen — die lexikalische, die syntaktische
und die semantische — und im Fall der syntaktischen Ebenen sogar explizit die Moglichkeit
von Annotationen im Rahmen von named entity recognition (NER)-Prozessen erwahnt
wurde (Ward et al. 2010:294).

2. Geisteswissenschaftliche Textdaten

In der stark geisteswissenschaftlich orientierten Position von Drucker (2014) werden
hingegen die vielfaltigen Interpretationsmoglichkeiten in den Fokus gerlckt. Sie schreibt
Uber die Visualisierung geisteswissenschaftlicher Interpretation: “The challenge is
enormous, but essential, if the humanistic worldview, grounded in the recognition of the
interpretive nature of knowledge, is to be part of the graphical expressions that come into
play in the digital environment” (Drucker 2014: 136). Drucker geht es v.a. darum, die mit
geisteswissenschaftlichen Analysen einhergehende Unsicherheit in der Darstellung des
Wissens zu verdeutlichen, wobei sie sich nicht nur auf Texte beschrankt.

Was bedeutet das im Falle von Texten? Betrachten wir die Problematik an mit CATMA?
annotierten Texten, die durch die flexiblen Annotationsmdglichkeiten des Werkzeugs
exemplarisch fir die grole Bandbreite und gleichzeitig eingeschrankte Vorhersagbarkeit
geisteswissenschaftlicher Analysen sind.* Fur die Visualisierung von in CATMA erzeugten
Text- und Annotationsdaten ist die von Drucker angesprochene Unsicherheit geringer, da
es um die Analyse von Texten geht: Sie beschrankt sich auf (Text-)Interpretationen und
liegt zudem nur in Form von Annotationen vor, die diese Unsicherheit konzeptionell durch
entsprechende Tags fassen. Die Tags selbst beinhalten aber keine Unsicherheit, die fur
die weitere Analyse beriicksichtigt werden muss.® Trotzdem ist Druckers Beobachtung zur
Besonderheit geisteswissenschaftlicher Aussagen auch fur unseren Zweck gultig und
muss fur die Visualisierung der Text- und Annotationsdaten bertcksichtigt werden: “[...]
we need to conceive of every metric ‘as a factor of X', where X is a point of view, agenda,
assumption, presumption, or simply a convention. By qualifying any metric as a factor of
some condition, the character of the ‘information’ shifts from self-evident ‘fact’ to
constructed interpretation motivated by a human agenda.” (Drucker 2014:131). Aufgrund
des freien Annotationsschemas, das CATMA zur Verfigung stellt, ist die Art der
‘Information”, die die Annotationen enthalten, namlich nicht tUber die vorliegenden Daten
zuganglich: Man kann in CATMA genauso gut strukturelle Textmerkmale wie inhaltliche
Aspekte annotieren und daflr eine eigene Annotationshierarchie entwickeln, deren
Struktur zwar von der Anlage her hierarchisch ist, die aber prinzipiell Uberlappendes und
widersprichliches Markup zulasst.

3 CATMA = Computer Aided Text Markup and Analysis, vgl. www.catma.de (gesehen am 10.11.2014).
4 In CATMA kénnen Texte anhand von frei gewahlten Tags annotiert werden, die zu so genannten
Tagsets zusammengefasst werden. Die so entstehende Taxonomie oder Systematik kann
wiederverwendet werden. Die Texte und die Annotationen kdnnen auf3erdem mit einer umfangreichen
Suchfunktionalitdt durchsucht und analysiert — und ggf. weiter annotiert werden. Zum damit auf3erdem
verbundenen Konzept des hermeneutischen Markups vgl. Bégel et al. (im Erscheinen).

5 vgl. dazu Jacke & Meister (2014).


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.catma.de&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH8ttVXOK2tqZdx_brpY9sJpdLAJA

3. Anforderungen an Visualisierung als Exploration

Aufgrund der nicht a priori eingrenzbaren Zwecke der Annotation und der Analyse muss
die Visualisierung von Textdaten so generisch wie moglich gestalten werden. Nur so kann
sie ohne ein tieferes Verstandnis Uber die jeweils vorliegenden Text- und
Annotationsdaten eingesetzt werden und einen Mehrwert bei der Analyse der Daten
erzeugen.® Grundsatzlich konzipieren wir Visualisierungen deshalb ausgehend von der
Frage, wie viele und welche Dimensionen der Daten dargestellt werden sollen.’

Fiur die Auswahl der Dimensionen stellt CATMA uber die Struktur der Ergebnismenge der
Abfragen folgende Kategorien zur Verfigung:

Metadaten der Dokumente (z.B. Titel, Autor, etc.),

Tag bzw. Typ der Annotation,

Properties der Annotation und die fir den annotierten Text vergebenen Werte,
annotierter Text,

Position im Text (via Zeichen-Offset),

Textkontext des annotierten Textes (variable Anzahl von Token),
Vorkommenshaufigkeit des annotierten Textes,

Vorkommenshaufigkeit der Annotation,

weitere berechnete Kategorien, wie der z-Faktor oder der TF-IDF

Neben dem generischen Zugang uber die Dimensionen der Daten muss auch ein
Mechanismus zur Verfigung gestellt werden, mit dem der Zweck einer spezifischen
Analyse in der Visualisierung der Daten herausgearbeitet werden kann — und der die
erzeugten Visualisierungen als explorative Heuristik nutzbar macht. Fur die damit
zusammenhangenden spezifischen Erkenntnisinteressen werden deshalb zusatzliche
Anpassungsmoglichkeiten in Form von wahlbaren Parametern eingeflhrt. Diese sollen
typische Varianten abfangen, wie etwa die Frage, ob die Haufigkeit einer Annotation oder
aber der annotierte Textumfang dargestellt werden soll, wie mit Uberlappenden
Annotationen verfahren werden soll (soll etwa eine zweifach annotierte Stelle zweimal
oder nur einmal gezahlt bzw. dargestellt werden?) oder ob die Struktur der Tagsets so ist,
dass sich Tags auf derselben Hierarchieebene gegenseitig ausschliel3en oder ob sie sich
erganzen kénnen.®

4. Beispiele

Die oben angestellten Uberlegungen sollen an folgenden Beispielen demonstriert werden.
Datengrundlage ist das in Gius (2013) beschriebene und analysierte umfangreich

& Dies gilt nicht fiir die Visualisierung zu Demonstrations- bzw. Kommunikationszwecken — also von
Daten, die bereits analysiert und interpretiert wurden.

7 Mit “Dimensionen” sind also nicht raumliche Dimensionen gemeint. Dies wird allerdings von einigen
gangigen Ansatzen zur Visualisierung mehrdimensionaler Daten angenommen, die Textdaten nur als
einen — eindimensionalen — Datentyp betrachten und allgemeine Modelle entwickeln (vgl. etwa
Shneiderman 1996).

8 Auch hier unterscheidet sich der vorgestellte Ansatz durch seinen Fokus auf die Spezifik von Texten
wieder deutlich von Ward et al. (2010) oder Shneiderman (1996), die so genannte fasks als Basis fir
zusatzliche explorative Funktionalitaten betrachten.



annotierte Korpus.® Die hier nur kurz beschriebenen Visualisierungen werden ebenso wie
eine Reihe weiterer Visualisierungen in CATMA zur Verfigung gestellt. Ihre Funktionen
und der damit verbundene explorative Gewinn werden im Rahmen des Vortrags naher
vorgestellt werden.

Interaktive TreeMap

lalliKonfliktanalvse/konflikthaftiokeit

Abbildung 1: Interaktive TreeMap'®

® Das Korpus besteht aus 24 Texten mit insgesamt 86.246 Worter, die auf etwa 150 als Tags

eingefiihrte narratologische Konzepte untersucht und mit insgesamt 24.347 Annotationen versehen
wurden.

1% Erstellt auf Basis von Google Charts:
https://developers.google.com/chart/interactive/docs/gallery/treemap?hi=de (gesehen am 10.11.2014).



https://developers.google.com/chart/interactive/docs/gallery/treemap?hl=de

Das erste Beispiel ist eine interaktive TreeMap. Jede einzelne Sicht zeigt zwei
Dimensionen: (1) Die Vorkommenshaufigkeit der Abfrageergebnisse (Tags, Worter, 0.a.)
als GrolRe des zugehdrigen Rechtecks und (2) die durchschnittliche annotierte Textmenge
als Farbintensitat auf einer Skala von rot (weniger) bis grin (mehr). Die interaktive
Komponente ermdglicht das Ergrinden einer dritten Dimension: Durch Klicken der
einzelnen Rechtecke kann man durch (3) die Hierarchie des Tagsets navigieren.
Abbildung 1 zeigt zwei Ebenen: Rechts die hdochste Ebene mit den beiden Top-Level Tags
“narratological_tagset” und “Konfliktanalyse” und links die Ebene 1 den Zweig entlang dem
Tag “Konfliktanalyse” mit den Tags der darunter liegenden Ebene. Gezeigt wird also die
Verteilung von Vorkommenshaufigkeit und annotierter Textmenge flr die Hierarchieebene.
Fir die dargestellte Datenbasis ist das insofern interessant, als hier die Konflikthaftigkeit
von Erzahlungen bzw. die als konflikthaft oder konfliktlos annotierten Passagen dargestellt
werden. FUr die Analyse des Korpus ist sowohl die Frage nach der Haufigkeit, in der
konflikthafte Passagen auftauchen (sie unterbrechen namlich von den Erzahlerinnen
eigentlich als konfliktlos deklarierte Erzahlabschnitte und deshalb ist ihre Anzahl relevant),
als auch die reine Textmenge, die sie umfassen (wird ausgiebiger Uber konfliktlose oder
uber konflikthafte Situationen erzahlt?), interessant. Die Visualisierung als
dreidimensionale TreeMap ermdglicht es, die beiden Betrachtungsweisen — Anzahl vs.
Textmenge — Uberblickshaft in Beziehung zu setzen und dabei durch die hierarchisch
angeordneten Tags zu navigieren, also zusammengefasste und detailliertere Perspektiven
zu wahlen.

Small Multiples

Das zweite Beispiel (vgl. Abbildung 2) zeigt die Vorkommenshaufigkeit von zwei
Annotationen (Wiedergabe von mentalen Prozessen und Wiedergabe von Rede) im
Textverlauf bei neun Texten des Korpus. Die Vorkommenshaufigkeit wird auf der y-Achse
und der Textverlauf in 10%-Schritten auf der x-Achse dargestellt. Fur jeden ausgewahlten
Text wird jeweils ein Koordinatensystem als dritte Dimension erstellt, in dem die
Annotationen als farbige Linien abgebildet werden."

Diese Darstellung ermoglicht eine explorative Betrachtung der Verteilung der beiden
annotierten Phanomene in den Einzeltexten und einen ersten Uberblick Uber mdgliche
Muster im gesamten Korpus. Fur eine weitere Analyse kdnnen auffallige Stellen — wie
etwa besondere Haufigkeiten in einem Textabschnitt oder der Wechsel von dominierender
Redewiedergabe zu dominierender Wiedergabe von mentalen Prozessen — genauer
betrachtet werden: Das Anklicken der entsprechenden Punkte im Graphen erzeugt eine
KWIC(=KeyWord In Context)-Anzeige der Annotationen im betreffenden Textabschnitt,
von denen aus wiederum durch Klicken in den Volltext gesprungen werden kann.

"' Die Darstellung als Linie wurde aus Griinden der Ubersichtlichkeit gewahlt, mathematisch gesehen
handelt es sich natlrlich um diskrete Werte.



20 20
15 15
” -
@ @
g g
g 10 g 10
= 3
3 =
g S
o o
5 5
0 1]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
David, Interview |
Highcharts.com
20 20
15 15
p -
@ @
g 3
s c
2 10 g 10
5 5
3 3
g g
o o]
5 5
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Patrick, Interview | (ohne
konfliktlose Erzéihlungg}
Higricharts.com
20 20
15 15
" P
2 2
! 2
2 10 2 10
S ]
o 2
o o
o o
5 5
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

Vivian, Interview |

Highcharts.com

0

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Marco, Interview |

Highcharts.com

RTINS

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Milan, Interview Il

0

Highcharts.com

10 20 30 40 50 60 70 80 90100

Martin, Interview Il

Highcharts.com

blue - speech_representation
black - mental_process_representation

Occurrences

Occurrences

Occurrences

20

0 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100

Brigitte (B), Interview I
Highcharts.com

20

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

Brigitte, Interview |

Highcharts.com

20

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Anton, Interview |

Highcharts.com

Abbildung 2: Small Multiples: Distributionsgraphen'?

12 Erstellt auf Basis von Highcharts: http://www.highcharts.com/ (gesehen am 10.11.2014).
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5. Ausblick

Flr das dargestellte Korpus sind oben beschriebene Visualisierungen von gro3em
Gewinn. Sie erméglichen einen Uberblick Uber die Daten, fir die nicht bereits bei der
Annotation festgelegt wurde, welche Dimensionen genauer betrachtet und in
Zusammenhang gebracht werden mussen. Dadurch sind die fur die Analyse der Daten
von groem Nutzen. Inwiefern sich nach in diesem Beitrag vorgestellten Uberlegungen
entwickelte Visualisierungen auch systematisch als heuristisches Werkzeug eignen und ob
sie sich als Alternative gegen generelle Datenvisualisierungen durchsetzen kénnen, ist
zum momentanen Zeitpunkt allerdings noch nicht abschatzbar. Neben der
Vieldimensionalitat der Daten ist dafur insbesondere die Frage der explorativen Funktion
der Visualisierungen zentral: Reichen (1) die dargelegte Aufschlisselung der Analysen
nach ihrer Dimensionalitit und (2) die Explorationsmdglichkeit durch einstellbare
Parameter aus, um Visualisierungen zu erzeugen, die systematische Ruckschllsse auf die
dargestellten Daten und Strukturen zulassen — und nicht nur assoziative Denkansté3e zu
liefern?

Dies wird in breit angelegten Nutzerstudien zu ergriinden sein, ebenso wie untersucht
werden muss, ob und auf welche Weise die in den Visualisierungen zum Einsatz
kommenden visuellen Metaphern den Verstehensprozess beeinflussen.

Referenzen

Bdgel, Thomas, Michael Gertz, Evelyn Gius, Janina Jacke, Jan Christoph Meister, Marco
Petris, and Jannik Strotgen. “Collaborative Text Annotation Meets Machine Learning:
heureCLEA, a Digital Heuristics of Narrative.” DHCommons Journal, im Erscheinen.

Drucker, Johanna. Graphesis: Visual Forms of Knowledge Production. MetaLABprojects.
Cambridge, Massachusetts: Harvard University Press, 2014.

Gius, Evelyn. “Erzahlen Uber Konflikte. Eine Computergestiitzte Narratologische
Untersuchung von Narrativen Interviews Zu Arbeitskonflikten.” Dissertation,
Universitat Hamburg, 2013.

Jacke, Janina, und Jan Christoph Meister. ,Pushing Back the Boundary of Interpretation:
Concept, Practice and Relevance of a Digital Heuristic“. In Digital Humanities 2014 —
Book of Abstracts, 264—66. Lausanne, 2014.

Shneiderman, Ben. “The Eyes Have It: A Task by Data Type Taxonomy for Information
Visualizations.” In In IEEE Symposium on Visual Languages, 336—43, 1996.

Tatu, Andrada, Georgia Albuquerque, Martin Eisemann, Peter Bak, Holger Theisel,
Marcus Magnor, and Daniel Keim. “Automated Analytical Methods to Support Visual
Exploration of High-Dimensional Data.” IEEE Transactions on Visualization and
Computer Graphics 17, no. 5 (May 2011): 584-97.

Ward, Matthew, Georges G. Grinstein, and Daniel Keim. Interactive Data Visualization:
Foundations, Techniques, and Applications. Natick, Mass: A K Peters, 2010.

Yang, J., M. O. Ward, E. A. Rundensteiner, und S. Huang. ,Visual Hierarchical Dimension
Reduction for Exploration of High Dimensional Datasets“. In Proceedings of the



Symposium on Data Visualisation 2003, 19-28. VISSYM °’03. Aire-la-Ville,
Switzerland, Switzerland: Eurographics Association, 2003.



Abstract
DHd2015 ,Von Daten zu Erkenntnissen”

Dr. Angelika Zirker (Eberhard Karls Universitat Tibingen) angelika.zirker@uni-tuebingen.de
Fabian Schwabe (Eberhard Karls Universitat Tibingen) fabian.schwabe@uni-tuebingen.de
Vortrag

Theorie und Praxis der erklarenden Annotation im Kontext der Digital Humanities

Der Vortrag geht aus einem aktuellen Forschungsprojekt an der Eberhard Karls Universitat Tbingen
hervor, das von Prof. Dr. Matthias Bauer und Dr. Angelika Zirker (beide Literaturwissenschaft Anglistik)
initiiert wurde (www.annotating-literature.org) und mit dem eScience Center der Universitat koope-
riert. Es befasst sich mit der erklarenden, interpretatorischen Annotation literarischer Texte unter-
schiedlicher Gattungen und verfolgt drei Ziele: (1) Die erlduternde Annotation vorwiegend literarischer
Texte auf eine theoretische Basis zu stellen, um daraus Praxismodelle abzuleiten, die auch fir nicht-
literarische Texte von Belang sind; (2) die bislang eher geringe Verankerung der erlduternden Annota-
tion in den Digital Humanities konzeptuell und durch Beispiele voranzutreiben und damit sowohl eines
der Anwendungsfelder der Digital Humanities zu erweitern als auch neue Anwendungsmethoden zu
generieren; (3) bildungswissenschaftliche Fragestellungen in die literaturwissenschaftliche Arbeit ein-
zubeziehen, um den Nutzen von Annotationen besser erforschen zu konnen und um zu kléren, ob und
wie das Textverstandnis des Lesers verbessert werden kann.

Der Schwerpunkt des Vortrags wird im zweiten skizzierten Bereich des Projekts liegen, weil sich hier
eine Anbindung an das Tagungsthema ,Von Daten zu Erkenntnissen” in besonderer Weise anbietet:
die Verankerung der erlduternden Annotation literarischer Texte in den Digital Humanities setzt bei
genau der Frage an, die sich mit dem Mehrwert digitaler Methoden bzgl. der Erkenntnisprozesse in
den Geisteswissenschaften befasst. Die Fragestellung schlie3t zunachst an den Bereich der Hermeneu-
tik an, vor allem an die Definition von Annotation im texterlduternden Sinn und ihrem Verhaltnis zur
Interpretation. Die hermeneutische Theorie ist (ebenso wie die Textlinguistik) auch dann relevant,
wenn es um Fragen der Auswahl zu annotierender Aspekte eines Textes geht und um das Verhaltnis
von Teil und Ganzem. Annotationen sind in der Regel auf einen bestimmten Textteil oder ein Textele-
ment bezogen; die theoretische Bestimmung ihrer Funktion fir die Erklarung bzw. das Verstandnis des
Gesamttextes impliziert Fragen nach der Hierarchisierung und Systematisierung von Information. So
gewinnt das fundamentale Problem des hermeneutischen Zirkels in der Annotation besondere Viru-
lenz, weil Annotationen von Teilaspekten ein Gesamtverstdandnis des Textes voraussetzen, welches sie
erst ermoglichen. Ein weiterer wichtiger Aspekt der Theoriebildung im Bereich erlduternder Annota-
tion ist die systematische Beschreibung der Notwendigkeit von Annotationen. Welche Elemente eines
Textes bedurfen der Erlduterung und warum? Ein weiterer Aspekt der Reflexion von Annotation be-
trifft die Funktion der Zusammenarbeit bei der Erstellung von erldauternden Annotationen. Das digitale
Medium erlaubt und fordert die Kollaboration; zugleich sind Erlauterungen gréRerer Textkorpora und
komplexe Annotationen nicht von einzelnen zu leisten. Was bedeutet es aber, wenn Texte gemein-
schaftlich erschlossen werden? Hat diese Vorgehensweise Auswirkungen auf unser Verstandnis der
Bedeutung von Texten und wie wird Erlduterungsautoritat verhandelt?

Diese theoretischen und inhaltlichen Erwdgungen werden im Vortrag anhand aktueller Ergebnisse aus
dem laufenden Projekt diskutiert, indem Annotationen zu englischsprachigen Gedichten aus dem Ers-
ten Weltkrieg exemplarisch prasentiert und analysiert werden. Dabei wird ein mehrschichtiges Anno-
tationskonzept verwendet, das gemeinsam mit Spezialisten aus den Digital Humanities entwickelt
wurde und das von basalen Definitionen (etwa Worterkldrungen) innerhalb der literarischen Texte bis
hin zu Interpretationsvorschlagen reicht, d.h. das verschiedenen Ebenen der Annotation im Sinne einer
Komplexitatssteigerung unterscheidet. An dieser Stelle kommen neben Fragen der Hermeneutik und
Textinterpretation nun auch die Techniken und Werkzeuge der Digital Humanities zum Tragen, die ein
solch vielschichtiges Annotationskonzept visualisierbar, nutzbar und sinnvoll erfahrbar machen. Um
dies zu realisieren, kommt mit der TEI-XML-Kodierung ein etabliertes und standardisiertes Werkzeug
zum Einsatz. Ziel der Anwendung dieser technischen Losung muss der hochstmogliche Gewinn fiir den
Rezipienten sein. Dabei ist zu bedenken, dass die digitalen Medien in dieser Hinsicht nicht per se eine
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Verbesserung der Annotationspraxis mit sich bringen, ebenso wenig wie Kollaboration nicht automa-
tisch einen Qualitatsgewinn bedeutet. Die Vorteile der digitalen Annotation (insbesondere gegentiber
dem gedruckten Buch) und der mit ihr einhergehenden Méglichkeiten der Zusammenarbeit kommen
nur bei einer durchdachten Konzeption und der Einbeziehung aller Risiken des Informationsverlusts
durch Informationsfiille zur Geltung. Gerade weil auf der Grundlage digitaler Medien eine prinzipiell
offene und endlose Annotierung maglich ist, geht es also auch um grundsatzliche Elemente der Quali-
tatssicherung, die ebenfalls in die Theorien und Modelle der erlauternden Annotation einzubeziehen
sind.

Der Aufwand der digitalen Kodierung sowie die Dokumentation des verwendeten Schemas iberstei-
gen den einer analogen Annotation um ein Vielfaches. Aus diesem Grund kommt einer nachhaltigen
Verfligbarmachung und Sicherung der entstandenen Daten eine immense Bedeutung zu. Wird die in-
haltliche Annotation als Prozess verstanden, der sich immer wieder, abhangig von Personen, For-
schungsfrage oder Zeitgeist, erneuern und erweitern lasst, verstarkt sich nochmals die Bedeutung der
Nachhaltigkeit. Um diesem Umstand zu begegnen werden gemeinsam mit dem eScience-Center der
Universitat Strategien entwickelt, die diesen Anforderungen Rechnung tragen. Wir moéchten in unse-
rem Vortrag die Perspektiven von Theorie und Praxis sowohl aus literaturwissenschaftlicher Sicht wie
aus Perspektive der Digital Humanities verbinden und anhand erster Projektergebnisse illustrieren,
welche neuen Moglichkeiten sich dadurch erschlieflen, uns aber gleichzeitig auch der Diskussion inha-
renter Probleme der Verbindung von Theorie und Praxis stellen.



Das Zusammenspiel interpretativer und automatisierter Verfahren bei

der Aufbereitung und Auswertung miindlicher Daten

Ein Fallbeispiel aus der angewandten Wissenschaftssprachforschung

Cordula Meifiner (Universitat Leipzig)

Franziska Wallner (Universitét Leipzig)

Obwohl die Erforschung der Wissenschaftssprache auch im Bezug auf das Deutsche in den
letzten Jahren verstarkt Beachtung gefunden hat, stehen selbst fir die geschriebene Modalitat
der Wissenschaftssprache nur in sehr begrenzten Umfang elektronisch verfigbare
Datensammlungen als empirische Grundlage fir diesbezigliche Untersuchungen zur
Verfigung. Fir die gesprochene Wissenschaftssprache fehlten sie lange Zeit vollkommen.
Sowohl fir den Bereich der Diskurs- und Variationsforschung als auch fir den Bereich der
Sprachlehr- und lernforschung stellt die Untersuchung der gesprochenen Wissenschaftssprache

auf breiterer empirischer Basis ein noch weitgehend unbearbeitetes Desiderat dar.

Mit dem an der Universitat Leipzig (Herder-Institut), der Aston University, Birmingham und der
Universitat Wroctaw erarbeiteten Korpus GeWiss (,Gesprochene Wissenschaftssprache
kontrastiv — Deutsch im Vergleich zum Englischen und Polnischen”) wurde 2013 fir die
gesprochene Wissenschaftssprache exemplarisch eine flexibel nutzbare Korpusressource der
wissenschaftlichen Offentlichkeit zur Verfigung gestellt (vgl. Fandrych/MeiBner/Slavcheva
2012, 2014). Sie umfasst ca. 120 Aufnahmestunden von gesprochener deutscher, englischer
und polnischer Wissenschaftssprache (mehr als 1 Mio Token, die als Transkripte vorliegen und
mit Audiofiles synchronisiert analysierbar sind). Es handelt sich um ein Vergleichskorpus,
welches zwei zentrale Genres der mindlichen Wissenschaftskommunikation umfasst —
Vortradge/Referate und Prifungsgesprache. Datengrundlage sind dabei zum einen Aufnahmen
von L1-Sprecher/inne/n der drei Vergleichssprachen, zum anderen deutschsprachige
Realisierungen dieser Genres von L2-Sprecher/inne/n in Deutschland, Grof3britannien und

Polen.

Ziel des aktuellen Folgeprojekts ,Gesprochene Wissenschaftssprache digital” ist die
Optimierung der Nutzungsmdglichkeiten des Gewiss-Korpus und die Erprobung weiterer
methodischer Mdglichkeiten zur Auswertung und Analyse der Daten. Im Fokus stehen dabei
neben den Realisierungsméglichkeiten wissenschaftlicher Sprachhandlungen wie
beispielsweise Diskurskommentierungen, Verweisen und Zitaten auch der Wortschatz der

allgemeinen gesprochenen Wissenschaftssprache sowie lexikalische, morphologische und



syntaktische Besonderheiten der gesprochenen Wissenschaftssprache. Der Vortrag stellt
anhand eines Beispiels fir die aktuelle Arbeit mit den Korpusdaten vor, wie hierbei

interpretative und formbasiert automatisierbare Ansétze zusammenwirken kénnen.

Der erste Teil des Vortrags gibt einen Uberblick iber den Aufbau und das Design des GeWiss-
Korpus und dokumentiert die aktuell erarbeiteten Aufbereitungsschritte, welche die
orthografische Normalisierung, das Wortarten-Tagging, die Lemmatisierung sowie die
pragmatische Annotation umfassen. Sowohl die Verfigbarkeit einer solchen Datenbasis zur
gesprochenen Wissenschaftssprache als auch die genannten Formen der Aufbereitung
eroffnen neue methodische Zugénge zum Untersuchungsgegenstand. In seinem zweiten Teil
wird der Vortrag zeigen, wie diese Zugdnge im Forschungsprozess genutzt werden kénnen. Er
will damit auch einem Beitrag zur Methodenreflexion leisten im Hinblick auf das
Zusammenspiel von interpretativ-manuellen und formbasiert-automatisierbaren Verfahren bei

der Aufbereitung und Auswertung von Korpusdaten.

Exemplarisch sollen hierfir die Maglichkeiten zur Beschreibung der wissenschaftssprachlichen
Handlung des Diskurskommentierens durch manuelle Annotation und darauf aufbauende

korpusmethodische Ermittlung ,guter Kandidaten” betrachtet werden.

Zur korpusbasierten Untersuchung pragmatischer Phanomene wurde bislang entweder der
Weg der manuellen Annotation (vgl. Baur et al. 2013, Maynard/Leicher 2007, Alsop/Nesi
2012) oder der Weg eines automatischen Zugriffs auf der Formebene iber konkrete Lexeme
oder datengeleitet ermittelte N-Gramme (vgl. z.B. Scharloth/Bubenhofer 2012, Rihlemann
2010) verfolgt. Der erste Weg erméglicht eine funktional orientierte, erschépfende Erfassung
des Phanomens. Eine derartige Korpusaufbereitung ist jedoch mit einem hohen Maf3 an
Zeitaufwand verbunden und erfordert mehrstufige Korrekturdurchgange sowie eine intensive
Abstimmung unter den Annotierenden. Der zweite Weg ermdglicht zwar eine schnelle
Datengewinnung, beschrankt die Ergebnisse jedoch auf angenommene, zuvor ausgewdhlte
Formmerkmale oder datengeleitet ermittelte rekurrierende Wortfolgen, die anschlieflend der

funktionalen Interpretation bedirfen.

Im Vortrag wird exemplarisch anhand einer Analyse zur sprachlichen Handlung der
Diskurskommentierung ein Ansatz vorgestellt, der beide Wege verbindet: Ausgehend von den
im GeWiss-Korpus fir ein Teilkorpus von Konferenzvortrédgen annotiert vorliegenden
Diskurskommentierungen (vgl. Fandrych 2014) werden Uber korpuslinguistische Analysen (u.a.
Keyword-, N-Gramm- und Kookkurrenzanalysen) typische Formmerkmale dieser
Sprachhandlung ermittelt. Daraus wird eine Suchabfrage gebildet, mit der in nicht-annotierten

Korpora nach ,guten Kandidaten” fir die betrachtete sprachliche Handlung gesucht werden



kann. Es wird somit durch ein urspriinglich interpretatives Herangehen an die Daten die
Grundlage fir einen formbasiert-automatisierbaren Zugriff geschaffen, der wiederum
Datensamples fur weiterfihrende interpretative Analysen erschlief3t. Es findet dabei ein
Zusammenspiel zweier Ansatze statt: Das interpretative Vorgehen, néhert sich den Daten Gber
die Bedeutungs- bzw. Funktionsebene und ermittelt deutend-verstehend Vorkommen der
sprachlichen Handlung im AuBerungskontext. Beim formbasiert-automatisierten Herangehen
hingegen erfolgt der Zugriff Gber die Form, d.h. Gber Oberflachenmerkmale (z.B.
Schlisselwarter). Die sprachliche Handlung wird dann durch die automatische Abfrage dieser

Merkmale im Korpus ermittelt.

Wie wirken diese Herangehensweisen bei der dargestellten Untersuchung von
Diskurskommentierungen zusammen? Es erfolgt zundchst die Ermittlung von Belegen fir die
Sprachhandlung durch Interpretation sprachlicher AuBerungen im Kontext, wobei alle
interpretativ zugdnglichen Belegstellen im Bezugskorpus identifiziert und manuell annotiert
werden. Die anschlieBende korpuslinguistische Analyse dieser Belege identifiziert
wiederkehrende Oberflachenmerkmale, die typisch fir die Realisierung der Sprachhandlung
sind. Diese werden in einen Suchausdruck zusammengeschlossen und erlauben so den
formbasiert-automatisierten Zugriff auf Sprachdatensequenzen, die diese Merkmale tragen.
Dadurch kénnen aus nicht-annotierten Vergleichskorpora ,gute Kandidaten” fir die sprachliche
Handlung ermittelt werden, d.h. sprachliche AuBerungen, die iber die fir diese Handlung
typischen Merkmale verfiigen. Durch die Evaluation und quantitative Auswertung der so
zugdnglichen Belege lassen sich Hypothesen Uber die Realisierung der Sprachhandlung im

untersuchten Korpus bilden.

Welchen Beitrag leisten hierbei interpretativer und formbasiert-automatisierter Zugriffe Ohne
eine urspringliche interpretative Ermittlung von Belegstellen wére die sprachliche Handlung in
den Korpusdaten nicht zugdnglich. Vorhandene Belegstellen kdnnen durch diese
Herangehensweise zudem iber unterschiedliche Realisierungsformen hinweg vollstandig
erfasst werden. Durch den interpretativen Zugriff wird somit die Vielfalt aller maglichen
Realisierungen erschlossen. Der formbasiert-automatisierbare Zugriff hingegen macht formale
Muster explizit, die beim interpretativen Zugriff aufgrund der gewonnenen Datenvielfalt implizit
bleiben. Er erlaubt somit auch eine Bindelung der Beschreibung der Sprachhandlung im
Hinblick auf typische Formmerkmale. Dariber hinaus macht er einen Teil der Realisierungen
formal erfassbar und abfragbar. Formbasiert-automatisiert kénnen aus den annotierten Daten
beste Beispiele, aus nicht-annotierten Vergleichskorpora gute Kandidaten ermittelt werden,
anhand derer sich Hypothesen iber die Realisierung der Sprachhandlung in der
Sprachverwendungskonstellation dieser Korpora aufstellen lassen. Die Ergebnisse des

formbasiert-automatisierten Zugriffs erfordern eine interpretative Weiterbearbeitung in Form



der Evaluation der Belege und ihrer Einordnung im Hinblick auf die durch die urspriingliche
interpretative Erfassung bekannte Varianz in der Realisierung der Sprachhandlung.
Interpretativer und formbasiert-automatisierbarer Zugang bedingen sich somit gegenseitig:
ohne urspringlichen interpretativen Zugriff ware eine Formalisierung nicht maglich, ohne diese
nicht ein Zugriff auf Belege mit handlungstypischen Merkmalen fir eine interpretative

Auswertung hoherer Stufe.

Im Vortrag wird der Ansatz anhand einer Analyse zur Realisierung von
Diskurskommentierungen in Konferenzvortrégen von polnischen Deutsch-L2-Sprecher/inne/n
exemplarisch illustriert. Das Vorgehen und der ermittelte Suchausdruck sind jedoch auch auf
weitere verwandte Sprachverwendungskonstellationen (z.B. studentische Seminarreferate)
Ubertragbar. Die ermittelten Belege geben Aufschluss Gber das Realisierungsspektrum der
Handlung in anderen, sich sprachlich, kompetenz- und diskursartbezogen unterscheidenden
Konstellationen. Die Ergebnisse erdffnen dadurch weitere Maglichkeiten fir kontrastive und
kompetenzorientierte Untersuchungen: Aus den Treffern, die der Suchausdruck (als Muster
einer fachkompetenten L1-Realisierungsform) in Daten von fachkompetenten L2-
Sprecher/inne/n und in Daten von fachlichen Novizen erzielt, lassen sich Schlisse Gber
Variation und Kernmerkmale der Handlung in diesen sprachlichen Konstellationen ziehen. Die
Verbindung aus inferpretativem und datenorientiertem Zugriff ermdglicht es zudem, aus den
manuell annotierten Daten typische Beispiele zu extrahieren, die Uber haufige
Formeigenschaften verfigen. Dies bietet eine weitere Anwendungsméglichkeit fir die

Fremdsprachenvermittlung.

Das vorgestellte Fallbeispiel zeigt somit, dass sich durch das Zusammenwirken interpretativer
und formbasiert-automatisierbarer Ansatze eine umfassendere Beschreibung der betrachteten
Sprachhandlung gewinnen lasst, die formale Muster explizit macht, diese zur Gewinnung von
besten Beispielen und Hypothesen tber die Realisierung in verwandten
Sprachverwendungskonstellationen nutzt und sie gleichzeitig in Bezug auf Varianz und die

Grenzen der formalen Erfassbarkeit einordnen kann.
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Erfahrungsberichte aus zweiter Hand:
Erkenntnisse Uber die Autorschaft von Arztbewertungen in Online-Portalen

Michaela Geierhos & Frederik S. Baumer, Universitat Paderborn

Fur den Internetnutzer® entstehen immer mehr Moglichkeiten, Bewertungen Uber eine Vielzahl an
Produkten (z. B. Amazon Reviews), Leistungen (z. B. jameda) und Erlebnissen (z. B. TripAdvisor)
abzugeben. Diese suchen Bewertungsplattformen auf, um aktiv ihre Erfahrungen mit Dienstleistungen
wie z. B. im Versandhandel, mit Hotelurlauben oder von Arztbesuchen mit anderen zu teilen. Haufig
bestehen diese Bewertungskommentare aus Freitexten (sog. User Generated Content), die in Struktur
und inhaltlicher Fokussierung deutlich voneinander abweichen. Vor der wissenschaftlichen
Interpretation dieser Erfahrungsberichte steht jedoch der Prozess der Datenerhebung — die Entscheidung
darliber, was die eigentlichen Daten fiir bestimmte Forschungszwecke sind. Was wir als
Computerlinguisten unter empirischen Daten verstehen, und wie wir und andere Disziplinen den Prozess
der Datenbeschaffung bezeichnen (z. B. Datenakquise vs. Datenkonstruktion), unterscheidet sich stark
davon, wie Daten z. B. in der Soziologie erhoben und wie dieser Prozess dort verstanden wird.

Daten — Informationen — Erkenntnisse

Daten sind fiir uns nur Angaben tber Sachverhalte und Vorgéange, die in einer Datenbank gespeichert
werden. So liegen dieser Studie zufallig ausgewahlte Datensétze der Portale jameda und Doclnsider aus
den Jahren 2009 bis 2015 zugrunde. Das Korpus umfasst 860.000 individuelle Erfahrungsberichte, die
allesamt nach einem Arztbesuch in Deutschland verfasst und online gestellt wurden. Jede
Arztbewertung besteht dabei aus einer Uberschrift, dem eigentlichen Text und bis zu 17 verschiedenen
numerischen  Bewertungskategorien  (u.a.  Behandlung,  Vertrauensverhéltnis, = Wartezeit,
Barrierefreiheit). Bei der computergestiitzten Datenakquise wurden diese authentischen, online-
verfligharen Datensatze (sog. empirische Daten) originalgetreu zur weiteren Auswertung lokal
bereitgestellt.

Erst durch die kognitive Verarbeitung des Lesers kénnen aus diesen Daten Informationen werden.
Hierfir setzt die Computerlinguistik Methoden zur Informationsextraktion ein, um sowohl
Informationen aus den Meta-Daten (z. B. Erstellungsdatum, Name und Alter der Autoren) als auch aus
dem Inhalt von Datenformaten (z. B. HTML) zu gewinnen. Anfangs wird definiert, welche Arten von
Informationen extrahiert werden sollen. Auf diese Weise ist es méglich, aus Online-Arztbewertungen
beispielsweise auszulesen, wer behandelt wurde, was die Symptome waren oder die
Krankheitsgeschichte ist, wie (un)zufrieden derjenige war (z. B. ,lange Wartezeit™; , kompetente
Behandlung*), und ob er den Arzt weiterempfehlen wiirde. Hierzu miissen einerseits Zuordnungsregeln
formuliert werden, die darliber entscheiden, welche ,,Daten‘ welche Informationen reprasentieren, wie
beispielsweise ,,Kassenpatient — Gesetzliche Krankenversicherung. Andererseits ist zu beachten, dass
der quantitative Teil der Daten in Abhdngigkeit der Ursprungsplattform (jameda oder Doclnsider)
anders zu interpretieren ist. Wahrend jameda mit Schulnoten arbeitet, setzt Doclnsider Sterne zur
Bewertung der unterschiedlichen Aspekte beim Arztbesuch ein. Aufgrund dessen ist eine
portalspezifische Abbildungsfunktion von Zahlen auf Denotationen zu definieren, so dass sichergestellt
wird, dass eine 1,0 bei jameda der Bedeutung von ,sehr gut entspricht, wohingegen derselbe
numerische Wert bei Doclnsider ein ,,ungeniigend* représentiert.

AnschlieBend kénnen die Bewertungstexte erst maschinell analysiert werden, um Erkenntnisse uber
deren Inhalte zu gewinnen. Dies birgt zwar einige Herausforderungen hinsichtlich der Subjektivitét
(Wiebe, 2004; Bruce & Wiebe, 1999), Polaritat (Bakliwal et al., 2012; Kim & Hovy, 2006; Qin et al.,

! Aus Griinden der leichteren Lesbarkeit wird auf eine geschlechtsspezifische Differenzierung verzichtet.
Entsprechende Begriffe gelten im Sinne der Gleichbehandlung fiir beide Geschlechter.



2008; Pang et al., 2002) und der Semantik (Hu & Liu, 2004b; Kim & Hovy, 2006; Turney, 2002) der
Aussage(n), flhrt aber nach Anwendung von automatischen Textanalyseverfahren zu qualitativ
hochwertigen, interdisziplinar verwertbaren Ergebnissen. Zwar untersucht die computerlinguistische
Forschung bereits automatisiert die Zufriedenheit von Konsumenten hinsichtlich bestimmter Produkte
oder Dienstleistungen (Gamon, 2004; Hu & Liu, 2004a), unterstitzt aber bisher nicht die Identifikation
von thematischen Rollen in Bewertungstexten. Die Forschung im Bereich der Bewertungskultur im Web
2.0 deckt bereits eine Vielzahl unterschiedlicher Disziplinen (u.a. Soziologie, Marketing, Psychologie,
Linguistik, Informatik) und verschiedene Aspekte (u.a. Bewertungsgegenstand, demographische
Einfllisse, Emotionserkennung) ab. Selbst im Bereich des Textmining in Sozialen Medien werden
Bewertungen und Kommentare vorwiegend auf Polaritat (He et al., 2011; Jiang et al., 2011) und/oder
Inhalt (Kushal et al., 2003) automatisch analysiert. Hierbei werden in der Regel die offensichtlichen
sprachlichen Indikatoren (z. B. Emoticons, positive und negative Worter) zur ldentifizierung der
Grundstimmung in den einzelnen Texten berlcksichtigt (sog. Sentiment Analysis). Vereinzelt gibt es
jetzt auch Arbeiten, welche sich mit der Stilistik von Bewertungstexten (Ludwig et al., 2013)
auseinandersetzen. Wahrend Autoreninformationen meist zur Erkennung von gefélschten Bewertungen
(Liu, 2012:127; O'Connor, 2010; Hu et al., 2011) eingesetzt werden, konzentrieren wir uns in diesem
Beitrag auf die Identifikation von Akteuren (sog. Rollen) im Online-Arztebewertungsprozess.

Rezensenten — Patienten — Arzte

Vermutlich sind es Patienten, die ihre Arzte bewerten und die eigenen Erfahrungen nach dem
Arztbesuch weitergeben mochten. Allerdings finden sich auch einige Belege im Korpus, dass Kinder
uber den Arztbesuch ihrer alternden Eltern berichten oder Eltern fiir ihre minderjahrigen Kinder
Bewertungen vergeben. Damit wird nicht nur die Behandlung, sondern ebenfalls der Behandelte
Gegenstand des Erfahrungsberichtes, so dass Autor und Patient nicht mehr in persona auftreten.

Der damit einhergehende Perspektivwechsel spiegelt sich in den morpho-syntaktischen Strukturen der
Texte wider. So entwickelte Geierhos (2007) mit der Grammatik der Menschenbezeichner eine
Methode, um Prédikat-Argument-Strukturen mittels lokaler Grammatiken (Gross, 1997) zur
Identifikation von Personennennungen und ihrer Funktion (semantische Rolle) im unmittelbaren
Kontext zu modellieren. Als Menschenbezeichner sind diejenigen Lexeme oder Mehrwortlexeme zu
verstehen, welche auf Personen referieren. Hierbei handelt es sich aus syntaktischer Sicht um
Eigennamen (z. B. Dr. med. Dieter Rempe), Personalpronomen (z. B. er, ihm, sein) oder Nomen (sog.
,»allgemeine Menschenbezeichnungen nach Geierhos, 2007:69), die u.a. Berufe, Nationalitaten oder
Verwandtschaftsverhaltnisse denotieren (Geierhos, 2007:74).

In Erfahrungsberichten tber Arztbesuche konnten wir folgende semantische Rollen identifizieren:

(1) Wenn der Rezensent selbst der Patient ist, so nehmen beide in persona die Rolle des
Experiencers (Wahrnehmenden) ein.

(2) Ist der Patient nicht der Rezensent, wird er zum Instrument der Handlung. Er ist damit der
Anlass bzw. das Mittel zum Zweck, um eine Arztbewertung zu verfassen. Der Rezensent nimmt
dabei die Rolle des Agens ein, der willentlich handelt, indem er die Rezension schreibt.

(3) Unabhéngig davon, ob Rezensent und Patient in gleicher oder unterschiedlicher Person
auftreten, ist der Arzt und gegebenenfalls sein Praxisteam der Bewertungsgestand, der
sogenannte Patiens des Erfahrungsberichts.

(4) Zum Thema eines Erfahrungsberichts werden samtliche Qualitétskriterien (u.a. Behandlung,
Freundlichkeit, Zufriedenheit und Weiterempfehlung, Aufklarung, Genommene Zeit,
Patientenumgang) bei der Benotung niedergelassener Arzte durch den Rezensenten.

Insbesondere konnte mithilfe der automatischen Erkennung von Menschenbezeichnern im Korpus
identifiziert werden, wer Rezensent und Patient im Fall (2) sind. So handelt es sich in ungefahr 17.800



Bewertungen um ein Kind, das den Arztbesuch mit einem oder beiden Elternteilen schildert. Bei
weiterer Textanalyse konnte ebenfalls das Alter der Patienten aufgedeckt werden, die in der Regel weit
Uber 70 sind, wenn ihre Kinder flr sie stellvertretend den Arztbesuch bewerten. Meist sind es
Angehorige, die in der Rolle der Rezensenten schliipfen. Ahnliches gilt fir Eltern, die fiir ihre Kinder
sprechen (29.990 Datensétze). In diesen Fallen sprechen wir von Fremdwahrnehmung, da die Erlebnisse
der Patienten — der urspringlichen Experiencer — durch Dritte wiedergegeben werden und damit nicht
mehr sichergestellt wird, inwiefern diese Meinungsbilder nicht durch die Rezensenten beeinflusst
wurden.

Die Mutter ist nicht immer die Patientin

Ausgehend von der These, dass die Nennung von Verwandtschaftsverhéltnissen ein Indiz fur eine
fremde Autorschaft ist, kann vermutet werden, dass eine Grammatik zur Modellierung der Pradikat-
Argument-Beziehungen von Menschenbezeichnern berflissig ist, um die semantischen Rollen zu
bestimmen. Das Korpus liefert jedoch Belege, die ihre Anwendung rechtfertigen:

(a) Meine Arztin sollte nicht wie meine Mutter sein.
(b) [...], daich mittlerweile die gleiche Erkrankung wie meine Mutter habe.
(c) Ich bin seit Jahren, genau wie meine Mutter, bei Dr. Esser in Behandlung.

Stellvertretend fur weitere allgemeine Menschenbezeichnungen (Geierhos, 2007) wird anhand der
Mutter“-Beispiele in (a)-(c) deutlich, dass ihre syntaktische Einbettung im Kontext von bestimmten
pradikativen Ausdriicken ihnen andere semantische Rollen zuweist. Eine Muster-basierte Textsuche
nach ,meine/unsere Mutter“ wiirde jegliches Vorkommen im Korpus unabhingig von seiner
semantischen Rolle im Erfahrungsbericht berlicksichtigen und eine Differenzierung tiber den Gebrauch
im Satz ware nicht mehr méglich.

Informiertes Einverstandnis im Web 2.0?

Im Korpus sind zwar die Rezensenten anonym (ohne Namen), aber nicht die Arzte. Die
Veroffentlichung dieser personenbezogenen Daten unterliegt damit der komplexen Abwégung zwischen
dem allgemeinen Personlichkeitsrecht der Arzte und dem Grundrecht auf Meinungs- und
Informationsfreiheit. Gerichtlich wurde fir diesen Anwendungsfall entschieden, dass das Erheben,
Speichern, Verandern oder Nutzen im Sinne des Bundesdatenschutzgesetzes grundsatzlich zulassig ist.
Weiterhin werden im Fall (1), wenn Rezensent und Patient ein und dieselbe Person sind, keine
Personlichkeitsrechte verletzt, da dieser seinen Erfahrungsbericht freiwillig veréffentlicht hat. Aber wie
verhélt es sich nun im Fall (2) bei denjenigen Datensétzen, die wir bereits erhoben haben und nun neue
Erkenntnisse Uber deren Autorschaft gewonnen haben? Wissen die betroffenen Patienten tberhaupt,
dass ihre Erfahrungen beim Arztbesuch online — fiir jeden lesbar — zuganglich sind? Kann man bei der
Datenakquise das informierte Einverstandnis der Behandelten voraussetzen? Erheben wir Daten, sehen
wir nicht die Person(en) dahinter, sondern nur eine Fille an Informationen, aus denen wir weitere
Schlussfolgerungen ziehen konnen. Doch werfen diese Erkenntnisse unter Umstédnden weitere
(interdisziplinére) Fragestellungen auf, die Konsequenzen haben, ob und wie wir forschungsethische
Diskussionen fiihren.
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WebLicht: Bombardieren bevor die
Services explodieren

Daniél de Kok, Wei Qiu, Marie Hinrichs

Einleitung

Web-Analyse Software, die Informationen tiber das Nutzerverhalten sammelt und
auswertet, kann eingesetzt werden, um Probleme zu verhindern, bevor diese
entstehen. In diesem Abstrakt zeigen wir, wie wir eine derartige Software auf ein
System mit verteilten Webservices, WebLicht [1], angewandt haben und wie wir die
entstandene Analyse benutzt haben, um das System zu verbessern.

WebLicht ist eine Webanwendung zur automatischen Annotation von Texten und
multimodalen Daten. WebLicht nutzt eine serviceorientierte Architektur. Dies
ermoglicht den CLARIN-Zentren Annotationswerkzeuge hinzuzufiigen durch diese
als Webservice zu implementieren und die CMDI-Metadaten [2] iber diesen Service
an ihr Repositorium zuzufiigen. WebLicht aggregiert diese Metadaten und bietet
dem Nutzer die Annotationswerkzeuge an. Wenn ein Benutzer mehrere
Annotationswerkzeuge ausfiihren will oder ein Annotationswerkzeug vom Output
eines anderen Werkzeugs abhangig ist, erlaubt WebLichts Verkettungsmechanismus
es den Benutzern, Annotationswerkzeuge auf eine kompatible Art und Weise zu
kombinieren.

WebLicht ist eine voll entwickelte Anwendung, die mehr als hundert
Annotationswerkzeuge anbietet. Dadurch weitet sich die Nutzung von WebLicht in
zwei Dimensionen aus: (1) Die Anzahl der WebLicht-Benutzer steigt; (2)
durchschnittlich lassen die Benutzer grofiere Datasets annotieren. Um diese
Wachstumsstrukturen zu verstehen, sammeln wir Nutzungsstatistiken. Um
WebLicht und die Annotationswerkzeuge fiir unsere Nutzerbasis zu optimieren,
miissen wir zuerst die Nutzungsmuster der derzeitigen Benutzer kennen. Zweitens
miissen wir zukiinftige Kapazititsengpdsse vorhersagen konnen, damit wir uns mit
ihnen auseinandersetzen konnen, bevor sie die User Experience beeintrachtigen.

In den folgenden Abschnitten werden wir zuerst beschreiben, wie wir
Benutzeraktivitat und Nutzungsmuster messen. Dann werden wir die Simulation
verschiedener Nutzungsszenarien behandeln. Schlief3lich werden wir einen kurzen
Uberblick iiber die Veridnderungen geben, die wir im vergangenen Jahr aufgrund der
Messungen vorgenommen haben.



Die Messung von Benutzeraktivitit

Das Sammeln von Nutzerstatistiken fiir Webseiten ist ein wohlverstandenes Feld, in
dem es mehrere konkurrierende und voll entwickelte Produkte, wie etwa Google
Analytics, gibt. Es sind auch viele gute Open Source Webanalyse-Tools, wie zum
Beispiel Piwik!, Webalizer? and AWStats® verfiigbar. Diese Tools funktionieren
gewohnlich auf eine von zwei Arten: (1) Sie analysieren die vom Webserver
protokollierten Logdateien; oder (2) sie bendtigen einen Maintainer, der auf jede
Seite einen Javascript-Snippet einfligt, wodurch der Browser des Benutzers mit der
Analysesoftware Kontakt aufnimmt.

Bereits existierende Losungen sind nicht direkt auf WebLicht anwendbar, da ihre
Verwendung nur zeigen wiirde, wie oft, aus welchem Land, etc. WebLicht besucht
wurde. Die niitzlichste Information wiirden fehlen: welche Annotationswerkzeuge
verwenden die Benutzer, und wie oft? Piwik bietet eine Programmierschnittstelle
(Application Programming Interface) an, durch die jedes Annotationswerkzeug
seine eigene Nutzung registrieren kann. Jedoch wiirde dies erfordern, dass knapp
hundert Dienste upgedatet werden miissten, um die Programmierschnittstelle
aufrufen zu konnen. Ein weiterer Nachteil dieser Losung ist, dass interessante
Informationen, wie etwa das Land des Benutzers, nicht verfligbar sind, da die
Annotationswerkzeuge von WebLicht aufgerufen werden und nicht direkt vom
Browser des Benutzers.

Wir haben die oben genannten Probleme durch das Melden von Statistiken im
WebLicht-Verkettungsmechanismus geldst. Da der Verkettungsmechanismus jedes
Annotationswerkzeug aufruft, kann er gleichzeitig die Verwendung des Werkzeugs
liber die Piwik-Programmierschnittstelle melden. Dies macht die Statistiken sofort
erhaltlich fiir alle Annotationswerkzeuge, die in WebLicht verfiligbar sind, ohne auch
nur eine von ihnen zu verdndern. Da der Verkettungsmechanismus in der
WebLicht-Anwendung ausgefiihrt wird, hat es den Zusatznutzen, dass wir einige
Metadaten bereitstellen konnen, die es Piwik erlauben das Land des Besuchers, den
Webbrowser, etc. zu ermitteln.

! http://piwik.org/
2 http://www.webalizer.org/
3 http: //www.awstats.org/
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wsl-clarind.esc.rzg.mpg.de 12 13

weblicht.sfs.uni-tuebingen.de 372 18026
kaskade.dwds.de 12 12
dspin.dwds.de:8080 51 64
dlexdb.de 5 5
clarin05.ims.uni-stuttgart.de 139 3832
Jtreetagger2008 35 =)
Jtreetagger 4 4
/RFTaggerMorph 26 3645
/rftagger 1 1
Jeagi-bin/dspin/tokeniser4.per| 43 75
Jegi-bin/dspin/tei2tcf4.perl 1 1
Jegi-bin/dspin/tei2tcf3.perl 2 3
Jogi=binfdspin/smord.per 1 1
Jegi-bin/dspin/bitpar4.perl 26 47
chopin.ipipan.waw.pl:B083 1 1

Abb. 1: Piwik Nutzerstatistiken fiir die Stuttgarter Werkzeuge

Die Simulation von Nutzungsmustern

Eines der Probleme, auf das wir mit der gestiegenen Nutzung von WebLicht
gestofien sind, ist, dass manche Annotationswerkzeuge nicht zur Bewaltigung vieler
Simultanbenutzer oder groflen Inputs entwickelt wurden. Leider wurden diese
Probleme oft erst entdeckt, wenn ein Benutzer eines der Annotationswerkzeuge
nicht ausfiithren konnte.

Durch das Simulieren von WebLicht-Nutzungsmustern konnten wir solche Probleme
aufdecken, bevor die Benutzer ihnen begegnen. Zu diesem Zweck haben wir ein
Simulationswerkzeug namens Bombard entwickelt. Bombard ermoéglicht es den
Entwicklern von WebLicht-Annotationswerkzeugen, Testfdlle zu spezifizieren. Jeder
Testfall besteht aus: der Kette von Annotationswerkzeugen, die getestet werden soll;
dem Input; einem Intervall, das anzeigt, wie oft der Testfall ausgefiihrt werden soll;
und die maximal erlaubte Bearbeitungsdauer. Eine Bombard-Konfigurierung kann
aus vielen solcher Testfalle bestehen. Wenn Bombard gestartet wird, beginnt es
jeden Testfall zu einem willkiirlich gewahlten Zeitpunkt und wiederholt den Testfall
ab da in dem festgelegten Intervall. Wahrend des ‘Bombardements‘ behilt Bombard
den Uberblick iiber Fehlschlige und inakzeptable Bearbeitungsdauern. Danach
konnen die Entwickler einen Bericht mit Statistiken fiir jedes Annotationswerkzeug
abrufen.

Im CLARIN-Zentrum in Tlbingen wird Bombard zum Testen neuer Dienste genutzt,
indem es das folgende Szenario simuliert: Zwei Gruppen von jeweils 40
Studierenden reichen innerhalb von zwei Minuten einen Text ein. In Gruppe A
bearbeitet jeder Studierende zwei Textabschnitte aus Wikipedia, in Gruppe B
bearbeitet jeder Studierende den Roman Alice im Wunderland (oder eine
Ubersetzung davon). Mithilfe dieses Testszenarios konnten wir Kapazititsengpisse



in frither entwickelten Annotationsdiensten bestimmen und sicherstellen, dass die
neuen Dienste in der Lage sind, solche Szenarien zu verarbeiten.

Da die Konfigurierung der Testfdlle in Bombard anpassungsfahig ist, kann sie
einfach auf andere Szenarien oder Annotationswerkzeuge, fiir die andere
Erwartungen gelten, angewendet werden.

Anderungen an WebLicht

Wir haben unser Klassenzimmer-Szenario an Annotationsketten getestet, die
unseren Feststellungen nach haufig genutzt werden, namlich: Part-of-speech
Tagging, Lemmatisierung, Konstituenz-Parsen, Dependenz-Parsen  und
Named-entity Recognition. Wahrend der Simulation entdeckten wir die folgenden
Probleme: (1) Manche Dienste versagten, wenn viele Instanzen des langeren Textes
gesandt wurden; (2) manche versagten an dem langeren Text, da er relativ
verrauscht ist; (3) bei manchen Diensten, insbesondere Parsern, kamen die
Anfragen schneller herein als der Dienst sie verarbeiten konnte.

Das erste Problem war am leichtesten zu l6sen - diese Dienste hatten eine éltere
Version der TCF interchange format library genutzt, die sich nicht linear an die
Grofde des Inputs anpasste. Das zweite Problem musste von Fall zu Fall einzeln
gelost werden. Diese Dienste hatten einige Programmierfehler, die sie bei
unerwartetem Input versagen lief3en. Das dritte Problem jedoch war schwerer zu
l6sen und wird im Rest dieses Abschnitts besprochen werden.

Parser fiir natiirliche Sprachen sind oft langsam im Vergleich zu anderen
Annotationsdiensten. Zum Beispiel konnen gebrauchliche Konstituenz-Parser
normalerweise hochstens ein paar Sitze pro Sekunde parsen. Um die von uns
vorhergesehenen Gebrauchsfille bewaltigen zu konnen, mussten wir die
Fahigkeiten moderner Server und Computercluster, Prozesse parallel durchfiihren
zu konnen, ausnutzen. Daflir haben wir ein Framework entwickelt [3], das auf einer
verteilten Task-Warteschlange (Jesque) basiert und das folgende bietet: Parallele
Prozessverarbeitung innerhalb der Anfragen, gleichzeitige Verarbeitung von
Anfragen, Garantien, was die Verwendung von Ressourcen und Fairness betrifft
(z.B.: Eine grofde Anfrage sollte keine sichtbaren Auswirkungen auf kleine Anfragen
haben.)

Wir benutzen dieses Framework in den upgedateten Diensten fiir die Malt-,
Stanford- und Berkeley-Parser. Dadurch koénnen wir solche Szenarien leicht
bewaltigen. Was vielleicht noch wichtiger ist: Unser Framework erlaubt es uns,
Webservices an noch grofiere simultane Benutzerzahlen oder grofiere Inputs
anzupassen, indem wir weitere Prozessorkerne oder Gerate hinzufiigen.



Fazit

Wir haben diesem Abstract zwei neue Vorgehensweisen zur Messung der Nutzung
und Kapazitdat von WebLicht dargestellt. Zuerst haben wir Nutzungsmeldungen zum
Verkettungswerkzeug hinzugefligt, sodass wir die Nutzungsstatistiken der
Annotationswerkzeuge bekommen ohne die CLARIN-Partner darum bitten zu
miissen, ihre Werkzeuge anzupassen. Zweitens haben wir das Dienstprogramm
Bombard vorgestellt, das es uns ermdglicht die Auswirkung der Hochrechnung des
momentanen Wachstums zu messen. Solche Messungen machen uns die Nutzung
zur Bestimmung von Kapazitiatsengpassen in der WebLicht-Infrastruktur und ihre
frithe Behandlung maglich.
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Einfuhrung

In diesem Beitrag werden zwei Referenzkorpora der deutschen Sprache verwendet, um
daraus frequenznormierte Verlaufskurven fur Woérter und Wortverbindungen zu berechnen:
das DWDS-Kernkorpus des 20. Jhs. sowie das Referenzkorpus des Deutschen Textarchivs
(1600-1900). Da beide Korpora bezuglich ihrer Metadaten vereinheitlicht und auch mit
denselben linguistischen Informationen annotiert wurden, kdnnen korpusubergreifende
Abfragen gestellt werden. Beispiele hierfur sind schreibweisentolerante Lemmasuchen oder
textsortenspezifische Suchen. Die auf dieser Grundlage generierten Verlaufskurven stehen
auf der Website des Deutschen Textarchivs fur die Abfrage zur Verfigung.

1 Korpusgrundlage und Annotation

Die Grundlage fur die zeitlichen Verlaufskurven (Histogramme) bilden die 100 Millionen
Textworter des DWDS-Kernkorpus des 20. Jhs. sowie weitere 140 Millionen Textworter des
Deutschen Textarchivs, welches Werke des 17. bis 19. Jh. als Erstausgaben umfasst.

Beide Korpora sind hinsichtlich der reprasentierten Textsorten aus Belletristik,
Gebrauchsliteratur, Wissenschaft und (im DWDS:) Journalistischer Prosa sowie hinsichtlich
der enthaltenen Disziplinen ausgewogen (Geyken 2007, 2013; Geyken et al. 2011). Sie
wurden beide gemal den TEI/P5-Richtlinien annotiert (Geyken et al. 2012; Haaf et al.,
forthcoming) und sind bezlglich der Metadaten untereinander interoperabel, insbesondere
bezlglich der in den Histogrammen verwendeten Angaben zum Datum und zu den
Textsorten.

Beide Korpora wurden fur die Auswertung linguistisch annotiert, insbesondere wurden alle
Texte tokenisiert, lemmatisiert, nach lexikalischen Kategorien analysiert (PoS-Tagging) und
mit GermaNet-Kategorien versehen. Von besonderer Bedeutung fur die Generierung der
Histogramme ist die CAB-Analyse der historischen Texte: Mit CAB werden historische
Varianten einer Wortform auf die wahrscheinlichste Normalform reduziert und ihrem
neuhochdeutschen Lemma zugeordnet (Jurish 2013). Damit ist nicht nur die Suche in den
Korpora, sondern auch die Darstellung der Wortverlaufe schreibweisentbergreifend moglich.
Dies geschieht, indem das Suchwort extensional zu all denjenigen Wortformen expandiert
wird, die eine (mdglicherweise flektierte) Variante des Suchwortes darstellen. In den



folgenden Abschnitten wird gezeigt, dass diese Vorgenerierung der moglichen Formen fur
den Benutzer eine effektive Hilfe darstellt (s. Abschnitt 3: Beispiele).

Beide Korpora, das DWDS-Kernkorpus und das DTA-Korpus, sind mit der Suchmaschine
DDC (Dialing DWDS Concordancer) indiziert (Jurish et al. 2014). DDC verfugt tber
reichhaltige Metadatenfilter sowie die Mdoglichkeit, mehrere Annotationen auf einer
Wortposition zu indizieren und abfragbar zu machen. Daruber hinaus kdnnen regulare
Ausdricke, Boolesche Verknupfungen und Abstandsoperatoren genutzt werden.
Insbesondere ist es moglich, Metadatenfilter und mehrfache linguistische Annotationen
miteinander zu verbinden. Die Indizes von DDC wurden so optimiert, dass Abfragen Uber die
zeitliche Verteilung (Histogramme) ausreichend schnell fir eine dynamische Berechnung zur
Laufzeit sind. Dadurch ist es auch maéglich, zeitliche Verlaufe fir die gesamte Machtigkeit der
DDC-Abfragesprache dynamisch zu berechnen.

2 Visualisierung

Grundlage der Visualisierung sind die nach Messpunkten (Jahreszahlen bzw.
Datumsintervallen) normierten relativen Haufigkeiten pro Million Textworter. Da die beiden
Korpora weder gleich verteilt noch gleich gro3 sind und zudem die Wortanzahl je Zeitintervall
variiert, ist die Normierung notwendig, um die Histogramme beider Korpora einheitlich zu
prasentieren. Wie im vorigen Abschnitt erwahnt, kbnnen normierte relative Frequenzen nicht
nur fir einzelne Wortformen oder Lemmata, sondern auch fiir Kombinationen aus
linguistischen Annotationen und Phrasensuchen ausgegeben werden. Dartber hinaus
kénnen Histogramme textsortenspezifisch (z. B. nur fir Belletristik oder nur fur Wissenschaft)
oder textsortenubergreifend gebildet werden.

Da die Haufigkeiten von Wortformen (Types) in Textkorpora zipfsch verteilt sind, ist aufgrund
der GrolRe der beiden Referenzkorpora bereits bei Wortformen einer mittleren Haufigkeit
damit zu rechnen, dass die Histogramme bei einzelnen Messpunkten Nullstellen aufweisen
kénnen. Umgekehrt kann auch die Unausgewogenheit der Textkorpora an einem Messpunkt
zu ,Ausschlagen” mit zu hoher Frequenz fihren. Aus diesem Grund wurden in die
Visualisierungskomponente verschiedene Parameter zur Glattung implementiert.

Aus Platzgrinden soll hier nur auf die beiden wichtigsten eingegangen werden: die Parameter
~window" und ,pruning“. Der Parameter ,window" gibt die Fensterbreite (als natlrliche Zahl)
fur die Glattung nach dem gleitenden Mittelwert an. Der Parameter ,pruning® implementiert
ein zweistufiges Verfahren. Im ersten Schritt wird eine Fehlerverteilung fir die normierten
Datenpunkte berechnet. Die beobachteten ,Fehler® werden unter Annahme einer
Normalverteilung in p-Werte Uberfihrt, und alle Datenpunkte mit p-Werten auf3erhalb des
angegebenen Konfidenzbereichs (p=0.05) werden als Ausreilder behandelt. Datenpunkte, die
Ausreissern entsprechen, werden durch eine lineare Interpolation der nachstliegenden
Datenpunkte, die innerhalb des Konfidenzbereichs liegen, ersetzt.



Die Visualisierung selbst erfolgt mittels der Javascript-Bibliothek Highcharts' und ist auf der
Website des DTA abfragbar.?

3 Beispiele, Ergebnisse und Diskussion

Im folgenden, abschliellienden Abschnitt sollen einige Vorzlige der Visualisierung auf der
Grundlage der oben beschriebenen Referenzkopora und ihrer linguistischen Annotationen
anhand konkreter Beispiele illustriert werden. Die Abfragemdglichkeiten und Ergebnisse
werden mit den entsprechenden Ergebnissen im Google Ngram Viewer® in Beziehung
gesetzt.

Beispiel 1: Tatsache

Als erstes Beispiel dient das Lemma ,Tatsache®, ein Begriff, der laut dem Etymologischen
Worterbuch (Pfeifer) erst mit einer Publikation aus dem Jahr 1756 Eingang in die deutsche
Sprache fand.* Die Wortverlaufskurve in Abb._1 bestatigt den Beginn dieser ,Wortkarriere*
und zeichnet ihn von der Mitte des 18. Jhs. bis in das 20. Jh. nach.®

Die Verlaufskurve im Google Ngram Viewer, Abb._2, zeigt eine vergleichbare Tendenz. Der
Vergleich beider Histogramme Iasst dennoch Probleme bei der Arbeit mit dem Ngram Viewer
sichtbar werden: Historische Schreibweisen wie , Thatsache® — sowie ggf. etliche weitere
moglich Varianten® und idealerweise auch alle moglichen Flexionsformen bzw. Expansionen —
mussen bei der Eingabe der Anfrage explizit erganzt werden, um die historische Entwicklung
des Begriffs zu visualisieren. Auf den Punkt Flexionsformen/Expansionen wird im dritten
Beispiel (,billig“) noch naher eingegangen; hier sind zunachst nicht erklarbare Ausschlage der
Kurve vor 1756 von Interesse, als Spalding das Wort in die deutsche Sprache brachte.
Besonders deutlich zeigt sich darin ein Problem des Google-Books-Korpus. Eine Recherche
in den Dokumenten daselbst zeigt, dass es sich bei samtlichen friheren Treffern um falsch
datierte Dokumente handelt, darunter so prominente Beispiele aus dem 19. Jh. wie Goethes
Schriften zur Morphologie (ll. Teil, datiert auf 1659) und die Fliegenden Blatter (in Google
Books datiert auf 1692). Die Wortverlaufskurven werden hier also durch Metadatenfehler
verfalscht.

' http://www.deutschestextarchiv.de/search/plot.
2 http://www.highcharts.com/products/highcharts.

% https://books.google.com/ngrams.

4 Vgl. z. B. das Etymologische Wérterbuch des Deutschen (nach W. Pfeifer), digitale Version via DWDS:
»[---] nachgebildet (1756) von dem Theologen Spalding fur engl. matter of fact [...].“ Siehe Bestétigung der
natiirlichen und geoffenbarten Religion, Leipzig, 1756, sowie Johann Joachim Spaldings Ubersetzung von
Joseph Butlers The analogy of religion, natural and revealed, to the constitution and course of nature, 1736.
Die Texterfassung dieses Werks ist fir das DTA in Arbeit; derzeit stammt der friheste Beleg im DTA-Korpus
aus Minter 1772.

5 Aus Platzgriinden kann hier auf den Abfall der Kurve ab Mitte des 20. Jh. nicht eingegangen werden.
 Im DTA-Korpus sind fiir den in dieser Hinsicht einfach erscheinenden Begriff , Tatsache® immerhin 15
Expansionen belegt, vgl. http://kaskade.dwds.de/dstar/dta/lizard.perl?q=Tatsache.



http://books.google.de/books?id=JRbfAAAAMAAJ
http://books.google.de/books?id=JRbfAAAAMAAJ
http://books.google.de/books?id=NBpNAAAAMAAJ
http://books.google.de/books?id=NBpNAAAAMAAJ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.deutschestextarchiv.de%2Fsearch%2Fplot&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGW22VJK_8RVsjuX6D6Ms8BV_6GRQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.highcharts.com%2Fproducts%2Fhighcharts&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNE1Mf-f76PN77hQUWcnenzR9hlSxQ
https://books.google.com/ngrams
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fkaskade.dwds.de%2Fdstar%2Fdta%2Flizard.perl%3Fq%3DTatsache&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEED0zhVMvbahWhMzM_5aaqOJooYw

Beispiel 2: merkwiirdig

Das zweite Beispiel illustriert die Mdglichkeiten, die eine Textsortendifferenzierung fur die
Interpretation der Histogramme bietet. Der Begriff ,merkwirdig“ wurde Pfeifers
Etymologischem Wérterbuch zufolge ab dem 19. Jh. vorrangig in der Bedeutung ,seltsam,
verwunderlich® verwendet; bis dahin dominierte die seit dem 17. Jh. gebrauchliche
Verwendung im Sinne von ,bemerkenswert, bedeutsam®. Abb._3 zeigt das nach Textsorten
differenzierte Histogramm. Belegt ist die relativ hochfrequente Verwendung von ,merkwtrdig®
in den Textsorten Wissenschaft und Gebrauchsliteratur bis Gber die Mitte des 19. Jhs. hinaus.
Folgt man der These (wie die im DTA verfugbaren Belege bestatigen), dass die Verwendung
in der Wissenschaft und der Gebrauchsliteratur vorrangig im Sinne von ,bemerkenswert,
bedeutsam” geschah, legt dies einen etwas langer andauernden Gebrauch des Wortes in
dieser Bedeutung nahe, als bei Pfeifer angegeben. Auch hier zeigt sich der Vorteil gegentber
der Verlaufskurve des Google Ngram Viewers (Abb._4), wo die Textsortendifferenzierung
fehlt.”

Beispiel 3: billig

Das abschlieRende Beispiel (,billig“) illustriert zwei weitere Vorzige der auf den
Referenzkorpora beruhenden Histogramme gegentber dem Google Ngram Viewer: die
bessere Abdeckung der DTA-Korpora bezlglich des 17. Jhs. und die bessere Handhabung
der groRen graphematischen Varianz v. a. in diesen historischen Texten. Abb._5 zeigt das
Histogramm fur ,billig“ aus DTA und DWDS; die Kurve veranschaulicht die breite Verwendung
des Begriffs im 17. Jh., die dazugehdérigen Belege zeigen das Bedeutungsspektrum zwischen
‘angemessen, gerechtfertigt’ und ‘mafig, wohlfeil, gunstig’. Die Kurve aus dem Google Ngram
Viewer, Abb._6, zeigt dagegen keinen kontinuierlichen Verlauf im 17. Jh., was angesichts der
u. a. im DTA-Korpus belegten Verbreitung des Begriffs die verhaltnismalig geringe Substanz
des Google-Books-Korpus fiur diesen Zeitraum belegt. Daher erscheint auf dessen Grundlage
quellenbasierte Forschung zumindest in diesem Zeitraum kaum maoglich. Ein weiteres, bereits
angesprochenes Problem, kommt erschwerend hinzu: Insbesondere bei Abfragen flr
Zeitraume vor 1700 liefert das Google-Books-Korpus aufgrund der sehr heterogenen Graphie
schlichtweg keine befriedigende Anzahl von Belegen; hier liefert die CAB-Analyse der
DTA-Korpora klare Vorteile. Allein fur das in dieser Hinsicht relativ unproblematisch
erscheinende Lemma ,billig“ sind im DTA-Korpus die in Abb._7 gezeigten immerhin 67
Flexions- und Expansionsformen belegt. Bei einer Abfrage via DTA/DWDS werden alle diese
Formen berucksichtigt, wahrend der Nutzer des Google Ngram Viewers sie manuell eingeben
(und zu diesem Zweck selbstverstandlich Uberhaupt erst einmal prasent haben) musste.

4 Ausblick

Wie im vorigen Abschnitt gezeigt werden konnte, liefert die Zeitverlaufskurve auf der
Grundlage der beiden Referenzkorpora interessante Ergebnisse, die mit dem wesentlich

7 NB: Uberraschend ist zudem, dass die Graphien ,merkwirdig“ und ,merckwirdig” in dem der Kurve
zugrundeliegenden Korpus German (das nicht identisch mit dem abfragbaren aktuellen GB-Korpus ist)
nicht belegt sind.



grolleren Google-Books-Korpus entweder nicht oder nur mit groRem Rechercheaufwand
ermittelbar gewesen waren. Grund dafur sind die verlasslichen Metadaten, die Zuordnung
nach Textsorten sowie die aufgrund der genauen Texterfassung moglichen
ErschlieBungsmethoden (CAB-Software).

Es ist damit zu rechnen, dass sich die Lage der auf Referenzkorpora basierten zeitlichen
Verlaufskurven kinftig weiter verbessern wird. Zum einen liegt dies daran, dass immer mehr
historische Volltexte in hoher Qualitat entstehen. Diese Bemihungen werden dadurch
verstarkt, dass die DFG erst unlangst eine spezifische OCR-Forderlinie aufgelegt hat. Zum
anderen hat das DTA fir die sich dynamisch verandernden Korpusgrundlagen bereits die
geeigneten technischen Lésungen: Das Korpus des DTA wird automatisch im
Wochenrhythmus indiziert.



Abbildungen®

Wortverlauf:- 7atsache; relative Haufigkeit: 88.20 Vorkommen pro 1 Mio. Tokens
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http://www.deutschestextarchiv.de/search/ddc/lemmata/?lemma=Tatsache&mode=extended;norm=date%2Bclass&smooth=spli
ne&single=0&grand=1&slice=10&prune=1&window=3&wbase=0&logavg=0&logscale=0&xrange=1740%3A2000&totals=0

Abb._1: DTA-DWDS-Histogramm , Tatsache*
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https://books.google.com/ngrams/graph?content=Thatsache%2CTatsache&year_start=1600&year_end=2000&corpus=20&smo
othing=3&share=&direct_url=t1%3B%2CThatsache%3B%2Cc0%3B.t1%3B%2CTatsache%3B%2Cc0

Abb._2: Google-Ngram-Histogramm , Tatsache, Thatsache*

8 Zu den gewahlten Parametern der Kurvengenerierung siehe die jeweils angegebene URL.


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.deutschestextarchiv.de%2Fsearch%2Fddc%2Flemmata%2F%3Flemma%3DTatsache%26mode%3Dextended%3Bnorm%3Ddate%252Bclass%26smooth%3Dspline%26single%3D0%26grand%3D1%26slice%3D10%26prune%3D1%26window%3D3%26wbase%3D0%26logavg%3D0%26logscale%3D0%26xrange%3D1740%253A2000%26totals%3D0&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHt5grx35-0bPwrurH_r_htZwldhg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.deutschestextarchiv.de%2Fsearch%2Fddc%2Flemmata%2F%3Flemma%3DTatsache%26mode%3Dextended%3Bnorm%3Ddate%252Bclass%26smooth%3Dspline%26single%3D0%26grand%3D1%26slice%3D10%26prune%3D1%26window%3D3%26wbase%3D0%26logavg%3D0%26logscale%3D0%26xrange%3D1740%253A2000%26totals%3D0&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHt5grx35-0bPwrurH_r_htZwldhg
https://books.google.com/ngrams/graph?content=Thatsache%2CTatsache&year_start=1600&year_end=2000&corpus=20&smoothing=3&share=&direct_url=t1%3B%2CThatsache%3B%2Cc0%3B.t1%3B%2CTatsache%3B%2Cc0
https://books.google.com/ngrams/graph?content=Thatsache%2CTatsache&year_start=1600&year_end=2000&corpus=20&smoothing=3&share=&direct_url=t1%3B%2CThatsache%3B%2Cc0%3B.t1%3B%2CTatsache%3B%2Cc0

Wortverlauf: merkwiirdig, relative Haufigkeit: 55.70 Vorkommen pro 1 Mio. Tokens
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http://www.deutschestextarchiv.de/search/ddc/lemmata/?lemma=merkw%C3%BCrdig&mode=extended;norm=date%2Bclass&s
mooth=spline&single=0&grand=1&slice=10&prune=1&window=3&wbase=0&logavg=0&logscale=0&xrange=1600%3A2000&tot
als=0

Abb._3: DTA-DWDS-Histogramm ,merkwdirdig*“
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https://books.google.com/ngrams/graph?content=merkw%C3%BCrdig%2Cmerckw%C3%BCrdig%2Cmerckwirdig%2Cmerkwirdi
g&year_start=1600&year_end=2000&corpus=20&smoothing=3&share=&direct _url=t1%3B%2Cmerkw%C3%BCrdig%3B%2Cc0
%3B.11%3B%2Cmerckw%C3%BCrdig%3B%2Cc0

Abb._4: Google-Ngram-Histogramm ,merkwdirdig, merckwdirdig,merckwirdig, merkwirdig“


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.deutschestextarchiv.de%2Fsearch%2Fddc%2Flemmata%2F%3Flemma%3Dmerkw%25C3%25BCrdig%26mode%3Dextended%3Bnorm%3Ddate%252Bclass%26smooth%3Dspline%26single%3D0%26grand%3D1%26slice%3D10%26prune%3D1%26window%3D3%26wbase%3D0%26logavg%3D0%26logscale%3D0%26xrange%3D1600%253A2000%26totals%3D0&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGKw1l1H9ZptG_uWj4Hon3mpd4QLw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.deutschestextarchiv.de%2Fsearch%2Fddc%2Flemmata%2F%3Flemma%3Dmerkw%25C3%25BCrdig%26mode%3Dextended%3Bnorm%3Ddate%252Bclass%26smooth%3Dspline%26single%3D0%26grand%3D1%26slice%3D10%26prune%3D1%26window%3D3%26wbase%3D0%26logavg%3D0%26logscale%3D0%26xrange%3D1600%253A2000%26totals%3D0&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGKw1l1H9ZptG_uWj4Hon3mpd4QLw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.deutschestextarchiv.de%2Fsearch%2Fddc%2Flemmata%2F%3Flemma%3Dmerkw%25C3%25BCrdig%26mode%3Dextended%3Bnorm%3Ddate%252Bclass%26smooth%3Dspline%26single%3D0%26grand%3D1%26slice%3D10%26prune%3D1%26window%3D3%26wbase%3D0%26logavg%3D0%26logscale%3D0%26xrange%3D1600%253A2000%26totals%3D0&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGKw1l1H9ZptG_uWj4Hon3mpd4QLw
https://books.google.com/ngrams/graph?content=merkw%C3%BCrdig%2Cmerckw%C3%BCrdig%2Cmerckwirdig%2Cmerkwirdig&year_start=1600&year_end=2000&corpus=20&smoothing=3&share=&direct_url=t1%3B%2Cmerkw%C3%BCrdig%3B%2Cc0%3B.t1%3B%2Cmerckw%C3%BCrdig%3B%2Cc0
https://books.google.com/ngrams/graph?content=merkw%C3%BCrdig%2Cmerckw%C3%BCrdig%2Cmerckwirdig%2Cmerkwirdig&year_start=1600&year_end=2000&corpus=20&smoothing=3&share=&direct_url=t1%3B%2Cmerkw%C3%BCrdig%3B%2Cc0%3B.t1%3B%2Cmerckw%C3%BCrdig%3B%2Cc0
https://books.google.com/ngrams/graph?content=merkw%C3%BCrdig%2Cmerckw%C3%BCrdig%2Cmerckwirdig%2Cmerkwirdig&year_start=1600&year_end=2000&corpus=20&smoothing=3&share=&direct_url=t1%3B%2Cmerkw%C3%BCrdig%3B%2Cc0%3B.t1%3B%2Cmerckw%C3%BCrdig%3B%2Cc0

Wortverlauf: billig. relative Haufigkeit: 69.83 Vorkommen pro 1 Mio. Tokens
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http://www.deutschestextarchiv.de/search/ddc/lemmata/?lemma=billig&mode=extended;norm=date %2Bclass&smooth=spline&s
ingle=0&grand=1&slice=10&prune=1&window=3&wbase=0&logavg=0&logscale=0&xrange=1600%3A2000&totals=0

Abb._5: DTA-DWDS-Histogramm ,billig*
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https://books.google.com/ngrams/graph?content=billich%2Cbillig&year_start=1600&year_end=2000&corpus=20&smoothing=3&
share=&direct _url=t1%3B%2Cbillich%3B%2Cc0%3B.t1%3B%2Cbillig%3B%2Cc0

Abb._6: Google-Ngram-Histogramm ,billig“
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Abb._7:im DTA belegte Expansions- und Flexionsformen des Lemma ,billig*
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Bibliographische Daten sind das Riickgrat der wissenschaftlichen Forschung. Liegen sie nur in
Druckform vor, kdnnen sie ihr Potential nicht voll entfalten. Erst ihre Speicherung in
bibliographischen (Online-) Datenbanken 6ffnet effiziente Suchmdéglichkeiten fiir den zeitgemalien
und breitgefacherten Einsatz in internationalen Forschungsgemeinschaften. Zu diesem Zweck ist es
erforderlich, die Materialien zu digitalisieren und die den bibliographischen Referenzen innewohnende
Struktur automatisch zu erkennen, indem einzelne Felder (z. B. Autor, Titel, Erscheinungsort)

extrahiert werden.

In diesem Paper prasentieren wir ein Verfahren flr die Zitationsanalyse auf sparlichen und
verrauschten OCR-Daten®. Als Datenbasis nutzen wir den Turkologischen Anzeiger (TA)?, ein
wichtiges Referenzwerk fir die Turkologie und die Osmanistik. Der Turkologische Anzeiger ist eine
systematische Bibliographie in 28 Banden, die bisher nur in gedruckter Form verfligbar war. Er

umfasst Eintrdge in vielen verschiedenen Sprachen, einschlieBlich Transkriptionen aus dem

! Das hier vorgestellte Projekt ist eine Zusammenarbeit mehrerer Institutionen der Universitat
Heidelberg, dem Seminar fur Sprachen und Kulturen des Vorderen Orients (Islamwissenschaft),
dem Institut fir Computerlinguistik und der Heidelberg Research Architecture, der Abteilung
Digitale Geisteswissenschaften am Exzellenzcluster "Asia and Europe in a Global Context".
Gestitzt auf eine Vereinbarung mit dem Redaktionsausschuss des TA, die Datenbank als Open
Access Ressource der Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen, formierte sich eine Arbeitsgruppe,
die beim Exzellenzcluster erfolgreich Mittel zur Umsetzung einwerben konnte. Die Ergebnisse
des Projektes sowie die Online Datenbank selbst kénnen unter dieser Adresse aufgerufen werden:
http://kjc-fs2.kjc.uni-heidelberg.de:8000/.

?Siehe Hazai & Kellner-Heinkele (1975) sowie die Online Datenbank.



http://kjc-fs2.kjc.uni-heidelberg.de:8000/

Arabischen und aus Sprachen mit kyrillischem Alphabet, wobei selbst einzelne Eintrage aus

Abschnitten in verschiedenen Sprachen bestehen kénnen.

Bestehende Ansétze flr die Zitationsanalyse stiitzen sich auf sprachspezifische lexikalische Daten und
Mehrfachvorkommen von Zitationen in Online-Publikationsverzeichnissen. Bei der Verarbeitung
mehrsprachiger Daten wird die Nutzung sprachspezifischen Wissens jedoch erschwert. Dariiber hinaus
enthalten in sich abgeschlossene Datenquellen, wie gedruckte Bibliographien, naturgemal wenige

wiederkehrende Referenzen, was die Berufung auf Datenredundanz verhindert.

Mit den in hoher Aufldsung digitalisierten und mit der OCR Software Abbyy FineReader Professional
in Volltext umgewandelten Zitationen des Turkologischen Anzeigers verhielt es sich genauso. Der
Mangel an Redundanz in den Zitationen, Erkennungsfehler in der OCR-Volltextumwandlung sowie
Inkonsistenzen in der Zitationsstruktur der Druckausgabe erschwerten die Anwendung bestehender

statistischer Ansatze flr Zitationsanalyse.

Nach Beispiel von Poon & Domingos (2007) stiitzt sich unser Verfahren auf Markov Logic Networks
(MLN), einem Framework flr Statistical Relational Learning, das Pradikatenlogik mit
probabilistischer Modellierung verbindet (Richardson & Domingos, 2006). Die Formulierung in
Prédikatenlogik bietet hohe Ausdrucksstarke und Flexibilitdt. Dadurch kann die Zitationsanalyse auf
die besonderen Konventionen einer Bibliographie -- in unserem Fall dem Turkologischen Anzeiger --
zugeschnitten werden. MLNs kdnnen auf der Basis annotierter Daten in einem tberwachten
Lernverfahren trainiert werden. Sie kdnnen aber mit Hilfe manuell gewichteter Regeln auch in einem
nicht-tiberwachten Verfahren angewandt werden. Bei fehlenden Trainingsdaten und Mangel an
Datenredundanz in bibliographischen Quellen bieten MLNs ein attraktives Framework fir die

Zitationsanalyse durch Verwendung uniiberwachter Verfahren.

In unserer Arbeit prasentieren wir ein Verfahren flir Zitationsanalyse mittels Markov Logic Networks
und Joint Inference. Wir wenden dieses auf eine umfangreiche mehrsprachige Bibliographie an, die
aus verrauschtem OCR-Output gewonnen wurde. Die zu bewaltigenden Probleme beinhalten
insbesondere Rauschen durch OCR-Fehler, die Mehrsprachigkeit der einzelnen Eintrage, komplexe
Zitationsstrukturen, Inkonsistenzen in den Zitationen, sowie Mangel an Redundanz. Unser Joint
Inference Verfahren erweitert den Ansatz von Poon & Domingos (2007), indem Redundanz auf
Feldebene ausgenutzt wird. Dadurch sind wir in der Lage, dem Fehlen redundanter Zitationen

beizukommen.

Die Ergebnisse einer einfachen MLN Formalisierung fir einzelne Datensatze tbertreffen sowohl die

guten Referenzdaten der traditionellen Herangehensweise mit auf regularen Ausdriicken basierendem
Parsing, als auch die des liberwachten statistischen Ansatzes unter Nutzung von Conditional Random
Fields (CRF). Werden auch joint references auf Entitéts- und Feldebene einbezogen, steigt die



Perfomanz bei recall und precision, wobei Joint Inference auf Feldebene die besten Ergebnisse

produziert. Dabei nutzt unser Verfahren manuell gewichtete Regeln und ist komplett uniberwacht.

Unsere Evaluationsergebnisse zeigen, dass unsere MLN Formalisierung angesichts besonderer
Herausforderungen bei der Analyse von Zitationen aus einer digitalisierten Bibliographie sowohl
regelbasierte als auch moderne statistische Verfahren bertreffen. Auf unseren Testdaten erreichen wir
einen F;-Wert von 88% fir exakte Ubereinstimmung von Feldern, was einen Zuwachs von 21.9%

gegenuber einem CRF-basierten VVergleichssystem darstellt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass wir im Gegensatz zu friheren Arbeiten Datenséatze
aus dem Bereich der Digitalen Geisteswissenschaften adressieren, die verrauscht und nur gering
strukturiert sind. Dabei erweitert unsere Methode den Ansatz von Poon & Domingos (2007), indem
wir Joint Inference auf Feldebene einsetzen. Dadurch sind wir in der Lage, ohne wiederkehrende
Referenzen und mit verrauschten Daten umzugehen. Unser Verfahren ist komplett uniberwacht und
benétigt keine annotierten Trainingsdaten. Das von uns erarbeitete Regelwerk kann auch auf die
Verarbeitung anderer Bibliographien oder digitale Quellen, wie historische Worterbucher oder

Enzyklopédien, angewandt werden.

Die Ergebnisse unseres Projektes stellen wir auf der Website Turkology Annual Online® der
Offentlichkeit zur Verfiigung. Das Interface bietet sowohl Such- und Browse-Funktionalitaten fir den
TA an. Bibliographische Subfelder (wie Titel oder Autor) sind explizit gemacht und kénnen als
Suchkriterien oder zum Sortieren von Ergebnissen genutzt werden, Querverweise sind als Hyperlinks
ausgegeben. Referenzen kénnen selektiert und in verschiedene bibliographische Formate wie

beispielsweise BibTeX exportiert werden.

Abbildung 1 zeigt einen Beispieldatensatz, wie er im Webinterface dargestellt wird.

Abbildung 2 zeigt ein Beispiel fur einen Datensatz im Originalscan.

% http://kjc-fs2.kjc.uni-heidelberg.de:8000/
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Zusammenfassung. Auf der empirischen Grundlage eines im
Aufbau befindlichen deutschsprachigen E-Mail-Korpus werden
Aspekte der stilistischen Varianz innerhalb der Kommunikati-
onsform ,E-Mail’ untersucht.

Mit der wachsenden Bedeutung der empirischen Fundierung linguistischer Analysen ist auch fiir die
deutsche Sprache eine groRe Vielfalt von Korpora entstanden.' Aus linguistischer Sicht stand dabei
lange die Idee der Erfassung moglichst vielfaltiger und groRvolumiger Mengen von sprachlichen Roh-
daten im Vordergrund,” die auch dem Anspruch geniigen sollten, den Sprachgebrauch weitgehend
reprasentativ” abzubilden (exemplarisch gilt dies etwa fiir das DeReKo-Korpus® [KBKW10] sowie das
DWDS-Kernkorpus® [Geyk07]). In diesen Korpora spielen nach wie vor Zeitungstexte die weithin do-
minierende Rolle, erganzt durch Gberwiegend literarisch-belletristische Quellen und eher geringe
Vorkommen von Gebrauchstexten (Kochrezepte, Montageanleitungen usw.). Trotz der angestrebten
Vielfalt von Textsorten liegt der Schwerpunkt der in diesen Korpora auftretenden Texte eindeutig im
Bereich der deutschen Standardsprache mit klarer Ausrichtung auf formelle Kommunikation.

Auf dem entgegengesetzten Pol des Kontinuums formeller vs. informeller Sprachgebrauch kénnen
aktuelle Arbeiten zur Erhebung von Korpora geschriebener Alltagssprache eingeordnet werden
[Stor13]. Die Sammlung und Annotation informeller Sprache ist derzeit fiir das Deutsche am weites-
ten bei DeRiK gediehen [BEG+13], einem Korpus zur Erfassung computervermittelter Kommunikation
(Blogs, Chats usw.) als Erganzung des DWDS-Kernkorpus. In dieser Textkollektion werden jedoch ex-
plizit keine E-Mails berticksichtigt.

Wegen ihrer bedeutenden Rolle im 6ffentlichen wie privaten Kommunikationsumfeld moderner IT-
basierter Gesellschaften ist damit ein bedeutsames korpuslinguistisches Desiderat beschrieben —
reichen doch die Textsorten der Kommunikationsform ,E-Mail’ inhaltlich mittlerweile von zum Teil
hochgradig formalisierten professionellen Diskursen (Geschéafts- bzw. Verwaltungspost) bis hin zu
ganzlich persdnlichen und somit rein informellen Interaktionen. Deshalb werden sie in Bezug auf ihre

! Eine aktuelle Ubersicht enthilt http://de.clarin.eu/de/sprachressourcen/corpora.html (letzter Aufruf:
3.11.2014)

> Die sprachlichen Rohdaten sind zum Teil bereits auch automatisch lemmatisiert und nach Wortarten anno-
tiert (POS-Tagging).

® http://www1.ids-mannheim.de/kl/projekte/korpora/ (letzter Aufruf: 3.11.2014)

* http://www.dwds.de/ressourcen/korpora/ (letzter Aufruf: 3.11.2014)
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stilistische Ausformung dulRerst unterschiedlich gestaltet und bilden damit — so unsere leitende Hy-
pothese — innerhalb einer Kommunikationsform eine sehr groBe Bandbreite der performativen Vari-
anz auf dem gesamten Kontinuum formeller und informeller Sprache ab. E-Mails eignen sich somit
ganz besonders flir empirisch fundierte stilistische Untersuchungen.

Im Vergleich zu literaturwissenschaftlichen Stilanalysen, in deren Mittelpunkt die stilistische Figu-
riertheit von Texten oder auch Autorenstile stehen, fokussiert der sprachwissenschaftliche Stilbegriff
ganz allgemein die Spezifik der sprachlichen Ausgestaltung von Textstrukturen. Diese Spezifik
sprachlicher Formulierungen resultiert prinzipiell aus der Moglichkeit innerhalb von im Sprachsystem
angelegten Varianten auszuwadhlen. Stil ist deshalb als ein Phdnomen der Wahl anzusehen und ein
Ergebnis von Entscheidungsprozessen, die sich einerseits an Vorgegebenem, Prototypischem und
Musterhaftem orientieren, andererseits immer auch eigenstiandige Umsetzungen in Verbindung mit
individualstilistischen Merkmalen darstellen. Derartige Wahlentscheidungen sind in samtlichen
Kommunikationsformen von gréRter pragmatischer Relevanz, weil sie das kommunikative Handeln
ganz entscheidend pragen. Zum einen kdonnen sprachliche Handlungen desselben Typs auf verschie-
dene Weise durchgefiihrt werden, zum anderen unterscheiden sich sprachliche Handlungen ver-
schiedenen Typs in stilistischer Hinsicht. Dadurch kénnen sowohl Textproduktions- als auch Textre-
zeptionsprozesse erheblich beeinflusst werden, denn das Wissen Uber Stil ist Teil der Textsorten-
kompetenz, also der Fahigkeit, auf der Grundlage eines mehr oder weniger bewussten Wissens lber
Textsortenqualitaten in der Kommunikation operieren zu kénnen.

Das Ziel der sprachwissenschaftlichen Stilistik besteht darin, innerhalb von Texten und kommunikati-
ven Zusammenhangen diejenigen Elemente und Strukturen aufzudecken, mit denen das Spezifische
der sprachlichen Gestaltung einer kommunikativen Handlung charakterisiert werden kann; es gilt
also, die Trager stilistischer Information zu charakterisieren. Dazu hat sich ein terminologisches In-
ventar herausgebildet, das zum Teil durch verschiedene Beschreibungsansatze gepragt und entspre-
chend ungleich stark etabliert ist. So bezeichnen die Begriffe ,Stilelement’ und ,Stilzug’ urspriinglich
grundlegende funktionalstilistische Kategorien (vgl. Fleischer et al. 1993 [FIMS93, S. 27]), wobei sich
Stilelemente immer auf einzelne sprachliche Mittel innerhalb eines Relationsgefiiges beziehen (z.B.
markierte lexikalische Elemente, eine spezifische Wortstellung oder bestimmte Elemente auf der
lautlichen und graphemisch-ikonischen Ebene). Demgegeniiber werden als Stilzlige bestimmte Stil-
strukturen zusammengefasst, die aus einer typischen Kombination verschiedener Stilelemente resul-
tieren. Sie lassen sich als Bindel miteinander vorkommender, kookkuierender Merkmale auffassen,
die als eine bedeutsame, sinnhafte Gestalt interpretiert werden kénnen (vgl. Selting & Hinnenkamp
1989 [SeHi89, S.5f.]; Sandig 2006 [Sand06, S. 54f.]). Fur die Beschreibung derartiger Merkmalbiindel
bzw. Stilzlige steht eine breite, bisher systematisch kaum erfasste Vielfalt an Kriterien zur Verfligung,
aus denen hier diejenigen gefiltert werden sollen, die innerhalb der Textsorten der E-Mail-
Kommunikation distinktiv wirken.

Um unsere Arbeiten auf eine solide empirische Basis zu stellen, wird derzeit am Institut fir Germa-
nistik der Universitat Leipzig und am Institut flir Germanistische Sprachwissenschaft der Friedrich
Schiller-Universitat Jena am Aufbau eines umfassenden Korpus deutschsprachiger Emails (KodE All-
tag) gearbeitet. Alle bislang verfiigbaren E-Mail-Korpora (hier ist vor allem das Enron-Korpus [KIYa04]
zu erwahnen) erfassen nur die englische Sprache, fir das Deutsche existiert bislang kein vergleichba-
res Korpus. Auch diese Liicke wollen wir mit unseren Arbeiten fillen. In unserem Beitrag werden wir
die leitenden Entwurfsprinzipien fir und den konkreten Aufbau von KodE Alltag sowie den aktuellen



Stand der Datenerhebung im Detail beschreiben. Hierzu gehéren auch Ausfiihrungen zu Aspekten
des Urheberrechts an E-Mails und zu ihrer (semi-automatischen) Anonymisierung.

Im Zentrum unseres Beitrags werden jedoch erste Befunde zur Klassifizierung der stilistischen Varianz
in KodE Alltag stehen. In diesem Zusammenhang unterscheiden wir formellen vs. informellen sprach-
lichen Stil graduell anhand einer Fiille von Parametern, die jeweils in Verbindung mit anderen zur
Auspragung entsprechender Stilziige bzw. Merkmalbilindel beitragen kénnen. Dazu gehéren

e die lexikalische Vielfalt (in Bezug auf kanonische Lexika) und Variabilitat (in Bezug auf alterna-
tive Korpora wie DeReKo/DWDS oder DeRiK),

e die Orientierung an Miundlichkeit (z.B. klitisierte oder reduzierte Wortformen, spontan-
sprachliche Syntax),

e die Distribution von Abkirzungen und Icons,

e Abweichungen in Formenbildung, Orthographie und Interpunktion usw.

Anhand solcher Parameter wird eine Untergliederung von KodE Alltag in Subkorpora moglich sein,
die unterschiedliche Grade an Formalisierung von Sprache in Form von Stilzligen ausdriicken. Diese
Stilzlige werden dann als Grundlage fir das Training von statistischen Klassifikatoren genutzt, um
ungesehene Sprachdaten entlang unterschiedlicher Stilformen automatisch klassifizieren zu kénnen.

Unsere Arbeiten verbinden also germanistische Stilforschung und Korpuslinguistik mit Verfahren der
automatischen Textklassifikation aus dem Bereich der Computerlinguistik. Die von uns erarbeiteten
Ergebnisse werden wir im Rahmen von Fragestellungen aus dem Bereich der Forensischen Linguistik
(Autorenerkennung durch stilistische Write-Prints) auf Anwendbarkeit priifen.
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Das Wissen der Bilder. Spielarten des digitalen Annotierens

Harald Lordick, Salomon-Ludwig-Steinheim-Institut fiir deutsch-jiidische Geschichte, Essen
Stefan Schmunk, SUB Géttingen (DARIAH-DE)
Sibylle S6ring, SUB Géttingen (TextGrid)

Das Annotieren als eine Form spontanen und/oder systematischen Kommentierens und Explizierens ist
traditionell ein fester Bestandteil geistes- und kulturwissenschaftlichen Arbeitens. Nicht nur ihre
prominenteste Spielart, die FuBnote, erfdhrt dabei im digitalen Medium einen radikalen Wandel.
Annotiert, kommentiert, erldutert, verwiesen, erganzt, vermerkt, aber auch strukturiert, geordnet, (re-
)Jorganisiert werden jenseits der Gutenberg-Galaxis nicht mehr nur Texte, sondern auch Bilder und
audiovisuelle Medien, 6ffnen sich neue, auch kollaborative Wissensraume jenseits der linearen Struktur,
die die gedruckte Annotation vorgab. Zudem entstehen - z.B. durch algorithmische Verarbeitungen wie
etwa die automatisierte Mustererkennung - neue, nicht mehr ausschlieBlich manuell erzeugte Annotate,
die wiederum neues Wissen generieren. In digitaler Formin den von John Unsworth aufgestellten
“Scholarly Primitives” dokumentiert, hat das Annotieren als geisteswissenschaftliche Praxis und Methode
mit der Uberfiihrung von Forschungsgegenstinden in digitale Formate und dem Generieren genuin
digitalen Materials (born digital) nicht zuletzt auch im Zuge der Entwicklungen im Bereich der Linked Open
Data disziplinGbergreifend noch an Relevanz fiir die Digital Humanities gewonnen. ZeitgemaRes
Annotatieren verspricht Eigenschaften wie punktgenaue Referenzierung oder bidirektionale Verkniipfung
(backlink). Initiativen wie Open Annotation, annotatorjs.org oder Hypothes.is sehen dies Thema im
Zentrum kiinftiger Webentwicklungen.

Annotationen in ihrem digitalen Lebenszyklus 'einzufangen’, ihnen einen Ort zu bieten, an dem sie
methodisch angemessen erschaffen werden koénnen, kontrolliert erreichbar bleiben und nachhaltig
gespeichert werden, ist auch deshalb eine Herausforderung, weil die vielfaltige Motivation, die
Zielsetzung des annotierenden Forschers, der Grund der Annotation hdchst relevant sind fir den Entwurf
und die konkrekte Implementation von Annotationssystemen, die im Ergebnis infrastruktureller
Unterstitzung bedirfen.

Die Sektion “Das Wissen der Bilder. Spielarten des digitalen Annotierens” hat das Ziel, anhand der
Virtuellen Forschungsinfrastrukturen TextGrid und DARIAH-DE aufzuzeigen, dass Werkzeuge und Services
des digitalen Annotierens, die im Rahmen einer Digitalen Forschungsumgebung entwickelt bzw.
eingesetzt werden und in einer digitalen Forschungsinfrastruktur implementiert sind, genutzt werden
koénnen, um vielfaltigste (disziplindre) Forschungsfragen zu beantworten. Im Rahmen der Sektion mochten
wir unterschiedliche digitale Verfahren und Methoden des Annotierens vorstellen und zugleich aufzeigen,
dass diese nicht nur in unterschiedlichen fachwissenschaftlichen Forschungskontexten verwendet
werden, sondern zugleich auch mediale Grenzen des “Textuell-Bildlichen” Uberwinden koénnen.
Insbesondere soll der Frage nachgegangen werden, auf welche Weise Annotationen von Bildern,
Digitalisaten und Fotografien - z.B. Zeichen, Muster, Areas etc. - erstellt und wie diese technologisch so
aufbereitet werden koénnen, dass sie such- und recherchierbar, nach internationalen Daten- und
Metadatenstandards gespeichert und nachgenutzt werden kénnen. Im Mittelpunkt steht die Frage, wie
sich aus Bildern maschinenlesbare Informationen gewinnen lassen und diese zugleich weiter verarbeitet
werden kénnen. Hierbei wird grundsatzlich von der These ausgegangen, dass - unabhangig von der je
spezifischen fachwissenschaftlichen Fragestellung - bestimmte Methoden, Verfahren und Technologien
des digitalen Annotierens auf unterschiedlichstes Datenmaterial angewandt werden kdnnen.

Nach einem einleitenden Vortrag, der diesen Spannungsbogen thematisiert, wird in drei 20minitigen
Vortragen der Einsatz von digitalen Annotationstools in unterschiedlichsten Fachdisziplinen und im
Kontext besonders Bilddaten-intensiver Forschungsvorhaben beleuchtet:



1. Einleitung (Harald Lordick, Stefan Schmunk, Sibylle Séring)

2. Tools und Standards fiir die Bilderflut: Image Services und Annotationen mit IlIF,
OpenAnnotation, Mirador, digilib und TextGrid (Robert Casties, Ubbo Veentjer)

3. Anwendungsbeispiel / Projektwerkstatt: Text — Bild — Inschrift. Hieroglyphenschrift und Sprachen
der Maya annotieren (Christian Prager, Frauke Sachse)

4. Kodikologie meets Topologie - topologisches Retrieval als innovative, nicht-textuelle Form der
Bedeutungsextraktion aus automatisch gewonnenen oder manuell erstellten Bildannotationen
(Jochen Graf)

Aus unterschiedlicher, sowohl technischer als auch semantisch-methodischer Perspektive, gehen die
einzelnen Beitrage dabei der Frage nach dem Wandel, aber auch nach den Méglichkeiten der Annotation
als geisteswissenschaftlichem Verfahren im digitalen Medium nach. Welche (auch facheribergreifenden)
Methoden und Verfahren werden mit den entsprechenden Tools unterstiitzt bzw. erleichtert? Welche
Anwendungsszenarien werden bereits praktiziert, wo sind derzeit noch Desiderate zu formulieren? Wie
kénnen diese - auch disziplinen-unabhangig - umgesetzt werden? Und nicht zuletzt: Wie funktioniert der
Briickenschlag zwischen Text und Bild, zwischen Information und Interpretation? Dabei werden
verschiedene Losungsansatze von TextGrid und DARIAH-DE aufgezeigt, um die disziplinlibergreifenden
Synergien herauszuarbeiten, die eine digitale Forschungsinfrastruktur ermdoglicht.
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1. Tools und Standards fiir die Bilderflut: Image Services und
Annotationen mit IlIF, OpenAnnotation, Mirador, digilib und TextGrid

Robert Casties, Max Planck-Institut fiir Wissenschaftsgeschichte, Berlin
Ubbo Veentjer, SUB Géttingen

Digitale Bilddaten fallen im Forschungsprozess nahezu aller geisteswissenschaftlicher Disziplinen an
— auch solcher, die primar textbasierte Quellen zum Gegenstand haben. Das Spektrum reicht dabei
von Buch- und Manuskriptdigitalisaten Uber digitalisierte Gemalde und Zeichnungen oder
Abbildungen von Sammlungsobjekten bis hin zu Fotografien z.B. historischer Inschriften. Im Vortrag
sollen technische Standards und Losungen fiir Image Services und Annotationen prasentiert
werden, die neue Arbeitsweisen mit Bildern im Netz ermdglichen, indem sie erlauben, Bilder
unabhangig von ihrem Speicherort zu betrachten, detailliert zu referenzieren, zu annotieren und
eigene Prasentationen und Editionen vorhandener Bilder zu erzeugen und zu publizieren.

Am Beispiel der Virtuellen Forschungsumgebung TextGrid' und dem hier angebotenen Image-
Dienst digilib” soll gezeigt werden, wie Bildservices die Weiter- und Nachnutzbarkeit von Bilddaten
erhohen, und wie durch die Integration interoperabler Standards fiir Bild- und Annotationsserver
bessere Werkzeuge bereitgestellt werden kdnnen. In diesem Zusammenhang werden auch die
aktuellen Standards des International Image Interoperability Framework (IIIF)® fiir Bild- und
Metadaten-Server und die verwandten Standards OpenAnnotation4 und SharedCanvas® vorgestellt.

Bilder, die in digitalen Archiven abgelegt werden, sind oft nicht fir die Darstellung im Internet
geeignet. Wunschformate fiir die Archivierung von Bilddateien sind - im Kontext der DFG-
Praxisregeln ,Digitalisierung“® - TIFF oder JPEG-2000, welche von Webbrowsern jedoch nicht
dargestellt werden. Des weiteren werden moglichst hoch aufgeldste Bilder fiir die Archivierung
angestrebt, wahrend an mobile Gerate Bilder mit geringerer Auflésung ausgeliefert werden sollen.
An dieser Stelle kommt ein Image-Service ins Spiel, der — wie das in TextGrid integrierte Werkzeug
digilib - die originalen, hochaufgeldsten Bilddaten in angepassten Auflosungen und web-tauglichen
Bildformaten ausliefern kann.

Um Programme zur Darstellung digitaler Objekte nicht fir jeden eingesetzten Image-Service
anpassen zu missen, kann der interoperable Standard IlIF-Image-API genutzt werden, der festlegt,
wie von einem IlIF-konformen Image-Service Bilder in verschiedenen GrofRen oder Formaten
abgerufen werden koénnen. Der llIF-Standard beschreibt zudem, in welchem Metadatenformat
Kollektionen von Bildern beschrieben werden; auferdem wird ein Format fiir Bildannotation
spezifiziert. Somit kénnen IlIF-konforme Programme - wie etwa der Mirador Viewer’ -
Bildsammlungen verschiedener Institutionen, die Daten im IlIF-Format bereitstellen, darstellen, z.B.
aber auch Bilder und Metadaten verschiedener Institutionen im selben Workspace anzeigen und
eine Annotation dieser Bilder ermdoglichen.
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! http://textgrid.de

2 http://digilib.sf.net

® http://iiif.io

4 http://www.openannotation.org/

> http://iiif.io/model/shared-canvas/

® http://www.dfg.de/formulare/12_151/12_151_de.pdf
’ https://github.com/DMSTech/mirador



Durch die jeweils spezifische Trennung und Standardisierung der Formate und Schnittstellen fir
Bilder und Metadaten ist es heute fiir Forscher aller Disziplinen moglich, eigene Bildkollektionen,
Editionen und Prasentationen zu erstellen und zu publizieren, aber auch, die Bilder aus
unterschiedlichen Repositorien aus aller Welt im Rahmen neuer Forschungskontexte neu zu
kombinieren und zu prasentieren.

Im Vortrag soll der Stand der Integration von IlIF bei TextGrid und digilib vorgestellt und ein
Ausblick auf die zukinftige Integration von Annotationsmoglichkeiten gegeben werden.
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2. Projektwerkstatt / Anwendungsbeispiel:
Text — Bild — Inschrift. Hieroglyphenschrift und Sprachen der Maya
annotieren

2.1 Digitale Epigraphik - Die Erforschung der Hieroglyphentexte und Bildbotschaften der
Maya in der Virtuellen Forschungsumgebung TextGrid

Dr. Christian Prager, Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitét Bonn

Die nur teilweise entzifferte Hieroglyphenschrift und Sprache der Mayakultur steht im Mittelpunkt
eines Forschungsprojekts der NRW Akademie der Wissenschaften, das in Kooperation zwischen
den Universitdten Bonn und Gottingen durchgefiihrt wird. Ziel ist die Erstellung einer
Textdatenbank und ein darauf basierendes Worterbuch des Klassischen Maya, das zwischen 250 bis
950 n.Chr. auf rund zehntausend Text- und Bildtrager tberliefert ist. Sie ermdoglichen einzigartige
Perspektiven auf Sprache, Kultur und Geschichte der vorspanischen Maya. Bis heute fehlen
allerdings eine systematische Dokumentation sowie die umfassende Analyse dieser Quellen. Diese
erlaubten eine prazise Untersuchung des Maya, indem Textpassagen verglichen werden, Bildinhalte
mit Textpassagen korreliert oder die Beschaffenheit oder Funktion eines Texttrager in der Inschrift
erfasst und damit ratselhafte Textpassagen verstandlich werden. Bislang war ein derartig
systematisches und vernetztes Arbeiten mit Text, Bild und Informationstragern nicht moglich, da
die notwendige Technologie noch nicht existierte. Im Rahmen des Projekts werden die Quellen
systematisch und nach einheitlichen Standards beschrieben, das Ausgangsmaterial auf der Basis
von XML maschinenlesbar gemacht und auf diese Weise die Grundlagen fiir die Kompilation des
Worterbuchs geschaffen. Zu diesem Zweck werden in der VRE TextGrid Tools und Workflows
entwickelt, welche I. die Dokumentation der Schrift- und Bildtrdger mit Aufarbeitung des
Forschungsstandes, Il. die epigraphisch-linguistische Auswertung der Hieroglyphentexte sowie Il
die Edition der Texte mit Transliteration, Transkription und Ubersetzung in einem einzigen System
ermoglichen. Der Texttrager erhalt dadurch eine ,Biographie’, die eng mit dem Textinhalten
verwoben ist und bei der Bedeutungsanalyse von Wértern berlicksichtigt wird.

2.2 Digitale ErschlieBung und systematische Annotation kolonialer Lexikographien am
Beispiel der Mayasprache K'iche'

jun. Prof. Dr. Frauke Sachse (Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitét Bonn)
Prof. Dr. Michael Diirr (Zentral- und Landesbibliothek Berlin / Freie Universitdt Berlin)
Christian Klingler M.A. (Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitit Bonn)

Gegenstand des hier vorgestellten Forschungsvorhabens ist die Entwicklung eines Tools zur
korpusorientierten Erfassung kolonialzeitlicher Worterbiicher amerindischer Sprachen. An der
Abteilung flr Altamerikanistik der Universitdit Bonn wurde mit dem Tool for Systematic
Annotation of Colonial K'iche' (TSACK) der Prototyp einer Software-Anwendung entwickelt, mit
dem sich koloniale Lexikographien der Mayasprache K’iche’ in ein maschinenlesbares Korpus
im XML-Standard Uberfiihren lassen. Kernproblem der Erfassung sind die nicht
standardisierten Orthographien der Worterblicher, die vereinheitlicht werden miissen, um
Lexeme einzeln suchbar zu machen und multiple semantische Korrelationen aufzuzeigen.



Dieser Transkriptionsprozess setzt die semantische Zuordnung und morphologische Analyse
der kolonialen Lexikon-Eintrdge voraus. Da Mayasprachen agglutinierend sind, missen
Wortformen bis auf die Wurzel heruntergebrochen werden, um einzelne Lemmata zu
isolieren. TSACK unterstiitzt den Prozess von Transkription, Lemmatisierung und Glossierung
im Rahmen eines halbautomatisierten Auszeichnungsverfahrens. Das Tool vereinfacht den
Arbeitsprozess, minimiert die Fehlerquote und beschleunigt im Vergleich zu herkémmlichen
XML-Editoren die Auszeichnung groRerer Datenmengen. Das hier vorgestellte
Forschungsvorhaben will einheitliche Erfassungskriterien fir koloniale Lexikographien
definieren und das Tool in der TextGrid-Umgebung so weiterentwickeln, dass es fiir die
Auszeichnung vergleichbarer Wérterblicher zu anderen Sprachen nutzbar wird.
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3. Kodikologie meets Topologie — Topologisches Retrieval als
innovative, nicht-textuelle Form der Bedeutungsextraktion aus
automatisch gewonnenen oder manuell erstellten Bildannotationen in
DARIAH-DE

Jochen Graf, Universitdt Kéin, Historisch-Kulturwissenschaftliche Informationsverarbeitung

In den letzten Jahren sind in der (Kunst-)Geschichte zahlreiche Systeme zur Bildannotation
entstanden. Das Projekt Meta-Image [Warll], zum Beispiel, betrachtet Bildannotation im Web als
ein Problem von Bildern und Hyperlinks. Wahrend es fiir textbasierte wissenschaftliche Arbeit
Standardtechniken gibt, mit denen Beziige zwischen Textstellen hergestellt werden kdnnen
(FuBnoten, Hyperlinks), fehlt ein addquater Mechanismus fir die kollaborative Arbeit mit Bildern
[Hel07]. Die Plattform Sachsenspiegel_online® [1] integriert einen graphischen Editor, der es
erlaubt, Bilddetails mit Rechtecken zu markieren, die wiederum auf die textuelle Information eines
Normvokabulars verweisen. Bei diesen und dhnlichen Systemen zur Bildannotation ist eine enge
Orientierung am Medium Text zu erkennen: Bilder werden vorzugsweise durch Text erklart und die
Methoden der Bildannotation orientieren sich an denen der Textedition.

Hingegen gehdrt eine nicht-textuelle, am Medium Bild orientierte Herangehensweise aus Sicht der
(kunst-)geschichtlichen Hermeneutik zu den neueren methodischen Entwicklungen der
Bildinterpretation [Bohn08]. Der urspriinglich aus der Mathematik stammende und von den
Medien- und Kulturwissenschaften ibernommene Begriff der Topologie, zum Beispiel, vermeidet
einen text-orientierten Zugang zum Bild. Ein kirzlich erschienener Tagungsband behandelt
Topologie im Hinblick auf barocke Rechts-Links-Symbolik bis hin zu poetologischer Topologie
[Guen07]. Topologie begegnet uns auch in den Methoden vieler geisteswissenschaftlicher
Disziplinen. Die Kodikologie, beispielsweise, beschéaftigt sich mit der rdumlichen Disposition von
Blchern. Sie kann aus dem strukturellen Aufbau von Buchseiten—aus der Symmetrie oder
Asymmetrie der Textspalten, aus der Breite der Seitenrander oder aus der GrofRe und dem Format
von Buchmalereien—auf den Buchtyp oder die Herkunft von Handschriften schlieRen [Bar14].

Stellt man die thematische und methodische Vielfalt des Raum-Topologie-Aspekts in den
Geisteswissenschaften den aktuellen softwaretechnischen Bestrebungen im Bereich des Semantic
Web entgegen, fallt auf, dass uns topologische oder eigentlich topographische
Informationssysteme bisher lediglich in Form von Geographischen Informationssystemen zur
Verfligung stehen. Mit Geographischen Informationssystemen kdénnen wir den raum-zeitlichen
Kontext von Artefakten analysieren und visualisieren—die Systeme erschlieBen uns jedoch nicht
die innere raumliche Struktur der Artefakte selbst.

eCodicology9 ist ein Bildanalysetool, welches mithilfe von Algorithmen aus der Mustererkennung
semantisch zusammengehorige Teilflachen digitalisierter, mittelalterlicher Handschriftenseiten
erkennen und annotieren, und dadurch Annahmen tber die kodikologischen Gestaltungsmerkmale
der Seiten treffen kann. Semantic Topological Notes (SemToNotes)™® ist ein manuelles

8 http://www.sachsenspiegel-online.de/
? http://www.ecodicology.org/
10 http://hkikoeln.github.io/SemToNotes/



Bildannotationstool, welches neben einem Shared Canvas' RDF Editor auch ein topologisches
Retrievalsystem integriert. Beide Werkzeuge werden derzeit im Rahmen von DARIAH-DE
entwickelt. Die Projekte verfolgen gemeinsam ein “nicht-textuelles Ziel”. Sie untersuchen, wie viel
Semantik eigentlich schon in den graphischen Annotationen selbst und deren Koordinaten steckt,
noch vor einer textuellen ErschlieBung und Beschreibung der Digitalisate.

Besonders pragnant wird die Frage, wenn es sich um illuminierte mittelalterliche Handschriften
handelt, in denen Figuren mit ganz bestimmten Gesten und Gebarden abgebildet sind. Hier spielen
Abstande, Richtungen und Winkel, welche die Figuren und ihre Korperteile zueinander einnehmen,
eine entscheidende Rolle. Die Analyse von Gesten in mittelalterlichen Handschriften ist schon in
einer Monographie von Karl von Amira aus dem Jahre 1905 als ein topologisches Problem
aufgefasst worden [Amir05]. Mit einem topologischen Retrievalsystem wird eine ikonographische
Analyse der Bilderhandschriften nicht nur tGber textuelle Information erméglicht, sondern zusatzlich
auf Basis von polygonalen graphischen Koordinatendaten.
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DARIAH-DE Repository und die DARIAH-DE
Collection-Registry

Sektionsvorschlag - DHd2015 ,,Von Daten zu Erkenntnissen”, eingereicht von:

Peter Andorfer, Johanna Puhl, Stefan Schmunk

Abstract zur Sektion

Das Thema ,Forschungsdaten” ist auch innerhalb DARIAH-DEs von zentraler Bedeutung. Dies gilt
sowohl fir die theoretisch-methodische Verortung dieses Begriffes als auch hinsichtlich des
praktischen Umgangs mit Forschungsdaten in den kultur- und geisteswissenschaftlich arbeitenden
Disziplinen. Die konkrete Arbeit kreist dabei vor allem um folgende Fragestellungen und
Aufgabengebiete:

(1) Was sind Forschungsdaten in den Kultur- und Geisteswissenschaften? Kann angesichts der hohen
Heterogenitat in den einzelnen Disziplinen, deren vielfaltigen Forschungsinteressen, -materialen und
Methoden (iberhaupt eine allgemein verbindliche Definition des Begriffes Forschungsdaten gefunden
werden und falls ja, was sind deren Kriterien und welche technisch-praktischen Konsequenzen lassen
sich daraus wiederum fiir die Generierung, Sicherung und Distribution von Forschungsdaten ableiten.
(2) In engem Zusammenhang dazu stehen die Fragen zum Lebenszyklus von Forschungsdaten: So
kénnen Forschungsdaten in unterschiedlichen Phasen eines Projektes auf unterschiedliche Art und
Weise erzeugt, gesammelt, aufbereitet und/oder analysiert werden. Forschungsdaten kénnen dabei
Ergebnis und/oder Quelle eines Forschungsprojektes sein. Diese Dynamik soll in einem eigenen,
speziell auf die Eigenschaften kultur- und geisteswissenschaftlicher Forschungsdaten abgestimmten
Modell abgebildet werden. Gleichzeit soll dieses Modell eines Forschungsdatenzyklus auch
(technische) Anforderungen an Storage- und Publikationssysteme fiir digitale geistes- und
kulturwissenschaftliche Forschungsdaten beschreiben kénnen. Besonders interessant ist an dieser
Stelle die Frage, inwiefern sich mithilfe von automatischen Prozessen in einer den

Forschungsdatenzyklus unterstiitzenden Infrastruktur Erkenntnisse gewinnen lassen.



(3) Die in den Punkten eins und zwei ausgearbeiteten Anforderungen werden bei der Entwicklung des
DARIAH-DE Repositoriums und der DARIAH-DE Collection Registry aufgegriffen und realisiert.
Forschungsdaten, die in das Repository zur langfristigen Archivierung hochgeladen werden, werden in
der Collection Registry kontextualisiert, als Sammlung von Forschungsdaten einem konkreten
Forschungsprojekt zugeordnet und somit fir die Nachnutzung durch andere aufbereitet.

Die Vortrage der Sektion ,Forschungsdaten in Theorie und Praxis“ folgen diesen eben skizzierten
Themenkomplexen. Der erste Vortrag mit dem Titel ,Forschungsdaten — Versuch einer Definition”
(Peter Andorfer, HAB Wolfenbiittel) versucht in einem ersten Schritt eine generische Definition von
,digitalen geistes- und kulturwissenschaftlichen Forschungsdaten” und testet die Funktionalitat dieser
Definition anhand eines konkreten (geschichts)wissenschaftlichen Forschungsprojektes bzw. der darin
gesammelten, beschrieben und/oder erzeugten (Forschungs?)Daten. Im zweiten Vortrag ,,Definition
des DARIAH Research Data LifeCycle” (Johanna Puhl, HKI KéIn) werden der ,DARIAH Research Data
LifeCycle” vorgestellt, die Besonderheiten und Spezifika gegeniliber bereits bestehenden Modellen
herausgearbeitet und die technische Anforderungen an eine Infrastruktur zur Speicherung und
Publikation von Forschungsdaten formuliert. Eine solche von DARIAH-DE entwickelte Infrastruktur
wird im dritten Vortrag , Die Nutzung von Geistes- und kulturwissenschaftlichen Forschungsdaten -
Das DARIAH-DE Repository” (Stefan Schmunk, SUB Gottingen) vorgestellt. Neben den technischen
und administrativen Aspekten (wer kann, wie, unter welchen Voraussetzungen, ab wann und wie
lange Repository und Collection Registry nutzen) soll anhand der bereits aus dem ersten Vortrag
bekannten Forschungsdaten der Vorgang des Dateningest in das Repository und deren Registrierung
in der Collection Registry exemplarisch vorgefiihrt werden.

Mit Hilfe der hier vorgestellten Sektionen sollen vornehmlich zwei Ziele erreicht werden. Einerseits
geht es darum, die DARIAH-DE Collection Registry sowie das DARIAH-DE Repository in der
DH-Community und (ber diese hinaus bekannt zu machen. Andererseits sollen die innerhalb von
DARIAH-DE erarbeiten Konzepte und Definitionen zum Forschungsdatenbegriff und zum Research
Data Lifecycle mit Vertretern der unterschiedlichen geistes- und kulturwissenschaftlichen Disziplinen

diskutiert werden.



1. Abstract zu: ,,Forschungsdaten - Versuch einer Definition”
Peter Andorfer, HAB Wolfenbiittel

Schon 1998 empfahl die Deutsche Forschungsgemeinschaft in ihren ,Vorschlagen zur Sicherung guter
wissenschaftlicher Praxis“,® dass: ,Primardaten als Grundlage fiir Veréffentlichungen auf haltbaren
und gesicherten Tragern in der Institution, wo sie entstanden sind, zehn Jahre lang aufbewahrt
werden [sollen].“? Dieser Passus findet sich unveridndert auch in der 2013 veréffentlichten ,,erginzten
Auflage” wieder. Als Primiardaten® nennt die DFG dabei Daten, die in allen ,experimentellen
Wissenschaften“ aus ,Einzelbeobachtungen®, ,Experimenten” und ,numerischen Rechnungen”
gewonnen wiirden. In den ,Sozialwissenschaften” ware es auBerdem mehr und mehr Ublich,
,Primardaten nach Abschluss ihrer Auswertung durch die Gruppe, die die Erhebung verantwortet, bei

"

einer unabhédngigen Stelle zu hinterlegen.” Weitere Primardaten waren dariiber hinaus noch:
»Messergebnisse, Sammlungen, Studienerhebungen, Zellkulturen, Materialproben, archdologische
Funde, Fragebogen”. Wie zu sehen ist, bleibt der groRe Bereich der Geistes- und Kulturwissenschaften
bei diesen Uberlegungen aber weitgehend ausgespart. Dies diirfte nicht zuletzt auch daran liegen,
dass Begriffe wie Primar- oder Forschungsdaten in den geistes- und kulturwissenschaftlichen Disziplin
schlichtweg nicht gebrauchlich sind. Womit gearbeitet, woran geforscht wird, sind im
Selbstverstandnis wohl in erster Linie Quellen. Quellen, die in Publikationen dann im Regelfall auch im
FuBnotenapparat bzw. im Quellen- und Literaturverzeichnis in Form von Verweisen nachgewiesen
werden. Als besonders wichtig erachtete oder nur schwer zugangliche Quellen kénnen dariber hinaus
noch meist in einem Anhang als Reproduktion (z. B. Faksimile oder Transkript) der Publikation
beigefligt werden. Vor dem Hintergrund dieser fest etablierten Tradition des Publizierens geistes- und

kulturwissenschaftlicher Ergebnisse ist es wenig verwunderlich, dass sich die Frage nach dem Umgang

mit Primar- oder Forschungsdaten und das Problem der Aufbewahrung dieser Materialen nicht stellt.

! DFG, Vorschlige zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis. Empfehlungen der Kommission ,Selbstkontrolle in
der Wissenschaft", Bonn 1998, S. 21f,
http://www.dfg.de/download/pdf/dfg_im_profil/reden_stellungnahmen/download/empfehlung_wiss_praxis _0198.p
df.

2

DFG, Vorschlage zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis. Erganzte Auflage. Bonn 2013, S. 21f,
http://www.dfg.de/download/pdf/dfg_im_profil/reden_stellungnahmen/download/empfehlung_wiss_praxis_1310.p
df.

3 Kritisch zum Begriff Primardaten siehe Jens Klump, Digitale Forschungsdaten, in: Heike Neuroth u.a. (Hg.), nestor
Handbuch. Eine kleine Enzyklopadie der digitalen Langzeitarchivierung. Version 2.3, 2010, S. 523-535, hierv.a.S. 524,
http://nbn-resolving.de/urn/resolver.pl?urn:nbn:de:0008-2010071949.
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Fiir den Nachweis und Beleg der eigenen Forschungsergebnisse mag dieses System in den
allermeisten Fallen ausreichen. Die effiziente Weiterarbeit an den in FuBnotenapparat und
Quellenverzeichnis benannten Materialen wird dadurch aber kaum unterstiitzt, hdchstens vielleicht
dadurch, dass anderen Forschern vielleicht das miihevolle Suchen der genannten Quellen etwas
erleichtert wird. Der Gang ins Archiv, das Ausheben des gesuchten Materials, die Anfertigung einer
Reproduktion oder das Transkribieren relevanter Passagen bleibt nicht erspart, und dass, obwohl ein
Fachkollege genau dieselbe Quelle schon selbst im Archiv gesucht, davon eine Reproduktion
angefertigt, eine Kopie, eine Fotographie oder einen Scan, und womaoglich gar den gesamten Inhalt
der Quelle in Form eines Regestes oder einer Transkription erfasst hat. In die Publikation flieSt davon
aber vielleicht nur eine knappe Paraphrase eines Teiles der Quelle samt der entsprechenden
Archivsignatur in der Fulnote. Die Faksimiles und Transkripte hingegen liegen auf der privaten
Festplatte des Forschers, wodurch diese Forschungsdaten zu einer bestimmten Quelle faktisch fir
Andere nicht mehr zugénglich sind.

Geht man wie eben von einem konkreten Beispiel aus, so gestaltet sich die Unterscheidung von
Quellen und Forschungsdaten als einfach und nachvollziehbar. Als ungleich schwieriger, vor allem vor
dem Hintergrund der groflen Heterogenitat geistes- und kulturwissenschaftlichen Arbeitens, erweist
sich hingegen die Formulierung einer moglichst generischen Definition des Begriffs Forschungsdaten.
Insbesondere dann, wenn diese Definition nicht nur der erwdhnten Diversitdt der einzelnen
Disziplinen gerecht werden soll, sondern auch die praktisch-technischen Rahmenbedingungen fiir den
Aufbau eines Forschungsdatenrepositoriums vorzugeben hat.

Innerhalb DARIAH-DEs wurde an einer solchen Definition gearbeitet. Ein weit fortgeschrittener
Entwurf einer Definition von ,digitalen geistes- und kulturwissenschaftlichen Forschungsdaten
innerhalb DARIAHs” wird im Rahmen des Vortrages vor- und natiirlich auch zur Diskussion gestellt. Bei
dieser Vorstellung werden sukzessive die einzelnen Bauteile der Definition naher beleuchtet und die
Entscheidungsschritte, die zur letztendlich vorliegenden Formulierung gefiihrt haben, beschrieben.

In einem zweiten Schritt wird diese Definition einem Praxistext unterzogen. Ausgehend von einem
konkreten Forschungsprojekt werden jene Materialen, die sich im Zuge des Forschungsvorhabens auf
der Festplatte angehaduft haben, dahingehend untersucht, ob es sich darum um Forschungsdaten im
Sinne der DARIAH-Definition handelt. Die Ergebnisse dieses Praxistestest sollen dabei einerseits zur
scharferen Abgrenzung von Begriffen wie , Quelle”, , Primardaten”, ,Rohdaten”, ,Forschungsdaten”
und ,,Publikation” dienen. Andererseits soll anhand dieses Fallbeispiels auch die Problematik der
Vielfalt an verwendeten Programmen respektive Dateiformaten reflektiert werden. Behandelt werden

Transkripte von archivalischen Quellen im docx-Format, die Auswertung eines Steuerkatastars als



Excel-Dokument im xlsx-Format, Fotographien eines Manuskriptes als jpg, eine in Zotero erstellte
Bibliographie, Bilddateien die METS/MODS beschrieben sind, wie auch die Edition dreier Briefe aus
dem 18. Jahrhunderts nach den Regeln der TEI.

Vor dieser Vielfalt an Daten und Dateiformaten gilt es dann Konzepte und Workflows zu entwickeln
und erproben,* um aus den wenig strukturierten und stark idiosynkratrischen Datenmengen, die sich
im Laufe eines Forschungsprojektes auf einer Festplatte ansammeln, Forschungsdaten im Sinne der
DARIAH-Definition zu generieren. Forschungsdaten, die dann in die ebenfalls von DARIAH-DE
entwickelten Infrastruktur, dem DARIAH-Repository und der DARIAH-Collection Registry, eingespeist
werden koénnen um, ganz im Sinne des Research Data Lifecycles, Ausgangspunkt fiir andere
Forschungen werden kénnen. Wie ein solcher Workflow aussehen kénnte, wird in der Vorstellung von
Repository und Collection Registry anhand der in diesem Vortrag konkret benannten Daten

demonstriert.

2. Abstract zu: Der Forschungsdatenzyklus in DARIAH-DE.

Automatische Erkenntnisse durch Automatisierung von

Methoden?
Johann Puhl, HKI KdIn

Auf dem groRen Feld wissenschaftlicher (Teil- und Unter-) Disziplinen existiert eine breite Vielfalt an
Definitionen fir einen Forschungsdatenzyklus. Dabei kommen viele dieser Definitionen aus dem
Bereich der Informations- und Bibliothekswissenschaften® und beziehen sich ganz generisch auf
Forschungsdaten und ihre Bereitstellung ohne dabei diese ndher gemaR ihrer Zugehdrigkeit zu einer
Disziplin  zu untersuchen. Andere Ansdtze stammen eher aus spezifischen (oft
naturwissenschaftlichen) Fachbereichen, wie den Lebenswissenschaften® oder der Physik.’

In DARIAH-DE wird eine Infrastruktur mit einem digitalen Repository als Kernbestandteil
implementiert, die einen solchen Lebenszyklus speziell fiir Forschungsdaten und Fragestellungen aus
den Geistes- und Kulturwissenschaften konzeptionell ermdglichen und mithin automatisiert

unterstitzen soll. Das entscheidende Motiv bei der Konzeption von Forschungsdatenzyklen ist die

* Fir einen systematischen Uberblick zu den “im Feld” verwendeten Dateiformaten samt deren Evaluierung in Bezug
auf Archivierbarkeit siehe: IANUS, IT-Empfehlungen fiir den nachhaltigen Umgang mit digitalen Daten in den
Altertumswissenschaften, http://www.ianus-fdz.de/it-empfehlungen/.

> http://www.lib.ua.edu/wiki/sura/index.php/Data_Life_Cycle_Models.

6 Joyce M. Ray (Hg.), Research Data Management: Practical Strategies for Information Professionals, USA 2014.

7 UKOLN, 1252 Idealised Scientific Research Activity Lifecycle Model, UK 2011,
http://www.ukoln.ac.uk/projects/I2S2/documents/I2S2-ResearchActivityLifecycleModel-110407.pdf.
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grundsatzliche Gewahrleistung, dass Forschungsergebnisse reproduziert und damit Gberprift werden
kénnen. Daneben soll speziell durch den in einem solchen Zyklus getriebenen Dokumentations- und
Publikationsaufwand auch die Nachnutzbarkeit von Forschungsdaten erhéht werden, sodass einmal
erhobene Daten oder digitalisierte Dokumente haufiger und in breiterem Kontext gefunden und
genutzt werden kénnen.®

Die Allianz der deutschen Wissenschaftsorganisationen verweist in ihrer Empfehlung dabei dezidiert
darauf, dass ,Formen und Bedingungen des Zugangs zu Forschungsdaten [...] gesondert fur die
jeweiligen Fachdisziplinen unter Beriicksichtigung der Art und Weise der Datenerhebung, des
Umfangs und der Vernetzbarkeit des Datenmaterials sowie der praktischen Brauchbarkeit der Daten
entwickelt werden [miissen]."®

Fir die Bedarfserhebung in den digitalen Geisteswissenschaften und hier insbesondere fir den

Aufbau einer Infrastruktur in DARIAH-DE gelten daher folgende Modelle als besonders geeignet und

kénnen als Grundlage fir ein geeignetes eigenes Modell dienen:

Geistes- und sozialwissenschaftliche Ansatze fiir Forschungs(daten)zyklen

Ein recht differenziertes Modell fiir einen Forschungsdatenzyklus stammt in den Sozialwissenschaften
von der Data Documentation Alliance.”® Dabei wird folgender Ablauf beschrieben: Aufbauend auf
einem ,,Study Concept” erfolgt die Sammlung von Daten (,,Data Collection”). Die Sammlung der Daten
wird gemal dem ,Study Concept” verarbeitet (,,Data Processing"), archiviert (,Data Archiving") und
verbreitet (,Data Distribution"). Auf diesen verbreiteten und veroffentlichten Daten kann hernach die
Suche und Nachnutzung (,Data Discovery”) zur erneuten Analyse (,Data Analysis”) und der damit

Al

einhergehenden Umwidmung (,Repurposing”") fiir eine verdanderte Forschungsfrage der Daten
erfolgen. Die umgewidmeten Daten werden hernach erneut verarbeitet und der
Forschungsdatenzyklus kann erneut beginnen.

Schon vor dem sozialwissenschaftlichen Ansatz wurden von John Unsworth eine Liste typischer
Methoden ("primitives") eines Geisteswissenschaftlers veréffentlicht.’* Auch diese l3sst sich zyklisch

(oder wie Unsworth es nennt: rekursiv) betrachten, sodass auf die Tatigkeit des ,Representing”

8 DFG, Vorschlige zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis. Ergdnzte Auflage, Bonn 2013. S. 21if,

http://www.dfg.de/download/pdf/dfg_im_profil/reden_stellungnahmen/download/empfehlung_wiss_praxis_1310.p
df.

® Allianz der deutschen Wissenschaftsorganisationen, Grundsitze zum Umgang mit Forschungsdaten, 2010,
http://www.allianzinitiative.de/de/handlungsfelder/forschungsdaten/grundsaetze.htm

1 ppI Structural Reform Group, DDI Version 3.0 Conceptual Model, DDI Alliance 2004, Figure: "Combined Life Cycle
Model", S. 8, http://opendatafoundation.org/ddi/srg/Papers/DDIModel v_4.pdf.

11 John Unsworth, Scholarly Primitives: what methods do humanities researchers have in common, and how might our
tools reflect this?, London 2000, http://people.brandeis.edu/~unsworth/Kings.5-00/primitives.html.
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erneut ,Discovering” folgt. Jedoch betont er in der dazugehorigen Veroffentlichung den nicht
erschopfenden Charakter seines Modells. Die Liste enthdlt folgende Tatigkeiten: Discovering,
Annotating, Comparing, Referring, Sampling, lllustrating, Representing.

In den Niederlanden wurde speziell fir die historischen Informationswissenschaften ein Zyklus
beschrieben, der konkret den Fluss und die Nachnutzung von ,historischer Information” darstellt.
Hier werden im Forschungsprozess sechs Schritte identifiziert, die zyklisch wiederholt werden kénnen:

III

,Creation", ,Enrichment”, ,Editing”, ,Retrieval”, ,Analysis” and , Presentation”. Dabei stellt ,,Creation”
nicht nur den Erhebungs- sondern auch den Anreicherungsprozess dar. Darunter kdnnen also auch
Tatigkeiten, wie Scannen oder die Verarbeitung eines Scans mit OCR-Methoden fallen.

Zur Bezeichnung , Enrichment” zdhlen Funktionen wie die Verwendung von Annotationen und die
Extension der Daten mit Metadaten. ,Editing” hingegen beschreibt als Erweiterung von Enrichment
komplexere Tatigkeiten, wie Markup und Erweiterung um intellektuelle Inhalte. ,,Retrieval” schlieBlich
macht die erweiterten und annotierten Daten such- und nutzbar. Darauf erfolgt der Schritt der
»Analysis”, welcher sich eher auf den qualitativen Vergleich von Daten aber auch die quantitative
Analyse von Datensdtzen bezieht. Die Funktion der ,Presentation” ist nun als Abschluss der Schritt,

der der Veroffentlichung und Zuganglichmachung der Forschung dient und zur Nachnutzung einladen

soll.

Das DARIAH-DE Modell

Eine besondere Herausforderung besteht in DARIAH-DE darin, dass der erarbeitete
Forschungsdatenzyklus auch tatsdchlich in einer technischen Infrastruktur umgesetzt werden soll.
Zusatzlich zu den oben geschilderten geisteswissenschaftlichen Modellen fiir einen
Forschungsdatenzyklus ist hier explizit sowohl die Veroffentlichung der Daten als auch ihre
Langzeitarchivierung und Kuration vorgesehen, sodass der nachhaltige Zugang nicht nur zu einer
Publikation sondern auch zu den hierfiir verwendeten geisteswissenschaftlichen Forschungsdaten
sicher gestellt werden kann. Auf diese Weise soll sowohl die Nachnutzung der Forschungsdaten als
solche erhéht werden als auch der zu einer Publikation fiihrende Forschungsprozess transparent und

nachvollziehbar werden.

12 Boonstra, Breure und Doorn, Past, present and future of historical information science, Amsterdam 2006, Kapitel
2.2: The life cycle of historical information, S.21 f.
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Abb. 1: Referenzmodell fiir einen Research Data LifeCycle in DARIAH

Bei der Entwicklung eines Referenzmodells in DARIAH-DE konnten eine ganze Reihe zyklischer
Prozesse beobachtet werden, die sich nicht in einem linearen System abbilden lassen:

Insbesondere der Peer-Review als auch die Kuration der Daten im Archiv sind Aufgaben, die unbedingt
in einer Infrastruktur implementiert werden sollten. Auch kleine und teilweise recht technische
Zwischenschritte®®, welche in den groRen abstrakten Modellen hiufig undefiniert bleiben, bediirfen
hier der konkreten Spezifikation.

Eine direkte Folge aus solchen Uberlegungen ist der Bedarf nach einem Metadatenmodell, welches in
der Lage ist, komplexe Arbeitsflisse abzubilden, zu jedem Arbeitsschritt Informationen zu speichern
oder zu erweitern und so Datei- und Projektversionierung und damit Transparenz Uber einen

Forschungsprozess zu ermdoglichen.

13 7.B. die Vergabe von persistenten Identifiern, die Spezifikation und Standardisierung von fachspezifischen
Dateiformaten, welche in einem Forschungsdatenzyklus verwendet werden, die Angabe akzeptierter auslesbarer
Metadatenformate und -felder etc.



Bedingt durch die Wahl eines Datenmodells oder Modellierung eines eigenen Schemas kdnnen eine
ganze Reihe von Optionen erdffnet werden, die Auswirkungen auch auf die zukiinftige Anwendung
von Forschungsmethoden in den digitalen Geisteswissenschaften haben kdénnen.

Durch die Méglichkeit, Akteure und Ereignisse™ in den Metadaten einer Infrastruktur zu modellieren,
kénnen Tools nicht nur im Routinebetrieb verwendet werden (z.B. Tools fiir OCR-Scans von Bildern,
automatische Lemmatisierung anhand standardisierter Worterbiicher) sondern diese Tools auch als
Akteure spezifiziert und in den Metadaten verankert werden. Dabei kénnen die Ergebnisse dieser
Prozesse in standardisierten Dateiformaten exportiert, referenziert und spater sogar miteinander
verglichen werden. Je exakter und gleichzeitig komplexer nun ein solches Metadatenmodell
aufgebaut und in einer Infrastruktur verankert ist, desto mannigfaltiger sind die Fragen, die sich
mithilfe einer solchen Infrastruktur automatisiert anhand einer Forschungsdatensammlung
beantworten lassen.

Entscheidende Kriterien bei der Implementation eines Research Data LifeCycle sind also die
Spezifikation der in den Geistes- und Kulturwissenschaften verwendeten Dateiformate und die
Beschreibbarkeit und Automatisierbarkeit der darauf anwendbaren Methoden. Hier leistet
DARIAH-DE mit der Arbeit an einem Referenzmodell fir einen Forschungsdatenzyklus der digitalen
Geisteswissenschaften Pionierarbeit, welche sich insbesondere in der praktischen Implementation in
einer Infrastruktur auszahlen wird. Der Vortrag soll die hier geschilderten Fragestellungen,
insbesondere einzelne Definitionen und Spezifikationen beleuchten und das daraus resultierende
Referenzmodell fiir einen Forschungsdatenzyklus in den digitalen Geisteswissenschaften einer

interessierten Offentlichkeit vorstellen.

3. Abstract zu: ,Die  Nutzung von Geistes- und
kulturwissenschaftlichen Forschungsdaten — Das DARIAH-DE

Repository”
Dr. Stefan Schmunk, SUB Gottingen

Im Rahmen von DARIAH-DE widmet sich das Cluster ,Wissenschaftliche Sammlungen und

Forschungsdaten” nicht nur methodischen und konzeptionellen Fragen des Umgangs, der

14 Das im Bibliothekswesen eingesetzte Metadatenformat fiir die Langzeitarchivierung, PREMIS, hilt eine sehr

komplexe Struktur fir ,,events” und ,agents” vor. Vgl. Library of Congress: PREMIS Data Dictionary for Preservation
Metadata, Version 2.2, USA 2012, http://www.loc.gov/standards/premis/v2/premis-2-2.pdf.
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Generierung, der Nutzung®™ und des Enrichments von digitalen Forschungsdaten, ein zentraler Teil der
Tatigkeiten besteht insbesondere auch in der Entwicklung und Realisierung einer Repository-Losung

fiir geistes- und kulturwissenschaftliche Forschungsdaten.®

I Collection Registry " Schema Registry II Generic Search " Publish Web Interface II ...more Services! I

DARIAH-DE Repository T —

DARIAH
Publish Service

—
OAI-PMH API

OAI-PMH

Service
e

Service
DARIAH CRUD API

— Metadata

Index DARIAH DARIAH

CRUD AAI

Metadata Storage

DARIAH Storage API

DARIAH-DE Repository Storage

Replication Bit Preservation

Abb. 2: DARIAH-Repository

DARIAH Admin API ‘

Das DARIAH-DE Repositorium wird zukinftig nicht nur assoziierten Forschungsprojekten zur
Verfligung stehen, wie derzeit beispielsweise TextGrid,"” sondern auch Einzelforscherlnnen und
Forschungsprojekten, die ihre Forschungsdaten persistent, referenzierbar und langzeitarchiviert
speichern und Dritten zur Verfligung stellen wollen.

Um dies zu erreichen arbeiten TextGrid, das aus der Virtuellen Forschungsumgebung TextGrid
Laboratory’® und TextGrid Repository’® besteht, und DARIAH-DE zusammen. Das DARIAH-DE

Repositorium stitzt sich auf die Codebasis des TextGrid Repository und wird mit verschiedenen

15 Aber auch Nutzungsméglichkeiten wie z.B. lizenzrechtlichen Fragen, siehe: https://de.dariah.eu/lizenzen
16 https://de.dariah.eu/forschungsdaten

7 https://www.textgrid.de

18 https://www.textgrid.de/registrierungdownload/download-und-installation/

% http://www.textgridrep.de
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Service-Instanzen und unterschiedlichen, an das DARIAH-DE Repositorium angepassten Modulen fir
Funktionen wie Speicher- und AAI-Zugriff, implementiert.

Im Projekt DARIAH-DE wurde beispielsweise in den vergangenen Jahren u.a. eine
Authentifizierungs-und Autorisierungsinfrastruktur (AAl) und die DARIAH-DE Storage API fiir die
Speicherung von Forschungsdaten auf Bit Preservation Level aufgebaut, sodass Forschungsdaten
zwischen den beteiligten Rechenzentren repliziert werden kénnen. Dadurch ist sichergestellt, dass die
Infrastruktur nicht nur als Speicherort fiir statische Daten verwendet werden kann — diese also
offentlich zuganglich, zitierfahig und langzeitarchiviert sind — sondern ebenso die Mdéglichkeit gegeben
ist, dynamische Daten — die gegebenenfalls durch eine AAIl gesichert sind und die aufgrund
andauernder aktiver Nutzung aktualisiert werden miissen — dort abzulegen.

Auf die Forschungsdaten kann mithilfe von APls zugegriffen werden und zugleich werde alle
Forschungsdaten mit EPIC-PIDs*® versehen, sodass andere Tools und Service diese nachnutzen
kénnen. Zu diesen Tools gehort beispielsweise die DARIAH-DE Collection Registry.”* Sie enthilt
Informationen (ber beliebige Forschungsdaten-Repositorien und deren Sammlungen. Die in
DARIAH-DE entwickelte Generische Suche® indiziert die Sammlungen der Collection Registry und
bietet so einen userfreundlichen und zudem konfigurierbaren Zugriff auf die Inhalte. Die dritte
Komponente bildet die DARIAH-DE Schema Registry, die eng mit der Generischen Suche vernetzt ist
und das Mapping unterschiedlichster Metadatenbeschreibungen von Sammlungen ermdglicht. Diese
stellt die XML-Schemata fiir das Mapping und fir Metadata Crosswalks zur Verfligung.

Neben dem technischen Aufbau und der Vorstellung des technischen Frameworks steht die
Prasentation des Zusammenspiels der technischen Komponenten und deren modularer Struktur - und
damit auch nachnutzbarer Integration in DH-Forschungsprojekte — im Vordergrund. Neben den
technischen und administrativen Aspekten —wer kann, wie, unter welchen Voraussetzungen, ab wann
und wie lange Repository und Collection Registry nutzen und Forschungsdaten nachnutzbar fiir Dritte
speichern — soll anhand der bereits im ersten Vortrag vorgestellten Forschungsdaten der Vorgang des
Dateningest in das Repository und der Registrierung von Sammlungsbeschreibungen in der Collection
Registry exemplarisch vorgefiihrt werden. Hierbei sollen insbesondere die Nutzung, der Zugriff und
die zugrunde liegenden Arbeits- und Forschungsprozesse beleuchtet werden, um exemplarisch die

Moglichkeiten und zugleich die Grenzen eines Forschungsdaten-Repositorys aufzuzeigen.

2 https://de.dariah.eu/pid-service

2 Eine Ubersicht der verzahnten Applikationen, die zur Speicherung, zur Suche und Recherche und den Zugang zu
Forschungsdaten ermoglichen, findet sich hier: https://de.dariah.eu/forschungsdatensammlungen

2 http://search.de.dariah.eu/search/
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Warum sollen wir unseren Daten trauen? Soziale Erkenntnistheorie
und die rechnenden Geisteswissenschaften’

Wenn wir iiber die Beziehung zwischen Daten und Erkenntnis nachdenken, iibersehen wir
leicht, dass Daten selbst implizite Erkenntnisanspriiche enthalten konnen. Daten sind nicht
immer gegeben, sie konnen auch das Ergebnis menschlichen Handelns sein: ein Bibliothekar
gibt Metadaten ein. Oder sie beruhen auf den Rechnungen eines Computers, bspw. in 'topic
models', die aus einem elektronisch verfiigbaren Corpus abgeleitet werden. Der Glaube an die
Korrektheit dieser Daten ist eine Sache des Vertrauens. Wenn wir in eine Bibliothek reisen,
um ein Rarum einzusehen, so vertrauen wir auf die professionellen Féhigkeiten des
Bibliothekars, der fiir die Erstellung der Metadaten im Katalog verantwortlich war. Wenn wir
einen Computer nutzen, um 'topic models' zu berechnen, vertrauen wir der Korrektheit der
Berechnungen und benutzen die Resultate im Glauben, dass sie das entsprechende Corpus
wahrheitsgetreu (innerhalb der gegebenen Parameter) repriasentieren.

In den letzten Jahrzehnten ist epistemisches Vertrauen und damit zusammenhingend das
Wissen aus dem Zeugnis anderer zu einem wichtigen Thema der Erkenntnistheorie,
insbesondere der sogenannten "sozialen Erkenntnistheorie" geworden. Don Fallis hat fiir die
Informationswissenschaft diese Debatten in niitzlichen Kriterien zusammengefasst (Follis
2004), von denen ich drei in meiner Présentation heranziehen werde: wenn wir uns fragen,
wieviel Vertrauen wir einer moglichen Wissensquelle entgegenzubringen bereit sind, sollen
wir (1) die Autoritét unseres Informanten, (2) die Anzahl voneinander unabhingiger
Wissensquellen sowie (3) den Inhalt der Information, ihre Plausibilitidt und den Grad ihrer
Bestitigung in Rechnung stellen. Bei der Beurteilung des Computers als eines Informanten
ist (1) von iiberragender Wichtigkeit: wie kdnnen wir rechtfertigen, dass wir den Computer
als epistemische Autoritit fiir die Erarbeitung geisteswissenschaftlicher Forschung
akzeptieren? Der Versuch der Beantwortung dieser Frage wird uns jedoch darauf fiihren, dass
auch (2) von einigem Belang ist: wir konnen (und sollten wohl auch) unser Vertrauen in die
epistemische Autoritit des Computers dadurch steigern, dass wir mehr als einen benutzen: die
Diskussion des "Wissens aus dem Zeugnis eines Computers' fithrt also zu (3), zum Problem
einer effektiven Methodologie fiir die Plausibilitidtspriifung computererzeugter Daten.

(1) Die epistemische Autoritit von Computern steht nicht nur in den digitalen
Geisteswissenschaften in Frage. Durch einen Computer erzeugte Beweise haben in der
Philosophie der Mathematik zu einer intensiven Debatte gefiihrt. In einem mittlerweile
klassischen Aufsatz (Burge 1998) argumentiert Tyler Burge fiir die Unterscheidung zwischen
einer widerlegbaren Berechtigung zu epistemischem Vertrauen (‘entitlement') und der
vollstdndigen Rechtfertigung von Wissensanspriichen, die auf computergenerierten Daten
beruhen. Die widerlegbare Berechtigung zu solchem Vertrauen beruht darauf, dass Wissen
aus dem Zeugnis anderer auch in anderen Bereichen der Mathematik vorausgesetzt wird: die
Anwendung des Satzes des Pythagoras hat bei der Losung eines Problems auch dann ihre
Berechtigung, wenn wir nicht zuvor seinen Beweis nochmals nachvollzogen haben (Burge
1998, 7). In dhnlicher Weise konnen Kinder in grundlegenden Wahrnehmungsiiberzeugungen
gerechtfertigt sein, auch wenn sie zu den Tatsachen keinen kognitiven Zugang haben, die
dieses Gerechtfertigtsein ermdglichen, weil sich diese Tatsachen erst in der philosophischen
Reflexion erschlieBen (Burge 1998, 3). Eine solche 'widerlegbare Berechtigung' in Burges
Sinn kann jedoch durch verniinftigen Zweifel widerlegt werden, Zweifel, die jedoch dadurch
ausgerdumt werden konnen, dass wir die Quelle des Wissensanspruchs ausklammern (bzw.,



in Burges' Terminologie, die Perspektive der dritten Person einnehmen). In dieser Perspektive
wird der Gebrauch des Computers in der Mathematik zu einer Erweiterung unserer rationalen
Féhigkeiten (Burge 1998, 31).

(2) Aber selbst wenn wir diesen Uberlegungen zustimmen wiirden, konnen sie nur eine
allgemeine Bereitschaft zum Vertrauen in die epistemische Autoritét eines Computers
begriinden. Sie geben jedoch keine Antwort auf die Frage, ob dieses Vertrauen bedingungslos
sein muss. Burge konzediert, dass Programmiersprachen und die in ihnen geschriebenen
Programme selbst Ausdruck mathematischer Wahrheiten seien. Sie seien aber so zuverlissig
wie vom Menschen erarbeitete mathematische Wahrheiten (Burge 1998, 8). Hardwarefehler
konnen mit Schreibfehlern bei der Abfassung eines Beweises gleichgesetzt werden (Burge
1998, 8f). Weil aber Computer von rationalen Wesen gebaut und programmiert werden, sind
es insgesamt deren Rationalitdt und die Unverdnderlichkeit der im Computer ausgenutzten
Naturgesetze, die aus der Sicht von Burge die letztendliche Rechtfertigung unseres Vertrauens
in die Ergebnisse begriinden, die von solchen Maschinen geliefert werden. Aus dem
Blickwinkel des Ingenieurs erscheint diese Einschétzung als sehr optimistisch. Arkoudas und
Bringsjord (2007) unterscheiden sechs unterschiedliche Ebenen, auf denen bei der
Generierung von Computerergebnissen Fehler unterlaufen konnen. Jenseits der allgemeinen
Berechtigung, der epistemischen Autoritit von Computern zu vertrauen ist die konkrete
Gerechtfertigtheit unserer Wissensanspriiche und damit zusammenhingend das Vertrauen, das
wir dem Computer entgegenbringen sollten, also auch ein technisches Problem. Ahnlich wie
in Experimenten der Naturwissenschaften sind auch die digital humanities gehalten, der
Uberpriifung der Replizierbarkeit von Ergebnissen erhdhtes Augenmerk zu schenken.

(3) Deswegen werde ich abschlieBend einen konkreten Anwendungsfall erortern: die
Verwendung von algebraischen Programmen zu heuristischen Zwecken in der Mathematik
und die daraus resultierenden Probleme, wie sie in Durén et al. 2014 geschildert werden.
Wollen wir computergeneriertes Wissen als gerechtfertigt auszeichnen, sind konkrete
methodische Richtlinien zu befolgen: dies betriftt bspw. den Gebrauch mehrerer
Implementationen, den Einsatz von Open Source Software, um im Zweifel die Fehlerfindung
zu erleichtern oder die Publikation von Code, der in einem Projekt eingesetzt wurde, um die
Replizierbarkeit von Ergebnissen zu erleichtern. Nur dann sind wir nicht nur widerlegbar
berechtigt, sondern gerechtfertigt, dem in Daten implizierten Wissen zu vertrauen und diirfen
es zur Erarbeitung weiterreichender interpretatorischer Uberlegungen und Erkenntnisse
nutzen.
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1.  Einleitung

Dieser Beitrag beleuchtet disziplinare Errungenschaften, die durch die genaue Betrachtung
unterschiedlicher disziplindre Auffassungen von Daten und Erkenntnissen bzw.
Erkenntnisinteressen im Projekt heureCLEA ermdglicht wurden und die das groRe Potential
interdisziplinarer Zusammenarbeit im Digital Humanities-Bereich herausstellen.

heureCLEA ist ein Digital Humanities-Kooperationsprojekt zwischen Literaturwissenschaft
und Informatik, in dem eine “digitale Heuristik” zur narratologischen Analyse literarischer
Texte entwickelt wird." Mit dieser Heuristik sollen (1) bislang nur manuell durchfiihrbare
Annotationsaufgaben bis zu einem bestimmten Komplexitatsniveau automatisiert
durchgefihrt und (2) statistisch auffallige Textphanomene als Kandidaten fur eine
anschlieRende Detailanalyse durch den menschlichen Nutzer identifiziert werden kdnnen.
Dazu wird ein Korpus literarischer Erzahlungen kollaborativ manuell annotiert. Anschliel3end
wird mit regelbasierten NLP-Methoden sowie Machine Learning-Verfahren an der
Entwicklung der Heuristik gearbeitet, die als zusatzliches Modul in die Textanalyseplattform

CATMA implementiert werden wird.?

' Das Projekt heureCLEA ist ein vom BMBF geférdertes eHumanities-Projekt, das von 02/2013-01/2016
an den Universitaten Hamburg und Heidelberg als Verbundprojekt durchgeflhrt wird (vgl. dazu auch
www.heureclea.de). Zum aktuellen Projektstand vgl. Bogel et al. (im Erscheinen).

2 ygl. www.catma.de
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Die gemeinsame Frage, wie diese Heuristik erstellt werden soll, und die gemeinsame

Betrachtung der literarischen Texte, die als Basis dienen, hat schnell gezeigt, dass es in den

beteiligten Disziplinen unterschiedliche Auffassungen Uber die Qualitat von und den Zugang
zu Textanalysedaten gibt. So wird etwa der in der Literaturwissenschaft als notwendig

geltende Interpretationspluralismus in der NLP als widersprichlicher Noise betrachtet. Die in
der NLP gangige Praxis, Verfahren weniger nach ihrer Nachvollziehbarkeit, sondern vielmehr
nach der Qualitat ihrer Ergebnisse zu beurteilen, wird wiederum in der Literaturwissenschaft

abgelehnt, da dort die Qualitdt von Verfahren Uber einen inhaltlichen Austausch Uber die
angewendeten Verfahren ausgehandelt wird.

Unser Beitrag will auf die mdglichen methodischen und methodologischen Konsequenzen

solcher disziplinar unterschiedlicher Zugange zum Forschungsgegenstand — in unserem

Fall: zu Texten und zu Textanalyse — in der Zusammenarbeit im Digital Humanities-Bereich
hinweisen. Im Fokus stehen dabei zwei exemplarische Konsequenzen in den beteiligten
Disziplinen: (1) der narratologische Workflow, flir den eine Erweiterung des traditionellen
hermeneutischen Zugangs zur Textanalyse entwickelt wurde, sowie (2) der flir das Machine

Learning gewahlte Zugang der NLP, der sich durch eine besonders hohe
Prozesstransparenz von klassischen Machine Learning-Ansatzen unterscheidet.

Beide Beispiele sind aus unserer Sicht exemplarisch flr Interferenzen, die von Digital
Humanities-Projekten erzeugt werden koénnen. Diese Interferenzen bedeuten vorerst
Stérungen des geplanten Forschungsprozesses und erzeugen teilweise erheblichen

Mehraufwand. Gelingt die Lésung der damit verbundenen Probleme, generieren sie aber
einen Mehrwert sowohl fur den Projekterfolg als auch fur den von der Projektzusammenarbeit

unabhangigen Fortschritt der beteiligten Disziplinen.

2. Die Erweiterung des traditionellen Zugangs zu literaturwissenschaftlicher
Textanalyse
Die fiir die Entwicklung der Heuristik in heureCLEA eingesetzten NLP-Verfahren werden auf
ein Korpus 21 deutschsprachiger Erzahlungen um etwa 1900 angewendet, das mit dem
Textanalysetool CATMA annotiert wird. Das oben erwahnte Noise-Problem wird dadurch
abgemildert, dass die Texte von mehreren Annotatorinnen mit Markup versehen werden.?
Dieser Zugang verandert den traditionellen Prozess der Textanalyse in der

Literaturwissenschaft zweifach.

3 Fir eine ausfihrlichere Beschreibung der durch das Spannungsfeld von Informatik und Hermeneutik
bedingten Problematik und ihre Auswirkung auf die Anforderungen an die manuelle Annotation vgl. Gius
& Jacke (in Vorbereitung). Dort werden auch die methodologischen Konsequenzen fir die
narratologische Theorie dargelegt.
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Erweiterte Analysegrundlage durch Annotation

Eine offensichtliche Veranderung zum traditionellen Zugang ist die Erweiterung der
betrachteten Datenbasis bzw. der Annahmen Uber diese. Zu den Vorannahmen des
Textinterpreten, den Annahmen Uber Textteile und den Annahmen uber das Textganze, die
sich immer wieder gegenseitig beeinflussen und dadurch die Annahmen bestatigen oder
modifizieren, kommen die in den Annotationen festgehaltenen Annahmen weiterer
Interpretinnen. Der traditionelle hermeneutische Zugang zu Texten wird hier also nicht nur
durch das Annotieren selbst — wie weiter unten ausgeflihrt — intensiviert, sondern auch um
Annahmen anderer erganzt.* Dadurch wird gewissermaRen die Grundlage fir die weitere

Analyse erweitert.

close(r) reading durch kollaborative, computergestiitzte Analysen

Der computergestiutzte Zugang an sich forciert bereits durch sein Sichtbarmachen der

Analysen in den Annotationen ein intensiveres close reading als Textanalyseverfahren, in
denen Interpretationen ohne eine ausfuhrliche Dokumentation zugrundeliegender Analysen
generiert werden. Durch die kollaborative Annotation derselben Texte durch mindestens zwei
Annotatoren wird auflerdem offensichtlich, an welchen Stellen es keine intersubjektive
Ubereinstimmung zwischen den Annotatorinnen gibt. Dies flihrte u.a. dazu, dass schnell

deutlich wurde, dass die aus Gius (2013) ubernommenen Beschreibungen der

narratologischen Analysekategorien in der vorliegenden Form nicht als Arbeitsgrundlage fur
heureCLEA ausreichen. Deshalb wurden zusatzlich Annotationsguidelines erarbeitet, die die
Beschreibung der narratologischen Kategorien weiter systematisieren: Neben der
Beschreibung und Operationalisierung des Phanomens enthalten die Guidelines Angaben
zum typischen Umfang der getaggten Textmenge (etwa Wort/Wortgruppe, Satz, Absatz

etc.), zu unmarkierten Fallen, die nicht annotiert werden, zu Indikatoren auf der
Textoberflache, zur Taggingroutine sowie Textbeispiele zur betreffenden Tagkategorien (vgl.
Abbildung 1).° Die Taggingroutine zielt dabei insbesondere darauf ab, die Analyse so zu
organisieren, dass die damit verbunden Aktivitdten in einer von einfachen zu komplexeren

Aktivitaten geordneten Reihenfolge ausgefihrt werden konnen.®

4 vgl. zu den fir das hermeneutische Verfahren relevanten Aspekten z.B. Biihler (2003).

5 vgl. Gius & Jacke (2014).

¢ Dasselbe Verfahren wird in heureCLEA auch auf die Reihenfolge der annotierten Phédnomen
angewendet. Dieses an der Komplexitat der Analysekatogerien orientierte Vorgehen wurde bereits in
Gius (2013) auf Ebene der narratologischen Phanomenbereiche entwickelt und erfolgreich angewendet.
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Tagstring Unmarkierter Fall
* Textabschnitte — MindestgriBe: Teilsatz * Chronologisches Erzihlen
Indikatoren auf der Textoberfliche
» Zeitausdriicke, die Vorzeitigkeit, Gleichzeitigkeit oder Nachzeitigkeit ausdriicken
* Tempuswechsel
Tagging-Routine

1. Annotation aller nicht chronologisch dargestellten Textpassagen als Prolepse,
Analepse, Simullepse oder Achronie.

2. Bei Anachronien: Spezifizierung von Umfang und Reichweite.

3. Bei Achronien: Spezifizierung der Verkniipfungsart.

Beispiele

* chronologisches Erzihlen: ,,von ohngefihr erhob sie das Auge und traf mit dem
blauesten Strahle in seinen Blick. Er ward wie von einem Blitz durchdrungen.
Sie strauchelte, und so schnell er auch hinzusprang, konnte er doch nicht
verhindern, daB sie nicht kurze Zeit in der reizendsten Stellung knieend vor
seinen Fiilen lag™ (Der Pokal)

* Analepse: ,,Jetzt sah man, was geschehen war: der Hansjorg hatte sich am mitt-
leren Gelenk den Zeigefinger der rechten Hand abgeschossen“ (Die Kriegspfeife)

* Prolepse: ,,Zwanzig Jahre lang habe ich den Tod auf den Tag herbeigezogen, der
in einer Stunde beginnen wird [...]* (Der Tod)

* Simullepse: ,,'Ich bin nicht allein', sagte ich [...]. Dabei preBte sich mein Arm,
der die Decke iiber ihren Kopf gelegt hatte, krampfhaft auf jene Stelle, wo ich
den Mund vermutete [...]* (Die Schutzimpfung)

* Achronie: ,,Vorliebe empfindet der Mensch fiir allerlei Gegenstinde. Liebe, die
echte, unvergingliche, die lernt er — wenn {iberhaupt — nur einma kennen.*
(Krambambuli)

Abbildung 1: Annotation von Ordnung, Zusammenfassung aus den Guidelines (vgl. Gius & Jacke 2014)

Das close reading wird auf’erdem durch Diskussionen intensiviert, die zwischen den
Annotatoren stattfinden, wenn sie nach ihrem ersten Annotationsdurchgang die gesetzten

Annotationen mit denen der anderen vergleichen.

Die der hermeneutischen Textanalyse eigene fortdauernde Bewegung zwischen Text und
Analyse/Interpretation des Textes, deren Erkenntnisse wiederum in die erneute Betrachtung
des Textes mit einflieRen, wird durch die beiden durch die interdisziplindre Zusammenarbeit
notwendigen Erweiterungen des Zugangs sowohl in Bezug auf die Analyse bzw.
Interpretation als auch in Bezug auf das zur Verfligung stehende Interpretationsmaterial

wesentlich verstarkt (vgl. Abbildung 2).



N

Annahmen Annahmen Annahmen Annahmen Textdaten Textdaten
+ vorhergehende + Guidelines + Guidelines (iber den Text und Textdaten + Annotationen 4 Uberpriifte
Analysen + Diskussionen narratologische Kategorien) Annctationen

Abbildung 2: Der erweiterte hermeneutische Zirkel

3. NLP vor dem Hintergrund besonderer Textdomanen und notwendiger
Transparenz von automatischen Entscheidungsprozessen
Bei der Verarbeitung deutscher literarischer Texte im Kontext einer Zusammenarbeit mit
Narratologen stellen sich im Bereich der NLP zwei Hauptaspekte heraus: Zum einen bedingt
der Fokus auf eine spezielle Textdomane die Anpassung und den flexiblen Einsatz von
NLP-Komponenten, die zumeist fur Zeitungstexte optimiert sind. Auf der anderen Seite
ergeben sich im Bereich der Modellbildung insbesondere im Bereich des maschinellen
Lernens spezifische Herausforderungen, um die Akzeptanz von automatischen Annotationen

sicherzustellen. Beide Aspekte sollen im Folgenden erlautert werden.

Der NLP-Workflow

Zur Erfassung und automatischen Vorhersage linguistischer Oberflachenphanomene

entwickelten wir eine flexible und modulare NLP-Pipelinearchitektur auf Basis von UIMA’, die
Annotationen mit steigendem Komplexitatsgrad vornimmt und die Ergebnisse in einem

Schichtenmodell speichert.

Die modular aufgebaute Pipeline ermdglicht einen flexiblen Austausch von Komponenten.

Diese Flexibilitat ist im Kontext unserer Textdomane, also literarischer Texte, besonders

7 http://uima.apache.org/
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hilfreich und unabdingbare Voraussetzung, wie sich im Verlauf des Projekts gezeigt hat. Da
NLP-Komponenten auf der Domane von Zeitungstexten entwickelt werden, funktionieren viele
Systeme nur auf einem Teil der Daten ahnlich qualitativ gut wie auf der Ursprungsdomane.
Details zur Architektur und den verwendeten NLP-Komponenten sind in Bogel et al. (2014)

beschrieben.

Sichtbarmachung von Entscheidungsprozessen im maschinellen Lernen

Neben Features, die die Grundvoraussetzung fir die Modellierung maschineller
Lernverfahren darstellen und aus der oben dargestellten Pipeline gewonnen werden, ergeben
sich auch bei der Wahl des konkreten Lern-Algorithmus interessante Aspekte durch das
Gesamtprojekt.

In der Theorie des maschinellen Lernens werden Modelle und Gesamtsysteme danach
bewertet, welchen empirischen Fehler sie auf ungesehenen Testdaten produzieren (Vapnik,
1998). Ein ideales System wuirde auf ungesehenen Daten perfekte Ergebnisse liefern und
keine Fehler bei der Vorhersage machen. Vor dem Hintergrund unseres
Kollaborationsprojektes zeigt sich jedoch, dass die Minimierung des Fehlers von
Annotationen nur ein Qualitdtsaspekt von Algorithmen ist. Um hohere Akzeptanz von
Ergebnissen solcher Systeme zu erreichen, missen sie einerseits verldssliche Vorhersagen
produzieren, aber andererseits auch transparenten, nachvollziehbaren
Entscheidungsprozessen zugrundeliegen. Mit zunehmendem Komplexitatsgrad maschineller
Lernverfahren sinkt jedoch die direkte Nachvollziehbarkeit. So ist bei einer Support Vector
Machine (Hearst et al., 1998), einem Standardverfahren des maschinellen Lernens, nicht
ohne Weiteres nachvollziehbar, weshalb eine konkrete Entscheidung getroffen wurde und
welche Einzelentscheidungen und Featurekonstellationen konkret zum Endergebnis gefiiht
haben. Derartige Black-Box-Ansatze erschweren jedoch die Akzeptanz automatischer
Annotationen.

Ein Beispiel fur nachvollziehbare Algorithmen stellen Entscheidungsbaume (decision trees)
dar, wie sie in Quinlan (1986) erstmalig beschrieben sind. Durch eine Visualisierung des
Modells ist es moglich (vgl. Abbildung 3), jede Teilentscheidung, die zur Klassifikation
beigetragen hat, nachzuvollziehen und den Einfluss von individuellen Kriterien (Features) zu

verfolgen.

Abgesehen von der Nachvollziehbarkeit und Transparenz verhindern Black-Box-Ansatze
auch direkte Eingriffsmoglichkeiten in den Vorhersageprozess. Fur die Vorhersage

bestimmter Phanomene (beispielsweise der Erzahlgeschwindigkeit in Erzahltexten), die



ambigen Konzepten zugrunde liegen, kdnnen verschiedene Features als relevant erachtet
werden. Bezogen auf Abbildung 3 ware es so beispielsweise mdglich, ein Feature zu

entfernen und die Auswirkungen auf das neue Modell direkt zu beobachten.

/N

featurel = featurel= featurel=
“wertl” feature 1
' — feature2 = feature? =

f?::';ﬁf - feature 2

¥ e
feature 3 =

“wert1” feature 3

Ergebnis 1

Abbildung 3: Schematische Visualisierung eines Decision Trees.

Dieses dargestellte Transparenz- und damit auch Akzeptanz-Problem stellt sich fir
maschinelle Lernprozesse grundsatzlich, wenn sie abseits eines reinen Selbstzwecks in
einen konkreten Anwendungskontext eingebettet werden, anstatt flr synthetische

Benchmarks Ergebnisse zu produzieren.

4.  Gemeinsame Erkenntnisse aus der interdisziplinaren Arbeit

Die hier beschriebenen, durch die Zusammenarbeit veranderten Bedingungen der
Textanalyse sind aus unserer Sicht typisch fiir Ansatze im Bereich der Digital Humanities
und werden von den dort haufig genutzten kollaborativen Verfahren verstarkt. Damit wird
offensichtlich, dass der Einsatz neuer Methoden nicht nur die Bearbeitung neuer
Fragestellungen ermdglicht, sondern auch traditionelle Methoden wie etwa die fur die
Literaturwissenschaft zentrale Methode der hermeneutischen Textanalyse oder den
ergebnisorientierten Zugang der NLP erganzt bzw. modifiziert — und dadurch so weiter
entwickelt, dass sowohl die interdisziplinare als auch die disziplindre Forschungsarbeit von
der Entwicklung profitiert.

In beiden Fallen hat die Erhéhung der Transparenz der genutzten Prozesse gemafl den

methodischen Bedarfen der anderen Disziplin maf3geblich zum Erfolg der Weiterentwicklung
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beigetragen. Entsprechend ware es interessant zu prufen, ob dies generell eine produktive
Strategie zur methodischen und methodologischen Verbesserung von in interdisziplinaren

Digital Humanities-Projekten genutzten Forschungsstrategien ist.
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Status und Probleme der Literaturwissenschaften im Rahmen der Digitial Humanities

In den Digital Humanties nehmen insbesondere (allerdings nicht ausschlieBlich) im
angelsachsischen Raum quantitative Ansatze innerhalb der Literaturwissenschaft eine
durchaus prominente Position ein. Allein in den letzten Jahren sind eine Reihe von Studien
und Arbeiten in diesem Bereich erschienen (Jockers 2014, Jockers 2013, Siemens/Schreibman
2007, Allison et al. 2011, Moretti 2007, u.a.m.). Bemerkenswerter geht es dabei um ein
breites Spektrum unterschiedlichster Fragestellungen und Ansétze, angefangen von der
Konzentration auf einzelne literarische Texte bis hin zu umfassenden Fragen der literarischen
Evolution. Methodisch reicht die Palette von der Edition und Archivierung Uber die
Visualisierung von komplexen Datenstrukturen bis hin zur Anwendung quantitativer
Verfahren sowohl auf synchrone als auch auf diachrone Probleme der Literaturwissenschaft.
Dabei ist — so wird im Vortrag argumentiert — aus wissenschaftstheoretischer Sicht u.a. ein
vergleichsweise geringer Grad an Reflektion hinsichtlich der Anwendung von quantitativen
Methoden zu bemerken, was nicht zuletzt in einer fehlenden Thematisierung der
grundlegenden Positionierung einer ,,digitalen* Literaturwissenschaft zum Ausdruck kommt.
Im Vortrag wird im Detail auf den in den genannten Studien verwendeten Methodenapparat
einzugehen sein, der sowohl aus dem Bereich der Linguistik als auch der Statistik schopft.
Insbesondere wird aber trotz der zum Teil durchaus elaborierten Methodik auf die fehlende
Modellbildung im Sinne der modernen quantitativen Sprach- und Textanalyse zu
thematisieren sein, die einen entscheidenden Schritt bei der Uberwindung von deskriptiven
Ansiétzen darstellen kénnte. Dartiber hinaus wird abschlieBend versucht, zumindest kursorisch
auf altere deutsche und russische Konzepte einer exakten Literaturwissenschaft zu verweisen,
aus der sich methodologische Querbeziehungen zum gegenwértigen Status der (digitalen)
Geisteswissenschaften herstellen lassen. Im zweiten Teil des Vortrages werden ausgewahlte
Probleme der quantitativen Analyse von literarischen Texten anhand der lexikalischen
Haufigkeit diskutiert. Hierbei ist vor allem auf das Problem von textubergreifenden
sprachlichen Regulationsmechanismen und die unterschiedliche Lange von Texten naher
einzugehen — beides zentrale Probleme fur die entsprechende Lésungsansatze zu besprechen
sind.
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Wissenschaftsgeschichte und digitale Methoden. Eine datengestutzte
Untersuchung zu wissenschaftlichen Offentlichkeiten*

Martin Fechner
Max-Planck-Institut flir Wissenschaftsgeschichte, Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften

I. EINLEITUNG

In dem sich schnell entwickelnden Gebiet der di-
gitalen Geisteswissenschaften gibt es viele ver-
schiedene Projekte aus dem Bereich der Linguistik
und Lexika [1], viele digitale Editionen [2] oder For-
schungen zu anderen Gebieten wie Archaologie, Al-
terumswissenschaft oder Musikwissenschaft [3,4].
Diese werden unterstitzt durch die Moéglichkeiten
der Digitalisierung [5], durch neue Werkzeuge
[6,7], Datenanalyse [8] oder Visualisierungen [9].
Auch fir andere Wissenschaften bieten die digita-
len Methoden neue Ansatze flr die Forschung [10].
Die Wissenschaftsgeschichte ist allerdings bisher
wenig vertreten.

Wie im Rahmen der Wissenschaftsgeschichte of-
fene Probleme anhand groRer Datenmengen auf
neue Weise behandelt werden kénnen, wird in der
hier prasentierten Arbeit gezeigt. Dort wurden die
Strukturen moderner Kommunikation in der Wis-
senschaft untersucht. Dabei wurde die Methode
der »Data Adaptation« [11] eingesetzt, um auf ge-
zielte und transparente Weise zu Ergebnissen zu
gelangen. Die so generierte Datensammlung er-
moglichte eine Vielzahl von Analysen, die in die-
sem Fall halfen Kommunikationsstrukturen aufzu-
decken.

II. DEFINITION VON WISSENSKOMMUNIKATION

In der Wissenschaftsgeschichte ist es fur die For-
schung notwendig, den Einfluss der verschiedenen
Akteure aufeinander zu untersuchen. Doch in der
neueren Forschung sind sehr unterschiedliche An-
sichten daruber entwickelt worden, was Wissens-
kommunikation bedeutet. Das fangt bei der Erwei-
terung der Definition des Wissensbegriffes an, der
nicht ausschliefBlich auf wissenschaftliches Wissen
angewendet wird, und setzt sich fort bei der Hinzu-
ziehung aller moglichen Kommunikationsformen
von oralen Medien Uber technische Medien bis hin
zu Museen als lokalisiertes Medium.

Das fuhrt zu einem unklaren Blick darauf, was
Popularisierung ist. Kretschmann [12] bemerkt
dazu, eine ,einheitliche, allgemeinverbindliche Po-
pularisierungsdefinition ist folglich nicht in Sicht”

und da die vielen Einzelstudien enge Grenzen hat-
ten, wurden ,langerfristige Entwicklungen und epo-
chenlbergreifende Zusammenhange kaum wahr-
genommen*“. Auch Ash [13] fragt sich, ,was an die
Stelle des obsoleten linearen, diffusionistischen
Modells eines einzigen Verhaltnisses von »Wissen-
schaft« und »Offentlichkeit« treten soll“. Es gibt
verschiedene Ldésungsansatze [14,15], Whitley
etwa definiert Popularisierung und Wissensverbrei-
tung einfach als ,Ubertragung intellektueller Pro-
dukte von ihren Produktionskontexten hin zu ande-
ren Kontexten®.

lll. FORSCHUNGSANSATZ

In dieser Arbeit wurden die verschiedenen An-
satze zusammengefuhrt und um eigene Datener-
hebungen erweitert, es wurden zunachst die Eigen-
schaften der Kommunikation, der Offentlichkeit
und die Entwicklung der Wissenschaft betrachtet.
Darauf aufbauend konnten dann zwei wissen-
schaftliche Kommunikationsraume untersucht wer-
den, um mogliche Strukturen aufzudecken und
neue Ansatze flr die weitere Forschung zu erhal-
ten.

Um flr eine Analyse der Kommunikationsstruk-
turen in der Wissenschaft zu entscheiden, worauf
bei einer Untersuchung geachtet werden misste,
wurden fUr diese Arbeit zunachst die Modelle von
Offentlichkeiten weiterentwickelt und mit einem
Datenmodell kombiniert. Da in einem Kommunika-
tionsprozess immer nur ein bestimmtes Publikum
erreicht wird und da die Definition einer allgemei-
nen Offentlichkeit daher schwierig erscheint, wer-
den hier statt gestuften Offentlichkeiten Kommuni-
kationsraume definiert und deren Eigenschaften
beschrieben.

IV. DIE FALLBEISPIELE

Um Uber eine oberflachliche Analyse hinausge-
hen zu kdnnen, wurden zwei Kommunikationsrau-
me exemplarisch ausgewahlt, fir welche es dann
moglich war, eine detaillierte, datengestitzte Un-
tersuchung durchzufihren. Bei Entwicklung der
Spektralanalyse, sowie des ersten Lasers handelt

* Eine genauere Beschreibung wird demnachst in der Dissertationsschrift des Autors gegeben [10].



es sich um genuin wissenschaftliche Laborfor-
schung in ahnlichen Themenbereichen; beide ge-
horen zu den optischen Phanomenen in der Physik.
Durch den Abstand von 100 Jahren war es mdglich
Unterschiede und Kontinuitaten zwischen dem
19. Jahrhundert und dem 20. Jahrhundert festzu-
stellen.

A. Die Entwicklung der Spektralanalyse

Die Spektralanalyse wurde Mitte des 19. Jahr-
hunderts entwickelt, als der Buchdruck durch die
technischen Innovationen gunstiger geworden war
und neue Techniken wie die Fotografie andere Dar-
stellungsformen zulieBen. Gleichzeitig entstanden
gesellschaftliche Offentlichkeiten, die an Kommuni-
kationsprozessen teilnehmen konnten. An den Uni-
versitaten emanzipierten sich die Geistes- und Na-
turwissenschaften, die Organisation der Wissen-
schaft wurde professioneller und die Zahl der aus-
gebildeten Personen wuchs, ebenso wie die Zahl
der Professuren, was den wissenschaftlichen Dis-
kurs veranderte.

In dieser Zeit machten der Physiker Gustav
Kirchhoff und der Chemiker Robert Bunsen in Hei-
delberg zusammen Spektralbeobachtungen und
entwickelten 1859 die Spektralanalyse [16]. Die
von ihnen prazisierte Untersuchungsmethode und
die zugehorige mathematische Theorie fUhrten in
der Folge zu einer groBen Resonanz bei Wissen-
schaftlern, als auch beim interessierten Publikum.
An die Spektralanalyse schlossen sich viele wissen-
schaftliche Entdeckungen, sowie konkrete Anwen-
dungen an.

B. Die Erfindung des Lasers

In der Mitte des 20. Jahrhunderts wurde der La-
ser erfunden. Sowohl die Kommunikationsmittel,
wie auch die Ausgestaltung der Offentlichkeiten
und der Wissenschaften hatte sich Uber die letzten
hundert Jahre stark verandert. Es waren neue se-
kundare technische Medien hinzugekommen und
Massenmedien vergroBerten die Verfugbarkeit von
Uberregionaler Kommunikation. Gleichzeitig hatte
sich die Wissenschaft weiter professionalisiert und
der innerwissenschaftliche Diskurs konzentrierte
sich zunehmend auf die gestiegene Zahl an Fach-
wissenschaftlern.

In diesem Umfeld wurde 1960 in Kalifornien der
erste Laser von Theodore Maiman entwickelt und
in einer Pressekonferenz der Offentlichkeit prasen-
tiert [17]. Das Gerat entfaltete bei den Fachwissen-
schaftlern wie in der allgemeinen Presse eine
groBe Wirkung. Obwohl sich die Spekulationen

Uber militarische Anwendungen nicht erfullten, gab
es fur den Laser viele Anwendungsmaoglichkeiten in
Forschung und Gesellschaft.

V. DATA ADAPTATION

Die Datenerhebung dieser Arbeit konzentrierte
sich auf die beiden Fallbeispiele und dort auf Buch-
publikationen, sowie auf eine Vollerhebung ausge-
wahlter Zeitschriften innerhalb definierter Zeitrau-
me. Erweitert wurden die Daten, um eine Detail-
analyse der Zeitschriftenartikel und einzelner Lehr-
bucher.

Fur die recherchierten Publikationen wurde ein
Datenmodell entwickelt, welches verschiedene An-
forderungen miteinander kombinierte. Darin sollten
die allgemeinen Angaben, sowie eine Klassifizie-
rung des Kommunikationsraumes der Publikation
festgehalten werden koénnen, desweiteren sollte
darin auch eine Detailanalyse ohne Mehraufwand
notiert werden kdnnen. Es wurden etwa die Dar-
stellungsformen, sowie die im Text erwahnten Zi-
tierungen notiert. Durch die Verwendung von XML
[18] konnten diese Auflagen erflllt werden und zu-
satzlich wurde dadurch eine computergestitzte
Auswertung uber die Verwendung von XSL und
Analyseprogrammen maglich.

Es wurden insegesamt Uber 1.500 Publikationen
zur Spektralanalyse und zum Laser recherchiert
und in das XML-Format gebracht. Weiterhin wurden
mehr als 600 Zeitschriftenartikel aus drei Zeit-
schriften im Detail analysiert und in Datensatzen
festgehalten. Die XML-Daten wurden mithilfe von
selbst gefertigten Analyseskripten zu Tabellen und
komplexen Visualisierungen aufbereitet. Das er-
laubte die Auswertung der Datenmenge als Uber-
sicht, aber auch im Detail, um die Vielschichtigkeit
der Daten zu begreifen und das wesentliche zu er-
kennen.

VI. ERGEBNISSE

Die statistischen und detaillierten Betrachtungen
der Quellen konnten bestimmte Kommunikationss-
trukturen aufzeigen. So lassen sich Kontinuitaten
und Dominanzen von Wissensorganisationen zei-
gen. Ebenso gibt es deutliche Hinweise auf Aus-
breitungsmechanismen von neuen wissenschaftli-
chen Themen. Der Weg durch die wissenschaftli-
chen Zeitschriften beeinflusst Wissenschaftler zu
weiteren Forschungen, nach den Differenzierungen
innerhalb eines Themas und der Entwicklung von
Anwendungen gibt es eine weitere Verarbeitung in
zusammenfassenden Lehr- und Handbuchern. Auch
konnten verschiedene Rollen identifiziert werden,



die Wissenschaftler wahrend des wissenschaftli-
chen Forschungs- und Kommunikationsprozesses
einnehmen und es konnte gezeigt werden, wie in
den Medien auf verandertes Wissen reagiert wird
und wie Wissen selbst wahrend des Transferpro-
zesses angepasst wird.

Die hier prasentierte Arbeit demonstriert, wie
mit einer systematischen Vorgehensweise und
computergestitzten Verfahren neue Erkenntnisse
gewonnen werden kénnen. Die Ergebnisse flgen
sich gut in den Forschungskontext zur Entwicklung
der Wissenschaft ein und kénnen einen Wandel der
Wissenschaft, aber auch bleibende Strukturen zwi-
schen dem 19. und dem 20. Jahrhundert anhand
der Publikationsdaten belegen.

VII. LITERATUR"

[1] Das Digitale Worterbuch der deutschen Sprache
(DWDS) an der Berlin-Brandenburgischen Akade-
mie der Wissenschaften. - <http://www.dwds.d
e>

[2] Patrick Sahle, A catalog of Digital Scholarly Edi-
tions. - <http://www.digitale-edition.de/>

[3] Berliner Antike-Kolleg und das Excellence
Cluster TOPOI. - <http://berliner-antike-kolleg.or
g>, <http://www.topoi.org/>

[4] Digitale Mozart-Edition (DME) an der Stiftung
Mozarteum Salzburg (ISM). - <http://dme.mozar
teum.at/DME/main/?>

[5] Digitalisierung und Digitale Sammlungen,
Minchner Digitalisierungszentrum (MDZ) an der
Bayerischen Staatsbibliothek. - <http://www.mu
enchener-digitalisie rungszentrum.de>

[6] DARIAH-DE Tools fur die Geistes- und Kulturwis-
senschaften. - <https://de.dariah.eu/tools>

[7] Werkzeuge und Dienste, CLARIN-D. - <http://d
e.clarin.eu/de/sprachressourcen/werkzeuge-und-
dienste.html|>

[8] Stéfan Sinclair und Geoffrey Rockwell: Teaching
Computer-Assisted Text Analysis: Approaches to
Learning New Methodologies. In: Digital Humani-

* Alle aufgefiihrten Webseiten wurden am 8.11.2014 ab-
gerufen.

ties Pedagogy: Practices, Principles and Politics,
hg. v. B. D. Hirsch, Cambridge 2012. - <http://d
x.doi.org/10.1164 7/0OBP.0024>

[9] Marian Dork, Heidi Lam und Omar Benjelloun:
Accentuating Visualization Parameters to Guide
Exploration. In: CHI 2013: Extended Abstracts of
the SIGCHI Conference on Human Factors in
Computing Systems, ACM, May 2013, S. 1755-
1760. - <http://mariandoer k.de/accentuation/>

[10] Martin Fechner: Kommunikation von Wissen-
schaft in der Neuzeit, Diss. (in Arbeit).

[11] Martin Fechner: »Data Adaptation« als Analy-
semethode filir geisteswissenschaftliche For-
schung. In: 1. Jahrestagung DHd Konferenz,
Passau, 25.-28.3.2014, <https://www.conftool.p
ro/dhd2014/index.php?page=browseSessions&p
ath=adminSessions&form_session=2 4>,

[12] C. Kretschmann: Einleitung: Wissenspopu-
larisierung - ein altes, neues Forschungsfeld. In:
Wissenspopularisierung, hg. v. dems., Berlin
2003, S. 7-21.

[131 M. G. Ash: Wissenschaft(en) und Offentlich-
keit(en) als Ressourcen flreinander. Weiterfiihr-
ende Bemerkungen zur Beziehungsgeschichte.
In: Wissenschaft und Offentlichkeit als Ressourc-
en fureinander, hg. v. S. Nikolow u. A. Schirr-
macher, Frankfurt/New York 2007, S. 349-362.

[14] Es gibt Ansatze von R. Whitley: Knowledge
Producers and Knowledge Acquirers. Popularisa-
tion as a Relation between Scientific Fields and
their Publics. In: Expository Science, hg. v. T.
Shinn u. R. Whitley, Dordrecht 1985, S. 3-28

[15]). Renn u. M. D. Hyman: The Globalization of
Knowledge in History: An Introduction. In: The
Globalization of Knowledge in History, hg. v. J.
Renn, Berlin 2012, S. 15-44.

[16] Jochen Hennig: Der Spektralapparat Kirchhoffs
und Bunsens (=Deutsches Museum: Wissen-
schafts- und Technikgeschichte. Originale, Mo-
delle und Rekonstruktionen, Band 1), Minchen
2003.

[17] Jeff Hecht: Beam. The race to make the laser,
Oxford 2005.

[18] Tim Bray, Extensible Markup Language (XML)
1.0 (Fourth Edition) - Origin and Goals, ver-
offentl. vom W3C am 29. September 2006. -
<http://www.w3.0rg/TR/2006/REC-xmI-2006081
6/#sec-origin-goals>



Interdisziplindre Nutzung von Forschungsdaten mithilfe einer technisch-
abstrakten Modellierung

1. Einleitung

Wenn Forschungsdaten in  mehreren geisteswissenschaftlichen Disziplinen Verbreitung und
Anwendung finden sollen, dann kann dies iiber einen gemeinsamen Zugriff realisiert werden.' So
entstehen Synergien, z.B. in Hinblick auf die nicht doppelt zu leistende Digitalisierung oder
Annotation von Quellen. Repositorien miissen damit in der Lage sein, den Zugriff auf eine heterogene
Menge an Forschungsdaten zu ermdglichen. Die vorliegende Arbeit zeigt, wie ein
Forschungsdatenmodell fur Metadaten, das in der Korpuslinguistik entwickelt wurde, auch in anderen
Geisteswissenschaften fiir textuelle Daten einen solchen Zugriff in Verbindung mit der technischen
Umsetzung realisiert. Dabei soll wahrend des Zugriffs der Entstehungsprozess der Daten berblickt
und verstanden werden, um so die Daten korrekt referenzieren oder wiederverwenden zu kénnen.?

2. Forschungsdatum Korpus

In der Korpuslinguistik wird ein Korpus als ein Digitalisat unterschiedlichster sprachlicher
Primarquellen, die strukturiert mit weiteren Informationen — Annotationen — angereichert sind,
verstanden (vgl. Lemnitzer & Zinsmeister 2006, 7). Der Erkenntnisgewinn erfolgt bei
korpuslinguistischen Studien Uber eine durch Annotationen gestiitzte, qualitative oder quantitative
Analyse natiirlichen und authentischen Sprachmaterials.® Es ist dabei nicht klar, was jeweils unter
sprachlichen Primarquellen verstanden wird (vgl. z.B. Claridge 2008, Himmelmann 2012). Die
Ausweisung, was in einem Korpus ein Primardatum ist, wird tber die Forschungsfrage und Theorie
zur Forschung motiviert.* Auch die Bedeutung der Annotationen und deren Zuweisung und
Auswertung kann nicht von der jeweiligen Forschungsfrage der Korpusersteller getrennt werden.®
Beide Konzepte werden technisch in den Korpora, konkreter in diversen Annotationstypen und deren
Formaten umgesetzt (vgl. dazu Zipser 2014).

Die Korpuslinguistik steht demnach in einem Spannungsfeld zwischen dem technischen Verstandnis
der Korpora und der theoretisch-wissenschaftlichen Motivation der Korpuserstellung.

‘On an abstract technical level, there are no categorical differences between a large corpus for
a well-researched language with many resources and a standardized orthography and a corpus
of an endangered language or small variety without codified standards: In both cases one
needs to represent a source text and annotations to it.’(Ludeling 2012, 32)

Genau diese technisch-abstrakte Perspektive ist die Grundlage in dieser Arbeit. Wenn beispielsweise
die Korpuseinheit ,, Token“ theoretisch mit einem Konzept von ,Wort*“ motiviert wird, dann kann sie
als eine konzeptionelle Grolie eines Korpus betrachtet werden. Das ,, Token* kann auch als kleinste
technische und zu annotierende Einheit in einem Korpus verstanden werden und besitzt so keinen
theoretisch motivierten Wert (vgl. Krause et al. 2012). Gleiches gilt fir Annotationen: Die
Bedeutungen der linguistischen Annotation wie Wortartenannotationen sind insofern relative GréfRen,
als dass ihre Bedeutungen immer im Bezug zur Forschungsfrage stehen.® Damit gelten solche
Definitionen in der Regel fiir nicht mehr als ein Korpus. Darlber ist ableitbar, dass Korpora allgemein
nicht Ober ein festes Set von Annotationen und eine eigenstandig identifizierbare Primértextebene
definiert werden kénnen.

! Im Gegensatz zu einem nicht einheitlichen Zugriff auf einzelne Forschungsdaten wie Projektwebseiten oder Anwendungen
furr einen Typ Korpus (z.B. TIGERSearch Suchwerkzeug Lezius 2002).

2 Unter Wiederverwendung von Korpora wird eine erneute Analyse der vorhandenen Korpora oder die Anreichung dieser mit
weiteren Annotationen verstanden.

% Dabei kann es sich um miindliche oder schriftliche, synchrone oder diachrone, moderne oder historische Sprache handeln.
Je nach Fragestellung entsteht ein Korpus zusammengestellt bspw. nach Register, Datum, Ort etc.

* Diese Vielfalt zeigt sich beispielsweise anhand der Korpora, die tiber das Such- und Visualisierungstool ANNIS (Krause &
Zeldes erscheint, Zeldes et al. 2009 http://www.sfb632.uni-potsdam.de/annis/) zur Verfligung stehen.

% Es gibt wenige haufig genutzte Quasistandards fiir Annotationen wie das STTS (Schiller et al. 1999). Was genau in den
jeweiligen Studien unter Wortarten, Satzgliedern, etc. und deren Annotationen verstanden wird, ist bereits Teil der
Forschung und damit immer Interpretation (vgl. Liideling 2011).

® Natiirlich kénnen ,,Wortarten“ oder ,,Satzglieder als kategoriale GroRen definiert und so annotiert werden.



Ein Forschungsdatenmodell flr Korpora muss demnach theorieneutral diese Konzepte erfassen und
abbilden kdénnen. Zu berticksichtigen sind dennoch die theoretischen Fragen nach dem Primardatum
sowie nach Werten und Bedeutungen von Annotationen, ohne jedoch eine feste Aussage dariiber
treffen zu miissen.

3. Forschungsdatenmodell
Wenn nicht die Bedeutung der Primarquelle oder die der Annotationen Grundlage fir ein
Forschungsdatenmodell sein kdnnen, dann sind es die technischen Eigenschaften. Dies wird in dem
hier vorgestellt Modell aufgenommen. Dabei gilt folgendes (Odebrecht 2014): Ein Korpus ist die
Summe seiner Dokumente. Ein Dokument ist die Summe seiner Annotationen (Abbildung 1).

0..n superCorpus

Q..n subCorpus

Corpus

1..n document

author
date
editor

Document

1..n annotation

author
date
edition

Annotation

author
date
editor

project editor revisionDescription
publicationPlace language scope

publisher project size
revisionDescription publicationPlace title

size publisher value

source revisionDesc

title scope

size
source
title

Abbildung 1 Forschungsdatenmodell fiir Metadaten

Die Dokumente definieren sich nicht zwingend nur Uber ihre konzeptionellen bibliographischen
Eigenschaften, aber immer lber ihre technische Aufbereitung. Sie bestehen wiederum aus der Summe
ihrer Annotationen, die von Dokument zu Dokument unterschiedlich sein kann. So kénnen mehrere
Dokumente dieselbe Textvorlage wie bspw. ein historisches Buch des 18. Jahrhundert besitzen, aber
dennoch als getrennte Dokument verstanden werden, da die Annotationen getrennt voneinander
vorhanden sind. Die Einheit Annotation definiert sich aus dem Annotationsschlissel und dessen
Werten, die typischerweise in einem konkreten Format abgebildet sind und sich so wiederum durch
ihre technischen Eigenschaften ausweisen lassen.” Weiterhin kénnen Subkorpora abgebildet werden,
die dann in ihrer Summe ein Superkorpus bilden. Durch die Summenmodellierung kann die
Versionsgeschichte eines Korpus, mit steigender oder fallender Anzahl von Subkorpora, Dokumenten
und Annotationen modelliert werden.

Fur alle Instanzen, die mit diesem Modell abgebildet werden sollen, muss so nicht einheitlich
abgebildet werden, welche theoretischen Konzepte hinter den einzelnen Summen stehen oder wie
diese aus der Fachwissenschaft heraus motiviert werden. Zum Beispiel: Das diachrone Korpus
RIDGES Herbology Corpus® beinhaltet neben einer Transkription auch mehrere Normalisierungen
und linguistische sowie Markup-Annotationen. In diesem Fall werden die Transkription und die
Normalisierungsebenen als Annotation neben anderen Annotationen verstanden und fallen unter
dieselbe Summenregel. Damit stellt sich nicht die Frage nach einer Ausweisung des Primdrtextes und
die Bedeutungen der einzelnen Annotationsebenen sind nicht im Modell verankert. Dies wére ganzlich
irreflihrend, wie folgendes Minimalbeispiel zeigt: Die Annotation ,,Ib* wird héufig mit der Bedeutung
Zeilenumbruch (,line break‘) aus den TEI Guidelines (Burnard & Bauman 2008) verbunden — so auch
in RIDGES. Sie kann jedoch auch fir ein eigenstandiges Konzept stehen, ndmlich fir eine
textlinguistische Kategorie der Sachverhaltsdarstellung wie bspw. im Kasseler Junktionskorpus®. Das

7 Alle Annotationen (Token-, Spannen, Baumannotationen) besitzen jeweils mindestens einen Annotationsschliissel und
-wert und kénnen (ber diese Gemeinsamkeit im Modell zusammengefasst werden.

8 http://hdl.handle.net/11022/0000-0000-2D32-6

® http://hdl.handle.net/11022/0000-0000-2102-8



Modell abstrahiert {ber alle Annotationen, ist damit eben nicht an Konzepte'® gebunden, sondern
iiberlésst letztere der jeweiligen Forschung.™*

Zusammen mit einer Arbeitsgruppe aus der Musiksoziologie wird das Modell nun erstmals fiir
Forschungsdaten der Editionswissenschaft getestet. So entsteht eine digitale Edition in TEI-XML fir
den Nachlass des ,,Vereins fiir musikalische Privatauffiihrungen“'2. Das Korpus wird damit Konzepte
dieses Fachbereichs tragen, die sich in allen Klassen des Modells wiederfinden. Neben der nicht
linguistisch motivierten Transkription werden Kategorien vergeben, die fur die Erforschung der
Vereinsstruktur relevant sind. Gerade die Arbeit mit Personen- oder Publikationsreferenzlisten in der
Annotation ist hierfiir essenziell.”® Wir werden zeigen, wie diese Daten ebenfalls im Modell abgebildet
werden kdnnen und somit fiir eine technisch-abstrakte Modellierung von geisteswissenschaftlichen
Korpora argumentieren.

4. Forschungsdatenmodell und Metadaten

Dieses Modell regelt den Zugriff auf Korpora fiir das Open-Access-Forschungsdatenrepositorium
LAUDATIO (Krause et al 2014) mittels Metadaten: Die Klassen Korpus, Dokument und Annotation
werden jeweils mit Metadaten beschrieben, um ein Korpus in einer Menge von Korpora zu finden oder
zu dokumentieren. Der Fokus liegt weniger auf der korpuslinguistischen Forschung sondern mehr auf
der Entstehung dieser Daten und ihren Lebenszyklen (vgl. Rumpel 2011).

Zur Beschreibung wird ein Metadatenschema genutzt, das aus einer Anpassung der TEIp5 via ODD
generiert wird (Burnard & Rahtz 2004). ** Das Metadatenschema gibt vor, welche Metadatenattribute
zu welcher Klasse beschrieben werden miissen. Die Werte der Metadatenattribute sind dann spezifisch
fiir jedes Korpus. So kann dokumentiert werden, dass mehrere Dokumente eine gemeinsame textuelle
Vorlage besitzen, wenn sie dieselben bibliographischen Metadaten teilen und somit konzeptionell als
Abschnitte eines Buches interpretiert werden kdnnen. Fur die Ausweisung des Primértextes fiir ein
einzelnes Korpus gibt es fiir alle Annotationen ein Metadatum, das besagt, ob sie jeweils technisch
gesehen eigenstdndige Segmentierungen besitzen. Wenn dies der Fall ist, dann kann das auf eine
primédre Textebene hinweisen (Krause et al 2012). Wenn es mehrere Annotationen gibt, die so
ausgewiesen sind, kann es sich um eine Parallelkorpus handeln. Weiterhin werden die Annotationen
mithilfe der Metadaten in Kategorien eingeteilt, die wiederum im Repositorium die Menge
strukturieren und durchsuchbar machen. Diese Kategorien werden post hoc und fiir den
Anwendungsfall LAUDATIO gebildet. Wenn andere Disziplinen neue Kategorien bendétigen, dann
kénnen diese ohne Anderung des Modells hinzugefiigt werden. So kénnen linguistische Annotationen
gemd® dem TIGER Schema®™ gleichwertig zu Markupannotationen, welche in den
Editionswissenschaften benutzt werden, beschrieben werden. Die Spezifizierung erfolgt
zweckgebunden immer an der Oberflache und ist fir ein breites Spektrum anderer Fachwissenschaften
offen.
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Digitale Geisteswissenschaften und Informatik - Modelle der
Zusammenarbeit

Der hier eingereichte Abstract versteht sich als ein Beitrag zum Rahmenthema der DHd
2015 Von Daten zu Erkenntnissen: Digitale Geisteswissenschaften als Mittler zwischen
Information und Interpretation und als ein Beitrag zu einer der drei Leitfragen der Tagung, ,...
welche disziplinibergreifenden Synergien fiir die Theoriebildung aus den in den Digitalen
Geisteswissenschaften entwickelten Methoden, Techniken und Forschungsinfrastrukturen zu
erwarten sind.“ (vgl. http://www.dig-hum.de/jahrestagung-dhd-2015). Die Frage nach
disziplinibergreifenden Synergien setzt eine disziplinibergreifende Fundierung der Digitalen
Geisteswissenschaften implizit voraus bzw. ist durch eine solche Fundierung in jedem Fall
leichter zu beantworten.

Eine disziplinibergreifende Fundierung der Digitalen Geisteswissenschaften muss zwei
Anforderungen gerecht werden: (i) sie muss von Methoden und Techniken einzelner
geisteswissenschaftlichen Disziplinen hinreichend abstrahieren sowie (ii) in Hinblick auf
Methoden und Techniken der Informatik hinreichend anschlussfahig sein. Die Frage nach
dem Verhaltnis der Geisteswissenschaften und speziell der Digitalen Geisteswissenschaften
zur Informatik zu stellen, erscheint gerade zum jetzigen Zeitpunkt duRerst sinnvoll. Der
Bereich der Digitalen Geisteswissenschaften hat in den letzten Jahren einen grof3en
Aufwuchs erfahren. Dies wird durch den Anstieg der Teilnehmerzahlen bei nationalen und
internationalen Konferenzen und der Griindung von Fachverbanden eindrucksvoll
dokumentiert. Noch wichtiger sind das wachsende Angebot an fachlich einschlagigen
Studiengangen, die steigende Anzahl an Forschungsprojekten und der damit verbundene
Einzug von Methoden der Digitalen Geisteswissenschaften in einen immer gréReren Kreis
geisteswissenschaftlicher Facher. Beide Entwicklungen haben sicherlich auch damit zu tun,
dass mit einer neuen Generation von Nachwuchswissenschaftlerinnen als Digital Natives
das Spektrum an wissenschaftlicher Neugier an und Kompetenz im IT Bereich kontinuierlich
zunimmt.

Die Informatik befindet sich ebenfalls in einer Umbruchsphase. Traditionell hat sich die
Informatik in ihren Grundlagen auf die Mathematik und Logik berufen, speziell hinsichtlich
der Theorie der Berechenbarkeit und hinsichtlich der Komplexitat und der Spezifikation von
Algorithmen. Durch jingste und aktuelle Entwicklungen im sozialen und mobilen Computing
und die technologischen Méglichkeiten und ethischen Herausforderungen von Big Data stellt
sich die Frage nach den theoretischen Grundlagen des Fachs und nach dem Begriff des
Computing selbst in einer neuen Weise.

Beide Bereiche befinden sich somit in einer Ubergangsphase. Dies sollte beim Nachdenken
Uber Grundsatzfragen nicht auRer Acht gelassen werden. In einer Situation des Umbruchs
werden mdgliche Antworten immer vorlaufig und weiter klarungsbedurftig sein. Die Gefahr
besteht darin, sich im Grundséatzlichen zu verlieren und dabei vergangene und gegenwartige
Praxis zu ignorieren. Viel folgenreicher ist allerdings das Risiko, die Grundsatzdiskussion
allein an vergangener und gegenwartiger Praxis zu orientieren und dadurch
Entwicklungsmdglichkeiten fur zukunftige oder zukunftweisende Kooperationen zwischen
den Geisteswissenschaften und der Informatik zu behindern oder gar ganzlich
abzuschneiden.

Eine weitere Gefahr, der sich Grundsatzdiskussionen aussetzen, besteht darin, dass sie
bisherige Bemuhungen in dieser Richtung bewusst oder unbewusst aufler Acht lassen. Es
erscheint daher sinnvoll, zunachst auf zwei solcher bisheriger Versuche aufmerksam zu
machen.

Der eine Versuch einer Grundsatzdiskussion erscheint darin zu bestehen, bestimmte
geisteswissenschaftliche Disziplinen aus den Digitalen Geisteswissenschaften sozusagen



auszubirgern und die Digitalen Geisteswissenschaften eher abgrenzend und implizit negativ
zu definieren. Solche Versuche sind wenig zielfihrend, zumal sie zumeist nur von einer
AulRensicht auf die auszubirgernden Disziplinen gekennzeichnet sind und daher haufig nur
mittelbar mit der tatsachlichen Forschungstradition und aktuellen Praxis in diesen Fachern zu
tun haben. So wird die Sprachwissenschaft hdufig mit dem sicherlich einflussreichen
Paradigma der generativen Grammatikforschung gleichgesetzt. Dies wird weder der langen
Forschungstradition noch den aktuellen Forschungsentwicklungen des Fachs gerecht, die
nicht zuletzt durch die digitale Revolution in den Geisteswissenschaften angestofen wurden
und werden.

Der Versuch, die Digitalen Geisteswissenschaften ausgrenzend zu charakterisieren,
erscheint auch insofern wenig hilfreich, als sich die Digitalen Geisteswissenschaften selbst
dem untauglichen Versuch ausgesetzt sieht, sie sozusagen aus den Geisteswissenschaften
auszuburgern. Bei diesen Versuchen spielen Hinweise auf vermeintliche Dichotomien von
quantitativer versus qualitativer Forschung und von der hermeneutischen Tradition des
Verstehens und des Erklarens einerseits und der rein beschreibenden, empirischen
Wissenschaft anderseits eine wesentliche Rolle.

Ein zweiter und wesentlich aussichtsreicherer Versuch, die Digitalen Geisteswissenschaften
inhaltlich zu charakterisieren, ist von Willard McCarty, einem der Pioniere der die Digitalen
Geisteswissenschaften und Preistrager des 2013 Father Busa Awards, unternommen
worden. McCarty und Ko-autoren (vgl. u.a. [1],[2]) charakterisieren die Digitalen
Geisteswissenschaften nicht durch den Rekurs auf einen Facherkanon, sondern inhaltlich
Uber das Konzept der Modellierung. McCarty bezieht sich beim Begriff Modellierung auf
Marvin Minskys Modellbegriff ([3]). Minsky betrachtet Objekte A* als Modelle eines Objekts
A, wenn sie es einem Betrachter B ermdglichen, Antworten auf interessante Fragen zu
einem Objekt A zu geben. Anknipfend an die Anforderung Minskys, dass Modelle Einsichten
vermitteln, versteht McCarty Modellierung nicht als etwas Statisches, sondern als einen
heuristischen Erkenntnisprozess. Modellierung in diesem Sinne verstanden hat fir ihn zwei
Aspekte oder auch Phasen: die Konstruktion und die Verarbeitung. Die Verarbeitungsphase
bezeichnet er auch als Manipulation.

McCartys Modellierungsbegriff erscheint auerordentlich hilfreich, um das Verhaltnis der
Digitalen Geisteswissenschaften zur Informatik zu kldren — und in diesem Sinne wird er auch
von McCarty verwendet. Er ist disziplinenunabhangig und hat ein sinnvolles
disziplinubergreifendes Abstraktionsniveau. Er ist anschlussfahig sowohl hinsichtlich
aktueller Entwicklungen in den Digitalen Geisteswissenschaften als auch in der Informatik. Er
erlaubt unter anderem auch eine Antwort auf eine Frage, die bereits bei der
Kontroversdiskussion zur Beziehung zwischen der Computerlinguistik und den

Digital Humanities (http://www.dhd2014.uni-passau.de/programm/) auf der DhD 2014 in
Passau gestellt wurde: Ist die Informatik Diener oder Partner der Digitalen
Geisteswissenschaften? In der Dienerrolle finden sich all diejenige wieder, denen mit dem
Hinweis, sie seien doch Informatiker, einmal die Frage gestellt wurde, ob sie nicht bei der
Installation eines Fonts, einer Datenbank und — noch schlimmer — bei der Installation der
neuen MS Office Version helfen kénnten. Dies ist fur die Informatik kaum eine attraktive
Perspektive der Zusammenarbeit. Wie eine produktivere Zusammenarbeit zwischen den die
Digitalen Geisteswissenschaften und der Informatik aussehen kann, skizzieren wiederum
McCarty und Kollegen, indem sie fordern: ,If we wish to have a computing of the humanities,
we need to be asking a rather different question: ,how best can we integrate automated
processing with human thinking and acting? . ([1], S. 142).

Der Begriff der Modellierung und die anzustrebende Synthese aus automatischer
Verarbeitung und menschlichem Erkenntnisprozess stellen fur McCarty und Kollegen den
Versuch dar, die unterschiedlichen Bedeutungsbegriffe zwischen Natur- und
Geisteswissenschaften zueinander in Beziehung zu setzen. Beim Minskyschen Modellbegriff
ist der Betrachter, der Observer, ein integraler Bestandteil der Definition. Modelle erlauben



es dem Betrachter, interessante Antworten auf Fragen zu einem Gegenstand zu
formulieren. Dadurch flieRt der Aspekt der Interpretation und des Verstehens, der fiir die
geisteswissenschaftliche Forschung konstitutiv ist, in den Prozess der Modellierung im
McCartyschen Sinne unmittelbar ein. Da empirisch fundierte Modelle immer auf Daten
bezogen sind, kommt solchen Modellen genau die Mittlerfunktion zwischen Information und
Interpretation zu, von der im Rahmenthema "Von Daten zu Erkenntnissen: Digitale
Geisteswissenschaften als Mittler zwischen Information und Interpretation" der DHd 2015 die
Rede ist.

Wenn man die Integration von automatischer Verarbeitung in den geisteswissenschaftlichen
Erkenntnisprozess zum Ziel erhebt, dann riickt dadurch der geisteswissenschaftlicher
Forscher in den Blickpunkt der Zusammenarbeit mit der Informatik. Es lassen sich dann
verschiedene Optionen fiir eine solche Zusammenarbeit unterscheiden.

naive Anwender generische Standard-Modelle und Standard-
. Verfahren

aufgeklarte Anwender

kompetente Anwender und Domanenadaptierte

Modellierer Standard-Modelle und Standard-Verfahren

kreative und innovative neuartige Modelle und Methoden

Modellierer

Abbildung 1: Optionen der Zusammenarbeit

Naive Anwender haben keinerlei Detailkenntnisse Uber den technischen Hintergrund der von
ihnen eingesetzten Modelle und Verfahren. Sie sind daher darauf angewiesen,
Standardmodelle und -verfahren anzuwenden. Bei naiven Benutzern kommt es haufig zu
Frustrationen und zur Abkehr von automatischen Verfahren, wenn diese sich als
fehleranfallig erweisen und nicht perfekt funktionieren. Aufgeklarte Anwender hingegen
wissen um solche Schwachen und kénnen das automatischen Verfahren inharente
Rauschen beim Interpretationsprozess der Ergebnisse solcher Verfahren bericksichtigen,
indem sie entweder die Analysedaten manuell Uberpriifen oder nachkorrigieren oder die
Aussagekraft solcher Analysen zu bewerten wissen. Naive und aufgeklarte Benutzer haben
gemein, dass sie Standardmodelle und —verfahren einsetzen. Um mdglichen
Missverstandnissen vorzubeugen: man sollte den Einsatz von Standardmodellen und —
verfahren in den Digitalen Geisteswissenschaften keineswegs kleinreden oder
geringschatzen. So kénnen mit Hilfe von Standardverfahren aus der Informatik -- zu nennen
sind hier zum Beispiel die Bereiche der Datenvisualisierung, des Data Minings oder
Methoden des maschinellen Lernens -- sehr wohl neue Erkenntnisse zu bekannten
Fragestellungen gewonnen werden.

Kompetente Anwender und Modellierer kennen nicht nur die technischen Details der von
ihnen eingesetzten Verfahren. Sie verfligen auch Uber die Fahigkeit, Standardmodelle und —
verfahren nach ihren Bedirfnissen bzw. auf die Eigenschaften der von ihnen untersuchten
Forschungsgegenstande hin zu adaptieren oder zu optimieren. Dadurch entstehen nicht nur
aussagekraftigere Modelle, sondern auch eine engere Zusammenarbeit zwischen
Informatikern und Forschern in den Digitalen Geisteswissenschaften. Ein wahrhaft
partnerschaftliches Verhaltnis entsteht dann, wenn beide als kreative und innovative
Modellierer neuartige Modelle und Methoden fir geisteswissenschaftliche Fragestellungen
gemeinsam entwickeln. Ein solches Szenario stellt sicherlich den Idealfall fir ein Digital



Computing dar und wird gleichzeitig zu neuen Bindestrich-Informatiken oder -- vielleicht noch
wichtiger -- neuen Bindestrich-Geisteswissenschaften flhren.
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Herausforderung "Big Data" in der
historischen Forschung

Kruse, Sebastian; Schmaltz, Florian; Stiller, Juliane; Wintergriin, Dirk

Max-Planck-Institut fur Wissenschaftsgeschichte

Datenintegration und die Verfigbarmachung groBer Textkorpora als Quellen
fur die zeitgeschichtliche Forschung, insbesondere in der
Wissenschaftsgeschichte, stellen immer noch eine gro3e Herausforderung
dar. In unserem Beitrag stellen wir Methoden und Tools vor, die dieser
Herausforderung begegnen und Losungsansatze aufzeigen sollen. Vorgestellt
wird dieses am Beispiel des auf 7 Jahre angelegten Forschungsprogramms
zur Geschichte der Max-Planck-Gesellschaft (MPG), das im Juni 2014
begonnen wurde." Ziel des Forschungsprogramms ist die Geschichte der
Max-Planck-Gesellschaft von ihrer Griindung im Jahre 1948 bis zum Ende der
Préasidentschaft von Hubert Markl 2002 aufzuarbeiten. Ziel ist es hierbei nicht
eine additive Geschichte der 80 existierenden und 20 geschlossenen Institute
der Max-Planck-Gesellschaft zu schreiben, sondern im Zentrum stehen
institutstibergreifende Fragestellungen zu Themenfeldern wie
Periodisierungen, Innovationen, Internationalisierung, Forschung und
Wirtschaft, Gender und Wissenschaft sowie Konkurrenz und Kooperation.
Ein weiteres Ergebnis des Forschungsprogramms wird es sein,
konzeptionelle und epistemologische Perspektiven aufzeigen, wie aus der
elektronischen Quellen- und Datentberlieferung ein digitales
Forschungsarchiv generiert werden kann. Damit werden der MPG als
Wissenschaftsorganisation neue selbstreflexive Erkenntnismdéglichkeiten aus
diesen digitalen Wissensspeichern ertffnet.

Fir dieses Forschungsprogramm sollen groBe Aktenbestande und
Publikationen, wie Tatigkeitsberichte und Jahrbucher der Max-Planck-
Gesellschaft, digital erschlossen werden. Darliber hinaus sollen vorhandene
digitale Quellen in einer virtuellen Forschungsumgebung integriert werden und
kollaboratives Arbeiten unter den Historikern mit digitalen Tools ermdglicht
und unterstitzt werden.

Der Umfang der zu digitalisierenden Quellen mit unterschiedlichsten
Provenienzen und zu grundliegenden Datenstrukturen erfordert technische
Lésungen fur Erfassung, Speicherung, Zugriff, Verwaltung und Analyse der
Daten.

1 Siehe http://www.mpiwg-berlin.mpg.de/en/research/projects/DEPT1_458_HistMPS



Die erste Herausforderung ist es, eine auf einem flexiblem Datenmodell
basierende Infrastruktur zu schaffen, die sich im weiteren Projektverlauf an
sich verandernde Anforderungen anpassen lasst und zugleich erméglichen
soll, Datenbestande unterschiedlicher Provenienz zu integrieren. Diese
Datenbestédnde umfassen Normdaten, bibliographische und biographischen
Datenbanken, eine Bestandsdatenbank relevanter Archive, sowie als
zusatzliche Herausforderung "digital born" Daten verschiedener Disziplinen
und Wissenschaftsbereichen der Institute der Max-Planck-Gesellschaft.

Die zweite Herausforderung ist die quantitative Dimension des
Forschungsprogramms zur Geschichte der MPG. Es muss eine groBe Menge
zur Zeit noch analog vorliegender, sehr heterogener Quellen digital verfigbar
gemacht werden. Der Umfang der Quellen, in der GréBenordnung von 4.500
laufenden Regalmetern Akten, macht es unmoglich, diese Quellen im
Zeitraum der vorgegebenen Projektdauer mit traditionellen archivfachlichen
Methoden zu erschlieBen. Aus zeit- und arbeitsbkonomischen Grinden
mussen daher digitale Methoden entwickelt werden, welche die
Wissenschaftler bei der Quellenauswahl und -analyse unterstitzen.

In unserem Paper werden wir den Ansatz zur Modellierung der
Datenstrukturen genauer diskutieren, den Umgang mit den Datenmengen
beschreiben und Tools der Digital Humanities vorstellen, die die Auswertung
der Datenbesténde erleichtern.

Bei der Modellierung der Personendatenbank muss mit widersprichlichen
Informationen und sich verandernden Werten umgegangen werden kdnnen.
Dazu gehdren beispielsweise sich im Zeitverlauf &ndernde Namen und
Aufenthaltsorte und institutionelle Zugehdrigkeiten von Personen. Zugleich
mussen strittige oder unsichere Informationen Gber die in der Datenbasis
verwalteten Objekte dokumentiert werden kénnen. Quelle und Urheber der
Informationen und Eintrdge mussen wissenschaftlich nachvollziehbar bleiben.
SchlieBlich sollen unterschiedlichen Versionen eines Eintrages verwaltet
werden kdnnen.

Zur Umsetzung wurde ein RDF/OWL (Resource Description Framework/Web
Ontology Language) Modell fur die Daten entwickelt, das angelehnt an CRM
(Conceptual Reference Model)? auf Grundlage einer ereignisbasierten
Ontologie die unterschiedlichen Datenbesténde integrieren soll. Hierbei
benutzen wir OWL zunachst einmal pragmatisch als optimales Hilfsmittel zur
Beschreibung der Daten und Datenstrukturen und sehen es nur als sekundar
an, eine formale Konsistenz zu erreichen.

Dabei muss jedoch mit dem Problem umgegangen werden, dass ein GroBteil
der vorliegenden externen Daten, wie etwa die GND?® zwar als RDF vorliegen,

2 http://erlangen-crm.org/
8 http://datahub.io/dataset/dnb-gemeinsame-normdatei



aber nicht kompatibel mit CRM sind. Zur Lésung dieses Problem wird ein
hybrider Ansatz analog zu EDM (Europeana Data Model) verfolgt.

Zusatzlich muss der Kontext der Datenerstellung in der Datenbasis
nachvollziehbar sein. Zu diesem Zwecke sollen Named Graphs eingesetzt
werden, analog zu den Vorschlagen flr eine Ontologie und eine API zur
Verwaltung von Versionen und Provenienzen, wie sie von Kai Eckert?
vorgeschlagen wurden. Die konkrete Implementierung erfolgt hierbei in einem
Triple Store, das mit einer angepassten API und einem Frontend in Django
realisiert wird.

Im zweiten Teil des Vortrages werden wir das Vorgehen zur Digitalisierung
der fur das Forschungsprogramm notwendigen Quellen néher darstellen. Der
Umfang der Quellen, die historisch auszuwerten sind, macht es unmoglich
diese in der klassischen Art und Weise durch ,Close Reading“ zu sichten.
Deshalb mussen Methoden gefunden werden, die mittels computer-gestutzter
Instrumente es ermdglichen, zu bestimmten historischen Fragestellungen
eine Vorauswahl aus dem Gesamtkonvolut der digitalisierten Quellen zu
treffen, bzw. Auswertungen mit Hilfe neuer Werkzeuge der Digital Humanities
direkt vorzunehmen.

So sind von den einzelnen Akten im Archiv nur die Beschriftung der
Aktendeckel bekannt. Mehr als 46.000 Aktenordnerriicken wurden dazu
digitalisiert und in einer Datenbank erfasst. Diese Datenbasis dient zur
Vorauswabhl der jetzt komplett zu digitalisierenden Akten und erméglicht eine
grobe Zuordnung des Inhaltes zu einem Themenfeld.

Dazu sollen Methoden aus der Korpuslinguistik und statistische Modelle
herangezogen werden um thematische Zuordnungen in groBem MaBstab
automatische zu ermdglichen. Um diese Methoden zu testen wurden in einem
Vorprojekt mehr als 100.000 Seiten digitalisiert und der Text automatisch mit
einer OCR-Software erschlossen. Die Ergebnisse werden in unserem Vortrag
diskutiert, um aufzuzeigen, wie sie auf das Gesamtprojekt, das ein Umfang
einer quantitativ sehr groBen Datenmenge digitalisierter Akten bewaltigen
muss, angewandt werden kdnnen.

Das Vorprojekt hat gezeigt, dass trotz hoher Fehlerraten im jetzigen OCR-
Verfahren mittels Named Entity Recognition erhebliche Fortschritte zur
ErschlieBung der Akten und Jahrbucher erzielt werden konnten. Erste
Ergebnisse mit Topic Modeling zeigen, dass dieses dazu beitragen kann, die
Dokumente naher zu klassifizieren.

Eines der konkreten Ergebnisse der Digitalisierung der Jahrblcher der MPG
ist, dass mit dem Aufbau einer méglichst umfassenden Bibliographie der MPG

4 Kai Eckert, ,Metadata Provenance in Europeana and the Semantic Web“, Masterarbeit
2012, http://edoc.hu-berlin.de/docviews/abstract.php?id=39630



seit 1949 begonnen werden konnte, die bisher nicht elektronisch vorliegt.
Dazu werden die digitalisierten und mit Texterkennung bearbeiteten
Jahrbucher mittels eines eigens flur das Forschungsprogramm zur Geschichte
der MPG entwickelten Annotationswerkzeuges ausgezeichnet. Die aus den
erstellten Annotationen resultierenden Referenzen werden in eine Datenbank
Ubertragen. Zurzeit basiert diese Annotationsmethode noch auf einem halb-
automatischen Prozess. In unserem Vortrag werden wir Uber die Ergebnisse
der kunftig vorgesehenen automatischen Auswertung berichten.

SchlieBlich kommen unterschiedliche Methoden zur Netzwerk- und
Zitationsanalyse in dem Forschungsprogramm zur Anwendung, um die
Stellung der MPG innerhalb verschiedener wissenschaftlichen
Forschungsgebiete zu analysieren.’ Die dazu eingesetzten Tools werden wir
in unserem Vortrag vorstellen.

Zur Visualisierung von geo-temporalen Abhangigkeiten, wie z.B die
Neugriindung, Verlagerung und Aufspaltung von Instituten oder die Flisse
von Férdermitteln, wird der Geo-Browser PLATIN® eingesetzt, der auf der
Grundlage von Stefan Jahnickes GeoTemCo’ in Zusammenarbeit mit

DARIAH und dem Exzellenzcluster TOPOI weiterentwickelt werden konnte.

5 Laubichler MD, Maienschein J, Renn J. 2013. Computational Perspectives in the History of
Science. Isis. 104:119-130.

6 https://github.com/skruse/PLATIN

"https://github.com/stjaenicke/GeoTemCo



Gespielte Geschichte: Digital Games als
Medium und Fokus der Forschung

Gernot HAUSAR, Uni Wien/FH Campus Wien

Abstract

Spiele begleiten quer durch die Geschichte die Entwicklung von Zivilisationen. Neben der simplen
Freude am Spiel selbst ist der Akt des Spielens eng mit der Entwicklung sozialer Bindungen, dem
Erlernen grundlegender Fahigkeiten und Fertigkeiten sowie der Erziehung von Kindern im Rahmen
der komplexen Zusammenhinge des jeweiligen zivilisatorischen Alltags verbunden. Fiur spitere

Generationen bieten Spiele so einen wichtigen Einblick in diese Vorginge.

Waihrend dies in besonderer Weise auf digitale Spiele zutrifft, sind sie bisher kaum Fokus der
Forschung. So fehlt es teilweise immer noch an gemeinsamen Methoden, Standards und multi-
disziplindren Kooperationen. Auch kuratorische Probleme sind bisher noch nicht gelést. So sollten
neben der Soft- auch die Hardware, physische Beigaben und Spielkonsolen erhalten und der
individuelle Spielprozess dokumentiert werden. Auch der Austausch zwischen der Spiel- und der
realen Welt, die Meta-Diskussionen der Spieler, Fan Kunst und viele andere Aspekte sollten im Fokus

von Kuratoren stehen.

So erweisen sich digitale Spiele, die neue Technologien bis an die Grenzen ausreizen, auch als
Hirtefall fir die digitalen Geisteswissenschaften. Als solche bieten sie Forschern auch die
Moglichkeit, viele wertvolle Erkenntnisse und Herangehensweisen fir alle anderen Bereiche der

digitalen Geisteswissenschaften zu destillieren.

Dieser Vortrag bietet einen facettenhaften Uberblick iiber aktuelle kuratorische Bemithungen, die
laufenden Diskussionen zu Methoden und Kooperationen mit anderen Fachgebieten aufierhalb der
Geschichtswissenschaften sowie zu Themen der historischen Game Studies. Es flieflen hier auch die

Ergebnisse der Fachkonferenz zu History and Games ein, die 2013 in Disseldorf stattfand.

Weiters werden Stolpersteine wie der rechtliche Rahmen und die spezifischen Herausforderungen fur
Archiveinrichtungen behandelt. Der Vortrag schliefit — so es der zeitliche Rahmen erlaubt — mit einer

kurzen Game-Demo, die von Teilnehmern in der Pause auch personlich erlebt werden kann.



Zum Vortragenden

Gernot Hausar ist (digitaler) Historiker. Er beschiftigt sich u.a. mit Fragen der Information Studies,

der Digital Humanities sowie Game und Media Studies. Weitere Interessen inkludieren historische

Digitalisierung und OCR, Visualisierung und digitale Gemeinschaften (z.B. Hacker). Er ist Medida

Prix Preistriger und in seiner Freizeit Mitarbeiter von Creative Commons Osterreich.

Publikationen und Vortrige zum Thema

Buchbeitrag: Der Stadt ihre Spieler. Wahrnehmung und Wirkung historischer Metropolen in
der Assassin‘s Creed Serie. Transcript 2014.

Buchbeitrag: Players in the Digital City. Historical Metropoleis in the Assassin’s Creed Series.
Cambridge Scholars 2014.

Vortrag: Discarded Toys — Excavating, Documenting and Reviving Abandoned Digital
Games in Databases and Platforms. Conference on Cultural Heritage and New Technologies,
Vienna 2013.

Fachartikel: Gespielte Geschichte — Die Bedeutung von Lore im Massive Multiplayer Spiel
EVE Online. VGS 2013.

Fachartikel: Sid Meier als Geschichtsphilosoph? Die Strategiespiele der Civilisation-Serie als
Herausforderung fiir die Geschichtswissenschaft. VGS 2013



Uber mehrsprachige Metadaten zu den versteckten Quellen: Das Beispiel deutschsprachiger
Taterquellen in der European Holocaust Research Infrastructure

Dr. Veerle Vanden Daelen, Centre for Historical Research and Documentation on War and Contemporary
Society (Cegesoma, Briissel) & Giles Bennett M.A., Institut fiir Zeitgeschichte (IfZ, Miinchen)

Die European Holocaust Research Infrastructure (Europaische Holocaust Forschungsinfrastruktur, abgek.
EHRI) ist ein EU-gefordertes FP7 Projekt, dessen Hauptziel es ist, Holocaustforscherinnen und
Holocaustforscher durch die Schaffung einer virtuellen Forschungsumgebung zu unterstiitzen, die online
Zugang zu verstreuten Holocaustbezogenen Quellen bietet sowie kollaborative Forschungsprojekte durch
die Entwicklung von Tools unterstiitzt. Im EHRI Portal werden Beschreibungen von Repositorien (Archive,
Museen, Gedenkstatten, usw.) sowie Archivbestdnden, die fiir die Holocaustforschung relevant sind,
zusammengebracht. Mehrsprachige Suchtools und ein zehnsprachiger Thesaurus eréffnen mehr als
1.800 Repositorienbeschreibungen mit tausenden von Bestandsbeschreibungen. Gemald unserer
Pramisse ,von Daten zu Erkenntnissen” kann EHRI der Holocaustforschung neue Forschungsergebnisse
und -zugdnge eroffnen, indem Metadaten (also hier: Informationen iber Quellen) in einer
mehrsprachigen Forschungsumgebung zur Verfligung gestellt werden, in der Informationen
unterschiedlicher Herkunft zusammengebracht und verknipft werden.

Wir wollen dies anhand deutschsprachiger Quellen und den durch EHRI neu denkbar und moglich
gewordenen Forschungszugadngen illustrieren. Die in der Hauptsprache der Tater, der deutschen Sprache,
verfassten Quellen Gber den Holocaust sind (iber alle vom Zweiten Weltkrieg bertihrten Lander (und
dariber hinaus) verstreut. Obwohl sich in fast allen von EHRI abgedeckten Repositorien
deutschsprachige Quellen befinden, ist der Zugang zu diesen Dokumenten fiir deutschsprachige (bzw. an
deutschen Quellen interessierte) Forscherinnen und Forscher hinter einer Vielzahl von anderen Sprachen
versteckt. Da deutsche Quellen auf Estnisch, Lettisch, Litauisch, Kroatisch, Hebraisch, Griechisch,
Niederlandisch, Franzosisch, Russisch, Polnisch oder Ukrainisch katalogisiert wurden —um nur einige
wenige Sprachen und die dazugehdrigen Schriftsysteme (Lateinisch, Kyrillisch, Hebraisch, Griechisch) zu
nennen — ist die Identifizierung von deutschsprachigen Quellen nicht selbstverstandlich. AuBerdem ist es
eine Herausforderung fir die Archivarinnen und Archivare vor Ort, mit oftmals begrenzten
Deutschkenntnissen und wenig ausgepragtem Wissen Uiber den Holocaust die deutschen Quellen
adaquat zu beschreiben.

Die EHRI-Datenbank verbindet Daten aus den verschiedenen Sprachen und schreibt den Datensatzen
Thesaurusbegriffe und englischsprachige Normdateieintrage (z.B. Institutionen) zu. Darliber hinaus ist
das Projekt bemiiht, mehrere Beschreibungen fiir einen Bestand zur Verfligung zu stellen, sowie Original-
und Kopienbestdande Uber ihre jeweiligen Beschreibungen zu verbinden. Verschiedene Beschreibungen
fir denselben Bestand (oftmals, aber nicht zwangslaufig in verschiedenen Sprachen) bieten oft
unterschiedliche Zugange zum gleichen Material. Eine bedeutende, aus dieser Vorgangsweise
resultierende Schlussfolgerung ist, dass das EHRI-Projekt und sein Portal das Bewusstsein tber
Subjektivitdt in den Forscherinnen und Forschern zur Verfligung stehenden Findmitteln und
Archivfiihrern steigert. So beschreibt das EHRI-Projekt nicht nur deutschsprachige Holocaustquellen
(z.B.) in baltischen oder ukrainischen Archiven, es zeigt auch, dass in einigen Landern oder Repositorien
Schlagworte wie ,, Holocaust” oder , Judenverfolgung” nicht in den Metadaten vorkommen, auch, weil
z.B. die Bestdande umfassend Fragen der deutschen Besatzung beriihren. In diesem Kontext kdnnen die
Quellen nur ,,aufgedeckt” werden, indem die Beschreibung der Einrichtung selbst mit Findmitteln aus
dem Kontext der Holocaustforschung oder der jlidischen Geschichte verbunden wird, oder indem die
Beschreibung der Einrichtung, in der sich die Originale befinden, mit den Beschreibungen der



Kopienbestadnde in Institutionen wie Yad Vashem oder dem United States Holocaust Memorial Museum
verbunden werden (um nur die zwei grofRten Repositorien mit einer groRen Zahl an kopierten Archivalien
mit Holocaustbezug zu nennen). Dabei kénnen Forscherinnen und Forscher, die sich flir Bestande zu
einem bestimmten Land interessieren, auch unerwartete Funde in dritten Laindern mit Metadaten in
anderen Sprachen machen (z.B. deutschsprachige Quellen zur Judenverfolgung in Frankreich mit
polnischen Metadaten).

Wir wollen daher in unserem Beitrag zeigen, dass die digitale Welt nicht nur Werkzeuge fiir den Umgang
mit Daten zur Verfligung stellt, die die Forschung zu neue Methodologien fiihren, sondern dass die
digital verfiigbaren Metadaten auch Moglichkeiten fiir neue Erkenntnisse eréffnen. Indem Informationen
Uber deutschsprachige Bestande in den von EHRI abgedeckten Landern zuganglich gemacht werden,
kann das Projekt unser Wissen vergroRBern und Interpretationen fiir deutschsprachige Forscherinnen und
Forscher ermoglichen, die vor der Einrichtung von Plattformen wie EHRI nicht vorstellbar waren.



Quanticod revisited.
Neue Ansatze zur quantitativen Analyse mittelalterlicher
Handschriftenbestande

Hannah Busch (Universitdt Trier)

Swati Chandna (Karlsruher Institut fiir Technologie)

Celia Krause (Technische Universitdt Darmstadt)

Philipp Vanscheidt (Universitdt Trier / Technische Universitdt Darmstadt)

Die Kodikologie hat sich als Hilfsdisziplin der historischen Wissenschaften seit den flinfziger
Jahren etabliert. lhr Interesse gilt in erster Linie der Beschreibung und dem Studium der
duleren Merkmale des Kodex, darunter fallt neben den materiellen Bestandteilen auch das
Studium des sogenannten Mise-en-page — des Layouts der handgeschriebenen Seite, der
Grofle und des Umfangs der gebundenen Handschrift.

Ziel von kodikologischen Studien ist es, mehr Uber die Arbeitstechniken und den Ablauf der
mittelalterlichen Buchherstellung zu erfahren sowie regionale und soziokulturelle
Normierungstendenzen im Hinblick auf ihre Existenz, rdaumliche Verbreitung und zeitliche
Uberdauerung zu erforschen. Ein besonderes Augenmerk gilt dabei dem Verhiltnis zwischen
der zur Verfigung stehenden Oberflache einer Seite und der Flache, die durch Primartext,
Bilder und Marginalia eingenommen wird.

Relativ schnell kristallisiert sich heraus, dass sich solche kodikologischen Fragestellungen
weniger gut an einzelnen Objekten Uberprifen lassen, es vielmehr quantitativer Verfahren
bedarf. Dafiir wird jedoch eine kritische Masse an Kodizes bendtigt, die mindestens liber eine
gemeinsame Eigenschaft verfiigen. Diese Eigenschaft kann sich in Form der Provenienz, wie
der Zugehorigkeit zu einer mittelalterlichen Bibliothek oder einem Skriptorium als
zugeschriebenem Entstehungsort, der Textgattung, der Sprache oder eines bestimmten
Layouts manifestieren.

Quantitative Kodikologie

Bereits seit den siebziger Jahren verfolgte eine Gruppe von italienischen und franzdsischen
Wissenschaftlern' der noch relativ jungen Disziplin der Kodikologie diesen Ansatz einer
guantitativen Forschungsmethode an mittelalterlichen Handschriften. Durch manuell
erhobene Zahl- und Messergebnisse und deren statistische Auswertung konnten so
Entwicklungslinien und -tendenzen auch graphisch dargestellt werden. Auf diese Weise
lassen sich beispielsweise Aussagen Uber die Zeichendichte auf einer ein- oder zweispaltig
aufgeteilten Handschriftenseite oder Uber die Bedeutung von Marginalflachen treffen und

1 Als Mitglieder der Gruppe Quanticod seien hier namentlich zu erwahnen: Carla Bozzolo, Ezio
Ornato, Denis Muzerelle, Dominique Cog.



raumlich und zeitlich bedingte Layouttendenzen feststellen. Durch geometrische
Berechnungen kann erforscht werden, ob sich das Seitenverhaltnis an Normen, wie dem aus
der Malerei bekannten Goldenen Schnitt, orientiert. Durch den Aufwand der hdndischen
Datenerhebung und die Verteilung der Handschriften auf viele verschiedene Standorte
waren die Untersuchungen aber nur auf bereits erschlossene und zum Teil vermessene
Handschriftenbestande und damit sehr limitierte Korpora anwendbar.

Der dargelegte Ansatz einer quantitativen Kodikologie scheint seit den friihen neunziger
Jahren nicht intensiver verfolgt worden zu sein, obwohl das Potential computergestiitzter
Analysemoglichkeiten seitdem stetig gewachsen ist. Zwei technische Neuerungen haben
namlich inzwischen den Umgang mit historischen Buchbestinden in Universitdten,
Bibliotheken und Archiven nachhaltig verandert: die Entwicklung von handlichen Geraten fir
die Bilddatenerfassung sowie die Einrichtung des World Wide Web. Im Internet erschliellen
sich Publikationswege, die den Vorteil haben, dass Inhalte flir einen breiten Nutzerkreis zur
Verfiigung gestellt werden konnen. Die zunehmende Verfeinerung digitaler
Reproduktionsmoglichkeiten ermoglicht die Digitalisierung alter Buchbestinde mittels
Scannern und Digitalkameras und deren allgemeine Freigabe im Internet. Im Zuge grofller
Digitalisierungsprojekte sind mittlerweile viele mittelalterliche Handschriften in Archiven und
Bibliotheken ins digitale Medium Uberflhrt worden. Schon lange werden dabei nicht mehr
nur beriihmte und reich ausgeschmiickte Handschriften der breiten Offentlichkeit zur
Verfligung gestellt. Zahlreiche Projekte erfassen inzwischen den gesamten Bestand von
Bibliotheken und Skriptorien. In Folge dessen geraten nun auch Handschriften ins Blickfeld,
die bisher nicht mehrfach und detailliert katalogisiert und beschrieben wurden.

eCodicology

Genau an diesem Punkt setzt das Projekt ,,eCodicology” (http://www.ecodicology.org) an. Als
Korpus dient zundchst der digital verfligbare Bestand des rekonstruierten ,Virtuellen
Skriptorium St. Matthias” (http://www.stmatthias.uni-trier.de). Dabei handelt es sich um
circa 450 Handschriften aus dem mittelalterlichen Bestand der Benediktinerabtei St.
Matthias in Trier aus dem 8. — 18. Jahrhundert. Insgesamt liegen etwa 170.000 Seiten als
Bilddateien vor, die ein Datenvolumen von iber 5 TB umfassen.

Durch die gezielte Vorverarbeitung der Bilddateien kdnnen deutlich groBere Datenmengen
bewiltigt werden, ohne dabei einen Qualitatsverlust zu erleiden. Dies wird ermoglicht,
indem eine Farb- und GroRRenkalibrierung, eine Skalierung und eine Reduzierung eventuellen
Bildrauschens durchgefiihrt werden. Erst dann findet der Vorgang der Merkmalsextraktion
statt, bei dem die einzelnen Layoutmerkmale der handgeschriebenen Seite erkannt, isoliert
und vermessen werden. Zu diesen Merkmalen zdhlen die SeitengroRe, Schriftraume,
Bildraume, freie Flachen und die Anzahl der Zeilen. Neben der Anzahl der jeweiligen
Elemente und ihrer Ausdehnung soll auch ihre exakte Position auf der Seite festgehalten
werden. Die dadurch neu gewonnen Metadaten ergianzen die Beschreibungen aus friiheren
Katalogen und werden in XML-Dateien nach TEI P5 gespeichert.



Fallstudien ,,Die Beobachtung des Banalen”

Nachdem zunachst die Vorverarbeitung der Bilddateien im Vordergrund stand, kbnnen nun
die ersten vollstandig automatischen Vermessungen des Seitenlayouts prasentiert und
statistisch ausgewertet werden. Anhand eines Abgleiches mit manuellen Messungen, die mit
Lineal und Geodreieck an einigen (analogen) Originalhandschriften durchgefiihrt wurden
sowie vorhandenen Informationen (liber die MalRe aus Handschriftenkatalogen, werden wir
damit erste Ergebnisse zur Genauigkeit der Algorithmen fiir die automatische
Merkmalsextraktion vorstellen kdnnen. Hierbei wird es um die Frage gehen, mit welchen
Herausforderungen der quantitativ arbeitende Kodikologe bei der Vermessung konfrontiert
wird. Hierzu gehort etwa die Einschatzung des Einflusses der mit der Bindung
einhergehenden Woélbung der Seite auf die Messergebnisse und der daraus resultierenden
Vor- und Nachteile von semi- und vollautomatischen Messungen durch den Computer. Wie
wirken sich die Erkenntnisse auf die Anspriiche und die bisherigen Konventionen der
Digitalisierungsverfahren aus? Der Vortrag widmet sich dariiber hinaus der Frage, welche
Moglichkeiten der Analyse von digitalen Sammlungen uns durch eine digitale Kodikologie
eroffnet werden. AulRerdem soll diskutiert werden, welche neuen Fragestellungen sich damit
aufwerfen lassen und wie sich die Ergebnisse aufbereiten und visualisieren lassen.

Neben der Erganzung und Auswertung der neu gewonnenen Bildmetadaten bietet sich die
statistische Auswertung auch fir die bereits in friheren Katalogen erfassten bibliografischen
Metadaten an. Dies ist eine Methode, die unter dem Begriff der Bibliometrie in der
Buchwissenschaft bereits eine ldngere Tradition hat. Im Zuge der Erstellung virtueller
Handschriftenbibliotheken ~ wurden die Metadaten nicht nur in  klassischen
Datenbankstrukturen veroffentlicht. Durch Initiativen wie der TEI (Text Encoding Initiative) ist
ein XML-Schema entwickelt worden, das sich auch speziell an die Erfassung der Metadaten
von Handschriften richtet. Dieses Schema findet auch im Projekt ,eCodicology” in
adaptierter Form Verwendung.

Zunachst erschien es sinnvoll, die alten Daten aus den Handschriftenkatalogen und die
neugewonnen Daten zu den Malen der Layoutmerkmale gemeinsam statistisch
auszuwerten, also zu den Wurzeln der quantitativen Kodikologie zurlickzukehren. Darliber
hinaus wollen wir uns in einer kleinen Fallstudie die gemeinsame Art der Aufbereitung der
Daten zunutze machen, um den Bestand der Abtei St. Matthias mit einem weiteren, in XML
aufbereiteten Handschriftenbestand zu vergleichen: neben einem quantitativen wird somit
auch ein komparatistischer Ansatz verfolgt. In einem ersten Schritt sollen dabei Katalogdaten,
wie Blatt-/Seitenzahl und GréRe der Kodizes anderer Bestande mit dem Skriptorium von St.
Matthias verglichen werden. So lieBen sich Aussagen (iber regionale Tendenzen treffen und
beispielsweise Vergleiche zum norddeutschen Raum oder dem benachbarten romanischen
Raum ziehen.

Die neuen Moglichkeiten einer digital betriebenen Handschriftenkunde kénnen um ein
weiteres kodikologisches Werkzeug bereichert werden, das es erlaubt, einzelne Exemplare
aus einem Handschriftenbestand oder groRere Handschriftengruppen im wahrsten Sinne des
Wortes aus der Vogelperspektive zu betrachten. Hierbei handelt es sich um die Erstellung
von Bildmontagen nach der Methode von Lev Manovich. Ein Kodex wird virtuell entblattert
und alle Seiten der Reihe nach rasterférmig neben- bzw. untereinander angeordnet. Eine
solche Bildmontage erlaubt das Aufspliren von Gestaltungsmustern innerhalb
reprasentativer Handschriften.



Die Kombination aller vorgestellten Verfahren gestattet dem Kodikologen einen neuartigen
Zugang zu digital erschlossenen Handschriftenbestanden. Durch die Untersuchung scheinbar
banaler Merkmale lassen sich Forschungsfragen beantworten, auf die allein in Detailstudien
kaum eingegangen werden kdnnte.



Von Daten zu Erkenntnissen
Zweite Jahrestagung der Digital Humanities im deutschsprachigen Raum (DHd)
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Zur visuellen Analyse und Synthese historischer Daten in Raum und Zeit

Florian Windhager
Department fiir Wissens- und Kommunikationsmanagement
Donau-Universitat Krems | florian.windhager@donau-uni.ac.at

Methoden der Informationsvisualisierung generieren grafische Reprasentationen zur Unterstiitzung von
Prozessen der Kognition und Kommunikation. Ob als einfache Diagramme oder interaktive Interfaces -
Techniken der visuellen Reprasentationen zielen auf die primare Synthese von Information, sowie auf
deren vertiefende visuelle Analyse und ihre Vermittlung. Wenn in diesem Kontext insbesondere
sumfassende, dynamische, mehrwertige und oftmals widerspriichliche Datenmengen“ zum
Bezugsproblem erhoben werden (Thomas & Cook, 2005, S.4), so ist dies ein Kriterium das in den
Themenfeldern der Kultur- und Geisteswissenschaften immer schon als ausreichend erfiillt betrachtet
werden darf. Erst mit dem Einzug von digitalen Methoden und Technologien emergierte in selbigen
Feldern aber die Moglichkeit, ihre schriftbasierten Wissensbestinde und Diskurse als komplexe
Konstellationen von ,Daten zu rekontextuieren - und unter anderen den Methoden der visuellen
Synthese und Analyse zuzufiihren. Vor diesem Hintergrund tragt die Erschlieffung von grafischen
Représentationen und Verfahren seit geraumer Zeit zur Diversifizierung des Spektrums an Vermittlungs-
und Forschungsmethoden bei. Von Standardmethoden der statistischen Datenvisualisierung zur
kartografischen Lokalisierung im physischen Raum, von genealogischen Dendrogrammen zu
heterarchischen Netzwerktopologien, ob statisch-aggregiert oder dynamisch und interaktiv - der
Mehrwert digitaler Methoden erschliefdt sich nicht zuletzt in einem neuen Spektrum von Bildern, die den
multimodalen Aufbau und die Vertiefung von geisteswissenschaftlichem Wissen in Lehre und Forschung
unterstiitzen (Jessop, 2008; Elson, Dames, & McKeown, 2010; Moretti, 2013; Staley 2013).

Wiahrend der aktuelle Beitrag die Existenz der entsprechenden Verfahren sowie ihre zunehmende
fachliche Reflexion und Integration voraussetzen kann, richtet sich sein Fokus auf eine Folgewirkung der
Einfithrung von zahlreichen eigenlogischen Verfahren auf einer metamethodischen Ebene. Aus dieser
synoptischen Perspektive treten neben dem Mehrwert der einzelnen Visualisierungsmethoden auch eine
Reihe von ungentitzten Synergien hervor, sowie der gelegentliche Mangel an Reflexion von konzeptuellen
Designentscheidungen, der sich bis zum konstanten Konflikt auf der Ebene visueller Reprasentationen
und Schemata fortsetzen kann. Probleme der Interpretation ergeben sich hierbei durch multiple
moglichen Layouts desselben Datensatzes (z.B. als geo-basierte, relationale, hierarchische oder temporale
Visualisierungen), durch unterschiedliche Techniken der Visualisierung von Dynamik, sowie durch die nur
in Ausnahmefillen mogliche Riickbettung und Verlinkung von mehreren Visualisierungen in einen
umfassenden visuellen Bezugsrahmen. Wahrend solche ungeniitzten Potentiale der Interoperabilitit im
Rahmen lokaler Applikationen vernachlédssigt werden koénnen, ist ihre Erschlieffung und Ausschopfung
unverzichtbar wenn es um Systeme mit erhohter NutzerInnenfreundlichkeit, koharenter visueller Syntax,
sowie um kollaborative Systemen der Wissensreprasentation geht. Unter dieser Perspektive stellt der
Beitrag ein methodisch-theoretisches Konzept zur Diskussion, das die synoptische Verkniipfung einer
Mehrzahl von Visualisierungtechniken unter Erhalt ihrer jeweiligen Eigenlogiken erlaubt.



Als konzeptueller Rahmen dient hierzu der chronogeographische Ansatz der Lund-School, der sogenannte
Raum-Zeit-Kuben entfaltete und zur visuellen Analyse von Innovationsdynamik in der geographischen
Raumzeit nutzbar machte (Parkes & Thrift, 1980). Wahrend dieses Verfahren seit geraumer Zeit auch in
Tools zur visuellen Analyse implementiert ist (Kapler & Wright, 2004), werden seine umfassenden
Maoglichkeiten zur konzeptuellen Integration diverser dynamischer Darstellungsformen erst aktuell neu
erschlossen (Bach, Dragicevic, Archambault, Hurter, & Carpendale, 2014).

Um zu zeigen wie dieses geo-basierte Verfahren in instruktiver Form zu Formen der nicht-raum-basierten
Informationsvisualisierung in Wechselwirkung treten kann, illustriert der Beitrag die mdgliche
Verkniipfung von geographischen Karten zu statistischen Diagrammen, Clusterdarstellungen, sowie zu
sozialen und semantischen Netzwerkgraphen in einem frei skalierbaren kohdrent-dynamischen
Rahmenwerk. Auf diese Weise konnen verschiedenartigste Dynamiken von historisch oder
geisteswissenschaftlicher Relevanz in ihrer Co-Evolution in semantischen, sozialen und geographischen
Bezugsrdumen parallel sichtbar gemacht werden (Windhager, 2013) (vgl. Abbildung 1). Durch die
resultierende Verlinkung und Verschrankung mehrerer Perspektiven werden rdumliche und zeitliche
Mikro- und Makrodimensionen ebenso vermittelbar wie diverse Granularitaten der visuellen Analyse. Ein
Ausblick dient der geplanten Entwicklung von kollaborativen Projekten und Tools, wobei ein
nachstliegendes Anwendungsszenario in der visuellen Exploration von physischen und digitalen
Sammlungen des kulturellen Erbes zu finden ist (Windhager & Mayr, 2012).
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Abbildung 1: Etablierte zweidimensionale Visualisierungsmethoden (unten), kohadrente Dynamisierung im
visuell-analytischen Rahmen paralleler Space-Time-Cubes (Mitte) und vergleichende Illustration von
verschiedenartigen Phdnomenen der Translation, Strukturgenetik und Co-Evolution (oben).



Bernadette Bieder mann und Nikolaus Reisinger

Abstract
Vom Repositorium zum virtuellen Museum: Userlnnen versus Besucherlnnen im

Spannungsfeld zwischen Erkenntniswunsch und Selbst(er)findung

Im Rahmen des Vortrags sollen sowohl die theorte¢éisgie auch die praktische Relevanz der
digitalen Geisteswissenschaften fir die auf deneBtthgswert von kulturellem Erbe
konzentrierten Disziplin Museologie untersucht vegrdin diesem Zusammenhang soll der
Frage nach Mdglichkeiten und Herausforderungensejmgtuelles Museum® nachgegangen
werden, das sich im museologischen Kontext im Spagsfeld zwischen der Aura der
authentischen Objekts und seiner digitalen Abbitdbefindet.

Bereits seit dem Zeitalter der Reproduktionsmogkiten durch Fotografie und Film stellt
sich die Frage nach der Authentizitat des origmalbjekts. Demnach wirden Digitalisate
zum Verlust der nur durch den direkten Kontakt oeim Ding an sich zu vermittelnden
Objektaura fuhren. Aus Sicht der klassischen Musgelschliel3t dies auf den ersten Blick
die Prasentation eines musealen Sammlungsbestanflestuelle Weise aus und rechtfertigt
lediglich die Abbildung von Informationen zu Kongerungszwecken.

Dementsprechend soll den Fragen nach dem Mehnmdrtden Problemfeldern der digitalen
Geisteswissenschaften auf dem Weg zum ,virtuelleisédm* (,digitales Museum®, ,on-line
museum®, ,electronic museum®, ,hypermuseum®, ,cybeseum) am Beispiel des Projekts
.Repositorium steirisches Wissenschaftserbe® undbesondere des Bereichs der
Universitatsmuseen der Karl-Franzens-UniversitéazGnachgegangen und dabei mdgliche
interdisziplindre Methoden zur Generierung von Brikeissen untersucht werden.

Nach einer theoretischen Einleitung Uber das Systéer Museologie, ihren
Erkenntnisgegenstand und den Musealisierungsprepegshl als Alltagsph&nomen wie auch
als Theorem der Museologie wird auf den Erkenntatwie den Selbst(er)findungsprozess
eingegangen, der durch die digitale Erfassung (Dwatation) und Darstellung

(Préasentation) musealer Bestande fur BesucherlanétJserinnen geleistet werden kann.



Manfred Thaller, Universitat zu Kdln

Panel: Digital Humanities als Beruf — Fortschritte auf dem Weg zu einem Curriculum

Angesichts der steigenden Sichtbarkeit der Digital Humanities, auch und gerade bei universitiren
Schwerpunktsetzungen, ist die Frage, wie sie am sinnvollsten gelehrt werden sollen, von steigender Bedeutung.
Nach wie vor ist die Situation der deutschsprachigen Lander ungewdhnlich dadurch, dass die Anzahl der hier als
durchstrukturierte Studiengénge angebotenen Abschlisse — zum Unterschied von Kkursartig angebotenen
Zusatzqualifikationen - deutlich Gber denen anderer Lander liegt, was nicht zuletzt auch auf der Digital Humanities
2014 in Lausanne sehr deutlich wurde. Schon auf der ersten Jahreskonferenz der Digital Humanities der
deutschsprachigen L&nder im Marz 2014 in Passau wurde deshalb eine Arbeitsgruppe der DHd gegrindet, die,
aufbauend auf dem Ergebnis eines seit 2009 laufenden Prozesses zur Mitarbeit bei weiteren curricularen
Planungen, einlud, mit dem Ziel eines ,,Referenzcurriculums®. Damals wurde festgehalten, dass es bereits eine
lange zuriickreichende Tradition der Beschaftigung mit curricularen Vorstellungen in unterschiedlichen
Auspragungen der Digital Humanities gegeben habe, die aber eben uber die Auflistung und die Feststellung dass
an unterschiedlichen Hochschulen Unterschiedliches unterschiedlich unterrichtet wiirde nie hinausgekommen
sind.

Die Proponenten der Arbeitsgruppe schlugen daher vor eine gezielte Anstrengung zu unternehmen, um tber das
Stadium ,,Digital Humanities Kurse unterrichten, was die an den jeweiligen Universitaten Digital Humanities
Unterrichtenden unterrichten* hinaus zu kommen und von personlichen Forschungsrichtungen und lokalen
Gegebenheiten zu abstrahieren. Dass dies nicht einfacher sei, als einer der aktuellen Versuche, die Digital
Humanities additiv als solche zu definieren war unstrittig. Der Aufwand sei aber notwendig, aus pragmatischen
Griinden:

»  Je groRer die Zahl einschldgiger Studiengange wird, desto schwieriger ist es zu vermitteln, warum der
Ubergang von einem zum anderen Probleme bereiten sollte. Die wechselseitige Anerkennung von
Studienleistungen wird erheblich vereinfacht, wenn sie studiengangsunabhéngig definiert sind.

* Die Akkreditierung von Studiengdngen wird umso einfacher, je einfacher es ist, sich bei dem
Studiengang auf einverstandlich ber einzelne Institutionen hinaus definierte Referenzwerte zu beziehen.

»  Definieren die DH Studiengénge ihre eigenen Orientierungspunkte nicht selbst, ist durchaus zu erwarten,
dass andere versuchen, dies fir sie zu tun.

Dabei konnte — und durfte — es nicht darum gehen, in einem sich nach wie vor sehr dynamisch weiter
entwickelnden Bereich verbindliche Details, etwa im Sinne einer verpflichtenden Studienordnung,
festzuschreiben: Der Begriff eines ,Referenzcurriculums® versteht sich bewusst im Sinne einer
Referenzarchitektur, nach dem Gebrauch des Begriffs in der Softwaretechnologie. Es soll also einerseits ein
Modell beschreiben, mit dem einzelne konkrete Curricula verglichen werden kénnen, andererseits ein VVokabular
definieren, mit dessen Hilfe Umsetzungen mdglichst prazise definiert werden kdnnen.

Zu diesem Zweck wurde am 2. Oktober 2014 in KolIn ein erster Workshop eingeladen, bei dem die
Teilnehmerinnen und Teilnehmer gezielt so ausgewahlt worden waren, dass mdglichst unterschiedliche
disziplindre Hintergriinde vorlagen. Das Schwergewicht lag dabei auf Einrichtungen, bei denen schon Erfahrungen
mit der Umsetzung von Studiengdngen bestehen, es wurden aber auch gezielt Vertreterinnen und Vertreter von
Einrichtungen eingeladen, die in fortgeschrittenen Stadien der Planung von Studiengéngen eingebunden sind.
Dabei ging es bewusst nicht um die Diskussion sich aus lokalen institutionellen Randbedingungen ergebende
Sachzwange, sondern um die abstrakte Definition curricularer Anforderungen. Daran beteiligt waren (" = Mitglied
der Arbeitsgruppe ,,Curricula® der DHd): Tara Andrews, Bern; Sabine Bartsch®, Darmstadt; Stephan Biittner,
Potsdam; Andreas Henrich®, Bamberg; Matthias Lang", Tubingen; Andy Licking, Frankfurt / Main; Patrick
Sahle®, Koln; Walter Scholger”, Graz; Caroline Sporleder, Trier; Heidrun Stein-Kecks”, Erlangen; Manfred
Thaller*, KéIn; Gabor Mihaly Toth, Passau; Thorsten Vitt, Wiirzburg.

Aus den dortigen Diskussionen entstehen derzeit gerade Unterlagen, die die existierenden Studiengdnge besser
vergleichbar machen sollen und einem gréeren Kreis von curricular Interessierten im Laufe des November
vorgelegt werden. In einem weiteren Workshop im Januar wird schlieflich ein Dokument redigiert, das einen
Entwurf fur ein Referenzcurriculum mit umfangreichen Hintergrundiiberlegungen zu den unterschiedlichen



Studiengangen verbinden wird, gleichzeitig aber auch einen ergénzten und auf Vergleichbarkeit angelegten
Katalog bestehender Studiengange enthalten wird.

Der erreichte Stand dieser Uberlegungen wird in Graz prasentiert werden und eine Gruppe der an seiner
Vorbereitung beteiligten Kolleginnen und Kollegen wird in personlichen Statements einzelne Positionen dazu
vertreten und diskutieren, bevor die Diskussion fur das Publikum gedffnet wird. Wir gehen von einem
Zeitverhéltnis Préasentation : Paneldiskussion : Publikumsdiskussion von 2 :1: 2 aus.

Der oben definierte Begriff eines ,,Referenzcurriculums macht deutlich, dass jeder derartige Versuch zwischen
zwei Gefahren steht: Die Vorgaben missen konkret genug sein, um keine totale Beliebigkeit zuzulassen; sie
mussen aber auch flexibel genug sein, um auf real existierende Studiengénge und die Bedingungen fiir deren
Einbindung in die Fakultdten anwendbar zu sein. Ob dies vom dann erreichten Stand des Referenzcurriculums
erreicht wird, wird bei Présentation und Diskussion im Zentrum stehen.

Die Teilnehmerlnnen am Panel sind noch nicht abschlieffend bestimmt. Sie werden in den noch ausstehenden
Stufen des beschriebenen Arbeitsprozesses aus den oben angefilhrten Teilnehmerinnen am Workshop am 2.
Oktober in K&In ausgewahlt.



Was sind und was sollen Datenzentren in den Geisteswissenschaften?
Panel der AG Datenzentren im Verband DHd

Aus Griinden der “guten wissenschaftlichen Praxis”, wegen der Nachnutzbarkeit von Forschungsdaten und
hinsichtlich eines fortlaufenden wissenschaftlichen Diskurses, besteht fur Forscher ein dringender Bedarf
an der nachhaltigen Zuganglichkeit vertrauenswurdiger geisteswissenschaftlicher Forschungsdaten. Aus
der Sicht der Forschungsférderer geht es bei der Sicherung und anhaltenden Bereitstellung von Projekter-
gebnissen um die Effizienz von Projektfinanzierungen. Datenzentren scheinen die institutionelle Antwort auf
die anstehenden Aufgaben zu sein. Hier gibt es bereits einige erfahrene Vorreiter und viele aktuelle Projek-
te, dennoch fehlt ein tGbergreifendes Bild und ein gemeinsames Verstandnis, was ein Datenzentrum eigent-
lich ausmacht. Die AG Datenzentrum des DHd-Verbandes stimmt ein solches gemeinsames Verstandnis
der Ziele und Aufgaben von Datenzentren ab, und identifiziert offene Entwicklungspotentiale. Mitglieder der
AG Datenzentren sind Wissenschatftler, die ihr Forschungsdatenmanagement bisher schon selbst durchge-
fihrt haben, sowie bestehende und entstehende Datenzentren aus Deutschland, Osterreich und der
Schweiz.

Datenzentren gewahrleisten die Zuganglichkeit und die Nachnutzbarkeit geisteswissenschaftlicher For-
schungsdaten jenseits der aktiven Projektlaufzeit. Aufgaben der Datenkuration (z.B. Dokumentation des
Projektkontextes, Migration von Datenformaten) werden in enger Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern
durchgefiuhrt. Existierende Werkzeuge der Langzeitarchivierung decken dabei nicht immer die spezifischen
Anforderungen geisteswissenschaftlicher Forschungsdaten ab; so entstehen z.B. erst langsam Anséatze fir
die Langzeitverfligbarkeit von Datenbanken, Prasentationssystemen und interaktiven Visualisierungen.
Insgesamt scheint es auch erhebliche Unterschiede zwischen Modellen der Research Life Cycles in den
Naturwissenschaften und den Geisteswissenschaften zu geben, so dass Losungsvorstellungen aus dem
einen Bereich nicht ohne weiteres in den anderen zu Ubertragen sind.

Der Aufbau von Datenzentren hat nicht nur wissenschaftliche und technische Aspekte, sondern vor allem
auch organisatorische Stabilitdt und finanzielle Nachhaltigkeit miissen gesichert sein. So war unter den
Vorreitern geisteswissenschaftlicher Datenzentren das AHDS, das mit den AHDS-Spezialzentren zu Archa-
ologie, Geschichte, Literatur, darstellende und bildende Kiinste hunderte Kollektionen mit Millionen an Da-
tensatzen und Datenobjekten beherbergt hat. Nach 10-jahrigem Betrieb stellte der Férderer (AHRC, und
schlieB3lich auch JISC) die Finanzierung fur das AHDS im Jahr 2008 kurzfristig ein, trotz eines Aufschreis
der Geisteswissenschaften weltweit.

Ein Datenzentrum deckt insgesamt viele Bereiche ab: von technischen Fragen, Uber konzeptionelle Her-
ausforderungen bis hin zu organisatorisch-institutionellen Problemen. Es bewegt sich dabei zwischen teils
widersprichlichen Anforderungen, um die langfristige Zuganglichkeit und Nachnutzbarkeit von Forschungs-
daten mit moglichst geringen Kosten und Aufwéanden zu ermdéglichen.

Antworten auf diese Herausforderungen missen in lokalen Initiativen gefunden, und an die jeweiligen Kon-
texte und Zielgruppen angepasst werden. Gleichzeitig sind sie relevant fur die gesamte DH-Community,
denn Vertrauen in das Angebot eines Datenzentrums kann nur auf Basis eines gemeinsamen Verstandnis-
ses und gemeinsamer Werte entstehen. Letztlich kann und muss die gesamte DH-Community zu Entwick-
lung, Betrieb und Nachhaltigkeit der Angebote von Datenzentren beitragen. Dies impliziert insbesondere
auch die Notwendigkeit einer starkeren Vernetzung oder gar Foderation zwischen den Datenzentren, die zu
einer gemeinsamen Konzeptentwicklung, einer besseren Lastverteilung und einer insgesamt stabileren
Forschungsdatenlandschaft beitragt.

Gegenwartig scheinen Fragen aus drei Bereichen zu diskutieren zu sein ...

e Grundbegriffe, Paradigmen und Definitionen im Forschungsdatendiskurs. Was sind Daten und
Forschungsdaten? Gibt es spezifische Datentypen sind in den Geisteswissenschaften? Wie sieht
der Research Data Life Cycle in diesem Bereich aus? Missen wir zwischen “Daten” und “Ressour-
cen” unterscheiden? Was bedeutet “Archivierung” und “Kuratierung”? Was sind “Datenzentren” -
als konzeptioneller und als institutioneller Begriff? Wie werden allgemeine Begriffsdiskussionen in
lokale Konzepte Ubersetzt und welche Auswirkungen auf das jeweilige Angebot und die organisato-
rische Nachhaltigkeit haben sie? Welche Profile von Datenzentren lassen sich hinsichtlich ihrer
Ausrichtungen unterscheiden? Wie lasst sich das Anforderungsprofil an Datenzentren und das An-
gebotsspektrum von Datenzentren sinnvoll strukturieren?

e Lokale Umsetzung und Organisation der Nachhaltigkeit geisteswissenschaftlicher Daten. Wel-
che Strategien zur Sicherstellung von Nachhaltigkeit konnen erfolgreich sein? Wie unterscheiden
sich Datenzentren in Bezug auf ihre Struktur und Zielgruppe (z.B. institutionelle, disziplin-
spezifische, nationale Datenzentren). Wie kdnnen Angebote von Datenzentren strukturiert werden



(z.B. nach Gigabyte, Datentypen, Projekten, Forschungsmethoden, etc.), so dass Vergleichbarkeit
hergestellt werden kann? Wie kénnen die Sicherungsprozesse im Einzelnen organisiert werden:
die Ubernahme der Daten und Ressourcen, ihre Beschreibung und Dokumentation durch Metada-
ten, sowie ihre Langzeitarchivierung und ggf. der dauerhafter Betrieb von einzelnen Systemen.
Braucht man jenseits der Archivierung auch transparente Losch-Prozesse fir ungenutzte Daten?
Wie lassen sich fir diese Prozesse und Leistungen geeignete langfristige Finanzierungsmodelle
denken?

e Zusammenarbeit mit den Fachwissenschaftlerinnen. Missen Forschungsprojekte bereits ab
Antragstellung durch erfahrene Datenkuratoren beraten und begleitet werden, um das Datenma-
nagement bereits von Beginn an auf Nachhaltigkeit auszurichten und um gleichzeitig den Gesamt-
aufwand von Wissenschaftlern fir Datenmanagement-Aufgaben mdéglichst gering zu halten? Wie
kann eine gute Balance zwischen Standardisierung und innovativen projektspezifischen Lésungen
gefunden werden? Wie kénnen Standardsierungbemihungen in Fachcommunities unterstitzt wer-
den, die gleichzeitig Ubergreifende Sicherungsprozesse in den Datenzentren erst realistisch ma-
chen? Wie kann DH-weit die Publikation von kuratierten Daten aus der Forschung als wissen-
schaftliche Leistung gefordert werden, geleitet von der Vision eines Impact Factors fur solche ver-
offentlichten Ressourcen?

Das Panel wird in drei “Runden” verlaufen. Zunachst werden einige Vertreter der verschiedenen Institutio-

nen und Projekte kurz Uber den jeweiligen Entwicklungsstand und Ziele berichten. Danach sollen die oben
genannten Themenfelder vorgestellt und thesenartig beleuchtet werden. Schlieflich soll die Diskussion der
aufgeworfenen Fragen mit dem Publikum gefiihrt werden.

Als Teilnehmer des Panels sind vorgesehen: Matej Durco; Daniel Kurzawe; Lukas Rosenthaler; Patrick
Sahle (Convenor der AG); Johannes Stigler und ggf. weitere AG-Mitglieder



Zur Integration computerbasierter raum-
zeitlicher Visualisierungen in die Methodik
der historischen Wissenschaften

Kartographische Visualisierungen bis hin zu komplexen Geoinformationssystemen sind heute ein
fester Bestandteil computerbasierter Anwendungen in den Geisteswissenschaften. Mit den neuen
Technologien, welche im Allgemeinen unter dem Schlagwort ,Web 2.0 zusammengefasst werden,
ist die Anzahl an frei verfligbaren Grundkarten ebenso sehr gestiegen, wie die Schwierigkeit der
Integration in ein System gesunken ist. Doch gerade diese Einfachheit der Visualisierung raumlich
bezogener Daten macht es notwendig, den Erkenntniswert einer solchen Nutzung fiir die
Geisteswissenschaften zu hinterfragen. Aus diesem Grund thematisiert dieses Panel die Chancen und
Risiken visualisierender Anwendungen fir die historischen Wissenschaften.

Ein erster Beitrag von Wolfgang Spickermann behandelt auf einer theoretischen Ebene die Adaption
computerbasierter Arbeitsweisen fiir die historisch-kritische Methode. Hier soll besonders auf die
Problematik einer Vereinbarkeit von , naturwissenschaftlicher” Empirie ,geisteswissenschaftlicher”
Hermeneutik sowie deren Auswirkungen auf den Einsatz computerbasierter Systeme in den
historischen Wissenschaften eingegangen werden. Ferner gilt es, die digitalen historischen
Wissenschaften nicht als reine Textwissenschaften zu verstehen, sondern vielmehr als thematisch
bestimmt und sich einer groRen Varianz an Quellen bedienend. Rdumliche Visualisierungen kénnen
hier als Bindeglied der zum Teil sehr divergenten Quellen dienen, wobei eine Beschrankung auf die
Darstellung von Verbreitungen bei weitem zu kurz greift. Vielmehr miissen Systeme entwickelt
werden, die es erlauben, Wege durch die Gesamtheit der bereitgestellten Quellen auf zu bauen und
so historische Argumentationen zu visualisieren.

Ein zweiter Beitrag von Susanne Rau thematisiert das Thema 'Raum’ als Forschungsgegenstand in
den Geistes- und Kulturwissenschaften. Die in den letzten Jahren interdisziplindr verhandelten und
zunehmenden Studien zu Raumwahrnehmungen, Raumpraktiken und Raumnutzungen in
historischen und gegenwartigen Gesellschaften haben in aller Deutlichkeit gezeigt, dass Raum in
lebenweltlichen Kontexten weder auf seine Dreidimensionalitat reduziert werden kann, noch
vorgegeben, noch unbeweglich ist. Ahnliches gilte fiir den Zeitbegriff. Die meisten
computerbasierten raumzeitlichen Visualisierungsinstrumente aber bieten uns bislang nur
Werkzeuge zur Visualisierung homogener, euklidischer Raume oder linearer Zeiten. Es stellt also ein
dringendes Desiderat dar, die Kompatibilitat des "sozialen" und des "technischen" Raum- und
Zeitverstandnisses zu priifen, wenn man Geisteswissenschaften und digitale Technologien in der
Zukunft besser zusammenzubringen mdchte.

Nach diesen theoretischen Uberlegungen folgt eine Vorstellung der neuesten Entwicklungen zu
raum-zeitlichen Informationssystemen, welche im Rahmen des ICE (Interdisciplinary Center of
eHumanities in History and Social Sciences) entwickelt werden.

Einen Einblick in die Entstehung eines computerbasierten raum-zeitlichen Werkzeuges gibt René
Smolarski, der anhand eines sich derzeit in der Entwicklung befindlichen prototypischen Virtuellen
Kartenlabors aufzuzeigen versucht, mit welchen Problemen die Durchfiihrung eines solchen
Projektes im Hinblick auf die Kommunikation zwischen Informatik und Fachwissenschaft verbunden



ist. Das Ziel dieses Projektes ist es zum einen, die Kartenbestande der Sammlung Perthes Gotha
einem breiten und ortsunabhangigen Publikum online zur Verfligung zu stellen, zum anderen, auf der
Basis konkreter wissenschaftlicher Anforderungen seitens verschiedener geisteswissenschaftlicher
Disziplinen entsprechende Werkzeuge zu entwickeln, um den Erkenntniswert der zugrundeliegenden
Sammlungsobjekte, neben Karten auch eine sehr heterogene Masse von Archivalien, zu erhéhen und
explizite Forschungsfragen an diese richten zu kdnnen. Dabei spielt gerade der Dialog zwischen
Geisteswissenschaft und Technik eine herausragende Rolle, die fiir das Gelingen eines solchen
Projektes von elementarer Bedeutung ist.

Das Leipziger Projekt eXChange (http://www.exchange-projekt.de), geférdert von 2012-2015 durch
das BMBF, widmet sich der Entwicklung einer konzeptbasierten Suche fir die digital vorliegenden
Textkorpora der griechischen und lateinischen Literatur der Antike. In Kooperation mit der Informatik
wird ein Recherchesystem aufgebaut, das Bedeutungsverschiebungen semantischer Raume nach Ort
und Zeit visualisiert und durch das Begriffe auf ihren Kontext in argumentativen Strategien hin
analysiert werden kénnen. Mit dem Recherchefrontend wird es moglich sein, sowohl einzelne
Worter und Paraphrasen ausfindig zu machen, als auch Texte nach vordefinierten Konzepten
durchsuchen kénnen. Inhaltlich untersucht das Projekt dies exemplarisch am Verhaltnis von
Wissenschaftssprache und alltdglichem Handeln insbesondere in der Politik von der Antike bis in die
friihe Neuzeit.

Ferner stellt Martin Dreher (Universitat Magdeburg) die TheDeMa (Thesaurus Defixionum
Magdeburgensis), eine relationale Datenbank, die samtliche antike Fluchtafeln (defixiones) nach
duBeren und inneren Merkmalen erfasst. Auf dieser Grundlage wird die transkulturelle Entwicklung
der antiken Fluchformeln als Mittel der Durchsetzung subjektiven Rechts in verschiedenen Regionen
und in verschiedenen Perioden analysiert.

Die vorgestellten Projekte verstehen sich noch nicht als Umsetzungen der in den theoretischen
Uberlegungen formulierten Anforderungen, sondern vielmehr exemplarisch und als Mosaikteile,
welche zukiinftig zu einem Ganzen zusammengefihrt werden missen. Die Vereinbarkeit und
Erweiterung der Einzelprojekte zu einer virtuellen Arbeitsumgebung, welche den spezifischen
Anforderungen eines historisch-kritischen Arbeitens entspricht, steht im Zentrum des letzten
Beitrags.

Wie kann man nun erreichen, dass die vielfdltigen verteilten Aktivitaten der Digital Humanities
interoperabel werden und durch ungeahnte Vergleiche, Verbindungen und bislang undenkbare
Interaktionen die Wissenschaftler(innen) zu unerwarteten Sichten und neuen Hypothesen treiben?
Das Fraunhofer IDMT stellt innovative Schnittstellentechnologien vor - sogen. Webbles - mit denen
bisher monolithische Systeme vernetzt werden kdnnen.



‘Over-tagging’ with XML in Digital Scholarly
Editions

Elise Hanrahan, hanrahan@bbaw.de

NOTE: Obwohl ich mein Abstrakt auf Englisch geschrieben habe, kann ich den Vortrag gern
auf Deutsch halten.

This talk looks at the phenomenon of over-tagging (term created here) in XML, which consists
of exaggerated and unfocused tagging that concentrates on diplomatic characteristics. These
tags are used for the display of the digital edition text on the computer screen--an especially
questionable result when digital facsimiles exist.

To what degree computer technology affects practices and theories in scholarly editing is an
open question. But whether or not we are in the midst of a revolution or simply experiencing a
change of tools, there are certain influences that can already be observed. One is the
availability of digital facsimiles combined with the use of XML.

How could digital facsimiles change online scholarly editions? Digital facsimiles challenge one
of the claimed purposes of a scholarly edition—the recreation of the original manuscript.” This
aim, often strived for by means of a diplomatic transcription, is particularly prevalent in recent
editions. Elements of diplomatic transcribing can for instance be found in most German critical
editions from the last twenty-five years.?

Yet the question ‘How could digital facsimiles change online scholarly editions?’ was posed
because astonishingly the diplomatic method continues to be dominant. It is thus the
argument of this talk that online editions do not reflect this significant alteration in the
relationship between researcher and original source. Instead the same editorial method is
being used, and the primary new development is the use of XML instead of Microsoft Word.
Indeed not only do digital editions continue to be diplomatic, but the tendency has even
increased.’

' It should be noted that this very strong focus on an ‘authentic’ recreation of the original handwriting is fairly
new in Editionswissenschaft, starting in the 1970s and becoming very dominant in the 1990s with editors like
Hans Zeller.

2 For a very concise summary of the take-over of the material-paradigma, see: Rasch, Wolfgang, Wolfgang
Lukas, and Jorg Ritter. "Gutzkows Korrespondenz — Probleme Und Profile Eines Editionsprojekts."”
Brief-Edition Im Digitalen Zeitalter (Beihefte Zu Editio) 34 (2013): 99.

3 Elena Pierazzo addresses the popularity of digital documentary editions in: Pierazzo, Elena. "Digital
Documentary Editions and the Others." Scholarly Editing: The Annual of the Association for Documentary
Editing 35 (2014). Accessed November 10, 2014.
http://www.scholarlyediting.org/2014/essays/essay.pierazzo.html.
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Structure of the Talk
I.  Arguments for why diplomatic transcriptions are no longer necessary when digital
facsimiles are available
[I.  An examination of why diplomatic aspects in digital editions have surprisingly
increased instead of decreased
. Arguments and counter-arguments for continuing to transcribe diplomatically in digital
editions
IV.  Suggestions for alternative editorial priorities

I.  Digital facsimiles are a game-changer

There are two main arguments for recreating the original manuscript in the edited text (thus
using a diplomatic transcription), both of which online facsimiles challenge. The first is to
bridge the gap between the original manuscript and the researcher. Before digital facsimiles it
was quite possible that the researcher never set eyes on the original manuscript, which was
carefully stored away in a library or archive. The edition thus strove to offer the researcher an
objective depiction of the handwriting. Now, however, the researcher can look at the image of
the handwriting online, thus the edition must no longer bridge this gap.

The second argument for a diplomatic transcription is to preserve the manuscript. If anything
happened to the original source, the text of the edition could be used as a replacement.
Additionally the edition protects the manuscript from being over-handled, because it functions
as an authoritative substitute. There is however no longer a need to create a substitute for the
manuscript, because a high-quality image exists.

Despite these arguments, in praxis one finds digital editions still ruled by the diplomatic trend.
Why is this?

Il.  The diplomatic-tradition and XML

There are two reasons for the prevalence of diplomatically-influenced digital transcriptions.
The first is that digital editions emerged at the same time diplomatic editing was the dominant
method for scholarly editions.* It is therefore not surprising that the current method for print
editions was transferred to the newly emerging digital editions.

The second reason is due to the very nature of XML. In XML, unlike in Microsoft Word,
specifications for the visual presentation of the edited text are completely separated from the
documentation of the original source. Hence in XML the editor is no longer limited by the

4 That is, the end of the 1990s/start of the 2000s



space on the page for recording textual phenomena and can enter as many XML tags as
desired, allowing a theoretically endless documentation of the characteristics of the
manuscript. Combine this opportunity with an already diplomatic trend, and the result is a lot
of diplomatic XML-tagging, sometimes to an incredibly minute degree. This very real
phenomenon shall be called 'over-tagging'.

Over-tagging refers to an exaggerated amount of XML tags that do not pursue a specific
research question, but are in praxis only used for the display of the edited text on the screen.
Over-tagging could be for example using a character in the line below an indentation to mark
the length of an indentation, tagging the exact location and angle of marginalia, tagging
orthographical elements like the long s in German, or tagging line breaks that are not
semantically meaningful.

While there is nothing inherently wrong with tagging these kinds of textual phenomena, it is
important to ask, what is the purpose of these tags? Such tagging is especially problematic
when it comprises a large part of the XML schema. And one must add, no matter how detailed
a transcription is, it can't recreate the image of the handwriting and the vast amount of data
that the image carries. And not only is the usefulness of the results debatable, over-tagging
takes a great deal of time and energy. Other fundamental editorial tasks fall by the
wayside--tasks such as editorial commentary, to name only one of many. There are many
other gaps to be bridged between the reader and original source besides the material gap. An
essential benefit to be gained from more reflective tagging practices is the time to focus on
these other editorial tasks.

Ill.  Counter-arguments: machine searchable and a reader-aid

One argument for over-tagging is machine readability. This means that tagged textual
information can be found in automated searches. Yet does anyone truly search for aspects
such as indentation size? An editor might argue: ‘Perhaps not now, but someone could in the
future. And what’s more, someone could discover that this seemingly insignificant textual
characteristic actually carries a semantic meaning’. Such an answer reveals the editorial
tradition that still strongly underlies digital editions today and is inseparable from diplomatic
transcribing. This is the philosophy that literally everything on the page could be significant.®

There are two responses to this. First of all search masks are currently not being made to
search for diplomatic characteristics. In praxis these tags are used for the display of the text
only. It is true that, if desired, search masks could be made for this purpose. It is also true that

5 This of course leads back again to the authenticity/materiality movement from Hurlebusch, Zeller and
others. For an example of such a perspective that does not directly lead to the solution of a diplomatic
transcription (but instead to digital facsimiles), see: Richter, Elke. "Goethes Briefhandschriften digital —
Chancen und Probleme elektronischer Faksimilierung." Brief-Edition Im Digitalen Zeitalter (Beihefte Zu
Editio) 34 (2013): 53-75.



it is impossible to prove that a certain aspect of a page is not meaningful. However, the
‘everything could be significant’ position is not a feasible editorial method. It is definitely not
the basis on which to build a well-functioning XML schema. In reality, at the end of the project
there exists a very large amount of information that is solely used for the display of the text on
the computer screen.

Another argument for over-tagging is that the resulting text is a kind of facsimile-reading-aid.®
This is however a problematic stance. Firstly, critical editions are not made primarily to be
reading-aids for facsimiles, although they can be helpful for this purpose. Critical editions are
editorial arguments and offer a readable edited text according to that argument. A
facsimile-reading tool is potentially very useful, but is something different than a critical
edition. Secondly, a diplomatic transcription was not conceived for this aim and is probably
not the best method. There are certainly much better ways to help guide a researcher through
a facsimile than simply mirroring the facsimile in the edited text, especially in consideration of
technological possibilities.

IV.  Different priorities for digital editions

Relinquishing over-tagging means more time for editors to concentrate on other aspects of
editing, such as commentary and semantic tagging (including not just person or place names,
but also more abstract themes, such as concepts found in the texts). There would also be
more time to tag the creative process of the author (such as capturing the layers of the text's
development by tagging crossed out/added words). There would be more time to enter meta
data, to link through standard IDs like VIAFs for persons and geonames for places, and to
simply to think about how to use the digital space to the researcher's best advantage.

In many ways, instead of reflecting on what doors technology opens for critical editions and
thus shaping technology to this end, editors have let technology define them, losing sight of
priorities in today’s digital world. For instance, an essential current challenge for digital
editions is to avoid the 'island' problem—single editions floating in the internet without a real
connection to one another. Minute diplomatic tagging does not address this problem
(standard IDs and meta data to some degree does). Yet it isn’t a question of what is important
and what is not--all editorial tasks are important--it is a questioning of appreciating what an
edition has to offer and carefully considering the energy invested and the benefits gained.
‘Over-tagging’ is perhaps a very small piece of the debate on digital editions, but it could point
to a general direction and is therefore worthwhile to consider in this context.

® This idea is touched on in Pierazzo(2014), 4.
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Einleitung

In wissenschaftlichen Werken tiber Literatur (zum Beispiel Poetiken) spielen Referenzen zu
Autoren, fiktiven Charakteren aus literarischen Werken und anderen Arten von Personen eine
wichtige Rolle. Zum Beispiel bildet Personenerkennung eine der Grundlagen fiir die Erkennung der
Sprecher von direkter Rede in literarischen Werken (Elson and McKeown 2010). Diese Information
kann weiter benutzt werden um, zum Beispiel, soziale Netzwerke zu extrahieren (Elson et. al.
2010).

In diesem Abstrakt stellen wir eine Erweiterung der in John et. al. 2014 présentierten Technik zum
Vergleich von Textdokumenten vor. Diese Erweiterung basiert auf der Erkennung von
Personennamen und Personen zugeordneten Konzepten. Ein Beispiel fiir ein einer Person
zugeordnetes Konzept ist ,,Schillers Poesie* oder ,,Klopstocks Messias®. Im ersten Fall wird mit der
Phrase die gesamte Poesie Schillers referenziert, im zweiten Fall das konkrete Werk ,,Messias® von
Klopstock. Im Folgenden wird gezeigt wie man mit einem simplen, auf morphologischer Analyse,
Nominalphrasenerkennung und der Erkennung von Personennamen basierendem Suchmuster solche
Phrasen extrahieren kann. Nach der Extraktion werden Personennamen und Phrasen in die bereits
erwihnte Technik integriert. Auf dieser Basis haben wir eine benutzerbasierte Evaluation
durchgefiihrt, die zeigt, dass die Erweiterung der Technik durch Personennamen und Personen
zugeordneten Konzepten bei literarischen Vergleichen und Analysen von Texten hilfreich ist.

Als Grundlage fiir unsere Untersuchung verwenden wir Poetiken aus einem Korpus von 20 Texten,
die im Rahmen des Projekts ePoetics untersucht werden. Das Korpus wurde aus 1000 Poetiken
ausgewidhlt, die von Richter (2010) analysiert wurden. Fiir unsere Analyse verwenden wir die vier
Poetiken der Autoren Staiger, Scherer, Kleinpaul und Engel. Diese wurden von dem Experten fiir
Literaturwissenschaft in unserem Projekt als sehr interessant fiir literarische Textvergleiche
eingestuft.

Methode

Fiir die linguistische Vorverarbeitung verwenden wir die OpenNLP Tools' fiir automatische Satz-
und Worterkennung. Des weiteren benutzen wir die mate tools* (Bohnet 2010) fiir Lemmatisierung,
automatische morphologische Analyse und Wortartenerkennung und die StanfordCoreNLP library
(Finkel et. al. 2010) mit den Modellen fiirs Deutsche von Faruqui and Pado (2010) zur Erkennung
von Personennamen. Fiir die Erkennung von Nominalphrasen benutzen wir die in MuNPEx®
enthaltenen JAPE-Grammatiken.

Nach diesen linguistischen Vorverarbeitungsschritten suchen wir alle Personennamen, die im
Genitiv auftreten. Diese signalisieren Vorkommen von den Personen zugeordneten Konzepten.
AnschlieBend extrahieren wir fiir jeden Personennamen die ununterbrochene Sequenz von
Nominalphrasen die dem Personennamen am néchsten ist als Konzept, das dem Personennamen
zugeordnet wird. Wir extrahieren die Sequenz von Nominalphrasen statt nur der am néchsten

1  https://opennlp.apache.org/
2 https://code.google.com/p/mate-tools/
3 http://www.semanticsoftware.info/munpex



stehenden Nominalphrase um auch komplexe Nominalphrasen zu erfassen.

Integration in das System
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Abbildung 1. Zwei ausgewdhlte Dokumente werden als Band dargestellt. Die Vorkommen von
Personen (Orange) und Phrasen (Blau) werden als Balken dargestellt.



In Abbildung 1 ist ein Screenshot des genannten Systems dargestellt. In der linken oberen Ecke
befindet sich eine Liste von Personennamen. Nach Auswahl einer Person, werden die Vorkommen
der Personen (Orange) und die der Person zugewiesenen Konzepte (Blau) in den Dokumenten als
Balken dargestellt. Durch die Selektierung der Vorkommen, konnen Textpassagen weiterfiihrend
untersucht werden.

Literaturwissenschaftliche Evaluation

Um den Vorteil fiir diese Erweiterung aus literaturwissenschaftlicher Sicht zu zeigen, fithrten wir
eine Evaluation mit einem Literaturexperten durch. Nach einer kurzen Einfiihrung in das System,
begann der Experte die 4 ausgewéhlten Poetiken im Hinblick auf die vorkommenden Personen zu
analysieren. Es ist noch zu erwéhnen, dass der Experte schon mit den Poetiken vertraut war, was die
Nihe zu einem realistischen Analyse-Szenario erhoht, da eine literaturwissenschaftliche Analyse
genau damit beginnt, sich mit dem Untersuchungsgegenstand vertraut zu machen, einen Text ggf.
also auch mehrfach zu lesen.

Beim Durchgehen der Liste bemerkte der Analyst den Namen ,,Aristoteles®, der ihn interessierte.
Bei der Auswahl von ,,Aristoteles* fiel dem Analysten sofort auf, dass dieser Name in der Poetik
von Staiger nur selten und in der Poetik von Scherer sehr hdufig vorkommt, was er so nicht erwartet
hatte. Solche Frequenz-basierten Eigenschaften lassen sich durch die Visualisierung sehr schnell
erkennen. In der Poetik von Scherer fiel ihm weiterhin auf, dass die meisten Aristoteles
zugeordneten Phrasen ,,Aristoteles Poetik* oder ,,Aristoteles Rhetorik* referenzierten. Dies
untermauert die These, dass diese beiden Werke fiir Scherer eine hohe Bedeutung haben empirisch.

Eine weitere Frequenz-basierte Eigenschaft erkannte der Experte, als er ,,Homer* auswéhlte. Im
Kapitel iiber Epik bei Staiger (linkes Dokument mittig, siche Abbildung 2) ist ein hiufiges
Vorkommen erkennbar. Dies bestirkte ihn in seiner Annahme, dass Staiger einen Hauptvertreter fiir
jede der 3 Gattungen Epik, Lyrik und Dramatik benennt. Durch Auswahl der anderen beiden
Hauptvertreter, ,,Goethe* und ,,Schiller®, ldsst sich diese Annahme empirisch untermauern, da man
erkennen kann, dass ,,Goethe* im Kapitel {iber Lyrik und ,,Schiller im Kapitel iber Dramatik
besonders haufig vorkommt.
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Abbildung 2: Hdufiges Vorkommen von ,,Homer“ in dem Kapitel iiber Epik von Staiger (linkes
Dokument mittig)

In diesem Abschnitt wurde exemplarisch gezeigt, dass die Stirken des Systems in der Ubersicht
iiber Frequenz-basierte Eigenschaften von Dokumenten und der Verwendung von Personennamen
in Dokumenten liegen. Aullerdem enthalten die Phrasen unter anderem Referenzen auf Personen
zugewiesene Werke, wie zum Beispiel, ,,Aristoteles Poetik* oder ,,Aristoteles Rhetorik*. Dadurch
lisst sich schnell ein Uberblick iiber Diskussionen iiber diese Werke und den Stellenwert der Werke
in einem Dokument gewinnen. Durch die Ansicht mehrerer Dokumente, wird ein einfacher
Vergleich von Textstellen {iber Personen oder Phrasen ermoglicht.

Technische Evaluation

Um die Prizision der Phrasenerkennung einschétzen zu kdnnen, haben wir auf Basis der Poetik von
Staiger jedes erkannte attribuierte Konzept in der Poetik in eine von 4 Klassen eingeteilt, die im
Folgenden aufgelistet sind. Diese Evaluation dient hauptsichlich dazu fiir weitere Forschungen
Fehlertypen zu finden. Die 4 Klassen sind:

1. Vollstindig korrekt: Personenname und attribuiertes Konzept werden korrekt erkannt

2. Teilweise korrekt weniger: Es wird mindestens ein Wort des Personennamens und des
attribuierten Konzepts erkannt, aber es wird auch mindestens ein Wort des Personennamens
oder des attribuierten Konzepts nicht erkannt

3. Teilweise korrekt mehr: Personenname und attribuiertes Konzept werden korrekt erkannt,
aber es wird auch linguistisches Material erkannt, das weder zum Personennamen noch zum

attribuierten Konzept gehort

4. Inkorrekt: Entweder wird kein Wort des Personennamens oder kein Wort des attribuierten



Konzepts erkannt. Dieser Klasse werden auch Annotationen zugewiesen bei denen es sich
nicht um ein attribuiertes Konzept handelt

Diese Einteilung der erkannten Konzepte, sowie die Fehleranalyse im néchsten Abschnitt, wurden
bisher nur von dem Erstautor des Abstrakts vorgenommen. Deshalb sollten die Zahlen als
Schétzung der Qualitét der Phrasenextraktion, nicht als definitive Evaluation angesehen werden.
Eine Verifizierung der Zahlen durch einen zweiten Annotator ist geplant.

In der Poetik von Staiger erzielen wir folgende Resultate:

Vollstindig korrekt: 72
Teilweise korrekt weniger: 25
Teilweise korrekt mehr: 6
Inkorrekt: 25

Es werden 56% der Instanzen komplett richtig und 20% komplett falsch erkannt. 24% der Instanzen
werden nicht komplett richtig erkannt. Allerdings sind einige der inkorrekten Instanzen auf Fehler
in der Erkennung von Personennamen zuriickzufiihren. So wird zum Beispiel ,,Gott* als
Personenname erkannt, was zu einem Fehler fiihrt der mit der Erkennung der Nominalphrasen
nichts zu tun hat.

Wir haben auf der Basis der 24% nicht komplett richtig erkannter Instanzen eine Fehleranalyse
durchgefiihrt und zeigen im néachsten Abschnitt exemplarisch eine hdufige Art von Fehler.

Fehleranalyse

Eine héaufige Art von Fehler ist, dass oft einer komplexen Nominalphrase zugehorige Phrasen nicht
erkannt werden. So wird ,,Goethes Forderung™ als attribuierte Phrase erkannt, nicht aber die
vollstdndige Phrase ,,Goethes Forderung an ein gutes Gedicht®. Ein anderes Beispiel ist die Phrase
»ein Gedicht Hebbels*. Diese Phrase wird als attribuierte Phrase erkannt, die komplette Phrase wére
aber ,,Ein Gedicht Hebbels, das «Lied» iiberschrieben ist*. Die Phrase ,,das Lied iiberschrieben ist*
beinhaltet zusitzliche Informationen, die es dem Leser erlauben zu erkennen, welches Gedicht
Hebbels gemeint ist. Diese Art von Fehler ldsst sich wahrscheinlich durch Einbindung eines
Dependenz- oder Konstituentenparsers und darauf aufbauender Erkennung komplexerer Phrasen
erkennen.

Fiir eine weitergehende automatische Verarbeitung der extrahierten Phrasen wéren diese Fehler
schwerwiegender als fiir die Integration in das vorgestellte Visualisierungssystem, da die Phrasen in
threm Kontext dargestellt werden. Dadurch kénnen Fehler schnell gefunden und vom Analysten
leicht korrigiert werden. AuBlerdem lassen sich auch bei einer fehlerhaften automatischen Analyse
zum Beispiel Frequenz-basierte Eigenschaften erkennen, solange der Fehler nicht darin besteht,
dass eine Stelle markiert wird an der keine attribuierte Phrase vorliegt. Dadurch kann das System
auch auf éltere Varianten von Sprachen, bei denen automatische Methoden oft nicht so gut
funktionieren wie bei moderner Sprache fiir die sie entwickelt wurden, angewendet werden. Dies ist
vor allem in literarischer Textanalyse hilfreich, da in diesem Bereich auch mit dlteren Dokumenten
gearbeitet wird.

Ausblick

Die Erweiterung des Ansatzes wurde im Rahmen des ePoetics Projekt entwickelt und evaluiert. Wir
haben damit begonnen, das System so zu erweitern, dass die oben beschriebenen Fehler vermieden
werden. Dazu verwenden wir einen Dependenzparser (Bohnet, 2010), der syntaktische Analysen



der Séatze bereitstellt. Letzten Endes sollen neben attribuierten Konzepten auch sonstige
AuBlerungen, Zitate und Referenzierungen von Dritten automatisch erkannt und iiber eine
entsprechende Visualisierung zur Verfligung gestellt werden.
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PD Dr. Friedrich Michael Dimpel

Ausgezeichnete Miren analysieren — ein Werkstattbericht

1.

Digitale Korpora konnen dank der Fortschritte im Bereich der Digital Humanities mit zahlrei-
chen quantitativen Analyseverfahren untersucht werden: Im Rahmen der Stilometrie beschif-
tigen sich Computerphilologen etwa mit Fragen der Autorschaftsattribution oder der Werkchro-
nologie sowie mit Fragen nach Spezifika von Gattungen oder Epochen.! Auch wenn digitale
Texte mit zahlreichen quantitativen Analyseverfahren untersucht werden kénnen: In der Regel
sind vollstindige Texte oder zusammenhidngende Textabschnitte wie Buchkapitel der Gegen-
stand etwa von stilometrischen Studien. Die M6glichkeiten fiir automatische Analysen enden
jedoch dort, wo solche spezifische Textebenen in den Blick zu nehmen wiren, die reprisentieren,
welche Eigenschaft auf welche Figur bezogen wird, und welche Figuren oder Erzéhler diese
Zuschreibung vornehmen: Wer spricht? Zudem: Uber wen wird gesprochen — welche Terme
werden auf welche Figuren bezogen? Gibt es dabei bspw. genderspezifische Distributionen? Auf
welche Weise wird gesprochen? Es ist ein erheblicher Unterschied, ob eine Figur tiber ihre Liebe
spricht und damit ihre Emotion in der erzidhlten Welt 6ftentlich macht, oder ob nur eine
Gedankenrede einer Figur erzihlt wird. Wenn man auf solche Informationen zugreifen mochte,
dann ist es notig, die Texte mit einer entsprechenden Annotation zu versehen.

Quantitative Analysen von Textsamples, die spezifische Textdaten enthalten wie Figurenrede
bestimmter Aktanten, fokalisierte Textpassagen oder Textpassagen, die sich auf bestimmte
Aktanten beziehen, sind derzeit nicht moéglich ohne eine aufwendige manuelle Textautberei-
tung fiir eine konkrete Fragestellung.

Wie wichtig jedoch eine narratologische Textauszeichnung in einem diachron angelegten Kor-
pus wire, unterstreichen Fotis Jannidis, Gerhard Lauer und Andrea Rapp: ,, Wer hat, wann und
wo zum ersten Mal die Form der erlebten Rede eingesetzt, wer die episodische Reihung zu
psychologischer Figurenzeichnung verdichtet? Wo verkniipfen sich populdre Novellenstotte
mit hochkulturellen Erzidhltechniken [...7]? Denn nur mit Hilfe des Computers ldsst sich ein
hinreichend grofies Korpus iiber einen langen Zeitraum hinweg untersuchen und damit
etablierte literaturhistorische Methoden um serielle, computerbasierte Verfahren so ergidnzen,

)

dass eine Geschichte des Erzihlens tiberhaupt erst geschrieben werden kann.

1 Vgl. exemplarisch JOHN IF. BURROWS: ,Delta’. A Measure of Stylistic Difference and a Guide to
Likely Authorship. In: Literary and Linguistic Computing 17, 2002, S. 267—287, FRIEDRICH
MICHAEL DIMPEL: Computergestiitzte textstatistische Untersuchungen an mittelhoch-
deutschen Texten. Tiibingen 2004, FOTIS JANNIDIS: Methoden der computergestiitzten
Textanalyse. In: Vera Niinning / Ansgar Niinning (Hrsg.), Methoden der literatur- und
kulturwissenschaftlichen Textanalyse. Ansédtze — Grundlagen — Modellanalysen. Stuttgart 2010,
S. 109-132, CHRISTOF SCHOCH: Corneille, Moliére et les autres. Stilometrische Analysen zu
Autorschaft und Gattungszugehorigkeit im franzosischen Theater der Klassik. In: Christof
Schoch / Lars Schneider (Hrsg.), Literaturwissenschaft im digitalen Medienwandel. 2014, S.
130—-157.

2 FOTIS JANNIDIS / GERHARD LAUER / ANDREA RAPP: Hohe Romane und blaue Bibliotheken.

Zum Forschungsprogramm einer computergestiitzten Buch- und Narratologiegeschichte des



2.
Bei narratologisch annotierten Korpora zur deutschen Literatur handelt es sich um ein
Desiderat.? Daher soll ein Korpus von 100 Kurzerzdhlungen narratologisch annotiert werden.
Das Korpus soll historisch relativ ausgewogen angelegt werden: 30 mittelhochdeutsche und
frithneuhochdeutsche Miren, 10 Boccaccio-Novellen, 10 Chaucer-Tales, 30 neuhochdeutsche
Novellen und 20 neuhochdeutsche Kurzgeschichten werden aufgenommen. Als Ebenen der
Auszeichnung sind vorgesehen:
1. Welche Figuren befinden sich an dem Ort, von dem erzihlt wird?
2. Welche Figurenbewegungen im Raum finden statt?
3. Welche temporalen Abweichungen ereignen sich (Prolepsen etc.)?
4. Welche Figur ist wie fokalisiert?
5. Um welche Art von Redewiedergabe (direkte Rede, Bewusstseinsdarstellung
etc.) handelt es sich — und welche Figur denkt oder spricht?
6. Um welche Art von Erzihlerrede (Descriptio, Bericht Figurenaktivitit,
Erzidhlerreflexion etc.) handelt es sich?
7. Auf welche Figur bezieht sich eine Figuren- oder Erzihlerrede?
8. Auf welche Figur bezieht sich eine wertende AuBerung einer anderen Figur oder
des Erzdhlers?
9. Steht eine AuBerung in Negation?
10. Liegt eine uneigentliche Rede vor (metaphorisch, ironisch etc.)?
11. Inwieweit besteht Unsicherheit hinsichtlich der Eindeutigkeit der Textdaten?

Die notigen XML-Elemente sind noch nicht im TEI-Standard enthalten, daher muss ein
geeignetes Tagset entwickelt werden.* TEI-Kompatibilitit wird jedoch angestrebt: Die

Elemente konnen iiber das Roma-Tool in eine ODD-Datei integriert werden.?

Romans in Deutschland (1500-1900). In: Lucas Marco Gisi / Jan Loop / Michael Stolz (Hrsg.),
Literatur und Literaturwissenschaft auf dem Weg zu den neuen Medien. germanistik.ch 2006.
(= online unter http://www.germanistik.ch/publikation.php?id=Hohe_Romane_und_blaue_

Bibliotheken).

8 Allerdings kann in vielfiltiger Weise auf die wichtige Grundlagenstudie von ANNELEN
BRUNNER: Automatische Erkennung von Redewiedergabe in literarischen Texten. Diss. masch.
Wiirzburg 2012, aufgebaut werden. Brunner hat in ihrer Dissertation ein Annotationsverfahren
tiir Redewiedergabe entwickelt und ein Korpus, das aus Texten von 1787 bis 1913 besteht,
manuell annotiert. Auch wenn die automatische Erkennung der Redewiedergabe (regelbasiert
und via Maschinelles Lernen) noch nicht eine Fehlerrate erreichen kann, die narratologische
Auswertungen erlaubt, kann das vorliegende Projekt in konzeptioneller Hinsicht von Brunners

Studie erheblich profitieren.

+ Zu narratologischen Desideraten von TEI-P5 vgl. FOTIS JANNIDIS: TEI in a Crystal Ball. In:
Literary and Linguistic Computing 24, 2009, S. 253—265, hier S. 261f.

s Vgl. http://www.tei-c.org/Guidelines/Customization/odds.xml.



Als XML-Elemente werden vorgestellt:
1. <FigurFokusort> (@Bezeichnung, @Figurengruppe)
<BewegungLokal> (@Typ)
<Chronologie> (@Typ)
<Fokalisiert> (@Bezeichnung, @Typ)
<Redewiedergabe> (@Typ, @Bezeichnung, @non-fact, @level)
<Erzadhlerrede> (@Typ, @Bezeichnung)
<Figurenbezug> (@Unmittelbar, @Mittelbar)
<Wertung> (@BezeichnungWertende, @BezeichnungGewertete, @Typ)
<Negation> (@Typ)
10. <UneigentlicheRede>
11. <certainty> sowie @cert als Attribut zu allen Elementen (> TEIP5)
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3.

Zentral fiir den Workflow ist die Entwicklung von Annotationsrichtlinien. Es wird angestrebt,
dass verschiedene Versuchspersonen beim gleichen Text zu homogenen Ergebnissen kommen.
In dhnlicher Weise, wie man sich bei der Herstellung einer Edition {iber Kollationierungs-
regeln verstindigen muss, sind hier Annotationsregeln zu erarbeiten. Solche Regeln sind nétig,
weil selbst scheinbar eindeutig definierte narratologische Phanomene sich oft nicht eindeutig in
Texten wiederfinden lassen. Zudem ist Ambiguitit ein charakteristisches Merkmal von
literarischen Texten.

Mit Blick aut' das Homogenititsziel werden Annotationsregel und Bearbeitungsdatum direkt
im XML-Code dokumentiert, damit bei einer Weiterentwicklung der Annotationsrichtlinien
einerseits rasch auf eine einschlidgige Fallsammlung zugegriffen werden kann; anderseits
konnen bei einer Regelrevision Entscheidungen gezielt aufgesucht und revidiert werden. Dabei
hilft ein eigener Projekteditor, der in Perl/TK implementiert wurde, der neben dem
Annotationsfenster in einem zweiten Fenster in Kurzform Informationen zu bereits

ausgezeichneten Elementen einblendet.

4.
Annotiert wurden bislang sechs Texte. Vorgestellt werden einige Probleme, die sich bei der
Auszeichnung von ,Sperber’ und das ,Héslein’¢ etwa durch Segmentierung oder durch
Ambiguititen ergeben haben. Anhand von Auswertungsdaten soll exemplarisch aufgezeigt
werden, in welch vielfiltiger Weise ein entsprechend annotiertes Korpus Analysen moglich
macht; etwa in Bezug auf

a) multiple Methoden:
1. Das Korpus kann wie andere Korpora auch mit einer Vielzahl an statistischen Methoden

analysiert werden — etwa in Hinblick auf Heterogenitit oder Homogenitit.

i.  Eine besondere Stellung nimmt das Korpus jedoch dadurch ein, dass auf Basis der

Textauszeichnung eine Sample-Erstellung fiir s