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Bereits zum siebten Mal kommen in diesem Jahr die digitalen Geisteswissenschaftler*innen aus dem deutschsprachigen Raum
fiir die Jahrestagung des DHd-Verbands zusammen, diesmal in Paderborn. Mit dem Book of Abstracts dokumentieren wir dieses
“Schaufenster” der aktuellen Forschung in den digitalen Geisteswissenschaften.

Auch in diesem Jahr haben wir weitere Schritte unternommen, um die im Book of Abstracts publizierten Beitrdge in Richtung
vollwertiger, wissenschaftlicher Publikationen zu entwickeln. Dies bezieht sich diesmal insbesondere auf die Vortragsvorschlage,
die als Ergebnis des Reviewing-Verfahrens grundsatzlich fiir den Vortrag wahrend der Konferenz angenommen wurden. Deren
Autor*innen haben wir dieses Jahr aufgefordert, auf die Riickmeldungen in den Gutachten zu reagieren und eine iiberarbeitete
Fassung des Abstracts fiir das Book of Abstracts einzureichen. Diese Fassung durfte dabei nicht nur deutlich ldnger sein als der
urspriingliche Beitrag, sondern wurde auch noch einmal von einer oder einem der urspriinglichen Gutachter*innen daraufthin
liberpriift, ob die Uberarbeitung konstruktiv und sinnvoll ausgefallen ist. Diese inhaltliche ebenso wie die formale Aufwertung
des Book of Abstract werden wir, so hoffe ich, auch in den nichsten Jahren weiter entwickeln kénnen.

Dass das Konferenzprogramm und das Book of Abstract in dieser Form zustande kommen konnte, verdanken wir vielen tat-
kraftigen Menschen. An aller erster Stelle mochte ich hier allen Autor*innen von Beitrdgen fiir unsere Jahreskonferenz danken,
auch denjenigen, deren Beitrdge wir schweren Herzens ablehnen mussten. Sie alle erméglichen es uns als Community, bei der
Jahrestagung die thematische Vielfalt und fachliche Qualitit unserer Forschung aufzuzeigen. Ein bisschen Statistik sei erlaubt:
wir konnten rund zwei Drittel der Einreichungen als Vortrag und Panel annehmen, bei den Postern und Workshops lag dieser
Wert bei rund drei Vierteln.

Dank gebiihrt aufderdem natiirlich den mehr als 120 Gutachter*innen, die in diesem Jahr fiir rund 175 Einreichungen etwa
600 Gutachten verfasst haben. Ohne diese enorme kollektive Anstrengung ware die Jahrestagung in dieser Form nicht mdglich.
Den Rahmen fiir die Begutachtung ebenso wie die Auswertung und Entscheidung iiber Annahmen und Ablehnung obliegt dem
Programmkomittee, dessen Mitgliedern ich an dieser Stelle ebenfalls danken mdchte: Stefanie Acquavella-Rauch, Kai-Christian
Bruhn (bis Juli 2019 Vorsitzender), Alexander Czmiel, Lisa Dieckmann, Michaela Geierhos (Vertreterin des lokalen Organisati-
onsteams), Katrin Glinka, Andreas Henrich, Patrick Sahle, Stefan Schmunk, Caroline Sporleder, Georg Vogeler und Lars Wieneke.
Es war mir eine Freude, mit dieser diskussionsfreudigen, engagierten Gruppe von Kolleg*innen das wissenschaftliche Programm
der DHd-Tagung zu erarbeiten.

Ein ganz besonderer Dank gebiihrt aufderdem den lokalen Organisator*innen, allen voran Michaela Geierhos, mit der wir immer
in engem Kontakt standen und die uns jederzeit tatkraftig und vorausschauend unterstiitzte. Sehr dankbar bin ich auch Bejamin
Bellgrau, der als Mitglied des lokalen Organisationsteams bei Fragen rund um ConfTool immer schnell eine Lsung gefunden hat.
Ein besonderes Dankeschon gebiihrt schliefdlich Nina Seemann, die aus den nicht immer perfekten XML-Dateien das vorliegende,
wunderschoéne Book of Abstracts generiert hat.

Trier, im Februar 2020
Christof Schéch
fiir das Programmkomitee der DHd2020
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Meyer-Sickendiek, Burkhard; Baumann, Timo,; Hussein, Hussein
,Romantik“ im aktuellen parteipolitischen Diskurs auf Twitter
Duan, Tinghui; Buechel, Sven; Hahn, Udo

Routinen, Ressourcen und Tools der digitalen Texterforschung. Ein einfacher Einstieg
Horstmann, Jan; Fliih, Marie; Petris, Marco
Schmankerl Time Machine. Rechnerisch-explorative Zuginge zur Gastronomie in Miinchen
Schulz, Julian; Schneider, Stefanie; Cakir, Osman; Kohl, Linus; ReifSer, Alexandra
Science Data Center fiir Literatur

Ulrich, Mona; Hess, Jan; Kamzelak, Roland; Kramski, Heinz Werner; Jung, Kerstin; Kuhn, Jonas; Schlesinger, Claus-

Michael; Viehhauser, Gabriel; Schembera, Bjérn; Bénisch, Thomas; Kaminski, Andreas
SoNAR (IDH): Datenschnittstellen fiir historische Netzwerkanalyse

Bludau, Mark-Jan; Dérk, Marian; Fangerau, Heiner; Halling, Thorsten; Leitner, Elena; Menzel, Sina; Miiller,

Gerhard; Petras, Vivien; Rehm, Georg; Neudecker, Clemens; Zellhoefer, David; Moreno Schneider, Julian .................
Spielrdume des digitalen Publizierens nutzen: Das Online Journal ,Entangled Religions“ als ,Research
Hub’

Heinig, Julia; Elwert, Frederik
Spielrdume zwischen Yakshis und Dibias: Vladimir Propps Morphologie des Marchens im
ontologiegestiitzten interkulturellen Vergleich

Pannach, Franziska; Krishnan, Aravind
Stilometrische Untersuchung von Figurenreden in realistischen Erzahltexten

Weimer, Lukas
StreamReaderSD 0.2 - Eine prototypische Webanwendung fiir das Lesen von Texten als Zeichenstrom

Drach, Sviatoslav
Topic Modeling der Hugo-Schuchardt-Korrespondenz - Méglichkeiten und Grenzen

Saric, Sanja; Scholger, Martina

Wiener Ballette <Tanz Musik="mei" Bild="jpg" Text="tei“ Bewegung="?“/>
Vera, Grund; Henner, Drewes
Zwischen geisteswissenschaftlicher Offenheit und informatischer Explikation: Motivsuche als
Herausforderung bei der Arbeit mit digitalen Ressourcen
Rastinger, Nina Claudia; Resch, Claudia
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Flanders, Julia

College of Social Sciences and Humanities at the Northeastern University, USA
Abstract

Scholarly modeling and interpretation are complementary elements of a shared social geometry. In shaping corpora, editions,
archives, and data sets, the work of modeling is directed at producing convergence and legibility: the preconditions of interpre-
tation. The authority of such modeling work - the consensus it mobilizes and formalizes - is founded in the shared literacies
that also animate even the most contrarian interpretive acts. The interpretive agency of the scholarly individual draws its power
from the same sources, and moves along the same intellectual vectors, as the shared agency of the standards organization, the
committee, the disciplinary imaginary. Modeling in this curation-based mode is a world-making tool whose products are not only
models but also guidelines and specifications, constraint systems and conversion pathways, all operating to make a world whose
interpretive gestures have been anticipated and accommodated in advance.

The value of such curatorial work within academic digital humanities is considerable, but in the widening and socially urgent
space of community-led archiving and public humanities research, these forms of power and agency need renewed scrutiny. The
sponsoring, authoritative "we" of the information standard elides the very publics who most need recognition. "Our" models
do not yet account for the forms of knowledge and interpretive work arising in those publics. The processes by which digital
models are created and applied are hermetic and enmeshed in technical interdependencies. Can we imagine instead techniques,
processes, and literacies that can support community-oriented and community-led modeling and interpretation for a new public
digital humanities?

Liu, Alan
English Department at the University of California, USA

Abstract

As indicated by the emergent research fields of computational “interpretability” and “explainability,” machine learning crea-
tes fundamental hermeneutical problems. One of the least understood aspects of machine learning is how humans learn from
machine learning. How does an individual, team, organization, or society “read” computational “distant reading” when it is per-
formed by complex algorithms on immense datasets? Can methods of interpretation familiar to the humanities (e.g., traditional
or poststructuralist ways of relating the general and the specific, the abstract and the concrete, the structure and the event, or
the same and the different) be applied to machine learning? Further, can such traditions be applied with the explicitness, stan-
dardization, and reproducibility needed to engage meaningfully with the different Spielraum - scope for “play” (as in the “play
of a rope,” “wiggle room”, or machine-part “tolerance”) - of computation? If so, how might that change the hermeneutics of the
humanities themselves?

In his keynote lecture, Alan Liu uses the example of the formalized “interpretation protocol” for topic models he is developing
for the Mellon Foundation funded WhatEvery1Says project (which is text-analyzing millions of newspaper articles mentioning
the humanities) to reflect on how humanistic traditions of interpretation can contribute to machine learning. But he also suggests
how machine learning changes humanistic interpretation through fresh ideas about wholes and parts, mimetic representation
and probabilistic modeling, and similarity and difference (or identity and culture).
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Einleitung

Der ohne technische Vorkenntnisse besuchbare hands-on
Workshop bildet eine Einfithrung in die Moglichkeiten der
fir Geisteswissenschaftlerinnen entwickelten, webbasierten
Annotations- und Analyseplattform CATMA, deren sechste
Version im Oktober 2019 verdffentlicht wurde. Im Zentrum
stehen theoretische und praktische Aspekte der digitalen An-
notation von (literarischen) Texten sowie die Analyse und Vi-
sualisierung dieser Texte und der erstellten Annotationen.

CATMA (Computer Assisted Text Markup and Analysis;
https://catma.de) ist ein webbasiertes open-source-Tool, das
seit 2008 an der Universitit Hamburg entwickelt und derzeit
von Uber 60 Forschungsprojekten und ca. 12.000 Nutzerin-
nen weltweit genutzt wird. Die im Zuge des DFG-Projektes for-
TEXT (https://fortext.net) entwickelte sechste Version bietet
neben erweiterten technischen Moéglichkeiten (wie beispiels-
weise der Datenversionierung und der Organisation kollabo-
rativer Arbeit in einer Projektstruktur), ein vollig liberarbei-
tetes, intuitiver nutzbares User Interface, das einen leichten
Einstieg in die digitale Textannotation und -analyse ermog-
licht, ohne dass umfangreiche technische Kenntnisse vonno-
ten waren, und ohne dass die Nutzerinnen mit zu vielen
(Experten-)Funktionen gleichzeitig konfrontiert wiirden. Das
gesamte Repertoire an Funktionen (wie beispielsweise kolla-
borative Annotation oder automatische Annotation von Text-
korpora) kann von erfahreneren Nutzerinnen bei Bedarf ge-
nutzt werden.

CATMA 6.0.0 forTEXT-Lerneinheit

Project
Tags
Annotate

Analyze

Abbildung 1: CATMA

CATMA unterstiitzt...

¢ private und teambasierte Texterforschung durch individu-
elle wie kollaborative Annotation, Analyse und Visualisie-
rung;

* explorative, non-deterministische Praktiken der Textan-
notation - CATMA liegt ein diskursiver, diskussionsorien-
tierter Ansatz zur Textannotation zugrunde, der auf die
Forschungspraktiken hermeneutischer Disziplinen zuge-
schnitten ist;

¢ die nahtlose Verkniipfung von Textannotation, Analyse
und Visualisierung in einer webbasierten Arbeitsumge-
bung - Analyse und Interpretation gehen nach dem Prin-
zip des ‘hermeneutischen Zirkels’ in CATMA damit Hand
in Hand.

Von linguistischen Textanalysetools unterscheidet sich
CATMA insbesondere durch seinen ,undogmatischen” Ansatz:
Das System schreibt mit seiner hermeneutischen Annotation
(vgl. Piez 2010) weder definierte Annotationsschemata oder
-regeln vor, noch erzwingt es die Verwendung von starren
Ja-/Nein- oder Richtig-/Falsch-Taxonomien. Wenn eine Text-
stelle mehrere Interpretationen zuldsst (wie es in literari-
schen Texten haufig der Fall ist), ist es in CATMA (durch
die Nutzung von Standoff-Markup) daher méglich, mehrere
und sogar widersprechende Annotationen zu vergeben und
so der Bedeutungsvielfalt der Texte Rechnung zu tragen. Mit
der Build-Query-Funktion lassen sich zudem ganz ohne Kennt-
nisse der Query Language Schritt fiir Schritt Abfragen kre-
ieren und Textanalysen durchfiihren. Die Ergebnisse der Ana-
lyse konnen in verschiedenen Varianten visualisiert und fiir
die literaturwissenschaftliche Interpretation und Argumenta-
tion genutzt werden. Die sechste Version des Tools integriert
gemaf} der im Projekt 3DH (http://threedh.net) formulier-
ten Kriterien einer Dynamic Data Visualisation and Explora-
tion for Digital Humanities Research ein geisteswissenschaft-
lich orientiertes Visualisierungskonzept. Dieses Konzept nutzt
die Vega Visualization Grammar, die auf die von Wilkinson
(2005) formulierte generische Grammar of Graphics zuriick-
geht. Schlieflich bietet CATMA die Moéglichkeit, bereits anno-
tierte Texte zu verarbeiten (z. B. durch den Upload von XML-
Dateien) und die in anderen Tools erstellten Annotationen an-
zuzeigen, mit zu analysieren und damit wissenschaftlich nach-
zunutzen. Auflerdem lassen sich in CATMA auch automatische
(z. B. POS fiir deutschsprachige Texte) und halb-automatische
Annotationen generieren.



Manuelles und kollaboratives An-
notieren

Die seit Jahrhunderten zu den textwissenschaftlichen Kern-
praktiken geh6rende Annotation (vgl. Moulin 2010) lasst sich
in sog. Highlights, Freitextkommentare sowie taxonomieba-
sierte Annotation und Textauszeichnung aufteilen, wobei die
Uberginge haufig flieRend sind (vgl. Jacke 2018, § 9). Wih-
rend CATMA 6 auch die Moglichkeit fiir Highlights und Frei-
textkommentare bietet, ist die taxonomiebasierte Annotation
das eigentliche Kerngeschaft des Tools - wobei die Taxonomie
prinzipiell undogmatisch erstellt werden kann und die Form
von sog. Tagsets annimmt, denen fiir kollaborative Annotati-
onsprojekte wahlweise eine Annotations-Guideline beigege-
ben werden kann (vgl. auch Bogel et al).

Im Workshop werden wir den Unterschied von Document
(der eigentliche Text), Tagset (die aus Tags - d. h. aus einzelnen
Beschreibungsbegriffen - gebildete Taxonomie, mit der Texte
annotiert werden) und Annotation Collection (die nutzerspe-
zifische Sammlung individueller Annotationen zu einem Do-
cument oder einem Korpus) kennenlernen. Diese fiir CATMA
spezifische Dreigliederung bietet mehrere Vorteile:

¢ Taxonomien kdnnen projektiibergreifend und unabhingig
von Texten und Annotationen wiederverwendet werden;

» Annotationen kénnen als Collections nach unterschiedli-
chen inhaltlichen (z. B. nach Forschungsaspekten) oder
auch organisatorischen Gesichtspunkten (z. B. nach Pro-
jektmitgliedern) gruppiert und wiederverwendet bzw. er-
weitert werden;

¢ benutzerspezifische Annotationen werden als sog. Stand-
off Markup gespeichert und kénnen damit wahlweise an-
gezeigt oder ausgeblendet werden. Der eigentliche Text
wird hierbei nicht verdndert. Arbeitet eine Gruppe von
Annotatorinnen mit der gleichen Taxonomie an einem
Text, lassen sich Ubereinstimmungen und Widerspriiche
direkt und einfach erkennen (vgl. Gius und Jacke 2017),
um auf interessante oder problematische Textstellen auf-
merksam zu werden und die ‘Arbeit am Text’ zugleich kri-
tisch zu reflektieren.

Analyse und Visualisierung

Neben der Annotation sind die Analyse und Visualisierung
der Text- und Annotationsdaten das andere wichtige Stand-
bein von CATMA. Hier wird distant reading mit close reading
zusammengebracht, denn die zuvor manuell erstellten qua-
litativen Annotationen werden nun in ihrer Quantitit, Rela-
tionalitdt und Verteilung hinterfragt. Dies geschieht in Zu-
sammenhang mit ,klassischen” DH-Textanalysemethoden wie
dem Erstellen einer Wortfrequenzliste, der Analyse von Key-
words in Context (KWIC und DoubleTree) oder der Distribu-
tion ausgewahlter Worter (oder eben Annotationen) im Text
oder in der Textsammlung.

Neben diesen grundlegenden Funktionen, die alle per Klick
ausgefiihrt werden konnen, bietet CATMA die sog. Build-
Query-Funktion, ein Wizzard, in dem komplexere Abfragen
einfach per Mausklick erzeugt werden kdnnen, ohne dass tie-
fergehende Kenntnisse einer Abfragesprache (sog. Query Lan-
guage) verlangt werden. Im Workshop werden wir uns dabei

nicht nur den Analysefunktionen widmen, sondern auch die
unterschiedlichen Visualisierungsmoglichkeiten zu den ein-
zelnen Abfragen anschauen und hinterfragen.

Im Analysebereich kdnnen aufderdem halbautomatische
Annotationen erstellt werden, d. h. man annotiert wieder-
kehrende Worter oder Wortgruppen auf einmal mit einem
bestimmten Tag, statt dies manuell und wiederholt im Anno-
tationsmodul zu tun.

Der Wechsel zwischen der Arbeit im Annotations- und Ana-
lyse- und Visualisierungs-Modul ist ein iterativer Prozess, der
die klassisch-zirkuldre hermeneutische Interpretationsarbeit
in der Literaturwissenschaft widerspiegelt (vgl. Gius, im Er-
scheinen).

Ablauf

Im Workshop werden wir uns in abwechselnden Prasen-
tations- und Hands-on-Phasen der textanalytischen Arbeit in
CATMA 6 ndhern. Nach einer generellen Einfilhrung in das
Tool werden die Teilnehmerinnen anhand eines vorgegebenen
Beispieltextes den gesamten Workflow von der individuellen
taxonomiebasierten Textannotation, iiber die Analyse hin zur
Visualisierung und Interpretation der Text- und Annotations-
daten kennenlernen und praktisch erproben kénnen.

Lernziele

Die Teilnehmerinnen sollen ausgehend vom digitalen Text in
die Lage versetzt werden, Annotationen manuell und automa-
tisch unterstiitzt zu erstellen und in Annotation Collections zu
speichern, Tagsets/Taxonomien zu entwickeln und den Text
alleine und in Kombination mit den Annotationen zu analysie-
ren und zu visualisieren. Fiir kritische Reflektionen, Diskussio-
nen sowie individuelle Riickfragen (theoretischer, praktischer
und technischer Art) auf jedem Niveau und in Bezug auf die
Projekte der Teilnehmerinnen wird ausreichend Moglichkeit
bestehen.

Zeitplan

Im Workshop werden wir anhand von Kafkas Erzahlung Ers-
tes Leid und narratologischen Kategorien der erzédhlerischen
Distanz beispielhaft den Arbeitsablauf der digitalen Texterfor-
schung praktisch kennenlernen (die Teilnehmenden kénnen
jedoch auch gerne mit selbst mitgebrachten Texten und Anno-
tationskategorien arbeiten):

¢ analytische Textexploration (ca. 30 Minuten)

¢ manuelle und automatische Annotation und Spezifikation
von Annotationskategorien (ca. 40 Minuten)

¢ kombinierte Abfragen von Annotations- und Textdaten
(ca. 30 Minuten)

¢ visuelle Darstellungsmoéglichkeiten von Abfrageergebnis-
sen (ca. 20 Minuten)



Beitragende (Kontaktdaten und
Forschungsinteressen)

Dr. Jan Horstmann

Universitat Hamburg, Institut fiir Germanistik
Uberseering 35, Postfach #15
22297 Hamburg

Jan Horstmann ist Postdoc und koordiniert das DFG-Projekt
forTEXT (https://fortext.net), in dem neben der Dissemina-
tion von digitalen Routinen, Ressourcen und Tools in die tra-
ditionelleren Fachwissenschaften auch die Weiterentwicklung
von CATMA eine wesentliche Rolle spielt. Als Literaturwissen-
schaftler interessiert er sich vor allem fiir die neuen Perspek-
tiven und Erkenntnispotentiale, die DH-Methoden auf literari-
sche Artefakte bereithalten kdnnen.

Prof. Dr. Jan Christoph Meister

Universitat Hamburg, Institut fiir Germanistik
Uberseering 35, Postfach #15
22297 Hamburg

Jan Christoph Meister ist Professor fiir Digital Humanities
mit dem Schwerpunkt Literaturwissenschaft. Als urspriingli-
cher Erfinder von CATMA hat er etliche Forschungsprojekte
zur Annotation und Visualisierung textueller Daten und der
Entwicklung und Verbesserung von DH-Tools geleitet.

Marco Petris, Dipl. Inform.

Universitat Hamburg, Institut fiir Germanistik
Uberseering 35, Postfach #15
22297 Hamburg

Mareco Petris ist Informatiker mit starker Affinitat zu geistes-
wissenschaftlichen Fragestellungen. Er ist von Anfang an an
der Entwicklung von CATMA beteiligt und beschaftigt sich mit
allen Aspekten der DH-Toolentwicklung, des Tool-Designs und
der Implementierung.

Mareike Schumacher, M.A.

Universitat Hamburg, Institut fiir Germanistik
Uberseering 35, Postfach #15
22297 Hamburg

Mareike Schumacher promoviert als digitale Literaturwis-
senschaftlerin liber Orte und narratologische Ortskategorien
in literarischen Texten, beschéftigt sich besonders mit den Me-
thoden des distant reading (u. a. Named Entity Recognition
oder Stilometrie) und ist im forTEXT-Projekt u. a. fiir die Dis-
semination in den (sozialen) Medien zustandig.

Marie Fliih, M.Ed.

Universitat Hamburg, Institut fiir Germanistik

Uberseering 35, Postfach #15
22297 Hamburg

Marie ist Master of Education und interessiert sich beson-
ders fiir Christoph Martin Wieland und seine Zeitgenossen.
Auflerdem liegt ihr Forschungsschwerpunkt auf der Wertung
von Literatur. Sie studierte in Kiel und Hamburg und ist nun
wissenschaftliche Mitarbeiterin an der Universitdt Hamburg.

Zahl der moglichen Teilnehmerin-
nen

Bis zu 30 Personen.

Benotigte technische Ausstattung

Teilnehmerinnen bringen ihren eigenen Laptop mit, der mit
dem Internet verbunden ist (Achtung: Touch-Devices werden
derzeit noch nicht unterstiitzt). Am Workshop kénnen bis zu
30 Personen teilnehmen. Neben einer stabilen Internetverbin-
dung werden ein Beamer und eine Leinwand bendétigt.
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Beschreibung des Themas: Ver-
mittlung von data literacy in den
Geisteswissenschaften

Nachdem beim Thema Forschungsdatenmanagement
(FDM) auf politischer Ebene lange die institutionelle Veranke-
rung, z. B. iber FDM-Policies (vgl. Forschungsdaten.org (0.].),
Helbig et al. 2018) sowie der Infrastrukturaufbau im Vorder-
grund stand, findet mittlerweile eine Fokussierung auf die
Vermittlung von Kompetenzen im Umgang mit Forschungs-
daten - data literacy (vgl. RfIl 2019, Schiiller et al. 2019) -
statt, auch im Prozess zur Errichtung einer Nationalen For-
schungsdateninfrastruktur (NFDI). In praktisch allen geistes-

wissenschaftlich gepragten Konsortien finden sich Aussagen
zur Kompetenzvermittlung und mit der fachiibergreifenden
Konsortiumsinitiative CompeNDI gibt es sogar einen Antrag,

der Datenkompetenzen in den Mittelpunkt stellt." Auch in
der Neuauflage der Empfehlungen zur Sicherung der guten
wissenschaftlichen Praxis (DFG 2019) wird wiederholt der
verantwortungsvolle und méglichst offene Umgang mit For-
schungsdaten thematisiert und es werden FDM-Kompetenzen
fiir die Sicherung der Forschungsqualitit und -exzellenz als
unabdingbare wissenschaftliche Schliisselkompetenzen ge-
zahlt (vgl. Wuttke & Klar 2019).

Diese zunehmende Fokussierung auf data literacy steht
durchaus im Kontrast zur Situation in den geisteswissen-
schaftlichen Studiengangen und im Forschungsalltag, in denen
die explizite Vermittlung von Datenkompetenzen keine Selbst-
verstandlichkeit ist. Dies liegt u. a. an einer grundsatzlichen
Akzeptanzproblematik von FDM in diesen Disziplinen. So wer-
den beispielsweise der Nutzen des FDM und der FAIR-Prinzi-
pien® angezweifelt, da der zu erwartende zeitliche und finan-
zielle Mehraufwand den Nutzen (im Sinne wissenschaftlicher
Reputation) nicht rechtfertige. Vielen Wissenschaftler*innen
fehlt die Vorstellungskraft, dass ihre Daten fiir nachfolgende
Forschungsprojekte niitzlich sein kdnnten. Zum Teil werden
Forderungen zur Offenlegung der Daten und der zur Erstel-
lung und Analyse verwendeten Methoden und Werkzeuge
als Angriff auf die Wissenschaftsfreiheit verstanden bezie-
hungsweise als indirekter Vorwurf bislang nicht nach den Re-
geln der guten wissenschaftlichen Praxis gearbeitet zu haben.
Auch wird in Frage gestellt, ob sich die qualitativen, insbeson-
dere hermeneutischen Methoden und Erkenntnisprozesse der
Geisteswissenschaften, mittels digitaler Daten und Systeme
abbilden lassen. Zudem schitzen viele Geisteswissenschaft-
ler*innen ihre FDM-Kompetenzen als unzureichend ein und
fithlen sich von den Anforderungen (zu recht?) tiberfordert
(vgl. Lemaire 2018, 238).

Die beschriebenen Hemmnisse fiir die Akzeptanz und Imple-
mentierung des FDM in der geisteswissenschaftlichen Praxis
sind inzwischen bekannt und Hochschulen und Forschungs-
einrichtungen sind dazu aufgefordert, verstarkt Mafnahmen
und Angebote zur Vermittlung von Datenkompetenzen, als
Oberbegriff unter den hier FDM-Kompetenzen subsumiert
werden sollen, zu etablieren (vgl. RfIll 2016, 50). Hierfiir liegen
bereits gute allgemeine Konzepte vor (vgl. FDMentor & DINI/
nestor-AG Forschungsdaten 2018, Dolzycka et al. 2019, Wil-
jes & Cimiano 2019), es gibt jedoch noch wenig disziplinspezi-
fische Erfahrungen im Bereich der Geisteswissenschaften. Es
stellen sich Fragen nach dem “Wann” und “Wie” des Erwerbs
von FDM-Kompetenzen, nach geeigneten didaktischen Forma-
ten oder der Abgrenzung beziiglich tiefergehender DH-Kom-
petenzen, wie sie in spezialisierten Studiengdngen vermittelt
werden. Diese und weitere Fragen sollen unter Einbeziehung
unterschiedlicher Perspektiven im Rahmen eines Barcamps
diskutiert werden, weil dieses offene, partizipatorische For-
mat, das stark vom Input aller Teilnehmer*innen lebt, beson-
ders geeignet scheint fiir eine explorative Diskussion komple-
xer Themenbereiche.

Das geplante Barcamp ist Teil der Bemiithungen der DHd-AG
Datenzentren, weiterfithrende Anforderungen und Aufgaben
des langfristigen digitalen Kulturwandels in den Geisteswis-
senschaften zu eruieren. Hierfiir ist bei der DHd 2020 auch ein
Panel zur Datenqualitét vorgesehen. Ziel beider Aktivititen ist
langfristig die Schaffung positiver Anreize fiir FDM und For-
schungsdatenpublikationen aus den Bediirfnissen der wissen-



schaftlichen Praxis heraus. Speziell mit dem Barcamp mdchte
die DHd-AG Datenzentren:

¢ einen Erfahrungsaustausch iiber konkrete Vermittlungs-
formen und didaktische Konzepte initiieren,

¢ Geisteswissenschaftler*innen, FDM-Expert*innen etc., die
sich mit der Kompetenzvermittlung befassen, vernetzen,

¢ einen Beitrag zur Diskussion iiber den Stellenwert von Da-
tenkompetenzen in den Geisteswissenschaften leisten so-
wie

¢ Impulse fiir die zukiinftige Arbeit der AG Datenzentren ab-
leiten.

Workshopformat: Barcamp

Die Einreichenden méchten im Rahmen eines eintdgigen
Barcamps gemeinsam mit interessierten Wissenschaftler*in-
nen, Forschungsdatenmanager*innen etc. die oben skizzier-
ten Aspekte der Vermittlung von Datenkompetenzen in den
Geisteswissenschaften, sowie weiterfithrende Themen und
Fragen, diskutieren. Die fiir dieses Format typische dynami-
sche, interaktive Entwicklung der Tagesordnung scheint fiir
eine agile “Szene”, wie die des FDM, als grofder Vorteil und
das Format hat sich schon in dhnlichen Kontexten bewahrt auf
deren Erfahrungswerte die Organisator*innen zuriickgreifen
konnen (vgl. Budd et al. 2015, Dogunke et al. 2018, Téth-Czifra
& Wuttke 2019, Muuf3-Merholz 2019).

Das wichtigste Merkmal eines Barcamps ist die gemeinsame
Programmgestaltung durch Organisator*innen und Teilneh-
mer*innen, d.h. zu einem Barcamp kénnen alle Beteiligten
hierarchieunabhdngig aus ihrer Erfahrungswelt beitragen und
gemeinsam zu neuen Losungsansitzen gelangen.

Potentielle Themen und Fragen

Die folgende Sammlung potentieller fiir das Barcamp zentra-
ler Themen und Fragen aus dem Bereich der Lehre und Ver-
mittlung von data literacy, insbesondere FDM, in den Geistes-
wissenschaften, dient einem ersten Eindruck. Sie beruht auf
den Erfahrungen der Einreichenden und der aktuellen For-
schung und erhebt keinen Vollstdndigkeitsanspruch:

¢ Welche didaktischen Konzepte eignen sich fiir welche Ziel-
gruppen?

¢ Welche Formate eignen sich fiir die (weiterbildende) Sen-
sibilisierung und Qualifikation (z. B. allgemeine Work-
shops, Coffee Lectures, Learning by Doing etc.)?

¢ Welche Strategien eignen sich, um data literacy in geistes-
wissenschaftliche Curricula zu integrieren?

 Uber welche Kompetenzen miissen FDM-Lehrende und -
Trainer*innen verfiigen und wie kann man diese vermit-
teln?

¢ Welche Datenkompetenzen benétigen alle Geisteswissen-
schaftler*innen und welche sollten spezifisch in DH-Studi-
enginge integriert werden?

¢ Welche Aspekte von data literacy sind spezifisch fiir die
Geisteswissenschaften, welche generisch?

¢ Wie lassen sich Forschende fiir FDM gewinnen: Top-Down
oder Bottom-Up, Push oder Pull?

¢ Welche Akteure spielen fiir die Etablierung von Vermitt-
lungsangeboten eine Rolle?

¢ Welche Mafdnahmen gibt es zur Verbesserung der Zugang-
lichkeit zu FDM-Anlaufstellen bzw. -Institutionen und Ser-
viceangeboten?

¢ Welche Beratungskompetenzen und -strategien sind zur
Vermittlung von bedarfsorientierten FDM-Kompetenzen
und -Losungen innerhalb von Beratungsgesprachen notig?

Durchfiihrung / Ablauf

Das Barcamp-Format sieht vor, dass zum Veranstaltungsbe-
ginn alle Themenvorschldge gesammelt werden und auf einem
,Marktplatz” verhandelt wird, welche Diskussionsgruppen
mit welchen Formaten (z. B. Gruppendiskussion, Fishbowl,
Knowledge Café, vgl. DCC 2019) entstehen und wer an wel-
cher Diskussionsgruppe teilnimmt. Zur Themenfindung fiir
das Barcamp werden daher die Organisator*innen im Vorfeld
zum einen liber verschiedene Kandle aus dem Bereich der DH-
und FDM-Communities fiir Vorschlage werben, zum anderen
werden die Organisator*innen aus der eigenen Praxis The-
men vorschlagen. Alle Themenvorschldge werden zentral on-
line gesammelt, damit sich alle Interessierten iiber die ein-
gegangenen Vorschldge informieren kdnnen. Alle Vorschlage
werden zusammen mit tagesaktuellen Vorschlagen zu Beginn
des Barcamps auf dem “Marktplatz” anhand des Feedbacks
der Teilnehmer*innen gruppiert, priorisiert und darauf basie-
rend die endgiiltige Tagesordnung festgelegt. Zusatzlich wird
es zur allgemeinen inhaltlichen Unterfiitterung bzw. zur Ein-
stimmung auf die Barcamp-Sessions kurze “Teaser-Talks” (ca.
2-3 Min.) geben (u. a. von Mitgliedern des Organisationskomi-
tees bzw. Teilnehmer*innen, im Vorfeld wird auf diese Mdg-
lichkeit hingewiesen).

Der zeitliche Rahmen ist so gestaltet, dass es moglich sein
wird, grundlegende Fragen zu thematisieren und spezifische
Aspekte zu vertiefen. Wir sehen fiir die thematische Diskus-
sion 45-miniitige Sessions fiir kleinere Gruppendiskussionen
(ggf. andere Formate) vor, die je nach Anzahl der Themen-
vorschldge, Interesse und Teilnehmerzahl parallel stattfin-
den konnen. Fiir die Dokumentation, Moderation und Durch-
fiihrung des Barcamps sind insbesondere die Einreichenden
verantwortlich. Zusatzlich werden alle thematischen Sessi-
ons durch die Gruppen selbst dokumentiert (z. B. Flipcharts,
Etherpad) und anschlief3end die Ergebnisse dem Plenum pra-
sentiert. Hierfiir wird jeweils ein/e Verantwortliche/r be-
nannt (Dokumentator*in & Prasentator*in). Fiir die Ergeb-
nisprasentation der thematischen Sessions sind am Ende des
Nachmittags gesonderte Slots vorgesehen. Die Dokumentati-
onsmaterialien dienen als Grundlage fiir weitere Formate der
Ergebnissicherung und -verbreitung (siehe unten).

Organisatorisches

Ziele & Sicherung der Ergebnisse

Es ist ein ausfiihrlicher Blogpost zu den Ergebnissen ge-
plant. Abhdngig vom Feedback der Teilnehmenden und der
breiteren Community sind weitere Formate (White Paper, Ar-
tikel) moglich.



Beitragende

Das Barcamp wird von Mitgliedern der DHd-AG Datenzen-
tren und ausgewiesenen Expert*innen organisiert und durch-
gefiihrt:

¢ Ulrike Wuttke (Potsdam) ist stellvertretende Sprecherin
der AG Datenzentren und Mitarbeiterin im DFG-Projekt
RDMO. Sie verfiigt liber Expertise im Bereich Forschungs-
datenmanagement unter besonderer Beriicksichtigung
nationaler und internationaler Infrastrukturen und Com-
munity-Anforderungen und lehrt in diesem Bereich.

¢ Marina Lemaire (Trier) ist Referentin fiir Projektmanage-
ment im Bereich digitaler Forschungsinfrastrukturen in
den Geistes- und Sozialwissenschaften am Servicezentrum
eSciences und Mitglied in der AG Datenzentren. Ihre Ex-
pertise beruht auf mehr als 10-jahriger FDM-Beratungs-
praxis in interdisziplindren Forschungskontexten, der
Forschung zur FDM-Implementierung an Forschungsein-
richtungen und der Durchfiihrung von FDM-Workshops,
Einzelschulungen und Informationsveranstaltung.

¢ Patrick Helling und Jonathan Blumtritt (K6ln) vertreten
das DCH in der AG Datenzentren. Sie greifen auf eine iiber
6-jahrige Beratungserfahrung im geisteswissenschaftli-
chen FDM zuriick, betreiben aktives FDM an der Univer-
sitdt zu Koéln (UzK) und sind im Bereich der universitaren
FDM-Lehre tatig. Jonathan Blumtritt ist aufderdem techni-
scher Koordinator im BMBF-Verbundprojekt KA3.

¢ Stefan Schmunk (Darmstadt) ist Professor fiir Informa-
tionswissenschaft / Digital Libraries an der Hochschule
Darmstadt (h-da) und beschaftigt sich in Forschung und
Lehre seit zehn Jahren mit Forschungsdaten, FDM und
digitalen Forschungsinfrastrukturen in den Geistes- und
Kulturwissenschaften. Er leitet seit April 2019 das HDA-
Teilprojekt der Hessischen Forschungsdateninfrastruktur
(HeFDI).

¢ Stefan Schulte (Marburg) ist Koordinator des Marburg
Centers for Digital Culture & Infrastructure (MCDCI, in
Griindung) und arbeitet seit mehreren Jahren zum For-
schungsdatenmanagement in den Geisteswissenschaften.
Er ist Mitherausgeber der Open Access-Zeitschrift “Bau-
steine Forschungsdatenmanagement” und hat 2018 das
Projekt , TRUST - Training zum Umgang mit sensiblen For-
schungsdaten” durchgefiihrt.

Zusatzlich liegen bereits Interessenbekundungen zur Teil-
nahme aus der Community vor (u. a. seitens FDMentor und der
DINI-Nestor UAG Schulungen/Fortbildungen).

Zahl der moglichen Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer

Ca. 30-40 Teilnehmer*innen zuziiglich des Organisations-
kommitees.

Benotigte technische Ausstattung

¢ Aufgrund der vorgesehenen Gruppendiskussionen ware
ein gut unterteilbarer, grofier Raum bzw. mehrere Raume
sinnvoll

¢ Moderationsmaterialien, insbesondere Flipcharts und eine
grofde Pinnwand fiir die Sessionplanung (inkl. Moderati-
onskarten, Flipchartstiften und Pins) und kleinere Pinn-
wande fiir die Gruppenarbeit

¢ Beamer fiir Begriifdung und einfiihrende Teaser-Talks

Fufdnoten

1. Siehe NFDI-Absichtserklarungen: https://www.dfg.de/fo-
erderung/programme/nfdi/absichtserklaerungen/in-
dex.html [letzter Zugriff 10.09.2019].

2. Siehe https://www.go-fair.org/fair-principles/ [letzter Zu-
griff 10.09.2019].
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Anforderungen

Maximalanzahl Teilnehmender: 25

Raumliche Anforderungen:

e Beamer

Whiteboard/Tafel

¢ Stromversorgung fiir Laptops der Teilnehmenden
o Wifi

Anforderungen an die Teilnehmenden:

Wir erwarten, dass die Teilnehmenden ihre eigenen Laptops
mitbringen, die bestenfalls schon die ndtige Software vorin-
stalliert haben. Wir werden kurz vor der Konferenz eine Will-
kommens-E-Mail mit den Softwareanforderungen verschi-
cken. Die praktischen Sitzungen werden mithilfe von Jupyter
Notebooks (Python3, Jupyter) abgehalten. Wir planen zusatz-
lich als Absicherung einen Online-Zugang zu einem Jupyter-
Hub Server mit vorinstallierten Paketen fiir Teilnehmende,
bei denen die Installation Schwierigkeiten macht. Die prak-
tischen Sitzungen sind so konzipiert, dass nur sehr geringe,
bis gar keine Programmierkenntnisse notwendig sind. Im We-
sentlichen sollen die Teilnehmenden die Parameter und Ein-
gabedaten der vorgegebenen Programme modifizieren, Teil-



nehmende mit mehr Programmierkenntnissen ermutigen wir
natlirlich tiefer in die Programme einzusteigen und auch diese
zu modifizieren.

Beschreibung

Der Workshop besteht aus einem allgemeineren Teil zu Bias
im Maschinellen Lernen, in dem grundlegend in die Thema-
tik eingefiihrt wird, und einem spezifischeren Teil, in dem
ML-Biases im Kontext von DH behandelt werden. Beide Teile
beinhalten Vortrags- sowie Mitmachsessions. Ziel des Work-
shops ist es, dass die Teilnehmenden sich des Problems von
Bias in Machine Learning Modellen bewusst werden und die
grundlegenden Techniken zur Erkennung und zur Unterdrii-
ckung von Biases kennenlernen. Es soll auf3erdem gemeinsam
erarbeitet werden, auf welche Weise DH-Forscherlnnen mit
den Biases umgehen kdénnen - denn in vielen Anwendungen
sind diese nicht gewiinscht: Ein System zur Vorauswahl von

Bewerbern sollte Manner nicht bevorzugen,1 ein Modell zur
Gesichtserkennung sollte keinen Unterschied in der Genauig-
keit haben, weil sich die Hautfarbe der Personen auf den Bil-
dern dndert (Buolamwini et al. 2018), und ein Modell zur Er-
kennung von Hate-Speech im Internet sollte nicht kontextfrei
bspw. Begriffe wie “homosexuell” als toxisch einstufen.”

Gleichzeitig konnen Biases in ML Modellen erwiinscht sein,
wenn man beispielsweise die Verdnderung von Biases in Spra-
che analysiert.

Teilnehmende werden im Vorfeld ermutigt eigene Daten
mitzubringen, mit denen sie im zweiten praktischen Teil expe-
rimentieren kénnen.

Das Workshopprogramm wird online unter bias-ml-dh.da-
vidlassner.com 6ffentlich zur Verfiigung gestellt und die Kurs-
materialien auf Github unter github.com/millawell /bias-ml-
dh vero6ffentlicht. Dort sollen die Teilnehmenden auch schon
im Vorfeld einen Eindruck bekommen, welche ihrer eigenen
Daten maoglicherweise zum Workshop mitgebracht werden
koénnten.

Zeittafel

Zeit Titel Vortragende
Halbtag 1.1 Einleitung, Motivation Anne Baillot, David Lassner
Halbtag 1.2 Erkennung von Biases in ML David Lassner
Kaffepause

Halbtag 1.3 Verhinderung von Biases in ML Stephanie Brandl
Halbtag 1.4 Praktische Sitzung 1

Halbtag 2.1 Autorinnen um 1800 Anne Baillot
Halbtag 2.2 Revolte auf Twitter Louisa Guy
Kaffepause

Halbtag 2.3 Praktische Sitzung 2

Halbtag 2.4 Abschlussdiskussion

Erkennung von Biases

Zu Beginn steht die Begriffsklarung (Datenbias, Modellbias,
etc.) und konkrete Beispiele zur Erkundung verschiedener
Biases in verschiedenen Datensatzen, sowie Modellarchitek-
turen. Beispielsweise anhand konkreter Architekturen neuro-
naler Netze zur Textklassifikation, deren erster Layer ein Em-
bedding-Layer auf Word2Vec-Basis ist (Mikolov et al. 2013).

Es werden verschiedene Methoden vorgestellt, wie Biases in
Modellen und Daten erkannt werden kénnen (Caliskan et al.
2017, May et al. 2019, Garg et al. 2018, Bolukbasi et al. 2016,
Swinger et al. 2019).

Wie lassen sich Biases verhindern?

Innerhalb der letzten 3 Jahre wurden zahlreiche Methoden
veroffentlicht, die darauf abzielen Biases in Word Embeddings
und anderen NLP Anwendungen zu verringern. In diesem Teil
wollen wir einen Uberblick iiber die wichtigsten Methoden
verschaffen, ihre Starken und Schwéachen aufzeigen und dis-
kutieren.

Aktuell kdnnen diese Methoden in 3 Kategorien eingeteilt
werden:

Manipulation von Datensitzen

Datensatze werden so verandert, beispielsweise durch Da-
tenanreicherung, dass Biases im Datensatz nicht mehr zu fin-
den sind und so auch nicht mitgelernt werden. Zum Beispiel
schlagen Zhao et al (2018) vor, jeden Satz in einem Datensatz
zu kopieren, sodass dieser in mehreren Varianten vorkommt:
eine fiir jedes grammatikalische Geschlecht. So wird eine ba-
lancierte Reprasentation zwischen den (bindren) Geschlech-
tern garantiert. Bestehende ML-Methoden die ansonsten bia-
sed Ergebnisse erzeugen, konnen so faire Modelle lernen.

Anpassung der Methode

Zhang et al (2018) schlagen vor den Einfluss geschiitzter de-
mografischer Informationen wie Geschlecht oder Postleitzahl
auf das Klassifikationsergebnis mit Adversarial Learning zu
verringern. Drei verschiedene Definitionen von ,equality” und
Paritat werden analysiert und fiir jeden Definition wird eine
entsprechende Strategie vorgestellt um demografische Paritat
zu sichern.

Zusatzlicher Analyseschritt

Bolukbasi et al (2016) zeigen, dass mit Hilfe von Wortlisten
ein Unterraum errechnet werden kann, der die geschlechts-
bezogene Information in Word Embeddings beinhaltet. Wor-
ter werden mit Hilfe dieser Wortlisten in geschlechtsneutral
(z.B. doctor) und geschlechtsspezifisch (z.B. grandmother)
eingeteilt. In dem entsprechenden Unterraum werden dann
alle Worter, die grammatikalisch geschlechtsneutral sind, auch
neutralisiert, so dass beispielsweise doctor zentriert zwischen
den Word Embeddings fiir “Mann” und “Frau” liegt.

Allerdings zeigen auch einige dieser Methoden Schwéchen
und es wurde bereits gezeigt, dass in vielen Fallen Biases
weiterhin rekonstruiert werden kénnen (Gonen & Goldberg,
2019).

Praktische Sitzung 1

Im ersten praktischen Teil sollen dann ML Modelle selbst
ausprobiert und werden und, anhand von verschiedenen Ana-
lysemethoden, Biases explorativ erkundet werden.



Wir stellen eine fertige ML-Pipeline zur Textklassifizierung
zur Verfligung, die mit vortrainierten Word Embeddings ar-
beitet. Die Klassifizierung soll dahingehend analysiert werden,
welche Biases sie enthilt. Dann sollen die vortrainierten Word
Embeddings mithilfe von Tensorflow Projector erkundet wer-
den und es sollen Richtungen identifiziert werden, die fiir die
Biases in den Ergebnissen verantwortlich sein kénnten. Die
Teilnehmenden sollen die vortrainierten Word Embeddings
auf Grundlage ihrer Erkenntnisse modifizieren und untersu-
chen, wie sich das Klassifikationsergebnis dadurch dndert.

Des Weiteren sollen die Biases dieser Pipeline mithilfe von
standardisierten Wort-list Tests (SEAT, May et al. 2019 /
WEAT, Caliskan et al. 2017) analysiert werden.

Zuletzt soll den Teilnehmenden auch die Moglichkeit gege-
ben werden, die Korpuszusammensetzung fiir das Training
der Word Embeddings zu modifizieren und selber trainierte
Word Embeddings anstelle der vortrainierten zu verwenden,
beispielsweise mithilfe von Sampling, Vereinigung, Mitteln.

Erkenntnisgewinn fiir DH durch Untersuchung
von Biases

Biases in historischen Textdatensdtzen kénnen auf Biases
in den Gesellschaften ihrer Entstehung sowie in ihrer Aufbe-
wahrungs- und Tradierungsgeschichte aufdecken. Mit Blick
auf die wachsende Wichtigkeit von Cultural Heritage Studies
in den Digital Humanities sind diese Art von Biases ein hoch-
aktuelles Forschungsfeld (Garg et al 2018). Der Korpuskon-
struktion muss in diesen Fallen allerdings besondere Sorgfalt
beigemessen werden, da nur bei einem fiir die jeweilige For-
schungsfrage moglichst ausgewogenen Korpus auch tatsach-
lich durch die Biases im Korpus auch auf die Biases in der Ge-
sellschaft Riickschliisse gezogen werden kdnnen (Underwood
2019, Bode 2020). Kurz gesagt birgt jeder Schritt in der Ge-
schichte der zu untersuchenden Objekte die Gefahr eines un-
bewusst und ungewollt induzierten Bias, die der bewussten
und gewollten Analyse von Biases im Wege stehen kénnen.

Autorinnen um 1800

Digitale Methoden machen es moglich, das traditionelle Nar-
rativ der Literaturgeschichte zu iiberdenken und damit Lite-
ratur in den Vordergrund zu riicken, die etwa aus Gender-
griinden im Kanon als zweitrangig tiberliefert worden war.
Zumindest machen sie es theoretisch moglich: Es soll ndmlich
gezeigt werden, dass digitale Korpora und Methoden die Bia-
ses der traditionellen Historiographie auch im literarischen
Bereich nur zu leicht reproduzieren und dass die Korpusbil-
dung und der Trainingsprozess einer besonderen Zuspitzung
brauchen, um z.B. die Rolle von schreibenden Frauen deutlich
machen zu kénnen. Argumentiert wird hier am Beispiel von
Autorinnen aus der Zeit um 1800 - der Phase namlich, wo der
(wohl ménnliche) Autor sich als literarischer, wirtschaftlich
tragfahiger Wert etabliert.

Tweetanalyse von #aufschrei und #blacklives-
matter

Auf dem sozialen Netzwerk Twitter fiithrten die Hashtags
yaufschrei“ und , blacklivesmatter” 2013 zu kollektiven Revol-

ten, die online begannen, sich dann aber auch auf den All-
tagsdiskurs ausweiteten. Unter #aufschrei berichteten Frauen
iiber ihre Erfahrungen mit Sexismus und unter #blacklivemat-
ters ging es um Erlebnisse mit Rassismus. An diesem Beispiel
werden Methoden zur Quellenanalyse vorgestellt. Ziel ist es,
die Dynamik der digitalen Bewegungen von #aufschrei und
#blacklivesmatter anschaulich zu machen.

Praktische Sitzung 2 und Abschlussdiskussion

Im zweiten praktischen Teil sollen die Teilnehmenden ihre
eigene Expertise einbringen und in Gruppen individuelle Fra-
gestellungen formulieren, die mithilfe der zuvor kennenge-
lernten Modelle untersucht werden kénnen. Wenn moglich,
sollen sofort erste Prototypen entwickelt werden.

Falls Teilnehmende keine eigenen Korpora bzw. Fragestel-
lungen mitbringen, stellen wir eine ML-Pipeline zur Verfii-
gung, die existierende Systeme zur Erkennung von Hatespeech
im Internet auf Tweets mit dem Hashtag #aufschrei bzw.
#blacklivesmatter sowie einer Kontrollgruppe aus zufédlligen
anderen Tweets anwendet. Mithilfe dieser Pipeline sollen Teil-
nehmende untersuchen, wie Sprache einer neu entstehenden
Bewegung, die nicht dem Mainstream entspricht, moglicher-
weise automatisch als Hatespeech erkannt wird.

Fufdnoten

1. Was tatsachlich bei Amazon passiert ist: https://ww-
w.reuters.com/article/us-amazon-com-jobs-automation-in-
sight/amazon-scraps-secret-ai-recruiting-tool-that-showed-
bias-against-women-idUSKCN1MKO08G

2. Beispiel von https://twitter.com/jessamyn/sta-
tus/900867154412699649 bezliglich des www.perspective-
api.com Interfaces, aufierdem Davidson et al. (2019)
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Workshop-Konzept

Zahlreiche Projekte der eHumanities fokussieren auf die
Verarbeitung von Information, die in Textform codiert sind.
Andere Modalitaten der Informationsiibermittlung und -liber-
tragung, wie beispielsweise visuelle Medien, bleiben in den
DH haufig aufden vor. Ein Grund dafiir ist das breite Spek-
trum an etablierten Verfahren, das fiir solche Fragestellun-
gen zur Verfligung steht. Ist man bei der Analyse von Texten
in der Zwischenzeit so weit, sich den Inhalten und Kontex-
ten durch automatisierte computergestiitzte Analyseverfah-
ren zu nahern, verweilt man bei anderen Modalititen wie
Bildern allzu oft auf einer Ebene, wo verglichen mit der Text-
analyse eher Buchstaben gezahlt werden. Aus der Perspek-
tive der Kulturwissenschaften ergibt sich hier ein desidera-
tum; schlief3lich widmen sich diese der (menschlichen) Kultur

in ihrer ganzen Bandbreite und decken kulturelle AuRerun-
gen im weitesten Sinne ab, die unterschiedlichste Modalita-
ten, wie beispielsweise physische Artefakte und performative
Handlungen, mit einschliefden. Zwar ist es eingeschrankt mog-
lich, kulturelle Phdnomene zu transkribieren, also in textuelle
Form zu bringen, was aber kaum automatisierbar ist und In-
formationsverluste birgt. Native Ansatze, welche auf jeweils
spezifische Eigenschaften der zu untersuchenden Modalitat
eingehen, erscheinen deshalb vielversprechend. Neueste An-
sdtze der Computer Vision bieten hier ein grofies Potential,
denn sie ermdéglichen es, sich auch Inhalten jenseits des Textes
automatisiert zu ndhern, was Moglichkeiten fiir computerge-
stiitzte multimodale Analysen eroffnet.

In jlingster Zeit halten nun Methoden der Computer Vi-
sion langsam Einzug in die Digital Humanities (Tilton/Arnold
2018). Dabei wird allerdings das volle Potential des Deep
Learning nicht ausgeschopft. Zwar finden Neuronale Netze
zur Bilderkennung Anwendung in den Digital Humanities,
diese beschranken sich aber oft auf die Nutzung vortrainierter
Netze. Hier ergeben sich potentielle Probleme, werden diese
Netze doch in der Regel auf einige wenige etablierte Bildkor-
pora wie etwa Microsofts COCO-Dataset (Common Objects in
Context, http://cocodataset.org) trainiert. Dabei handelt es
sich um Bildmaterial, das vorwiegend aus dem Nordamerika
des 21. Jahrhunderts stammt. Fiir viele kulturwissenschaftli-
che Fragestellungen, die auf andere Zeitraume und/oder an-
dere Kulturkreise abzielen, ergibt sich daraus ein Bias, der
die Ergebnisse verfalschen kann. In solchen Fillen ist dann
ein selbst durchgefiihrtes, zielgerichtetes Training notwendig,
das auf die spezifische Fragestellung abgestimmt ist. Ein sol-
ches Training neuronaler Netze ist jedoch keineswegs trivial,
sondern erfordert eine Menge Vorarbeit, Wissen um grundle-
gende Trainingsstrategien und vor allem auch Erfahrung im
Tweaken der Parameter.

Der Workshop soll grundlegende Kenntnisse zur Anwen-
dung von State-of-the-Art-Algorithmen der Computer Vision
in den Digital Humanities vermitteln. Er baut auf den Erfah-
rungen auf, die die beiden Workshopleiter im Rahmen ih-
rer Tatigkeit am Passau Center for eHumanities (PACE) sam-
meln konnten. Die Ergebnisse wurden auch in den letzten zwei
DHd-Konferenzen in Vortragen vorgestellt (Bermeitinger et al.
2017; Decker et al. 2018). In der dreijahrigen Projektlaufzeit
wurde ein reicher Schatz an Erfahrungen im Umgang mit Neu-
ronalen Netzen gesammelt und eine Reihe von einfachen und
klar strukturierten Workflows entwickelt, die nun mit einer
interessierten Offentlichkeit geteilt werden sollen. Eine Hoff-
nung ist, dass der Workshop Anstof? fiir Projekte gibt, die vi-
suelle Medien quantitativ erfassen wollen und gleichzeitig die
vorgestellten Methoden einer kritischen Evaluation unterzie-
hen und weiterentwickeln.

Der Workshop Deep Learning fiir visuelle Medien intendiert
in mehrere der in PACE erarbeiteten Workflows einzufiih-
ren , die es erlauben, Neuronale Netze fiir visuelle Medien
auf bestimmte Fragestellungen der Geisteswissenschaften an-
zuwenden, flir eigene Fragestellungen zu adaptieren bzw. zu
trainieren und die Ergebnisse zu analysieren. Damit soll die
Grundlage gelegt werden, Forschern selbst das Training und
die Anwendung Neuronaler Netze sowie die Analyse deren Er-
gebnisse zu ermoéglichen. Im Zentrum des Workshops stehen
drei Neuronale Netze, die liber verschiedene Features verfii-
gen.

Das von Facebook Artificial Intelligence Research Group
(FAIR) entwickelte Framework Detectron (Girshick et al.
2018) kombiniert verschiedene neuronale Netze und ermdég-



licht ein breites Nutzungsspektrum. Dieses leistungsstarke
Framework erlaubt nicht nur das Trainieren der Objekterken-
nung, sondern kann ebenfalls eine Reihe wichtiger Keypoints
des menschlichen Korpers (z.B.: Kopf, Schultern, Ellenbogen,
Knie, usw.) erkennen, die wiederum wichtige Riickschliisse
auf die Haltung der Personen zulassen. OpenPose (Zhe et
al. 2017), das ebenfalls im Rahmen des Workshops vorge-
stellt wird, befasst sich ebenfalls mit diesen Keypoints. Im
Gegensatz zu Detectron kann OpenPose auch einzelne Fin-
ger erkennen. Anders ausgedriickt liefert dieses Netz deutlich
mehr Informationen zuriick. Das dritte Neuronale Netz, auf
das eingegangen werden wird, ist OpenFace von Tadas Bal-
trusaiti$ (Baltrusaitis et al. 2018). Dieses machtige Neuronale
Netz kann nicht nur Gesichter erkennen, sondern auch de-
ren dreidimensionale Ausrichtung errechnen und eine ganze
Reihe von Keypoints im Gesicht erkennen. Diese Keypoints las-
sen ebenfalls Riickschliisse auf sogenannte Facial Expression
Units (Decker etal. 2019), welche genutzt werden kdénnen, um
Aussagen iiber die Emotionen machen zu kdnnen, die eine Per-
son zeigt.

Im Rahmen des Workshops werden sowohl Installation als
auch Setup und erste Schritte mit diesen Frameworks thema-
tisiert. Dariiber hinaus geht es im Rahmen dieses Workshops
auch darum, Netze zielgerichtet fiir die eigene Fragestellung
zu trainieren. Wie ein Netz erfolgreich mit verhaltnismafig
kleinen Korpora trainiert werden kann, wird im Kurs vermit-
telt werden. Auch die Evaluierung von Trainingsergebnissen
wird diskutiert. In einem letzten Schritt soll auch in die Ar-
beit mit den extrahierten Features eingefiihrt und verschie-
dene Analysemdoglichkeiten vermittelt werden.

Programm

Vor dem Workshop:

Vernetzung der Teilnehmerinnen und Teilnehmer tiiber Git-
hub (https://github.com/passau-centre-for-ehumanities/vi-
sual_media), Identifizierung von gemeinsamen Forschungsin-
teressen, Gruppenbildung, falls notwending Hilfestellung zur
Installation grundlegender Software (Jupyter Notebooks), um
beim Workshop selbst moglichst wenig Zeit zu verlieren.

9:00-9:30 Kick-Off und Kennenlernrunde,
Abfragen der Erwartungen

9:30-10:30 Allgemeine Einfiithrung in Deep Learning

Zum Auftakt des Workshops wird eine allgemeine kurz ge-
haltene Einfithrung zu kiinstlichen neuronalen Netzen und
Deep Learning-Algorithmen im Allgemeinen gegeben, um ein
Verstandnis der Funktionsweise von Detectron zu entwickeln.

10:30-11:00 Kaffeepause

11:00-12:30 Einfiihrung in Detectron und OpenPose, Prakti-
sche Erfahrungen

Im Anschluss daran wird der generelle Aufbau von Detec-
tron in die Funktionsweise der wichtigsten Bestandteile des
Frameworks vorgestellt. Neben dem Trainingsaufbau wird
hier aufgezeigt, wie man Standardmodelle lddt und auf visu-
elle Medien anwenden kann. Insbesondere geht es darum, De-
tectron und OpenPose zu nutzen, um Personen und deren Hal-
tung in Bildern erkennen (Abb. 1)

Abbildung 1: Posenerkennung mit Detectron

Als drittes Standbein soll im Kurs des Weiteren in die An-
wendung von OpenFace eingefiihrt werden, mit dessen Hilfe
es moglich ist, Keypoints von Gesichtern auszulesen, die dafiir
verwendet werden, um sogenannte Action Units abschatzen
zu konnen. Action Units sind Basisbestandteile von menschli-
chen Emotionsausdriicken (Abb. 2)

Abbildung 2: OpenFace blickt Marlene Dietrich ins Gesicht: Lage im Raum
(blau), Keypoints (rot), berechnete Blickrichtung (griin)

12:30-14:00 Mittagspause

14:00-16:00 Detectron Trainieren

Ein wichtiger Bestandteil des Workshops wird es sein, in ein
im Rahmen des Passau Center for eHumanities entwickelten
Workflow zum Trainieren von Detectron einzufiihren.

Es wird konkret an einfachen Beispielen vermittelt, wie man
die einzelnen Bestandteile des Workflows installieren und auf
die individuelle Forschungsfrage hin anwenden kann. Es wird
neben der Vermittlung des Workflows ebenfalls groféen Wert
darauf gelegt, den Kursteilnehmern zu vermitteln, welche ty-
pischen Fehler beim Trainingsaufbau zu vermeiden sind. Die
Teilnehmer sollen am Ende des Workshops dazu in der Lage
sein:

¢ selbststandig Trainingskorpora fiir Detectron erzeugen zu
konnen

¢ ein grundlegendes Verstdndnis dafiir entwickelt haben,
auf welche Parameter zu achten sind, um auch mit kleinen
Bildkorpora trainieren zu kénnen



¢ den Trainingsprozess mit den eigenen Daten initiiren zu
konnen

Abbildung 3: Beispiel der Annotation. Als Werkzeug wird Labelme ge-
nutzt (https://github.com/wkentaro/labelme)

Abbildung 4: Beispiel der Anwendung von Detectron, trainiert auf ukrai-
nische Symbole

16:00-16:30 Kaffeepause

16:30-18:00 Vorstellung von Analysetechniken fiir die produ-
zierten Ergebnisse

Im letzten Teil des Kurses werden Analysetechniken vorge-
stellt, die es ermdglichen, die Produzierten daten nach inter-
essanten Mustern zu explorieren bzw. deren Inhalte zu analy-
sieren (Abb. 5, 6).

Abbildung 5: Beispiel einer skalierbaren, dreidimensionalen Visualisie-
rung eines Clusterings mittels einer modifizierten Version von Pixplot. Die
Bilder werden anhand von Metadateninformationen zusétzlich eingefarbt.
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Abbildung 6: Beispiel fiir eine Analyse der Ergebnisse. Hier konkret: die
Verteilung von Symbolen in Youtube-Videos iiber die Zeit.

18:00-18:30 Schlussrunde, Workshop-Evaluation

Dieses Programm ist hoffentlich geeignet, als Inspiration
und erste Einfithrung in das Thema Deep Learning fiir visu-
elle Medien zu dienen. Eine Nachbereitung und weitere Ver-
netzung tiber Github ist ausdriicklich erwiinscht, um eine wei-
tere Begleitung der Projekte zu garantieren.

Zusatzliche Angaben

* Bendtigte technische Ausstattung: Beamer, WLAN-Zugang,
ausreichend Steckdosen fiir die Laptops der Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer

e Zahl der moglichen Teilnehmer: 20
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Thema

Thema des Workshops ,Digital Humanities from Scratch”
sind Koordinationsaufgaben im Bereich von DH-Aktivitéten,
die an wissenschaftlichen Institutionen aller Gréf3enordnun-
gen stetig intensiver und bedeutender zum Tragen kommen.
Der Workshop bietet dafiir ein offenes und moderiertes Fo-
rum, das mit Impulsbeitragen und Diskussionsrunden von der
DH-Community ausgefiillt wird.

Wiahrend einige Einrichtungen auf jahrzehntelange Erfah-
rungen zurlickgreifen kdnnen, beginnen andere erst heute
und nur langsam damit, die oft zahlreichen DH-Aktivitiaten
am eigenen Haus zu koordinieren. Solche praxisorientierten
Organisations- und Koordinationsaufgaben sind aber nur sel-
ten Teil der wissenschaftlichen DH-Ausbildung (Cremer 2019)
und reichen weit in angrenzende Gebiete - z.B. Informa-
tionstechnologie, Wissenschaftsmanagement, Forschungsda-

tenmanagement - hinein. Auch die Entwicklung und Umset-
zung eines erfolgreichen DH-Gesamtkonzepts, das solide in
institutionelle, lokale und regionale Kontexte eingebettet ist,
stellt oft eine organisatorische und politische Herausforde-
rung dar.

Angesichts der voranschreitenden Digitalisierung aller Wis-
senschaftszweige ist DH-Koordination als grundlegende Auf-
gabe aller Wissenschaftseinrichtungen anzusehen. Hinzu
kommt die allgemeine Forderung nach Interdisziplinaritat
und Methodenvielfalt, die durch Vernetzung verschiedener
Fachbereiche, in den Geisteswissenschaften aber speziell
durch die Offnung fiir digitale Arbeits-, Forschungs- und Publi-
kationsverfahren erwidert werden kann. Allerdings kann die
Vielfalt an den Moglichkeiten, die sich durch Digitalisierung
und speziell im Feld der DH bieten, sowie die Komplexitiat der
Anforderungen, die dies an den Wissenschaftsbetrieb stellt,
fiir Forschende und Institutionen eine Uberforderung bedeu-
ten und Unsicherheit erzeugen. Ein zentrales Anliegen der DH-
Koordination liegt deshalb darin, Prozesse des Umdenkens
und Neugestaltens zu begleiten, (Denk-)Rdume zu schaffen, zu
6ffnen und darin Handlungsoptionen zu vermitteln (,Change
Management”).

Versteht man die DH als Teil eines umfassenden Digita-
lisierungsprozesses, sind sie als Vielzahl von Schnittstellen
zwischen Forschenden, Lehrenden, Studierenden, Bibliothek,
IT, Administration, Leitung, Forschungsférderung etc. anzu-
sehen. Diese Schnittstellen kénnen, wenn nicht als (Kom-
petenz-)zentren, in Form von Arbeitsgruppen, Schulungen,
Veranstaltungen etc. ausgestaltet werden, bendétigen aber Or-
ganisation und Moderation. Dies bringt aktuell mehrere Pro-
blemstellungen mit sich. Zuvorderst konfligieren hier typische
DH-Stellenprofile (mit vornehmlich informationstechnischen
Qualifikationen) mit dem tatsachlichen Aufgabenfeld der DH-
Koordination: Kommunikation, Vermittlung, Projektmanage-
ment, Outreach, vielfach auch institutionelle Strategie (Wuttke
2019). Desweiteren sind DH-Koordinationsaufgaben an Uni-
versitaten oft facher- oder fakultitsiibergreifend angelegt,
Forschungsverbiinde schaffen Querschnittsstellen, und Aka-
demien pflegen zum Teil eigene Referate; auch die Verortung
der Stellen (Bibliothek, Administration, Forschungsabteilung)
wird sehr unterschiedlich gehandhabt.

Ein Diskurs liber die verschiedenen Profile, Konfigurationen
und Aufgabenfelder der DH-Koordination sowie ein Austausch
iber konkrete Erfahrungen und Strategien kann nicht nur den
Koordinator*innen helfen, sondern vor allem auch das Profil
der DH an wissenschaftlichen Institutionen insgesamt schar-
fen, Herausforderungen benennen und Lésungsmodelle biin-
deln.

Bisherige Aktivitaten

Die Herausforderungen auf institutioneller, organisatori-
scher, disziplindrer, personeller und technischer Ebene wur-
den bereits in dem vielbeachteten Panel ,Digital Humanities
from Scratch“ auf der DHd 2019 diskutiert (Roeder et al
2019a und 2019b). Ein deutlicher Bedarf an Austausch, Ver-
netzung und Biindelung von Initiativen und Aktivitaten offen-
barte sich sowohl bei quereinsteigenden DH-Koordinator*in-
nen als auch beim wissenschaftlichen Nachwuchs aus DH-
Studiengédngen, der zukiinftig mit Aufgaben der DH-Koordi-
nation konfrontiert werden wird. Auch im internationalen
Kontext ist die Relevanz der Thematik erkannt worden. So
wurde 2017 die Digital Scholarship Working Group im Kontext



der Digital Library Federation gegriindet (DLF 2019). Ebenso
wurde das Thema in den Workshops , Getting Things Done*
und ,Libraries as Research Partners in Digital Humanities“ auf
der DH 2019 in Utrecht behandelt (Keegan et al. 2019 sowie
Wilms et al. 2019).

Ziele und Ergebnisverwertung

Der Workshop mochte insbesondere einen Beitrag dazu
leisten, dem aktuellen Austauschbedarf eine offene Platt-
form zu bieten, DH-Koordination als Aufgabenfeld Feld in den
DH zu thematisieren sowie das Netzwerk von DH-Koordina-
tor*innen langfristig zu starken und auszubauen. Die bishe-
rigen, regen Diskussionen werden fortgesetzt, indem gezielt
Kontroversen und Interessenschwerpunkte aufgegriffen wer-
den. Sowohl gegentiiber den jeweiligen Institutionen als auch
im Kontext von Forschungsverbiinden, fachspezifischen und
libergeordneten Verbanden und Gremien kann dadurch den
Aufgabenfeldern der DH-Koordination eine deutlich verbes-
serte Sichtbarkeit und Stimme verliehen werden, die bislang
fehlt.

Der Workshop dient dariiber hinaus zur Abstimmung zu-
kiinftiger Aktivitaten, beispielsweise:

¢ Kartierung der DH-Koordinations-Stellen (Auspragungen,
Stellenprofile, Standorte)

¢ Vergleich der Ausschreibungen mit tatsdachlichen Tatigkei-
ten

¢ Checkliste fiir DH-Koordinationsaufgaben (Handlungs-
empfehlungen, Erfahrungsaustausch)

¢ Bildung einer DHd-Arbeitsgruppe ,DH-Koordination“ zur
Produktivierung des Netzwerks (Abstimmung lokaler
Schwerpunkte, Ausarbeitung von Working Papers)

Um die Ergebnisse fiir die Community o6ffentlich sichtbar
und verfiigbar zu halten, werden diese anschliefiend (in einer
noch zu bestimmenden Form) publiziert.

Organisation

Veranstaltungsformat

Der auf 3,5 Stunden angesetzte Workshop ist in zwei Haupt-
teile gegliedert, um zweierlei Bediirfnisse abzudecken: Ers-
tens Themenkomplexe zu definieren und Fragestellungen auf-
zuwerfen, und zweitens den Raum fiir Diskussionen sowohl in
kleinen Kreisen als auch in grofier Runde zu 6ffnen. Zu dem
Workshop werden maximal 40 Personen zugelassen. Aktive
Teilnahme ist ausdriicklich erwiinscht.

Der erste Hauptteil wird durch freie Beitrage bestritten, die
liber einen Call eingeworben werden (s.u.). Das gewiinschte
Vortragsformat ist Pecha Kucha (sprich: pe'tscha-k-tscha). Da-
bei handelt es sich um ein alternatives Prasentationsformat,
das den Vortrag durch ausgewahlte Bilder anstelle von text-
lastigen Folien begleitet (PechaKucha 2019). Das Format sieht
vor, dass wahrend des Vortrags 20 Bilder fiir jeweils 20 Sekun-
den eingeblendet werden. Die Gesamtdauer ist dadurch auf
6:40 min definiert. Die Verbindung von Vortrag und Bildern
kann frei gestaltet werden.

Der zweite Hauptteil wird als World Café mit parallelen The-
mentischen gestaltet (The World Cafe 2019). In moderierten

Gruppen wird iiber vorher umrissene Themengebiete (s.u.)
diskutiert und gearbeitet. Zur Unterstiitzung und Dokumenta-
tion der Diskussion werden Pinnwdnde und Schreibmaterial
(z.B. fiir ,graphic recording“) zur Verfiigung gestellt.

Im abschlieflenden Wrap-Up werden mégliche weiterfiih-
rende Aktionen eruiert und die Ergebnisverwertung beschlos-
sen.

Der Workshop versteht sich als offene und inklusive Initia-
tive, die dediziert , Collegiality and Connectedness” in den DH
(Spiro 2012: 26-28) beférdern und mit kreativen Formaten
das Konferenzmotto ,Spielrdume” adressieren méchte.

Zeitplan

Nach Begriiffung und organisatorischen Hinweisen (15 Mi-
nuten) werden im ersten Hauptteil acht Pecha Kuchas pra-
sentiert. EinschlieRlich der Zeit fiir Kurzvorstellung und Uber-
gang (2-3 Minuten) sind dafiir 75 Minuten zu veranschlagen.
Nach einer 20-miniitigen Pause werden im zweiten Haupt-
teil drei World Cafés mit jeweils flinf parallelen Thementi-
schen angesetzt. Nach jeweils 20 Minuten kdnnen die Teilneh-
mer*innen an andere Thementische wechseln. Einschlieflich
des Wechsels (3-4 Minuten) sind dafiir 70 Minuten zu veran-
schlagen. Das Workshop-Team tibernimmt die Moderation so-
wie das Wrap-Up (30 Minuten).

Begriifung und Organisatorisches 15 Minuten

Hauptteil 1
Pecha Kucha (8x 6:40 Minuten)

75 Minuten

Pause 20 Minuten

Hauptteil 2 70 Minuten

World Café (3x 20:00 Minuten)

Wrap-Up 30 Minuten

Gesamtdauer 210 Minuten

Call for Pecha Kuchas

Digital Humanities from Scratch: Wie geht man Koordinati-
onsaufgaben im Bereich der DH an, wenn sich diese in einem
frithen Entwicklungsstadium befinden? Die Anforderungen
sind vielféltig und gehen oft iiber reines Expert*innenwissen
(sei es im Programmierbereich oder in einem geisteswissen-
schaftlichen Fach) hinaus, denn DH ist nicht nur interdiszipli-
nar, sondern erstreckt sich auch auf organisatorische, institu-
tionelle und soziale Handlungsfelder. Der Workshop ,Digital
Humanities from Scratch“ auf der DHd 2020 ,Spielrdume” (2.
bis 6. Marz 2020) vertieft diese Thematik in kreativen Vor-
trags- und Diskussionsformaten.

Wir laden hiermit dazu ein, Kurzvortrége einzureichen, die
Erfahrungen typischer Herausforderungen oder Lésungsan-
satze im Bereich der DH-Koordination vorstellen. Die Vortrage
sollen dem Format ,Pecha Kucha“ folgen: Die Dauer des miind-
lichen Vortrags betragt exakt 6:40 Minuten. Fiir die Prasen-
tation sind 20 Bilder auszuwdéhlen (méglichst ohne Text), die
wiéhrend des Vortrags fiir jeweils 20 Sekunden eingespielt
werden. Die Pecha Kuchas geben Impulse fiir ein anschlief3en-
des World Café, wo in kleinen Gruppen intensiv diskutiert wer-
den kann.



World Café Thementische

¢ DH und GLAM (Galleries, Libraries, Archives, Museums).
DH-Koordination wird haufig in oder nahe an Bibliothe-
ken angelegt. Wie verhalten sich die Aufgabengebiete der
DH-Koordination zu bibliothekarischen Anforderungen?
Wo kann dies helfen? Und wie lief3e sich das Verhaltnis zu
anderen Kultur- und Gedachtnisorganisationen gestalten?
Hier spielen Vermittlungsaufgaben auf der einen Seite und
konservatorische Aspekte auf der anderen Seite hinein.

¢ DH und IT. Die Informationstechnologie ist als Riickgrat
der DH nicht wegzudenken. Dennoch treten immer wieder
Abgrenzungstendenzen auf. In der Tat will die fliefRende
Grenze zwischen ,harter IT” und ,softer IT“ praktikabel
organisiert werden. Wie kommt man an Hosting und Web-
design? Wie lasst sich die Entwicklung von Forschungs-
software organisieren? Welche Risiken sind mit der Beauf-
tragung externer Dienstleister verbunden? Und miissen
DH-Koordinator*innen selbst mit anpacken?

¢ DH und Wissenschaftsmanagement. Bei der Drittmit-
teleinwerbung stehen DH-Koordinator*innen oft vor der
Aufgabe, digitale Methoden und Arbeitsabldufe in Stellen-,
Kosten- und Arbeitspldnen einzuflechten. Auch wahrend
der Durchfithrungsphase suchen Projekte immer wieder
Beratung und Unterstiitzung in DH-Fragen. Aber nicht im-
mer: Wie ist mit Projekten umzugehen, die den DH ableh-
nend gegeniiber stehen oder schlicht noch keine Kompe-
tenz aufgebaut haben?

¢ DH als Vermittlung. Den digitalen Wandel in der Wissen-
schaft voranzutreiben ist nicht zuletzt eine psychologische
Aufgabe. Wie lassen sich Rdume schaffen und Briicken
bauen fiir grundlegende strukturelle Verdnderungen? Er-
folg versprechen hier informelle Formate, beispielsweise
Stammtische, Coffee Lectures, Barcamps. Wie aber ldsst
sich nachhaltig Kompetenz aufbauen sowie geeignetes
Personal akquirieren und entwickeln, so dass DH zu einer
Gemeinschaftsaufgabe wird?

¢ DH-Institutionalisierung. Jede Institution definiert
selbst, ob und wie sie DH in ihre Organisationsstruktur in-
tegriert. Wird dies mit Koordinationsstellen oder mit wis-
senschaftlichen IT-Stellen ausgefiillt? Liegen die Aufgaben
schwerpunktmafiig im Schulungs- und Vermittlungsbe-
reich, im Projektmanagement oder im technischen Feld?
Ist DH einer bestehenden Abteilung zugeordnet, als ei-
gene Abteilung organisiert oder wird es als Querschnitts-
aufgabe implementiert? Welche Méglichkeiten gibt es, be-
stehende Strukturen weiterzuentwickeln?
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ODD (One Document does it all) ist eine Metasprache, ent-
wickelt im Kontext der Text Encoding Initiative (TEI), zur (for-
malen) Beschreibung und Dokumentation von XML Schemata.
ODD bildet die Grundlage (d.h. den Quellcode) der Richtlinien
und Schemata sowohl der Text Encoding Initiative (TEI) als



auch der Music Encoding Initiative (MEI). Aber ODD ist nicht
auf diese bestehenden Codierungsrichtlinien beschrankt; so
lasst es sich auch zur Beschreibung anderer bestehender XML-
Dialekte benutzen (beispielsweise HTML [4]), oder zur Ent-
wicklung eigenstandiger Codierungsrichtlinien in ganz ande-
ren Kontexten, wie etwa im Falle von Music Performance
Markup (MPM) [1].

Das grundlegende Designprinzip von ODD folgt einem Lite-
rate Programming Ansatz, d.h. in einem ODD-Dokument sind
sowohl die Code-Bestandteile zur Beschreibung der Gramma-
tik eines Schemas als auch die menschenlesbare Beschreibung
- und Exemplifizierung - dieser Regeln miteinander verwo-
ben [6]. Im Kontext der TEI und MEI Communities wird dies
insbesondere von digitalen Editionen genutzt. Der besondere
Anreiz liegt fiir diese Unternehmungen hierbei darin, dass
die Dokumentation (im ODD-Format) der jeweils spezifischen
Nutzung der TEI bzw. der MEI-Richtlinien gewissermafien das
digitale Pendant zu herkdémmlichen Editionsrichtlinien dar-
stellt.

Aus ,Endnutzersicht” wird ODD meist zur Mafdschneiderung
von TEl oder MEI Schemata genutzt. Die aktive Weiterentwick-
lung von ODD hat jedoch interessante neue Moglichkeiten er-
offnet; so ist es neuerdings mittels so genanntem ODD-Chai-
ning [2] auch mdglich geworden, eigene Editionsrichtlinien
nicht unmittelbar von den TEI- oder MEI-Richtlinien abzulei-
ten, sondern vermittelt von anderen ODD-Anpassungen. Dies
wird beispielsweise im Deutschen Textarchiv genutzt, um die
Richtlinien zur Auszeichnung von Drucken bzw. von Manu-
skripten von einem gemeinsamen DTA Basisformat abzuleiten
[3].

Solchen Anwendungsféllen von ODD werden jedoch meist
nur wenige , Eingeweihte“ gewahr, da die haufig eine Verstand-
nisbarriere fiir die Mechanismen von ODD vorliegt. Diesem
soll der vorliegende Workshop entgegenwirken. Deshalb ist
der ganztigige Workshop speziell auf die Bediirfnisse von
Einsteigern ausgerichtet. Es werden sowohl die notwendigen
theoretischen Hintergriinde vermittelt, als auch praktische
Hilfestellungen zum Erstellen eines ersten eigenen Schemas
bzw. dessen Dokumentation vermittelt. Hierfiir wird im ers-
ten Teil des Workshops zundchst als niederschwelliger Ein-
stieg der von Raffaele Viglianti neu entwickelte webbasierte
ODD-Editor ,Roma“ [5] vorgestellt und damit die Erstellung
einfacher Anpassungen des TEI-Schemas verwendet; dazu ge-
horen etwa Operationen wie das Hinzufiigen oder Entfernen
von ganzen teilbereichen des Schemas (Modulen), von einzel-
nen Elementen oder Attributen, sowie das Einschranken von
Attributwerten auf geschlossene Listen.

Im zweiten Teil des Workshops sollen dann durch direktes
Bearbeiten des ODD-Quelldokuments erweiterte Funktionen
wie Modularisierung, ODD-Chaining oder das Generieren von
Schemata mit mehreren Namespaces erlautert werden.

Der Workshop ist als Hands-On-Session konzipiert, in der
die Teilnehmer an Ihrem eigenen Laptop direkt Erfahrungen
sammeln sollen. Das Tutoren-Team steht ihnen dabei stets mit
Rat und Tat zur Seite.

Formalia

¢ Maximale Zahl der mdglichen Teilnehmerinnen und Teil-
nehmer: 25

¢ bendtigte technische Ausstattung: Beamer; die Teilneh-
mer*innen sollen eigene Laptops mit vorinstalliertem

oXygen-XML-Editor mitbringen. Eine 0Xygen-Lizenz zur
Nutzung im Workshop wird gestellt
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Leitung

Prof. Dr. Anne Baillot

Forschungsschwerpunkte: Digitale Philologie, Digital Huma-
nities, Translation Studies.

Dr. Silke Schwandt

Forschungsschwerpunkte: Digitale Geschichtswissenschaft,
Digital Humanities, Geschichte des Mittelalters.

Beitragende

Studierende der Universitat Le Mans (Studierende der Ger-
manistik, Digital Humanities und Europaischen Studien): Lou-
Ann Bonsergent, Camille Braud, Clément Thomas (Le Mans);
Ludovic Gervais (2019/2020 Erasmus in KéIn)

Teilnehmerzahl

Optimal zwischen 12 und 24 Personen, moglich ab 6.

Ausstattung

Beamer; gute Internetverbindung; grofder Raum, in dem sich
die Teilnehmerlnnen in 3er/4er-Gruppen fiir die praktischen
Teile zusammentun und besprechen kdnnen, ohne die an-
deren Gruppen zu stdren; ein Laptop pro Teilnehmerlnnen-
gruppe (e.g. max. 8 Laptops).

Padagogischer Ansatz

Die digitalen Geisteswissenschaften erdffnen vielfiltige
Spielraume in der Forschung durch die Anwendung neuer Me-
thoden sowie durch die Interaktion mit anderen Disziplinen.
Die gleichen Spielrdume bieten sich auch in der Vermittlung.
Jenseits von der Entwicklung von E-Learning-Angeboten,
MOOCs und dergleichen, fehlt eine Exploration vergleichbarer
Spielraume fiir die Lehre in geisteswissenschaftlichen Fachern
(vgl. Schon et al. 2017). Eine solche Exploration kann zweier-
lei adressieren: digitale Inhalte, Daten, Wissen und Informa-
tionen, oder digitale Methoden wie den Umgang mit etwa Da-
tenbanken, Foren, oder Anwendungen.

Auf der Ebene der Inhalte spielt die Auseinandersetzung mit
Fragen der Authentizitdt und Verldsslichkeit von digital ver-
fligbaren Informationen eine zentrale Rolle. Gerade die Geis-
teswissenschaften beschaftigen sich in ihrem Kern mit der
Produktion von verlasslichen Wissensbestdnden fiir die Ge-
sellschaft.

So lernen Studierende, wie sie Informationen und Wissen
extrahieren, bewerten und einordnen. Sie lernen den Kriti-
schen Umgang mit scheinbar Gegebenem und werden darin
geschult, fremde Perspektiven zu erkennen, einzunehmen und
zu reflektieren. Diese zentralen Kompetenzen gilt es in der
universitdren Lehre mit Blick auf digitale Objekte, auf mo-
derne Informationsmedien zu erweitern und anzupassen (vgl.
Biittner 2019). Digitale Medien zu kennen bedeutet dabei,
diese auch zu verstehen, in ihrer Entstehung und ihrem Stel-
lenwert beurteilen zu kénnen oder ihnen Informationen zu
entnehmen.

Verschiedene Institutionen wie auch die Universitat Biele-
feld verfolgen Data Literacy Education Initiativen, um diese
Herausforderungen zu adressieren. Dabei geht es vor allem
darum, ein Bewusstsein fiir die Relevanz von Daten und die
damit verbundene Notwendigkeit zu wecken, umsichtig mit
Daten umzugehen. An der Universitdt Le Mans wird ein dhn-
liches Ziel im Rahmen des Germanistik-Curriculums verfolgt,
das Grundlagen der Datenbankverwaltung, der Entwicklung
von Web-Interfaces, des Datenmanagements, aber auch der
Vermittlung in die Gesellschaft hinein vermittelt.



Mit diesem Workshop kommen beide padagogischen An-
sdtze zum Tragen und kehren dabei auch die traditionelle
Lehrperspektive um insofern als die Studierenden selbst den
Workshop leiten sollen.

Studentische Kompetenzen star-
ken

Dieser Workshop versteht sich als spielerische Exploration
der im Rahmen des Projekts ,Sortir de la guerre (1919-1930)“
gesammelten Daten. Diese werden den Workshopteilnehmen-
den sowohl in virtueller als auch in physischer Form zur Ver-
fligung gestellt (die Ausstellung soll im Marz 2020 in Work-
shop-Ndhe gezeigt werden). Die Studierenden, die an der
Konzeption und Realisierung der Ausstellung mitgearbeitet
haben, werden an der Konzeption und Durchfithrung des
Workshops aktiv beteiligt: Die franzodsischen Studierenden be-
kommen im Herbst 2019 eine professionelle Einweisung in
die Fiihrung durch die Ausstellung und sie werden zwischen
November 2019 und Februar 2020 Schulklassen aus Le Mans
die physische und die virtuelle Ausstellung nahebringen, wo-
bei der Akzent auf die zweisprachige Vermittlung liegt. Auf
diese Weise sollen sie neben dem Wissen um die Ausstellungs-
thematik auch ihre Datenkenntnisse (Zusammenspiel von di-
gitalem Bild-, Text- und Tonmaterial und Identifizierung der
einschldgigen Formate; Arbeit mit digitalen Umgebungen; Ori-
entierung in Metadaten) einbringen und Erfahrungen in der
Wissensvermittlung sammeln. Diese Kompetenzen werden im
Rahmen des Workshops eingebracht.

(Daten-)Exploration als zentrales Moment der DH steht im
Mittelpunkt des Workshops. Kombiniert werden Elemente aus
dem Bereich der DH, der Data Literacy und der spielerischen
Vermittlung von Wissen. Spielerische Kultur- und Geschichts-
vermittlung sind seit der Entstehung der Museumspadagogik
etablierter Teil der Arbeit im Museum. Museen und andere
kulturelle Institutionen gehdren zudem zu den bevorzugten
Arbeitsfeldern von Studierenden aus den Geisteswissenschaf-
ten.

Datengrundlage

Die Datengrundlage des Workshops ist das Ergebnis einer
Lehrkooperation, die an den Universitdten Le Mans und Pa-
derborn durchgefiihrt wurde. Bei der Ausstellung « Sortir de
la guerre (1919-1930) » handelt es sich um ein gemeinsames
wissenschaftliches und padagogisches Projekt der Faculté des
lettres, langues et sciences humaines der Université du Mans
und der kulturwissenschaftlichen Fakultdt der Universitat Pa-
derborn. Aufbauend auf das Potential der Stadtepartnerschaft
haben Dozentlnnen, Studierende und die jeweiligen Stadtar-
chive eine Ausstellung konzipiert, die unter dem Titel ,Sor-
tir de la guerre” die Nachkriegsjahre 1919-1930 in beiden
Stddten dokumentiert. Die Ausstellung gliedert sich in vier
thematische Schwerpunkte: Demobilisierung, Neuaufbau, Er-
innerungskultur, Zuriick ins Leben. Die Ausstellung wird im
November 2019 in beiden Stadten zeitgleich er6ffnet und zir-
kuliert dann in 6ffentlichen Einrichtungen. In Le Mans werden
Flihrungen organisiert, die von Studierenden der Geschichte
und der Germanistik angeboten werden.

Die Ausstellung prasentiert sich sowohl in physischer Form
(23 Tafeln, die Archivbestidnde abbilden und in beiden Spra-
chen kommentieren) als auch virtuell. Studierende aus dem
2.]Jahr der Germanistik/DH aus Le Mans erarbeiteten eine vir-
tuelle Ausstellung in einer Omeka-Umgebung. Eine interaktive
Karte der Erinnerungsorte in Le Mans wurde ebenfalls entwi-
ckelt (http://umap.openstreetmap.fr/fr/map/les-commemo-
rations-de-la-ville-du-mans_323901#13/48.0074/0.2123).
Das einschldgige Blog (https://sortir1919.hypotheses.org/)
informiert iiber die Fortschritte der Ausstellung. Die Daten der
virtuellen Ausstellung werden im Rahmen dieses Workshops
bearbeitet um das Projekt durch ,Neulektiiren“ zu bereichern,
die im Anschluss in das Ausstellungskonzept eingebaut wer-
den kénnen.

Bei den Daten handelt es sich um archivarische Metada-
ten, Digitalisate, Tonaufnahmen und Kommentare in Textform.
Diese werden den Workshop-TeilnehmerInnen auf GitHub zur
Verfiigung gestellt. Die Daten wurden im Rahmen der Lehr-
kooperation erhoben, analysiert und in Form der Ausstellung
prasentiert. Nicht alle gesammelten Rohdaten wurden aber
ausgewertet: Auch die noch unbearbeiteten Daten werden im
Rahmen des Workshops zur Verfiigung gestellt.

Programm des Workshops

Der Workshop hat Hackathon-Charakter (vgl. Meyer 2019
und Knoll 2017): Die Teilnehmerlnnen werden in 3 bis 4
Teams gegliedert, die jeweils 3 Aufgaben zu bewéltigen haben.
Fiir jede Aufgabe stehen 45 Minuten zur Verfiigung.

Alle 3 Aufgaben sollen auf der Grundlage der Daten bewal-
tigt werden, die zur Verfligung gestellt werden. Es diirfen aber
auch ergdnzend andere Daten herangezogen werden (etwa
aus den Sammlungen der Europeana zum Ersten Weltkrieg).

Der Workshop ist fiir ein Zielpublikum konzipiert, dem die
Arbeit mit Daten gelaufig ist. Sollten sich liberwiegend Stu-
dierende oder digital nicht riistige Teilnehmerlnnen melden
(etwa Studierende), wiirde jedes Team insgesamt nur eine der
drei Aufgaben zuteil bekommen.

Aufgabe 1 hat ,so viel wie mdglich” zum Motto: Da sollen
sich die Teilnehmenden eine Auswertung der Daten ausden-
ken, die es ermdglicht, soviel Daten wie mdéglich zu bearbeiten.
(moglich waren Visualisierungen oder Sonification)

Aufgabe 2 lautet ,so gut wie moglich“: Da sollen sich die Teil-
nehmenden eine Auswertung ausdenken, die so qualitativ wie
moglich ist. Es steht ihnen frei, unter dem zur Verfiigung ge-
stellten das Material auszusuchen (Bild, Metadaten, Text), was
sie auswerten wollen. Die Qualitdt wird vorrangig nach den
FAIR-Prinzipien evaluiert.

Aufgabe 3 ist dann ,so weit wie moglich”: Die TeilnehmerIn-
nen sollen hier Public History-Tools einsetzen, um die Daten
einem grofdtmoglichen Publikum schmackhaft zu machen.

Die Studierenden sollen im Vorfeld die Daten aufbereiten,
den Workshop leiten, die Teams aufteilen helfen, die Daten
prasentieren, die Teams unterstiitzen und sich an der Evalua-
tion der Ergebnisse aktiv beteiligen.

Zeitplan(3,5 Std. Workshop):

¢ 15 Min. Warming-Up (Prasentation des Konzepts, der
Daten, Konstitution der Teams, Raumgestaltung fiir die
Teams)

e 45 Min. Aufgabe 1



¢ 15 Min. Prasentation und Auszeichnung

e 45 Min. Aufgabe 2

¢ 15 Min. Prasentation und Auszeichnung

¢ 45 Min. Aufgabe 3

¢ 15 Min. Prasentation und Auszeichnung

¢ 15 Min. Auszeichnung und Ausblick (mégliche Auswertun-
gen der Ergebnisse)
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Einleitung

Das Ziel dieses Tutorials ist es, den Teilnehmenden kon-
krete und praktische Einblicke in einen Standardfall auto-
matischer Textanalyse zu geben. Am Beispiel der automa-
tischen Erkennung von Entitdtenreferenzen gehen wir auf
allgemeine Annahmen, Verfahrensweisen und methodische
Standards bei maschinellen Lernverfahren ein. Die Teilnehme-
rinnen und Teilnehmer kdnnen beim Bearbeiten von lauffahi-
gem Programmiercode den Entscheidungsraum solcher Ver-
fahren ausleuchten und austesten. Es werden dabei keinerlei
Vorkenntnisse zu maschinellem Lernen oder Programmier-
kenntnisse vorausgesetzt.

Es gibt keinen Grund, den Ergebnissen von maschinellen
Lernverfahren im Allgemeinen und NLP-Tools im Besonderen
blind zu vertrauen. Durch die konkreten Einblicke in den "Ma-
schinenraum" von maschinellen Lernverfahren wird den Teil-
nehmenden ermdoglicht, das Potenzial und die Grenzen sta-
tistischer Textanalysewerkzeuge realistischer einzuschitzen.
Mittelfristig hoffen wir dadurch, den immer wieder auftreten-
den Frustrationen beim Einsatz automatischer Verfahren fiir
die Textanalyse und deren teilweise wenig zufriedenstellen-
der Ergebnis-Daten zu begegnen, aber auch die Nutzung und
Interpretation der Ergebnisse von maschinellen Lernverfah-
ren (d.h. in erster Linie von automatisch erzeugten Annota-
tionen) zu férdern. Zu deren addquater Nutzung, etwa in her-
meneutischen Interpretationsschritten, ist der Einblick in die
Funktionsweise der maschinellen Methoden unerlasslich. Ins-
besondere ist die Art und Herkunft der Trainingsdaten fiir die
Qualitat der maschinell produzierten Daten von Bedeutung,
wie wir im Tutorial deutlich machen werden.

Neben einem Python-Programm fiir die automatische An-
notierung von Entitdtenreferenzen, mit und an dem wéahrend
des Tutorials gearbeitet werden wird, stellen wir ein heteroge-
nes, manuell annotiertes Korpus sowie die Routinen zur Eva-
luation und zum Vergleich von Annotationen zu Verfiigung.
Das Korpus enthélt Entitdtenreferenzen, die im "Center for Re-

flected Text Analytics” (CRETA)" annotiert wurden, und deckt
Texte verschiedener Disziplinen und Sprachstufen ab.

Entititenreferenzen

Als empirisches Phdnomen befassen wir uns mit dem Kon-
zept der Entitdt und ihrer Referenz. Das Konzept steht fiir ver-
schiedene linguistische und semantische Kategorien, die im
Rahmen der Digital Humanities von Interesse sind. Es ist be-
wusst weit gefasst und damit anschlussfahig fiir verschiedene
Forschungsfragen aus den geistes- und sozialwissenschaftli-
chen Disziplinen. Auf diese Weise konnen unterschiedliche
Perspektiven auf Entitdten berticksichtigt werden. Insgesamt
werden in den ausgewdhlten Texten fiinf verschiedene Enti-
tatenklassen betrachtet: PER (Personen/Figuren), LOC (Orte),
ORG (Organisationen), EVT (Ereignisse) und WRK (Werke).

Unter Entitatenreferenzen verstehen wir Ausdriicke, die auf
eine Entitdt in der realen oder fiktiven Welt referieren. Das
sind zum einen Eigennamen (Named Entities, z.B. "Peter"),
zum anderen Gattungsnamen (z.B. "der Bauer"), sofern diese
sich auf eine konkrete Instanz der Gattung beziehen. Da-
bei wird als Referenzausdruck immer die maximale Nomin-
alphrase (inkl. Artikel, Attribut) annotiert. Pronominale Enti-
tatenreferenzen werden hingegen nicht annotiert.



In literarischen Texten sind vor allem Figuren und Raume
als grundlegende Kategorien der erzdhlten Welt von Inter-
esse. Uber die Annotation von Figurenreferenzen kénnen u.a.
Figurenkonstellationen und -relationen betrachtbar gemacht
sowie Fragen zur Figurencharakterisierung oder Handlungs-
struktur angeschlossen werden. Spatestens seit dem spatial
turn riickt auch der Raum als relevante Entitit der erzahl-
ten Welt in den Fokus. Als "semantischer Raum" (Lotmann,
1972) libernimmt er eine strukturierende Funktion und steht
in Wechselwirkung mit Aspekten der Figur.

In den Sozialwissenschaften sind politische Parteien und
internationale Organisationen seit jeher zentrale Analyseob-
jekte der empirischen Sozialforschung. Die Annotation der En-
titaten der Klassen ORG, PER und LOC in grofderen Textkor-
pora ermoglicht vielfiltige Anschlussuntersuchungen, unter
anderem zur Sichtbarkeit oder Bewertung bestimmter Instan-
zen, beispielsweise der Europaischen Union.

Textkorpus

Die Grundlage fiir (liberwachte) maschinelle Lernverfahren
bilden Annotationen. Um die Annotierung von Entitiatenrefe-
renzen automatisieren zu konnen, bedarf es Textdaten, die die
Vielfalt des Entitdtenkonzepts abdecken. Bei diesem Tutorial
werden wir auf Annotationen zuriickgreifen, die im Rahmen
von CRETA an der Universitat Stuttgart entstanden sind (vgl.
Blessing et al,, 2017; Reiter et al., 2017a). Das Korpus enthalt
literarische Texte aus zwei Sprachstufen des Deutschen (Neu-
hochdeutsch und Mittelhochdeutsch) sowie ein sozialwissen-
schaftliches Teilkorpus.

Der Parzival Wolframs von Eschenbach ist ein arthuri-
scher Gralroman in mittelhochdeutscher Sprache, entstanden
zwischen 1200 und 1210. Der Parzival zeichnet sich u.a. durch
sein enormes Figureninventar und seine komplexen genealo-
gischen Strukturen aus, wodurch er fiir Analysen zu Figuren-
relationen von besonderem Interesse ist. Der Text istin 16 Bii-
cher unterteilt und umfasst knapp 25.0000 Verse.

Johann Wolfgang von Goethes Die Leiden des jungen Wer-
thers ist ein Briefroman aus dem Jahr 1774. Unsere Annota-
tionen sind an einer iiberarbeiteten Fassung von 1787 vor-
genommen und umfassen die einleitenden Worte des fiktiven
Herausgebers sowie die ersten Briefe von Werther an seinen
Freund Wilhelm.

Das Plenardebattenkorpus des deutschen Bundestages
besteht aus den von Stenografinnen und Stenografen proto-
kollierten Plenardebatten des Bundestages und umfasst 1.226
Sitzungen zwischen 1996 und 2015.° Unsere Annotationen
beschréanken sich auf Ausziige aus insgesamt vier Plenarpro-
tokollen, die inhaltlich Debatten iiber die Européische Union
behandeln. Hierbei wurde pro Protokoll jeweils die gesamte
Rede eines Politikers bzw. einer Politikerin annotiert.

Ablauf

Der Ablauf des Tutorials orientiert sich an sog. shared tasks
aus der Computerlinguistik (s. a. Willand et al,, 2019 zu dieser
Form in den DH), wobei der Aspekt des Wettbewerbs im Tuto-
rial vor allem spielerischen Charakter hat. Bei einem traditio-
nellen shared task arbeiten die teilnehmenden Teams, oft auf
Basis gleicher Daten, an Losungen fiir eine einzelne gestellte
Aufgabe. Solch eine definierte Aufgabe kann z.B. part of speech-

tagging sein. Durch eine zeitgleiche Evaluation auf demselben
Goldstandard kénnen die entwickelten Systeme direkt vergli-
chen werden. In unserem Tutorial setzen wir dieses Konzept
live und vor Ort um.

Zunichst diskutieren wir kurz die zugrundeliegenden Texte
und deren Annotierung. Annotationsrichtlinien werden den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern im Vorfeld zur Verfiigung
gestellt. Im Rahmen der Einfithrung wird auch auf die kon-
krete Organisation der Annotationsarbeit eingegangen, so
dass das Tutorial als Blaupause fiir zukiinftige Tatigkeiten der
Teilnehmenden in diesem und dhnlichen Arbeitsfeldern die-
nen kann.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer versuchen selbstdn-
dig und unabhingig voneinander, eine Kombination aus ma-
schinellen Lernverfahren, Merkmalsmenge und Parameter-
setzungen zu finden, die auf einem neuen, vom automatischen
Lernverfahren ungesehenen Datensatz zu den Ergebnissen
fithrt, die dem Goldstandard der manuellen Annotation am
Ahnlichsten sind. Das bedeutet konkret, dass der Einfluss von
berticksichtigten Features (z.B. Grof3- und Kleinschreibung
oder Wortlange) auf die Erkennung von Entitdtenreferenzen
empirisch getestet werden kann. Dabei sind Intuitionen liber
die Daten und das annotierte Phanomen hilfreich, da simp-
lem Durchprobieren aller méglichen Kombinationen (,brute
force”) zeitlich Grenzen gesetzt sind.Zuséatzlich werden bei je-
dem Testlauf Informationen iiber die Entscheidungen proto-
kolliert, um die Erklarbarkeit der Ergebnisse zu unterstiitzen.

Wir verzichten bewusst auf eine graphische Benutzer-
schnittstelle (vgl. Reiter et al., 2017b) - stattdessen editieren
die Teilnehmerinnen und Teilnehmer das (Python)-Programm
direkt, nach einer Einfithrung und unter Anleitung. Vorkennt-
nisse in Python sind dabei nicht nétig: Das von uns zur Ver-
fligung gestellte Programm ist so aufgebaut, dass auch Py-
thon-Neulinge relativ schnell die zu bearbeitenden Teile davon
verstehen und damit experimentieren konnen. Wer bereits Er-
fahrung im Python-Programmieren hat, kann fortgeschrittene
Funktionalitdten des Programms verwenden.

Wie am Ende jedes maschinellen Lernprozesses wird auch
bei uns abschlieféend eine Evaluation der automatisch gene-
rierten Annotationen durchgefiihrt. Hierfiir werden den Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern nach Ablauf einer begrenzten
Zeit des Experimentierens und Testens (etwa 60 Minuten) die
finalen, vorher unbekannten Testdaten zur Verfiigung gestellt.
Auf diese Daten werden die erstellten Modelle angewendet,
um automatisch Annotationen zu erzeugen. Diese wiederum
werden dann mit dem Goldstandard verglichen, wobei die ver-
schiedenen Entitdtenklassen sowie Teilkorpora getrennt eva-
luiert werden. Auch das Programm zur Evaluation stellen wir
bereit.

Lernziele

Am hier verwendeten Beispiel der automatischen Anno-
tation von Entititenreferenzen demonstrieren wir, welche
Schritte fiir die Automatisierung einer Textanalyseaufgabe
mittels maschinellen Lernverfahren nétig sind und wie diese
konkret implementiert werden kénnen. Die Teilnehmenden
des Workshops bekommen einen zusammenhingenden Uber-
blick von der manuellen Annotation ausgewéhlter Texte liber
die Feinjustierung der Lernverfahren bis zur Evaluation der
Ergebnisse. Die vorgestellte Vorgehensweise fiir den gesam-
ten Ablaufist grundsatzlich auf dhnliche Projekte tibertragbar.



Das Tutorial scharft dabei das Verstdndnis fiir den Zusam-
menhang zwischen untersuchtem Konzept und den dafiir rele-
vanten Features, die in ein statistisches Lernverfahren einflie-
3en. Durch Einblick in die technische Umsetzung bekommen
die Teilnehmerinnen und Teilnehmer ein Verstdndnis fiir die
Grenzen und Méglichkeiten der Automatisierung, das sie dazu
befahigt, zum einen das Potenzial solcher Verfahren fiir eigene
Vorhaben realistisch(er) einschitzen zu kdnnen, zum anderen
aber auch Ergebnisse, die auf Basis solcher Verfahren erzielt
wurden, angemessen hinterfragen und deuten zu kdnnen.

Abgrenzung zur Einreichung
,vom Phanomen zur Analyse - ein
CRETA-Workshop zur reflektier-
ten Operationalisierung in den
DH*

Neben diesem CRETA-Hackatorial befindet sich noch ein
weiterer Workshop des Stuttgarter DH-Zentrums CRETA in
Begutachtung. Auch wenn es eine gewisse Schnittmenge zwi-
schen den Workshops gibt (Textgrundlagen, Anwendungs-
falle), ist die jeweilige Zielsetzung grundsatzlich verschieden:
Wiéhrend es beim hier vorgestellten CRETA-Hackatorial um
Verfahren des Maschinellen Lernens geht, konzentriert sich
der parallel ausgearbeitete CRETA-Workshop auf den grund-
legenderen Schritt der Operationalisierung - es geht also
darum, Ansatze aufzuzeigen, wie ein Untersuchungsvorhaben
oder theoretisches Konzept iiberhaupt fiir die computerge-
stiitzte Analyse “vor- bzw. aufbereitet” werden kann. Beide
Workshops ergdnzen einander sinnvoll, was die Teilnahme an
beiden oder an nur einem der Workshops mdglich macht.

Anhang

Zeitplan
(Dauer in Minuten, ca.)

Im Vorfeld der Veranstaltung: Installationsanweisungen und
Support

¢ (10) Lecture
¢ Intro & Ablauf
¢ (15) Hands-On
¢ Test der Installation bei allen
¢ (50) Lecture
¢ Einfilhrung in Korpus und Annotationen
¢ Grundlagen maschinellen Lernens
« Uberblick iiber das Skript (where can you edit what?)
¢ Grundlagen Python Syntax
» Bereitgestellte Features
¢ (15) Hands-On
¢ Erste Schritte
¢ (30) Kaffeepause
¢ (60) Hands-On
e Hack
¢ (30) Evaluation

Beitragende (Kontaktdaten und Forschungsin-
teressen)

Der Workshop wird ausgerichtet von Mitarbeitenden des
"Center for Reflected Text Analytics" (CRETA) an der Univer-
sitat Stuttgart. CRETA verbindet Literaturwissenschaft, Lin-
guistik, Philosophie und Sozialwissenschaft mit Maschinel-
ler Sprachverarbeitung und Visualisierung. Hauptaufgabe von
CRETA ist die Entwicklung reflektierter Methoden zur Text-
analyse, wobei wir Methoden als Gesamtpaket aus konzep-
tuellem Rahmen, Annahmen, technischer Implementierung
und Interpretationsanleitung verstehen. Methoden sollen also
keine "black box" sein, sondern auch fiir Nicht-Technikerinnen
und -Techniker so transparent sein, dass ihr reflektierter Ein-
satz im Hinblick auf geistes- und sozialwissenschaftliche Fra-
gestellungen moglich wird.

Gerhard Kremer gerhard.kremer@ims.uni-stuttgart.de
Institut fiir Maschinelle Sprachverarbeitung
Pfaffenwaldring 5b
70569 Stuttgart

Der Interessenschwerpunkt Gerhard Kremers ist der reflek-
tierte Einsatz von Werkzeugen der Computerlinguistik fiir
geistes- und sozialwissenschaftliche Fragestellungen. Damit
zusammenhdngend gehoren die Entwicklung tibertragbarer
Arbeitsmethoden und die angepasste, nutzerfreundliche Be-
dienbarkeit automatischer linguistischer Analysetools zu sei-
nen Forschungsthemen.

Kerstin Jung kerstin.jung@ims.uni-stuttgart.de
Institut fiir Maschinelle Sprachverarbeitung
Pfaffenwaldring 5b
70569 Stuttgart

Kerstin Jungs Forschungsinteressen liegen im Bereich der
Nachhaltigkeit von (computer)linguistischen Ressourcen und
Ablaufen sowie der Verlasslichkeitsbeschreibung von auto-
matisch erzeugten Annotationen. Dabei verfolgt sie einen
aufgabenbasierten Ansatz und arbeitet an der Schnittstelle
zwischen Computerlinguistik und anderen sprach- und text-
verarbeitenden Disziplinen.

Zahl der moglichen Teilnehmerinnen und Teil-
nehmer

Zwischen 15 und 25.
Benotigte technische Ausstattung

Es wird aufler einem Beamer und ausreichend Stroman-
schliissen fiir die Laptops der Teilnehmenden keine besondere
technische Ausstattung benotigt. Es sollte sich um einen Raum
handeln, in dem geniigend Platz ist, durch die Reihen zu gehen
und den Teilnehmenden iiber die Schulter zu blicken.

Fufdnoten

1. www.creta.uni-stuttgart.de



2. Aus urheberrechtlichen Griinden wird das Tutorial ohne
das Teilkorpus zu Adornos dsthetischer Theorie stattfinden,
das in den Publikationen erwahnt wird.

3. Die Texte wurden im Rahmen des PolMine-Projekts ver-
fligbar gemacht: http://polmine.sowi.uni-due.de/polmine/
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Abstract

Das aktuell vom Institut fiir Architektur von Anwendungs-
systemen (IAAS) der Universitat Stuttgart und vom Data Cen-
ter for the Humanities (DCH) der Universitidt zu Koln bear-
beitete Projekt SustainLife — Erhalt lebender, digitaler Systeme
fiir die Geisteswissenschaften befasst sich mit der Konservie-
rung von Forschungssoftware im Bereich der Digital Huma-
nities (DH). Dabei wird der Topology Orchestration Specifica-
tion for Cloud Applications (TOSCA) Standard verwendet, um
das Deployment von DH-Anwendungen vollstdndig zu auto-
matisieren und diese langfristig verfiighbar zu halten. Um der
DH Community unseren Ansatz interaktiv zu demonstrieren,
mochten wir im Vorfeld der DHd 2020 einen Workshop zur
Modellierung und Verwaltung von DH-Anwendungen in TOSCA
durchfiihren. Dabei sollen Kernkompetenzen beziiglich der
Modellierung von Softwaresystemen mit TOSCA sowie Erfah-
rungen und Best Practices im Umgang mit OpenTOSCA, einer
open-source Implementierung des TOSCA Standards, vermit-
telt werden.

Problemstellung

Die zunehmende Etablierung der DH als ein eigenes For-
schungsfeld sowie der damit einhergehend vermehrte Ein-
satz von digitalen Methoden im Forschungsprozess erfor-
dern daran angepasste Mittel der Ergebnissicherung. Zur
Langzeitarchivierung von Forschungsprimardaten gibt es be-
reits etablierte Strategien, bspw. die Nutzung standardisier-
ter Datenformate und die Ubermittlung relevanter Daten an
einschlagige Repositorien. Weitestgehend unberiicksichtigt
bleibt dabei, dass viele der in DH-orientierten Forschungs-
prozessen erzeugten digitalen Artefakte nicht in Form von
Primérdaten, sondern in Form von Forschungssoftware vor-
liegen. Die Vielfalt der in den DH erzeugten Software beinhal-
tet auch sog. lebende Systeme (Sahle, Patrick / Kronenwett,
Sabine: 2013), deren Laufzeitumgebung unerldssliche Daten
enthélt und die somit nicht statisch abbildbar sind. Da solche
lebenden Systeme im Gegensatz zu klassischen Erkenntnistra-
gern wie bspw. Monographien oder Lexika nicht ohne kon-
tinuierliche Wartung auskommen, stellen Erhalt, Betreuung
und dauerhafte Bereitstellung grofie technische, organisatori-
sche und finanzielle Hiirden dar. Weiterhin erfordert die He-
terogenitét der in den DH erzeugten Forschungssoftware eine
hochst flexible Methodologie bzw. Technologie, die Standardi-
sierung, Nachnutzbarkeit und Archivierung von moglichst vie-
len digitalen Artefakten gewahrleisten kann (Barzen, Johanna
et al.: 2018). Neben den genannten Herausforderungen (He-



terogenitit, Unterfinanzierung und Uberalterung digitaler Ar-
tefakte) fordert die wissenschaftliche Praxis dauerhafte Inter-
operabilitdt und Nachvollziehbarkeit aller Erkenntnistrager.
Bezogen auf digitale Systeme sind diese Forderungen (1) kon-
stante Zugdnglichkeit, (2) die Moglichkeit eines fehlerfreien
Betriebs und (3) die Mdglichkeit jeden Entwicklungsstand
einer Forschungsanwendung zu jedem Zeitpunkt und ohne
grofie strukturelle Hiirden nachzuvollziehen bzw. wiederher-
zustellen zu kénnen.

LOosungsansatz

Da der TOSCA-Standard (OASIS: 2013, 2019) es erlaubt, An-
wendungen standardisiert und anbieterunabhingig zu model-
lieren, zu provisionieren und zu deployen, eignet er sich auch
zum langfristigen Archivieren und Betreiben von in den DH
erzeugter Forschungssoftware (vgl. Neuefeind et al.: 2018).
Hierbei werden Anwendungen mithilfe von wiederverwend-
baren Komponententypen, sog. Node Types, modelliert. Um
Abhédngigkeiten zwischen diesen unterschiedlichen Kompo-
nenten einer Anwendung darzustellen, werden verschiedene
Beziehungstypen, sog. Relationship Types, verwendet. So kann
bspw. eine einfache PHP Webanwendung, die auf eine Da-
tenbank zugreift, als eine Instanz des Node Types PHP An-
wendung modelliert werden, welche sich zu einer Instanz des
MySQL Datenbank Node Types verbindet. Die Verbindung der
beiden Komponenten zueinander wird durch den Relations-
hip Type connectsTo dargestellt. Zusatzlich kann bspw. an-
gegeben werden, dass beide Komponenten auf einer Ubuntu
virtuellen Maschine (VM) installiert werden miissen, welche
wiederum eine Instanz des Node Types Ubuntu VM ist (vgl.
Neuefeind et al.: 2019).

Solch eine Beschreibung der Anwendungskomponenten
und deren Beziehungen untereinander wird Anwendungstopo-
logie genannt. Weiterhin ermdglicht TOSCA durch sein Typen-
system die Modellierung von wiederverwendbaren Kompo-
nententypen, sodass bspw. der PHP Anwendung Node Type in
mehreren unterschiedlichen Anwendungen verwendet wer-
den kann. Dadurch kommen Synergieeffekte zum Tragen, da
bereits existierende Node Types von anderen Modellen wie-
derverwendet werden kénnen, womit die Modellierung neuer
Anwendungen deutlich schneller und einfacher wird. Dariiber
hinaus bietet die open-source TOSCA Implementierung Open-
TOSCA die Moglichkeit Anwendungen grafisch per drag-and-
drop zu modellieren, wodurch die Modellierung nochmals ver-
einfacht wird.

Inhalte des Workshops

Neben einem Einblick in verschiedene Losungsansatze wird
den Teilnehmenden zunichst der konzeptuelle Rahmen des
TOSCA-Standards vermittelt. Auf Basis dieser theoretischen
Vorarbeit sollen praxisorientierte Arbeitseinheiten in den Um-
gang mit OpenTOSCA einfiihren. Durch die Vermittlung so-
wohl der theoretischen Grundlagen als auch der praktischen
Anwendung des TOSCA-Standards werden die Teilnehmenden
in die Lage versetzt, (Forschungs-) Software standardkonform
zu modellieren und mit Hilfe von OpenTOSCA bereitzustellen.

Die praxisorientierten Arbeitseinheiten werden wie folgt
strukturiert: Ausgehend von der Identifikation aller Kompo-
nenten eines Softwaresystems soll dieses im Hinblick auf den

TOSCA-Standard als Anwendungstopologie erfasst und ab-
gebildet werden. Dabei werden auch theoretische Konzepte
wie sog. Software-Stacks praxisnah eingebunden. Daraufhin
soll die erarbeitete Anwendungstopologie mittels OpenTOSCA
und dem darin enthaltenen graphischen Editor Winery (vgl.
Kopp et al.: 2013) modelliert werden, um die modellierte An-
wendung letztendlich mit OpenTOSCA automatisiert bereitzu-
stellen. Des Weiteren werden unsere Erfahrungen und Best-
Practices im Umgang mit TOSCA und der Modellierung von An-
wendungen in OpenTOSCA an die Community weitergegeben.

Zielgruppe des Workshops

Der Workshop richtet sich in erster Linie an Mitarbeiter von
Datenzentren, Bibliotheken und sonstigen Institutionen mit
Ausrichtung auf Infrastrukturen fiir Langzeitarchivierung und
-betrieb heterogener lebender Systeme. Vorerfahrungen im
Umgang mit Linux und mit den Themen Shell-Scripting, Soft-
ware-Stacks und Service-Orchestrierung sind hilfreich, aber
nicht notwendig zur erfolgreichen Teilnahme. Um einen pro-
duktiven Kontext zur Vermittlung der aufgezeigten Inhalte zu
schaffen und individuelle Beratung und Betreuung zu ermog-
lichen, streben wir ein Ideal von 20 bis maximal 30 Teilneh-
menden an.

Technische Vorbedingungen

Zur erfolgreichen Teilnahme am Workshop ist es notwen-
dig, dass jeder Teilnehmer ein eigenes Arbeitsgerit mitbringt.
Weiterhin ist es wiinschenswert, dass alle Teilnehmer im Vor-
feld des Workshops eine OpenTOSCA-Instanz auf ihren Gera-
ten aufsetzen, um eigene Modellierungen durchzufiithren und
zu sichern. Zwar wird eine zentral erreichbare Instanz be-
reitgestellt, jedoch kann keine Garantie fiir den langfristigen
Erhalt dieser Instanz und damit auch der dort hinterlegten
Ergebnisse iibernommen werden (es ist jedoch problemlos
moglich diese Ergebnisse zum Abschluss des Workshops aus
der zentralen Instanz zu exportieren und somit weiterhin nut-
zen zu kénnen). Dariiber hinaus sind eine stabile Internetver-
bindung sowie eine umfassende Versorgung der Teilnehmer
mit Netzstrom unabdingbar.

Fiir den erfolgreichen Ablauf des Workshops werden alle an-
gemeldeten Teilnehmer im Vorfeld des Workshops mit allen
notwendigen Informationen zur Inbetriebnahme von Open-
TOSCA ausgestattet. Weiterhin werden einschldgige Doku-
mentationen, Publikationen und Anleitungen sowohl vorab
als auch im Kontext des Workshops bereitgestellt.
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Die Infrastuktur und das Projekt

Seit 2010 kooperieren das Wittgenstein Archiv der Univer-
sitat Bergen und das Centrum fiir Informations- und Sprach-
verarbeitung der Ludwig-Maximilians Universitdt Miinchen
in der Forschungsgruppe ,Wittgenstein Advanced Search
Group"“ (WAST). Die Forschungsgruppe entwickelt Web-Front-
ends (FinderApps) und spezielle Suchwerkzeuge, die sich gut
fiir die Forschung und Lehre im Bereich der Digital Huma-
nities eignen. Ihre erste Suchmaschine, die FinderApp WiTT-
Find (wittfind.cis.Imu.de, siehe Abb. 1), die den von der UN-
ESCO zum Weltkulturerbe (im Jahr 2017) erhobenen (Schmidt
2018) Nachlass von Ludwig Wittgenstein durchsucht, gewann
im Jahre 2014 der EU-Open-Humanity Award. Der Preis zeich-
net Gruppen aus, die herausragende Technologie im Bereich
der Humanities entwickelt haben. Die in der Forschergruppe
programmierte FinderApp WiTTFind erlaubt es, mit hoch-
qualifizierten, computerlinguistisch orientierten Suchwerk-
zeugen Nachlasstrans-kriptionen zu durchsuchen. Die Tran-
skriptionen entstammen der Bergen Normalized Edition, die
die Grundlage der Wittgenstein Edition bildet. Neben den ge-
fundenen Treffern der Suchmaschine, werden in den Sucher-
gebnissen von WiTTFind die Faksimile-Extrakte aus den Ori-
ginaldokumenten angezeigt. So kann der Nutzer die ,Aura“ der
gefundenen Textstelle im Original studieren und nicht nur den
transkribierten Text sehen.
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Abbildung 1: WiTTFind (http://wittfind.cis.Imu.de)

Damit derNutzer auch den seitenweisen Kontext des Sucht-
reffers im Original studieren kann, wurde am CIS eine wei-
tere WEB-Applikation entwickelt, der doppelseitige Reader.
Dieser Reader ermdglicht es, vom Suchtreffer direkt an die
entsprechende Stelle im entsprechenden Dokument des Ori-
ginals zu springen. Im doppelseitigen Lesemodus kann der
Nutzer in den Faksimile des originalen Dokuments bléttern.
Eine symmetrische Autovervollstindigung gibt wahrend der
Suchanfrage einen statistischen und lexikalischen Zugang zu
den Wortern, die in der Edition vorkommen. Im Zentrum der
Suche steht die selbstprogrammierte C++ Suchmaschine wf,
die mit Hilfe von Vollformlexika (WiTTlex), verbessertem POS-
Tagging und weiteren Metainformationen regelbasiertes Su-
chen erlaubt. Zum Aufspiiren semantisch dhnlicher Textpassa-
gen in der Edition gibt es das NLP-Tool WiTTSim.

Die thematisch getrennten Aufgaben innerhalb der Infra-
struktur der WAST-Tools (siehe Abb. 2) werden iiber REST-
API's von einzelnen Microservices realisiert, deren zentrale
Datenhaltung liber eine mongo Datenbank realisiert wird. Die
Oberflachen der FinderApps werden mit HTMLS5, Javascript



und Bootstraptechniken fiir WEB-Browser programmiert und
moglichst browserunabhéngig gehalten.
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Abbildung 2: Infrastruktur der WAST-Tools (http://gitlab.cis.lmu.de)

Alle Programme, Schnittstellen und Entwicklungen werden
dokumentiert (siehe Abb. 3) und Tutorials fiir Anschlusspro-
jekte entwickelt. So ist gewdhrleistet, dass die Tools und Such-
maschinen nachhaltig verwendet und auch fiir die Forschung
und Lehre eingesetzt werden kdnnen. Als Versionskontrollsys-
tem wird git verwendet.

Wittgensteins Advanced Search Tools: Eine
Kooperation mit dem Wittgenstein Archiv Bergen
und dem Centrum fiir Informations und
Sprachverarbeitung

Inhaltsangabe

Abbildung 3: Dokumentation der WAST-Tools: http://wittfind.cis.uni-mu-
enchen.de/wast/infrastruktur/index.html

Bei der Entwicklung der Infrastruktur der WAST-Tools wur-
den die strengen Vorgaben des EU-Open-Humanity Awards
eingehalten: Forderungen nach Open-Source, interdiszipli-
nére Offnung und Nachhaltigkeit. Diese Offenheit erméglichte
es weitere FinderApps fiir andere Wissenschaftsbereiche zu
implementieren: GoetheFind (Faust-I und Faust-II Edition,
Deutsches Textarchiv Berlin (XML-TEIP5, DTA Basis Format)),
HistoFind (Briefwechsel Erzherzog Leopold Wilhelms an Kai-
ser Ferdinand III. aus dem Reichsarchiv Stockholm; Koopera-
tion mit Historikern) und den OdysseeReader (Schreibprozess
der zur Logisch-Philosophischen-Abhandlung fiihrte; Koope-
ration mit Philosophen).

In diesem Workshop werden die verwendeten Software-
technologien und computerlinguistischen Methoden im kon-
kreten Einsatz vorgestellt. Den Teilnehmer*innen wird ein

Debian-10 Container mit allen notwendigen Programmen,
Tools und Dokumentation der gesamten Softwareinfrastruk-
tur zur Verfiigung gestellt. Innerhalb dieses Containers kon-
nen die Teilnehmer*innen die einzelnen Tools der WAST-
Projektgruppe kennenlernen und bekommen von den Projekt-
mitarbeiter*innen kleine Aufgaben gestellt, die sie dann mit
ihnen bearbeiten. So kénnen sie die Arbeitsweise der WAST
Infrastruktur konkret kennenlernen.

Im Workshop werden folgende
Datenformate, Tools und Pro-
grammierkonzepte vorgestellt
und getibt

Gitlab Projektmanagement und Continuous Integration,
XML TEI-P5 Edition CISWAB, Faksimilestrukturierung und
Texterkennung, lexikalische Arbeit, WEB-Oberflache der Fin-
derApps und Einsatz mit Micorservices, doppelseitiger Fak-
similereader mit MongoDB, NLP-Tools zur semantischen
Ahnlichkeitssuche, Vorstellung und Programmierung einer re-
gelbasierten Suchmaschine und die Erstellung eines Doku-
mentationssystems mit Sphinx.

Voraussetzungen an die Kursteilnehmer*in-
nen

Programmierkenntnisse (Grundkenntnisse): LINUX (Arbeit
mit der UNIX-Shell), Python, XML, HTML, git, javascript, POS-
Tagging.

Da beim Workshop einige Entwickler der WAST-Tools anwe-
send sein werden, gibt es die Moglichkeit auch vertieft in die
jeweilige Thematik einzusteigen.

Gitlab Projektmanagement und Continuous
Integration (Hadersbeck, Still)

Im gesamten Projekt wird als Versionierungssystem git ver-
wendet. Die Projektrepositories werden auf zwei unterschied-
lichen Rechnern ausgerollt: Dem preview-Server fiir Tests und
einem Projektserver fiir die offizielle Onlineversion. Es wird
das in der Praxis bewahrte ,git branching model“ kombiniert
mit einer ,continuous integration” Technik eingesetzt. Mit ei-
ner Feedbackapp konnen Nutzer Fehler melden oder Imple-
mentierungswiinsche dufdern, die in Issues innerhalb der Pro-
jektrepositories bearbeitet werden.

XML TEI-P5 Edition CISWAB (Hadersbeck)

Als Datenbasis fiir das WiTTFind Projekt wird die ,Bergen
Nachlass Edition (BNE) verwendet, die sich an den Richtli-
nien der Text Encoding Initiative (TEI-P5) orientiert. Im Work-
shop werden die wichtigen TEI-XML-Elemente der BNE vor-
gestellt.



Faksimilestrukturierung und Erkennung (Eis-
terhues, Landes)

Da in den FinderApps neben den gefunden Textstellen auch
die zugehorigen Faksimileextrakte aus der Edition dargestellt
werden, sind Kenntnisse der Bildkoordinaten der Textstellen
notig. Diese Koordinaten werden mit Hilfe einer Kette von
Bildverarbeitungstools ermittelt. Da bei Manuskripten und bei
manuellen Anderungen in Dokumenten die automatische Zei-
chenerkennung unbrauchbare Ergebnisse liefert, wurden ei-
gene Strategien entwickelt, die die Informationen aus der BNE
nutzen. Im Workshop werden die eingesetzten Tools und Op-
timierungsstrategien vorgestellt.

Lexikalische Arbeit (Lokale Grammatiken, Se-
mantik) (Rohrer)

Zur lemmatisierten Suche, Partikelverberkennung und se-
mantischen Wortfeldern wurden spezielle Projektlexika ent-
wickelt (Rohrer 2017). Die Lexika enthalten alle Woérter der zu
durchsuchenden Edition und sind mit grammatischen Anga-
ben und zum Teil mit zusatzlichen semantischen Informatio-
nen versehen. Diese Lexika und ein nachgestelltes optimiertes
Part-of-Speech Tagging ist die Grundlage fiir die computer-
linguistischen Methoden, die bei der regelbasierten Suche im
Nachlass von Ludwig Wittgenstein eingesetzt werden.

Regelbasierte Suchmaschine (Babl)

Im Zentrum der FinderApps steht die Suchmaschine wf,
ein multithreaded C++ Programm, das viele Anfragemdglich-
keiten zur Suche implementiert: Einwort und Mehrwortsu-
che (mitinternem Rankingverfahren) und reguldre Ausdriicke
kombiniert mit linguistischen Anfragen (Morphologische Ei-
genschaften, POS-Tags, semantische und syntaktische Tags).
Fiir das Rankingverfahren wird fiir jeden Suchtreffer die Rele-
vanz zur Suchanfrage berechnet. Die Qualitét fiir jeden Sucht-
reffer, die Distanz zwischen den einzelnen Wortern und unter-
schiedlichen Belohnungs- und Bestrafungsparametern, gehen
in die Berechnung der Relevanz ein. Die Treffer werden dann
nach dieser sortiert und auf der Website ausgegeben. Durch
dieses neuartige Ranking kann nun auch nach verschiedenen
Wortern gesucht werden, die im Text nicht direkt hintereinan-
der stehen miissen.

NLP-Tool Semantische Ahnlichkeitssuche (Ull-
rich)

Zur Extraktion von semantisch dhnlichen Bemerkungen
wurde das Analysetool WiTTSim (Ullrich 2018) entwickelt,
welches anhand von semantischen und syntaktischen Fea-
tures dhnliche Texte identifiziert. Da die enorm hohe Anzahl
von etwa 100.000 Features in Kombination mit den zu ver-
gleichenden 54.000 Bemerkungen eine effiziente Suche un-
moglich macht, wurde ein semantisches Clustering-Verfahren
vorgeschaltet (Ullrich 2019), welches durch Dimensionsre-
duktion und Gruppierung der Texte die Rechenzeit der Ahn-
lichkeitssuche um den Faktor 100 beschleunigt.

WEB-Oberflache der FinderApps und Micor-
services (Hadersbeck, Still)

Zur Arbeit mit WiTTFind wird dem User eine WEB-basierte
FinderApp zur Verfiigung gestellt, die iber REST-APIs und
Jinternet microservices“ mit den WAST-Tools kommuniziert.
HTMLS5, Javascript und Bootstrap-css erlauben den Aufbau der
WEB-page, die nahezu browserunabhingig die Schnittstelle
zum Anwender darstellt.

Doppelseitiger Faksimilereader und MongoDB
(Lindinger)

Der doppelseitiger Faksimilereader ist eine komplett eigen-
standige Anwendung mit Suchschlitz und Investigate Mode
zur gleichzeitigen Betrachtung von Faksimile und Transkrip-
tion. Auferdem gibt es zahlreiche weitere Features, die es
den Nutzern sehr bequem erlauben, die gefunden Treffer der
Suchmaschine im Kontext einer doppelseitigen Darstellung
der Faksimile zu sehen und gleichzeitig durch die Dokumente
der Forschungsdomaéne zu blattern. Sdmtliche Informationen
bzgl. Edition und Faksimile sind in einer MongoDB gespeichert
und werden tiber HTTP-Schnittstellen abgefragt.

Dokumentationssystem Sphinx (Babl) (siehe
Abb.2)

Fiir jedes Teilprojekt der Wittgenstein Advanced Search
Tools (WAST) wird im entsprechenden Gitlab Ordner eine RE-
ADME.md Datei erstellt, das in einer Dokumentation, die alle
Projekte umspannt mithilfe der Software Sphinx zusammen-
gefasst und online auf ansprechende Art und Weise darstellt.
Die Dokumentation hilft, neuen Studierenden einen schnelle-
ren Einstieg in das Projekt zu finden und ermdglicht es, das ge-
samte WAST-Projekt schnell nach bestimmten Fachbegriffen
zu durchsuchen.

Programm des Workshops (ganz-
tages Workshop)

Uberblick/Einfithrung/Vorstellungsrunde

Digitaler Zugang zum Nachlass von Ludwig Wittgenstein,
das Projekt WAST (Dr. Max Hadersbeck)

Fragen/ Diskussion/ gewlinschte Schwerpunkte der Teil-
nehmer*innen des Workshops

WAST-Spezialthemen (jeweils ca. 15 Min.
Theorie / 20 Min. Praxis)

¢ Gitlab Projektmanagement und Continuous Integration
mit git production / testing server (Hadersbeck, Still)

o XML TEI-P5 Edition CISWAB (Hadersbeck): Bergen Nor-
malized Edition und xslt-Transformationen und Investi-
gate-Mode von WiTTFind



¢ Faksimilestrukturierung und OCR Erkennung (Eisterhues,
Landes)

¢ Lexikalische Arbeit (R6hrer): Lemmatisierte Suche, Le-
xika, Lokale Grammatiken, Query Beispiele

¢ WEB-Oberflache der FinderApps und Microservices (Ha-
dersbeck, Still): Flask server, Javascript

¢ Doppelseitiger Faksimilereader und mongodb (Lindinger)

e NLP-Tool Semantische Ahnlichkeitssuche (Ullrich): NLP-
Python Libraries, Funktionalitdten

¢ Regelbasierte Suchmaschine (Babl): Programmierung C+
+, make/cmake, client-server Programmierung mit C++

¢ Dokumentationssystem Sphinx (Babl): Markdown, Sphinx
Installation, 2HTML, 2PDF

Arbeitsgruppen: Diskussionen/Spezialfragen

Je nach Interesse der Teilnehmer*innen unter der Leitung
der einzelnen Dozent*innen.

Kurzbiographie der Dozent*innen

Florian Babl (CIS)

Bachelorarbeit: Entwicklung eines Rankingverfahrens der
Suchtreffer fiir die FinderApp WiTTfind im Nachlass Ludwig
Wittgensteins

Forschungsschwerpunkte: verschiedene Rankingalgorith-
men und ihre Funktionalitdt mit dem Ziel der Rankingverbes-
serung.

Marcel Eisterhues (CIS)

Forschungsschwerpunkte: Der momentane Forschungs-
schwerpunkt ist die automatische Seitensegmentierung von
handgeschriebenen Texten.

Max Hadersbeck (CIS)

Projektleiter und Dozent am CIS

Forschungsschwerpunkte: Digitaler Zugang zum Nachlass
von Ludwig Wittgenstein, FinderApp WiTTFind, Wittgenstein
Advanced Search Tools, Programmierung: C++, Python, XML
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Das Problemfeld der OCR frither
Drucke

Lange galt die automatisierte Texterkennung oder sog. Op-
tical Character Recognition (OCR) historischer Drucke des

spaten Mittelalters und der Frithen Neuzeit, das heifdt die
Uberfiihrung des gedruckten Textes in eine maschinenverar-
beitbare Form, als sehr problematisch (Rydberg-Cox 2009).
Die OCR moderner Texte wird dagegen auch aufgrund tech-
nischer Innovationen wie des zeilen- statt zeichenbasierten
OCR-Ansatzes (Breuel et al. 2013) weithin als informatisch ge-
lostes Problem angesehen. Die teils hdchst komplexen Layout-
strukturen von Inkunabeln und der bis zum Ende des 18. Jahr-
hunderts gedruckten Werke, ihr oft schlechter Erhaltungs-
und Druckzustand sowie die Vielfalt und Varianz der in ih-
nen verwendeten Drucktypen stellen dagegen bis heute sogar
den kommerziellen State of the Art der Texterkennungssoft-

ware wie beispielsweise ABBYY FineReader® vor erhebliche
Probleme. Auch die vermeintlich einfach gedruckten Frak-
turromane des 19. Jahrhunderts bereiten bei ihrer Uberfiih-
rung in eine E-Text-Variante immer wieder grofde Schwierig-
keiten. Trotz der durch Bibliotheken und andere 6ffentliche
Einrichtungen bereit gestellten, wachsenden Bestdnde bilddi-
gitalisierter Vorlagen dieser Epochen ist darum der Umfang
digitalisierter Texte nicht anndhernd im selben Maf gewach-
sen, obwohl in den vergangenen Jahren bereits deutliche Fort-
schritte fiir die OCR vormoderner Drucke aufgezeigt werden
konnten (Springmann / Liideling 2017).

Vor allem fiir die geistes- und kulturwissenschaftliche Edi-
tionsphilologie eroffnet sich auf diese Weise ein erhebliches
Problemfeld, ist diese vor dem Hintergrund der Entwicklung
hin zu immer mehr digitalen Editionen doch auf meist grofse
Textmengen in digitaler Form angewiesen, die im besten Fall
neben ihrer hohen Zeichengenauigkeit bereits Metainforma-
tionen Uber das gedruckte Ursprungsmedium aufweisen - zu
denken ware hier besonders an die Typisierung unterschied-
licher Layoutregionen (Uberschriften, Marginalien, Bildbei-
schriften etc.) oder die Lesereihenfolge der einzelnen Lay-
outelemente des originalen Textes. Und auch mit Blick auf
neuere Forschungsfelder innerhalb der Geisteswissenschaf-
ten und Digital Humanities (Text Mining, Sentiment Analysis
usw.) sowie deren Bedarf an groflen Textmengen zur Anwen-
dung quantitativer Analyseverfahren stellt sich zunehmend
die Frage nach Mdglichkeiten einer OCR frither und vormoder-
ner Drucke, die sowohl hohen Qualitdtsanspriichen als auch
einem entsprechenden Automatisierungsgrad geniigt.

Werkzeuge, die diese Anforderungen erfiillen, sollten zudem
frei verfiigbar sein, sich einfach und selbststdndig von einem
informatisch nicht vorgeschulten Nutzerkreis auf einer ein-
heitlichen Benutzeroberflache bedienen lassen und die un-
terschiedlichen Submodule wie beispielsweise die Vorverar-
beitung von Bilddateien, Moglichkeiten der Layouttypisierung
sowie die eigentliche Zeichenerkennung integrativ zu einem
kohérenten OCR-Workflow zusammenfiihren.

Am Lehrstuhl fiir Kiinstliche Intelligenz und Angewandte In-
formatik der Julius-Maximilians-Universitat Wiirzburg wurde
deshalb die OCR-Software OCR4all* entwickelt, welche die ge-
nannten Notwendigkeiten in sich vereint und sich als erstes
Programm iiberhaupt mit Blick auf die besonders herausfor-
dernden Textgruppen direkt an Geisteswissenschaftler*innen
richtet.

OCR-Workflow

Typischerweise gliedert sich ein OCR-Workflow in vier
Hauptkomponenten (s. Abbildung 1). Im sog. Preprocessing
werden die Originalbilder in Vorbereitung spéterer Arbeits-



schritte binarisiert (Konvertierung des Ausgangsbildes in ein
Schwarzweif3bild) und gerade gestellt, um die nachfolgenden
Arbeitsschritte zu erleichtern.

Abbildung 1: Hauptkomponenten eines typischen OCR-Workflows. Von links
nach rechts: Originalbild, Preprocessing, Segmentierung, OCR, Nachkorrek-
tur.

Wahrend der Segmentierung erfolgt die Erkennung und
Typisierung der Layoutbestandteile. Dazu werden zuerst die
Text- und Nicht-Textregionen (Bilder, Bordiiren etc.) unter-
schieden, optional die Textregionen anschlieffend als Haupt-
text, Uberschriften, Marginalien etc. semantisch ausgezeich-
net. Abschliefiend werden die Textregionen zur Vorbereitung
der OCR in einzelne Zeilenbilder zerschnitten.

In einem dritten Schritt, der OCR, werden die identifizierten
Bildzeilen durch die Anwendung von sog. Modellen in maschi-
nenverarbeitbaren Text umgewandelt. Je nach Material kon-
nen dazu entweder sog. gemischte Modelle verwendet wer-
den, die mithilfe einer Vielzahl ganz unterschiedlicher, jedoch
epochentypischer Werke erstellt wurden. Handelt es sich bei
den zu bearbeitenden Werken hinsichtlich der Vielfalt und Va-
rianz der in ihnen verwendeten Drucktypen sowie deren Er-
haltungszustand jedoch um sehr spezifische Drucke, kénnen
sog. werkspezifische Modelle fiir die Erkennung erstellt und
verwendet werden.

In der Nachkorrektur konnen die generierten maschinen-
verarbeitbaren Texte und Daten abschlieféend nachbearbeitet
und Kkorrigiert werden.

OCR4all orientiert sich in seinem Aufbau an den beschriebe-
nen Hauptkomponenten eines OCR-Workflows, gliedert diese
jedoch noch einmal in unterschiedliche Teilmodule. Der mo-
dulare Aufbau erlaubt dabei eine Einbindung und Verwen-
dung bereits bestehender Softwarelésungen, die gemaf3 ihrer
Starken zu einem koharenten OCR-Workflow kombiniert wer-
den.

Grundsatzlich kann der Workflow vollautomatisch durch-
laufen werden. Dennoch hat der Nutzer immer die Méglich-
keit, korrigierend in jeden Teilschritt einzugreifen, um ein op-
timales Ergebnis zu garantieren, welches als Startpunkt des
dann folgenden Teilschritts fungiert. Dafiir kdnnen die fiir je-
des Teilmodul vorgegebenen Einstellungen durch den Nutzer
individuell angepasst werden.

Das Preprocessing erfolgt in OCR4all wie oben beschrieben.
Dabei werden alle giangigen Eingabeformate fiir Bilddateien
unterstiitzt. Dem schliefdt sich die Layouttypisierung mithilfe
des Segmentierungstools LAREX® (s. Abbildung 2) an. Hier
konnen werkspezifische Parameter zur Text- und Bildtypisie-
rung festgelegt sowie zu erkennende Layoutregionen (Haupt-
text, Uberschriften, Marginalien, Seitenzahlen etc.) definiert
werden. Je nach Komplexitit des vorliegenden Seitenlayouts
ist nach einer automatischen Layouterkennung ein Eingriff
in das vorliegende Ergebnis mittels unterschiedlicher Korrek-
turwerkzeuge moéglich. Weiterhin kann in LAREX die Leserei-
henfolge der Layoutbestandteile markiert werden, um den Le-
sefluss des Originals vorlagengetreu nachbilden zu kdnnen.
Vor allem fiir die Verwendung des maschinenverarbeitbaren
Textes in digitalen Editionen sind diese Funktionen unver-
zichtbar.

Abbildung 2: Im Teilmodul der Segmentierung erfolgen die Typisierung der
Layoutelemente sowie die Festlegung der Lesereihenfolge.

Der Layouttypisierung folgt die Zeilensegmentierung. In die-
ser werden die Text beinhaltenden Layoutbestandteile in ein-
zelne Zeilenbilder zerteilt (OCRopus*), um die eigentliche OCR
vorzubereiten.

Anschliefiend wird im Erkennungsschritt aus den vorlie-
genden Einzelzeilen (mittels Calamari®) maschinenverarbeit-
barer Text generiert. Dazu kénnen in OCR4all bereits stan-
dardmaflig integrierte gemischte Modelle fiir Fraktur- und
Antiquaschriften unterschiedlicher Epochen genutzt werden.
Es besteht die Moglichkeit, die entstandenen Texte anschlie-
3end in einem Editor komfortabel zu korrigieren (s. Abbildung
3).

Duits ont fait g grief infame =0 o188

Ouils ont fait 1 grief infame o[ < e

el oo Lol
[o]efe[e]-]

Bieo compics
a chmpmnn Zu pouue afne g grans fornis
T Puficussofteo chensuchrrsient D Au pouure afne 7 grans tozmds
syt e
OGS ZiumopenSe quoy e SoutBioent 2
i anﬁl_q!:pomfn!ﬁqnl ”
o o

Lqe fup ont tozs tows fee Fons més
Car luy ont tozs tou] fes bons més

=)
Meendee fols ¢/

[Ntendes fols e & L] 8

Abbildung 3: Im Editor kann generierter Text mithilfe eines sog. Virtual Key-
board (rechts) zeichengetreu korrigiert werden.

Fiir die Feststellung der Fehlerrate der Zeichenerkennung
kann im Evaluationsmodul der urspriinglich erkannte Text mit
der durch den Nutzer vorgenommenen Korrektur verglichen
werden.

Dartiber hinaus bietet OCR4all die Mdglichkeit, die oben an-
gesprochenen werkspezifischen Modelle unter Verwendung
vorgenommener Textkorrekturen selbst zu trainieren, stetig
zu verfeinern und anzuwenden. Besonders bei Werken mit er-
heblicher Typenvielfalt und -varianz, bei denen ein bestehen-
des gemischtes Modell keine hinreichenden Erkennungser-
gebnisse erzielt, kdnnen auf diese Weise dennoch sehr hohe
Zeichenerkennungsraten erreicht werden.

In der abschlieflenden Nachkorrektur kénnen die gene-
rierten Texte editionsreif korrigiert und als Plain Text oder

PageXML® ausgegeben werden. Letzteres Format beinhaltet
neben dem eigentlichen Text auch dessen Verankerung in se-
mantischen Positionen auf den Druckseiten in Form von Ko-
ordinaten.

In Abhéngigkeit des Ausgangsmaterials variiert der zum Er-
reichen einer sehr hohen Genauigkeit benotigte Arbeitsauf-
wand zwischen wenigen Minuten bei Werken mit einfachen
Layoutstrukturen, fiir die ein passendes Modell vorliegt, und



einigen Stunden bei sehr komplexen, frithen Drucken, fiir die
werkspezifische Modelle trainiert werden miissen (Reul et al.
2019).

Workshopkonzeption

Der ganztiagige Workshop soll einem informatisch und tech-
nisch nicht spezifisch vorgeschulten Nutzerkreis einen nach-
vollziehbaren und verstdndlichen Einstieg in das Themen-
und Problemfeld der OCR historischer Drucke bieten. Er wird
dazu befahigen, mithilfe der vorgestellten Software eigenstin-
dig qualitativ hochwertige Texte aus ganz unterschiedlich an-
spruchsvollen Ausgangsdaten zu generieren - und dies mit
zeitlich vertretbarem Aufwand. Die Konzeption erfolgt aus
diesem Grund sehr praxisbezogen. Konkret bedeutet dies ei-
nen angeleiteten und individuell betreuten Durchgang durch
den oben vorgestellten OCR-Workflow anhand verschiede-
ner, nach Layoutkomplexitdt, Typographie, Erhaltungszustand
und Entstehungszeitraum geclusterter Drucke. Dabei sollen
anwendungsbezogen wichtige Grundfragen der OCR beant-
wortet werden:

¢ Wie verdndert sich entsprechend des Ausgangsmaterials
die Anwendung der OCR-Workflows und der in ihm ent-
haltenen Submodule?

¢ Mit welchem Aufwand ist in unterschiedlichen Bearbei-
tungsphasen des Materials zu rechnen?

¢ Wie stark lasst sich der Workflow in Abhangigkeit des vor-
liegenden Materials automatisieren?

¢ Wie schnell sind bei einem werkspezifischen Training wel-
che Erkennungsraten erreichbar?

¢ Welcher Aufwand ist mit Blick auf die spatere Verwendung
der produzierten Texte iiberhaupt sinnvoll?

Da sich neben den oben beschriebenen, meist vormoder-
nen Textspezifika auch eine grundlegende technische Exper-
tise der Benutzer*innen im Bereich der OCR als eine wichtige
Bedingung fiir die Produktion hochwertiger digitaler Texte
herausgestellt hat, strebt der Workshop neben einer beson-
ders praktischen Handlungsanleitung auch die Vermittlung
der wichtigsten Funktionskonzepte der in OCR4all integrier-
ten Submodule an.

Der Workshop umfasst neben den oben beschriebenen In-
halten auch Fragen der Einrichtung und Installation der Soft-
ware. Zusdtzlich wird eine Serverversion der Software zur
Verfiigung gestellt, die einen reibungslosen Ablauf gewahrleis-
tet und Trainingsprozesse werkspezifischer Modelle effizient
durchfithrbar macht. Die max. 25 Teilnehmer*innen benéti-
gen einen Laptop und Internetzugang. Die Verwendung einer
Maus wird empfohlen.

Forschungsinteressen der Beitra-
genden

Maximilian Wehner ist Wissenschaftlicher Mitarbeiter am
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Dr. Michael Dahnke arbeitet als Wissenschaftlicher Mitar-
beiter am Zentrum fiir Informations- und Medientechnologie
der Universitat Siegen. Seine Forschungsschwerpunkte bewe-
gen sich in den Bereichen digitaler Editionsphilologie, Daten-
modellierung im Rahmen von TEI sowie der OCR und der Mo-
dellierung gewonnener Textdaten.

Florian Landes ist als Wissenschaftlicher Mitarbeiter bei
der Bayerischen Akademie der Wissenschaften beschiftigt.
Seine Forschungsinteressen liegen in den Bereichen der OCR
sowie der digitalen Rekonstruktion.

Robert Nasarek ist Wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Lehrstuhl fiir Wirtschafts- und Sozialgeschichte der Mar-
tin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg sowie des Zentrums
fiir Wissenschaftsforschung der Nationalen Akademie der
Wissenschaften Leopoldina. Seine Arbeit bewegt sich im Be-
reich der Wirtschafts- und Sozialgeschichte, OCR und Digital
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Christian Reul ist Kommissarischer Leiter der Digitalisie-
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Fufdnoten

1. https://www.abbyy.com/de-de/finereader/
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4. https://github.com/tmbdev/ocropy

5. https://github.com/Calamari-OCR/calamari

6. https://www.primaresearch.org/tools/PAGELibraries

Bibliographie

Breuel, Thomas M. / Ul-Hasan, Adnan / Al-Azawi, Mayce
Ali / Shafait, Faisal (2013): High-Performance OCR for Prin-
ted English and Fraktur Using LSTM Networks, in: 12th Inter-
national Conference on Document Analysis and Recognition:
683-687.

Reul, Christian / Christ, Dennis / Hartelt, Alexander /
Balbach, Nico / Wehner, Maximilian / Springmann, Uwe /
Wick, Christoph / Grundig, Christine / Biittner, Andreas /
Puppe, Frank (2019): OCR4all - An Open-Source Tool Pro-
viding a (Semi-)Automatic OCR Workflow for Historical Prin-
tings, in: ArXiv Preprints (submitted to MDPI - Applied Sciences)
https://arxiv.org/abs/1909.04032.

Rydberg-Cox, Jeffrey A. (2009): Digitizing Latin Incuna-
bula: Callenges, Methods, and Possibilities, in: Digital Huma-
nities Quarterly 3, 1 http://digitalhumanities.org:8081/dhq/
vol/3/1/000027/000027.html.

Springmann, Uwe / Liideling, Anke (2017): OCR of his-
torical printings with an application to building diachronic
corpora: A case study using the RIDGES herbal corpus, in:
Digital Humanities Quarterly 11, 2 http://www.digitalhuma-
nities.org/dhq/vol/11/2/000288/000288.html.



Wieners, Jan Gerrit

jan.wieners@uni-koeln.de
Institut fiir Digital Humanities, Universitat zu Koln,
Deutschland

Schubert, Zoe

zoe.schubert@uni-koeln.de
Institut fiir Digital Humanities, Universitat zu Koln,
Deutschland

Tiirkoglu, Enes

enes.tuerkoglu@uni-koeln.de
Institut fiir Digital Humanities, Universitat zu Koln,
Deutschland

Niebes, Kai Michael

kai.niebes@uni-koeln.de
Institut fiir Digital Humanities, Universitat zu Koln,
Deutschland

Eide, @yvind

oeide@uni-koeln.de

Institut fiir Digital Humanities, Universitat zu Koln,
Deutschland

Zusammenfassung

Dieser Workshop soll seinen Teilnehmerinnen und Teilneh-
mern aufzeigen, wie sie fiir ihre Forschung relevante mul-
timediale Objekte (3D-Modelle, Bilder, Sounds und Videos)
fiir kollaboratives interdisziplindres Arbeiten online bereit-
stellen, durch Annotationen mit Informationen anreichern
und untereinander verkniipfen kdnnen. Einerseits steht da-
bei das Prasentieren der Objekte, andererseits das Sammeln
von Informationen zu diesen im Vordergrund. In der prak-
tischen Umsetzung wird hierfiir das browserbasierte open-
source Tool Kompakkt (https://kompakkt.de) eingesetzt, wel-
ches an der Universitat zu Koéln entwickelt und Mitte des Jah-

res 2019 vero6ffentlicht wurde. Es bietet seinen Nutzerinnen
und Nutzern einen beinahe spielerischen Interaktionsraum, in
dem die Objekte iiber einen modernen Webbrowser bereitge-
stellt, kollaborativ exploriert, erforscht und annotiert werden
konnen. Kompakkt nutzt die 3D-Darstellung eines Objekts als
Ausgangspunkt fiir das Sammeln heterogener Informationen,
die durch den Einsatz von multimedialen Annotationen ent-
stehen. Annotationen dienen dabei als flexible (Meta-)Daten,
die die klassische Erfassung der Informationen erweitern.

Durch individuelle und geteilte Sammlungen von multime-
dialen Objekten ermoglicht die Software eine neuartige Lo-
sung zum kollaborativen Sammeln und Erzeugen von In-
formationen. Mittels Annotationen kdnnen sowohl textuelle
Beschreibungen als auch Objekte als Annotationsinhalt an-
gefligt werden. Anhand dieser konnen entsprechend Verbin-
dungen zwischen Objekten aufzeigt und Netzwerkstrukturen
erstellt werden. Dariiber hinaus hebt die Erstellung von Anno-
tationen im dreidimensionalen Raum die zu einer Annotation
zugehorige Perspektive auf eine neue Weise hervor: Annota-
tionen sind nicht nur mit einer bestimmten Position im Raum
in Relation zu einem Objekt, sondern auch mit der vom Nut-
zer oder von der Nutzerin gewdhlten Perspektive verkniipft.
Das Festlegen der Reihenfolge von Annotationen eines Objekts
wird in Kompakkt dazu genutzt, dass man sich von einer An-
notation und der entsprechenden Perspektive zur einer ande-
ren bewegen kann. Die resultierenden interaktiven Kamera-
fahrten implizieren dann die gefiihrte Bewegung in der Zeit
durch den Raum. Dies erméglicht neue Wege der Prasentation
bis hin zum annotationsbasierten Storytelling. Die beschrie-
bene Funktionalitdt ermdglicht zudem das Erstellen von Be-
wegungspfaden in VR- und AR-Betrachtungen. Ein 3D-Objekt
und dazugehorige Annotationen in der virtuellen oder erwei-
terten Realitdt betrachten zu kénnen, bringt eine besondere
Qualitét in den Interaktionsraum, die es noch zu erforschen
gilt. Unter anderem soll dies als eine der zentralen Ausgangs-
fragen des Workshops diskutiert werden. Das Ziel ist es hier-
bei, die Moglichkeiten der webbasierten 3D-Anwendungen zu
evaluieren, wahrend neue Erkenntnisse und Anwendungsbe-
reiche aus interdisziplinarer Sicht generiert werden.

Finger weg! Damit spielt man
nicht.

Physische Objekte konnen einen zentralen Ankniipfungs-
punkt fiir den Austausch und das Erzeugen von Wissen un-
terschiedlichster Art darstellen. Die Betrachtung eines Ge-
genstandes aus divergenten Perspektiven eroffnet dabei neue
Blickwinkel und kann somit zum Erkenntnisgewinn beitragen.
Dies gilt in Bezug auf die Darstellung raumlicher Verhéltnisse,
aber auch im bildungssprachlichen Sinn, und meint hier kon-
kret multiple wissenschaftliche Perspektiven.

Eine physische Interaktion mit relevanten Objekten ist in
vielen Fillen - insbesondere mit wertvollen historischen Ar-
tefakten - nicht mdglich, da sie dabei beschddigt werden kon-
nen. Fiir viele Arten von Objekten birgt dieser Umstand die Ge-
fahr, dass sie ihren interaktiven Kontext verlieren, und zwar
auch dann, wenn er ein wichtiger Bestandteil ihrer kulturel-
len Energien war. Dies trifft besonders zu, wenn der Unter-
suchungsgegenstand ein zur interaktiven Nutzung geschaf-
fenes Objekt ist. Die Materialitdt des Objekts kann hiermit
dazu beitragen, dass die Objekte zum einen de-kontextuali-
siert werden, zum anderen aus physikalischen Griinden nur



eingeschrankt erreichbar sind. Manuelle Rekonstruktionen
kulturhistorischer Objekte sind oft zu teuer, und solche Rekon-
struktionen sind - genauso wie die urspriinglichen Objekte
-, nicht unbedingt jenseits ihres festgelegten eingenommenen
physischen Standorts off-site erreichbar.

Nichtimmer ist aber die Haptik und physische Prasenz eines
Objektes fiir die Forschung und den Erkenntnisgewinn aus-
schlaggebend, sodass ein 3D Modell, welches das Objekt re-
prasentiert und abbildet, sowohl einen anderen Zugang als
auch eine dhnliche Anndherung zu dem Objekt gewahrleis-
ten kann. Die Voraussetzung dafiir ist, neben einer addqua-
ten Abbildung, die Fahigkeit zur effizienten Exploration eines
solchen. Die Erstellung dreidimensionaler Objekte, die durch
den Modellierungsprozess selbst zum Erkenntnisgewinn bei-
tragen kann, ist dank der technischen Méglichkeiten mit im-
mer geringerem finanziellem, arbeitsintensiven und zeitli-
chen Aufwand moglich; zeitgemifie Webtechnologien und
Programmierschnittstellen (API) wie WebGL und WebXR er-
moglichen zudem eine Darstellung multimedialer Objekte im
Webbrowser ohne Installation eines externen Pluglns. Digitale
3D-Modelle kénnen durch ihre Verfiigbarkeit als Objekte im
Netz eine deutliche grofiere Verwendergruppe erreichen.

Hands-on: Kompakkt

Der Fokus dieses Workshops ist auf die praktische Arbeit
mit Kompakkt gerichtet. So lernen die Teilnehmerinnen und
Teilnehmer der Veranstaltung, 3D-Objekte mitsamt ihrer Me-
tadaten in das Objektrepositorium einzupflegen und online
bereitzustellen. Zum anderen fiihrt der Workshop ein in die
Erstellung multimedialer Annotationen und gefiihrter Tou-
ren durch interessante Aspekte des mit Kompakkt annotier-
ten Objektes; die Teilnehmerinnen und Teilnehmer sind dazu
eingeladen, eigene 3D-Objekte (falls vorhanden) einzusetzen.
Zudem ist bereits eine Vielzahl von 3D-Objekten, die fiir un-
terschiedliche Disziplinen von Interesse sind, frei online und
im Kompakkt-Repository verfiigbar, die ihre Verwendung im
Workshop finden kdnnen. Auch Bilder (ebenfalls annotierbar),
Sounds und Videos sollen zum Einsatz kommen.

Multimediale Objekte werden von Kompakkt im dreidi-
mensionalen Raum dargestellt, die Interaktionsméoglichkeiten
werden dabei individuell auf das Objektmedium angepasst:
3D-Modelle lassen sich wie gewohnt auf x-, y- und z-Achse im
kartesischen Koordinatensystem bewegen und rotieren, Ras-
tergraphiken lassen sich horizontal und vertikal verschieben,
Audiostrome werden iiber einen interaktiven Platzhalter und
Steuerelemente zugdnglich gemacht. Zahlreiche Objekte, die
in Kompakkt bereitgestellt werden, verweisen auf ein physi-
sches Objekt (das Original). Andere Objekte sind ausschlief3-
lich digitaler natur und kdnnen nicht einmal in die Welt au-
3erhalb von Computern und Projektionen libersetzt werden
- Objekte wie z.B. CGI-Elemente, die in Kino, Theater oder
anderen Kunstformen verwendet werden. Kompakkt akku-
muliert solch unterschiedlichste Objekte und referenziert sie
nicht ausschliefilich, somit wird eine unmittelbare Interaktion
mit den Objekten ermdoglicht. Neben der Angabe allgemeiner
standardisierter Metadaten, die sich auf das Objekt als Ganzes
beziehen und iiber eine Schnittstelle zur Eingabe von Meta-
daten wahrend des Upload-Prozesses gesammelt werden, be-
steht mit der Annotationsfunktionalitit eine weitere Mdoglich-
keit, den Datensatz zu erweitern.

Fiir das Erstellen einer Annotation wird durch einen Dop-
pelklick auf die Oberflache eines Objektes zunéchst eine Mar-

kierung gesetzt. Der ausgewahlte Punkt im Raum, relativ zum
Objekt wird anschliefiend gespeichert und die weitere Bear-
beitung der Annotation initialisiert. Der erstellte Referenz-
punkt der Annotation wird in Kompakkt durch einen kleinen
2D-Kreis visualisiert. Dieser zeigt eine Zahl, die zuséatzlich
den Rang in der geordneten Liste von objektbezogenen An-
notationen wiedergibt. Auf3erdem wird die durch die Nutze-
rin oder den Nutzer eingenommene Kameraeinstellung und
Perspektive zum Zeitpunkt der Erstellung der Annotation er-
fasst und. Die wiederherstellbare Benutzerperspektive wird
somit Teil der Annotation selbst und ist grundlegend fiir die
Funktionalitdt, eigene sogenannte Walk-Throughs durch den
virtuellen Raum zu erstellen. Dafiir werden zusétzliche Steu-
erelemente im Benutzerinterface bereitgestellt, wenn ein Ob-
jekt liber mehr als eine Annotation verfiigt. Die Walk-Through
Funktionalitdt ermdglicht es den Anwenderinnen und Anwen-
dern, mit einer animierten Kamerafahrt von einer Annotation
zur anderen zu navigieren und neben den entsprechend an-
gefligten Informationen auch die verschiedenen Perspektiven
der unterschiedlichen Annotationen zu explorieren.

Eine Annotation verfiligt iiber einen Annotationstitel und
einen Annotationsinhalt, der textuelle und multimediale Ob-
jekte aufnehmen kann - multimediale Objekte wie Texte, Bil-
der, 3D-Modelle oder Audiodateien aus dem Kompakkt-Repo-
sitorium oder Hyperlinks zu externen Webressourcen. Verfiigt
die Annotation iiber keinen Inhalt, so ist sie dennoch gebun-
den an die Nutzerperspektive und ermdglicht gefiihrte Touren
durch das Objekt, wie sie zuvor referiert wurden. Der Inhalt ei-
ner Annotation wird in einem HTML-Element dargestellt, das
dynamisch neben der Markierung der Annotation positioniert
wird. Selbst wenn sich die Kamera um das Objekt herum be-
wegt, werden der ausgewdahlte Punkt und der Koérper der An-
notation korrekt positioniert.

Als ein weiteres zentrales Feature der Webanwendung Kom-
pakkt stellt sich die Mdglichkeit dar, kollaborativ an Objekten
zu arbeiten. So kénnen Nutzerinnen und Nutzer andere Nut-
zer einladen, gemeinsam ein Objekt zu annotieren. Die Ande-
rungen konnen von allen mitarbeitenden Benutzerinnen und
Benutzern beobachtet werden. Derzeit wird an einem Feature
gearbeitet, dass die kollaborierenden Nutzerinnen und Nutzer
in Echtzeit visuell iiber Annotationen informiert, die von an-
deren online erstellt, bearbeitet oder entfernt werden. Regis-
trierte Benutzer sind eingeladen, annotierbare Sammlungen
von Objekten aus dem Repository zu erstellen. Eine Sammlung
enthalt alle relevanten Materialien, um mit der Annotation ei-
nes Objektes zu beginnen: Das Objekt selbst, dariiber hinaus
jedoch auch Objekte, die als Teil einer Annotation verwendet
werden sollen. Der Zugriff auf eine Sammlung lasst sich indivi-
duell gestalten. So kénnen Sammlungen privat, eingeschrankt
sichtbar oder fiir alle Benutzer des Systems zuganglich sein.
Neben bereits im Repository vorhandenen Objekten ist es Be-
nutzerinnen und Benutzern moglich, eigene Objekte bereitzu-
stellen, die in Annotationen verwendet werden konnen. So-
wohl einzelne Objekte als auch Sammlungen lassen sich mit
ihren Annotationen per Iframe auf externen Webseiten einbet-
ten.

Mit seiner Kernfunktionalitét bietet Kompakkt den Teilneh-
merinnen und Teilnehmern des Workshops eine leicht zu-
gangliche und leistungsstarke Anwendung, um multimediale
Objekte bereitzustellen, kollaborativ zu annotieren und mit
der Walk-Through Komponente eigene Narrationen zu reali-
sieren - Narrationen, die den Fokus auf Aspekte des betrach-
teten Objektes lenken. Narrationen, die interessant und rele-
vant in Forschung und Lehre sind.



Veranstaltungsdetails

¢ Dauer: ein halber Tag

¢ Maximale Teilnehmerzahl: 25

¢ Benotigte technische Ausstattung: Computer-Lab oder ei-
gener Computer (Laptop) mit einem darauf installierten
modernen Webbrowser (aktuelle Version von Chrome
oder Firefox) und ein stdndiger Internetzugang.

Kontaktdaten & Forschungsinter-
essen der Beitragenden

Institut fiir Digital Humanities
Universitat zu Kéln info@dh.uni-koeln.de
Albertus-Magnus-Platz

D-50931 Koln

+49 221 470-4430
https://idh.uni-koeln.de

Prof. Dr. @yvind Eide (oeide@uni-koeln.de) ist Professor fiir
Digitale Geisteswissenschaften an der Universitat zu Koln. Er
wurde am King's College London (2013) in Digital Humanities
promoviert. Von 1995 bis 2013 war er als Mitarbeiter in ver-
schiedenen Positionen an der Universitdt Oslo titig und be-
schiftigte sich mit digitalen Geisteswissenschaften und der
Informatik im Kontext des kulturellen Erbes. Von 2013 bis
2015 war er Dozent und wissenschaftlicher Mitarbeiter an der
Universitat Passau. Er war 2016-19 Vorsitzender der Euro-
pean Association for Digital Humanities (EADH) und engagiert
sich zudem aktiv in mehreren internationalen Organisatio-
nen wie ICOM's International Committee for Documentation
(CIDOC). Seine Forschungsinteressen konzentrieren sich auf
transformative digitale Intermedia-Studien, wobei er die kri-
tische schrittweise Formalisierung als Methode zur konzep-
tionellen Modellierung von Informationen liber das kulturelle
Erbe verwendet. Dies wird als Werkzeug fiir die kritische Aus-
einandersetzung mit medialen Unterschieden eingesetzt, ins-
besondere mit den Beziehungen zwischen Texten und Kar-
ten als Kommunikationsmedien. Er beschaftigt sich auch mit
theoretischen Studien zur Modellierung in den Geisteswissen-
schaften und dartiber hinaus.

Kai Michael Niebes (kai.niebes@uni-koeln.de) ist Soft-
ware-Entwickler am Institut fiir Digital Humanities der Uni-
versitdt zu Koln. Seine Forschungsinteressen bestehen aus
Machine Learning, moderner Webentwicklung und Daten-
banktechnologien.

MA Zoe Schubert (zoe.schubert@uni-koeln.de) ist wissen-
schaftliche Mitarbeiterin, Software-Entwicklerin und Dozen-
tin fiir Medieninformatik und Informationsverarbeitung am
Institut fiir Digital Humanities der Universitat zu Kéln. Sie lei-
tet dort das Projekt "Lehre in 3D" an, in dessen Kontext auch
Kompakkt entstanden ist. Sie hat einen Master-Abschluss in
Medienkulturwissenschaften und Medieninformatik (2013)
und schreibt ihre Dissertation iliber "Virtuelle Realitdt als
transformative Technologie in den Geisteswissenschaften -
Theater in der virtuellen Realitat". Ihre Forschungsinteres-
sen umfassen mediale Transformation, Virtual and Augmen-
ted Reality, Visualisierung, Annotation, Modellierung in digi-

talen Geisteswissenschaften und Webtechnologien, sowie die
Entwicklung von Anwendungen in diesen Bereichen.

BA Enes Tiirkoglu (enes.tuerkoglu@uni-koeln.de) ist am
Cologne Center for eHumanities, Institut fiir Digital Huma-
nities und an der Theaterwissenschaftlichen Sammlung der
Universitdt zu Koln tatig. Er hat an der Universitat Istanbul Ra-
dio, TV und Kino studiert, 2009 kam er nach Deutschland, wo
er in Kéln seinen Bachelorabschluss in Medieninformatik ab-
solviert hat. In seiner Forschung beschaftigt er sich mit der Di-
gitalisierung heterogener Objektarten und der Relevanz ihres
kulturellen Kontextes.

Dr. Jan Gerrit Wieners (jan.wieners@uni-koeln.de) ist wis-
senschaftlicher Mitarbeiter, Software-Entwickler und Dozent
fiir Medieninformatik und Informationsverarbeitung am In-
stitut flir Digital Humanities der Universitdt zu Koln. Jan G.
Wieners hat einen Magister Artium in Historisch-Kulturwis-
senschaftlicher Informationsverarbeitung (HKI), Germanis-
tik und Philosophie und wurde an der Universitiat zu Koln
iiber spieliibergreifende kiinstliche Intelligenz in klassischen
Brettspielen promoviert. Seine Forschungsinteressen umfas-
sen virtuelle und augmentierte Realitdt, mediale Transforma-
tionen, Modellierung, Theorie und Praxis der digitalen Geis-
teswissenschaften, Kiinstliche Intelligenz, Computer Vision
und Game Studies.

Geiger, Jonathan

jonathan.geiger@adwmainz.de
Akademie der Wissenschaften und der Literatur | Mainz,
Deutschland

Pfeiffer, Jasmin

jasmin.pfeiffer@uni-saarland.de

Universitat des Saarlandes, Lehrstuhl fiir Neuere deutsche
Literaturwissenschaft | Medienwissenschaft, Saarbriicken,
Deutschland

Die Digital Humanities (DH) existieren als Forschungsfeld
(wenn auch nicht unter diesem Label) bereits seit den 1940er
Jahren, so man Roberto Busas Projekt des Index Thomisticus
als Grundstein ansieht. Wechselt man von der wissenschafts-
historischen zu einer wissenschaftspolitischen Perspektive
und betrachtet Faktoren wie z. B. Forschungsférderungen und
Projekte, sind die DH erst seit gut 10-20 Jahren Teil der (deut-
schen) Wissenschaftslandschaft. Ein Ringen um Akzeptanz ist
teilweise bis heute zu beobachten. Gleichwohl lasst sich sagen,
dass die DH mit Kuhn gesprochen durchaus mittlerweile den
Status einer Normalwissenschaft erlangt haben und sich im
Produktivbetrieb befinden.

Typischerweise lasst sich in der wissenschaftlich-disziplina-
ren Ontogenese nach der Etablierung einer Disziplin bzw. ei-
nes Forschungsfeldes der Ubergang in eine neue Phase ver-
zeichnen. Einerseits, weil sich durch den Produktivbetrieb



und das vermehrte Einbringen vergleichbarer wissenschaft-
licher Erkenntnisse Fragen nach dem epistemischen Status,
der Validitat, der Verwertbarkeit und der weiterfithrenden
Fragenentwicklung stellen, andererseits, weil der wissen-
schaftspolitische Legitimationsdruck abnimmt und dadurch
Ressourcen frei werden und sich neue Handlungsspielrdume
eroffnen. In dieser Phase der Reife und Entwicklung von
Selbst-bewusstsein befinden sich die DH derzeit.

Vereinzelte Beitrage zur theoretischen Reflexion der DH als
solche, ihrer Objekte und Methoden, Diskussionen auf Twit-
ter und Blogs, sowie Konferenzthemen (exemplarisch: der Ti-
tel der DHd-Konferenz 2018 “Kritik der digitalen Vernunft”)
stellen eindeutige Marker fiir diesen Befund dar. Es ist aller-
dings auch zu konstatieren, dass sich an der von Thiel in der
FAZ 2012 vorgebrachten Kritik an der Theorielosigkeit der
DH (https://www.faz.net/aktuell/feuilleton/forschung-und-
lehre/digital-humanities-eine-empirische-wende-fuer-die-
geisteswissenschaften-11830514.html, zuletzt abgerufen am
27.09.2019) bislang wenig verandert hat. Denn obwohl die Re-
levanz der Theoriebildung fiir die DH schon verschiedentlich
betont wurde und immer wieder auch Theoriebeitrage vor-
gelegt werden, sind derlei Uberlegungen bislang eher neben-
bei und wenig zentralisiert in einzelnen, unabhingigen Pro-
jekten oder projektlosen Einzelarbeiten angestellt worden.
Ahnlich institutionalisierte Diskurse wie z. B. im angelsachsi-
schen Raum die “Debates in the Digital Humanities“ sucht man
vergeblich. Im deutschsprachigen Raum entstanden so in der
(bisweilen naiven) Akzentuierung der Entwicklung digitaler
Werkzeuge klaffende Liicken in der Theoretisierung der Ak-
tivitditen und Gegenstdnde, welche hinter der vordergriindi-
gen Methoden-Orientierung nicht sofort ins Auge springen. Da
die Werkzeuge und Methoden ja einfach scheinbar “funktio-
nieren”, werden Fragen nach ihrem epistemologischen Status
verhdngnisvollerweise allzu leicht in die zweite Reihe gestellt.

Das Gebot der Stunde ist also die systematische wissen-
schaftlich-disziplindre Selbstreflexion, Theoriebildung und
epistemologische Positionierung der DH. Nachdriicklich sollte
daher ein tiefgreifendes, akademisches Aufspiiren jener Be-
sonderheiten des Digitalen gefordert werden, die unter dem
Signum des fundamentalen und allumfassenden Wandels ei-
nen Wissenschaftsbereich wie die DH nun schon seit einigen
Jahrzehnten glaubwiirdig rechtfertigen. Jene Suche sollte sich
tiber die spezifischen Methoden der digitalen Transformation
spannen. Was offenkundig fehlt sind z. B. informationstheore-
tische, kulturwissenschaftliche und philosophische Grundla-
gen und ein theoretisches Fundament, welches mit Hilfe einer
flaichendeckenden, systematischen Untersuchung die isolier-
ten und verstreuten Ansatze sinnbringend und letztlich auch
den einzelnen digitalen GeisteswissenschaftlerInnen Souvera-
nitdt stiftend miteinander verkniipfen kénnte. Insbesondere
die Geisteswissenschaften, die sich durch ihre epistemische
Sensibilitat auszeichnen, besitzen das theoretische und me-
thodische Riistzeug um die unreflektierte Anwendung digita-
ler Werkzeuge und den naiven Glauben in digital konstruierte
wissenschaftliche Erkenntnisse vermeiden bzw. iberwinden
zu kénnen.

Der Workshop “Spielplétze der Theoriebildung in den Digi-
tal Humanities” mdchte an genau dieser Stelle ansetzen. Es
soll ein Impuls gesetzt werden, der sich auf mehreren Ebe-
nen erstreckt: Mit der dezidierten Thematisierung der Theo-
retisierung der DH wird die Community fiir die Relevanz des
Themas sensibilisiert und gleichermafden wird der Status Quo
bestimmt, inwiefern Interesse und Kapazitdten von Seiten der
einzelnen Forscherlnnen fiir dieses Thema bereits vorhan-

den sind. Dies dient auch als Grundlage fiir etwaige Verste-
tigungsansatze dieser Forschungsrichtung auf mittelfristiger
Perspektive hin, z. B. in Form einer eigenen Zeitschrift oder ei-
ner AG in der DHd. Inhaltlich wird eine Kartographierung der
Objekte, Perspektiven und Methoden als Teil einer kritischen
Refraktion der Digital Humanities unternommen, sowie An-
sdtze zur wissenschaftlichen Selbstdeutung der DH (als Dis-
ziplin, Feld oder Hilfswissenschaft) gesammelt. Hierzu loten
die Teilnehmenden gemeinsam die Spielrdume wissenschafts-
theoretischer Grundlagen und Arbeitsfelder aus und schaffen
damit eine Basis fiir systematische Deutungen.

Der Workshop hat die Struktur eines World Cafés: Nach ei-
ner kurzen Begriiffung und Vorstellung des Programms im
Plenum rotieren die Teilnehmende zwischen einer Reihe un-
terschiedlicher Themenfelder bzw. Thementische. So erhalten
sie die Moglichkeit, sich innerhalb stetig aktualisierter Grup-
penkonstellationen in Diskussionen iiber Perspektiven, The-
sen und Themen der DH einzubringen. Insbesondere kontro-
verse sachliche Diskussionen sollen provoziert werden, um
eine moglichst differenzierte und breite Grundlage fiir ein
Theorienfundament zu schaffen. Die Diversitdt der beteilig-
ten wissenschaftlichen Disziplinen auf dem Gebiet der DH,
die moglicherweise in der Vergangenheit einer holistischen
Theoriebildung der DH im Wege stand, wird dabei als Trumpf-
karte gespielt. Fiir die Einigung auf eine gemeinsame Sprache
und die Integration der Perspektiven werden im Rahmen des
Workshops erste Ansatze konturiert und protokolliert. Mode-
rierende an den Thementischen leiten die Gesprache, geben
Denkimpulse, dokumentieren die Ergebnisse analog und di-
gital und stellen diese abschliefiend dem gesamten Plenum
vor. Eine zusammenfassende Reflexion der Ergebnisse und die
Entwicklung eines thematischen Ausblicks runden den Work-
shop ab. Fiir die Moderation stehen zundchst die Einreichen-
den zur Verfligung. Sie werden ergdnzt von verschiedenen
einschlagigen Kolleglnnen, die an der Entwicklung des Work-
shops beteiligt waren (u. a. Patrick Sahle, Enes Tiirkoglu und
Rabea Kleymann). Nach der Bewilligung und Veroéffentlichung
des Workshops konnen sich auferdem noch weitere Inter-
essenten fiir die Moderation einzelner Thementische melden
und werden dann von den Organisatoren ausgewdhlt. Das For-
mat des World Cafés ist fiir die Zielsetzungen des Workshops
optimal, da die materialen Beitrdge von Seiten der Teilneh-
menden kommen, zudem kann ihre Heterogenitdt nicht nur
aufgefangen, sondern produktiv genutzt werden. Die Unter-
teilung in Thementische gibt nur eine lockere Strukturierung
vor und dient auch der Feststellung von Interessenspriorita-
ten der Community. Weiterhin findet “am Rande” eine wech-
selseitige Identifikation und Vernetzung der Teilnehmenden
statt.

Die Themeninseln sollen folgende Schwerpunkte haben:

¢ Objekte der DH: Aus geisteswissenschaftlicher Sicht stel-
len sich die Gegenstdnde der Informatik alles andere als
selbstverstandlich dar: Daten sind nicht “neutral”, sondern
bereits Interpretationen und Produkte von Forschungs-
prozessen und -methoden. Dasselbe gilt fiir Datenmodelle
und letztlich auch fiir Algorithmen, deren Einfluss auf die
Transformation von Daten fiir den geisteswissenschaftli-
chen Forschungsprozess selbstverstdndlich mitreflektiert
werden muss. Aus informatischer Sicht sollte aufderdem
die Frage nach digitalen bzw. digitalisierten Objekten neu
gestellt werden, welche durch Verfahren der technischen
Reproduzierbarkeit notwendigerweise einen neuen onto-
logischen Status aufweisen.



¢ Methoden der DH: Die Forschungsgegenstdnde wer-
den mafgeblich durch die Forschungsmethoden gepragt.
Man konnte auch sagen, dass sie durch Forschungsmetho-
den erst als Gegenstdnde hervorgebracht werden. Eine
Reflexion der Methoden ist daher unerlasslich und stellt
sich nicht nur aus wissenschaftssoziologischer und wis-
senschaftspolitischer Perspektive im Hinblick auf For-
schungsgelder, sondern auch aufgrund des neuen Zugan-
ges, den die DH zu Forschungsgegenstianden erméglichen,
z. B. in Form einer digitalen Hermeneutik und des Distant
Readings.

¢ Werkzeuge der DH: Forschungsmethoden und Werk-
zeuge stehen in einem dialektischen Verhaltnis zueinan-
der. Software wird geformt von den Daten und den Da-
tentransformationsaufgaben, die Daten hingegen werden
strukturiert nach der verarbeitenden Software. Es erge-
ben sich Sachzwinge, deren Auslaufer sich bis hinein in
das Research Software Engineering, die Prototypenkon-
zeption und Usability-Testing bemerkbar machen.

¢ Medialitit und Digitalitidt der DH: Die Digitalitat ist kein
Phianomen der Geisteswissenschaften, sondern muss in
einem grofderen gesellschaftlichen Rahmen gedacht wer-
den - die Digitalitit der Kultur ist der Kontext einer Digi-
talisierung von Kultur. Logiken der Algorithmizitat, Hyper-
referentialitdt und technischer Performativitit werden in
die Forschung eingeschrieben und miissen bei einer Theo-
rie der DH mitberticksichtigt werden (Beispiele: Informa-
tionstheorie geisteswissenschaftlicher Forschungsdaten,
Transmedialisierung, Materialitit des Digitalen).

* Wissenschaftstheorie der DH: Dies ist der bis dato wohl
am prominentesten diskutierte Punkt, der sich auf das
Verhiltnis der DH zu den “klassischen” Geisteswissen-
schaften und der Informatik bezieht, sowie auf den Sta-
tus der DH als eigenstandige Disziplin, als Feld oder als
Hilfswissenschaft. Es stellt sich die Frage, ob die DH eine
eigene Wissenschaftstheorie brauchen oder befriedigend
liber etablierte Wissenschaftstheorien (z. B. von Fleck,
Kuhn, Popper) beschrieben werden kénnen. Der Theori-
enpluralismus und neue epistemische Forschungsdarstel-
lungen sind hier ebenso zu diskutieren, wie das Problem
der Inkommensurabilitat, dass sich mit dem Semantic
Web fiir Forschungsdaten neu stellt.

 DH und Offentlichkeit: An das wissenschaftlich-diszipli-
ndre Selbstverstandnis der DH als Forschungsfeld schlie-
3en sich auch die Untersuchung des Verhéltnisses zwi-
schen DH und Offentlichkeit an. Dies umfasst Fragen nach
der Positionierung der DH im o6ffentlichen Diskurs rund
um (geisteswissenschaftliche) Forschung, Fragen der For-
schungsethik und Forschungsférderung, Open Access und
Biirgerbeteiligung (“citizen science”).

Der Workshop bietet damit Raum fiir verschiedene “Spiel-
platze” im Bereich der Theoriebildung der Digital Huma-
nities: Spielrdume des Theoretischen durchsetzen dann die
Spielrdume der Forschungspraxis und machen diese wissen-
schaftstheoretisch greifbar. Es lasst sich argumentieren, dass
die DH gewappnet dafiir sind, ein neues Kapitel ihrer jun-
gen Wissenschaftsgeschichte zu schreiben. In diesem Sinne
besteht die Hoffnung, dass der Workshop “Spielpldtze der
Theoriebildung in den Digital Humanities” durch die Zusam-
menfiihrung interessierter WissenschaftlerInnen zur Initial-
ziindung wird, nach der ForscherInnen gemeinsam und enga-
giert die Fundamentbildung der DH vorantreiben.

Interessierte ForscherInnen haben auch nach dem Work-
shop die Méglichkeit in Kontakt zu bleiben, nicht nur, weil die
Ergebnisse des Workshops digital zur Verfligung gestellt wer-
den, sondern auch weil die Organisatoren die Moglichkeit fiir
weitere Kollaboration anbieten wollen. Gliickt das Vorhaben
des Workshops als Inkubator, ist eine Verstetigung und Insti-
tutionalisierung des Forschungsinteresses geplant, um einer-
seits eine offene Plattform des Austausches und der Diskus-
sion zu bieten und andererseits um Forschungsergebnisse
wieder in die Community (und auch die Offentlichkeit) zu-
riickzuspielen.

Einreichende:

¢ Jonathan D. Geiger, M. A.
¢ Akademie der Wissenschaften und der Literatur |
Mainz, Digitale Akademie
e Geschwister-Scholl-Str. 2 in 55131 Mainz
¢ Forschungsinteressen: (Sozial)Epistemologie, Wissens-
soziologie, Philosophie der Digitalitat, Digital Huma-
nities, Theorie von Informatik, Informations- und Do-
kumentationswissenschaft
¢ Jasmin Pfeiffer, M. A.
o Universitat des Saarlandes, Lehrstuhl fiir Neuere deut-
sche Literaturwissenschaft | Medienwissenschaft
¢ Campus, Gebdude A22, Raum 0.20, 66123 Saarbriicken
¢ Forschungsinteressen: Theorie und Analyse des Com-
puterspiels, Fiktionstheorien, Virtuelle Realitdten, Me-
dialitat und Materialitdt, Digitalitat, Theorie der Algo-
rithmen

Teilnehmende: max. 40
Anforderungen an die Raumausstattung:

¢ Beamer: Ja
o Tafel/Whiteboard: Nein
¢ Flipchart: Nein (aber Flipchart-Papierbdgen, die dann an
die Pinnwande geheftet werden kénnen)
¢ Moderationskoffer: 6 Stiick
¢ Pinnwand: 6 Stiick
¢ Steckdosenleisten: 3 Stiick
¢ weitere Anmerkungen:
¢ Ein Laptop fiir den Beamer im Plenum ware gut.
¢ Ideal wire die Moglichkeit neben dem Raum fiir das
Plenum auch Zugang zu 1-3 weiteren (kleineren)
Raumlichkeiten zu haben bzw. iiberhaupt Raum zum
Ausweichen zu haben, sodass sich die Arbeitsgruppen
etwas verteilen kdnnen.
¢ Ein Bonus (wenn auch keine Notwendigkeit) wére ein
kleiner Stehtisch fiir jede Arbeitsgruppe, also vor jede
Pinnwand (insgesamt 6 Stiick).
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Einleitung

Der Workshop adressiert eine der grofden Herausforderun-
gen fiir Arbeiten in den Digital Humanities - die Operationali-
sierung geisteswissenschaftlicher Konzepte und Fragestellun-
gen flir computergestiitzte Methoden (vgl. Jannidis 2010, 109-
132; Moretti 2013; Flanders, Jannidis 2015; Jacke 2014, 118-
139). Wahrend Geisteswissenschaftler vor allem mit komple-
xen, haufig textiibergreifenden Phdnomenen arbeiten und als
relevant erachtete Kontexte der behandelten Themen heran-
ziehen, ist die computergestiitzte Arbeit an identifizierbare
Phanomene auf der Textoberflache gebunden. Die hieraus er-
wachsende Diskrepanz zwischen Erwartungen und Ergebnis-
sen gilt es iiber eine addquate Operationalisierung, also eine
Messbarmachung theoretischer Konzepte, zu iiberbri-
cken. Mit unserem Workshop wollen wir genau diese Schnitt-
stelle in den Fokus riicken. Anhand dreier Anwendungsfalle
zeigen wir auf, welche Herausforderungen sich aus dem Ein-
satz computergestiitzter Methoden fiir geisteswissenschaftli-
che Zwecke ergeben und wie mit ihnen umgegangen werden
kann. In einem praktischen Teil haben die Teilnehmenden die
Moglichkeit, selbst an der Operationalisierung eines Phéno-
mens zu arbeiten; hierfiir stellen wir Anwendungsfalle mit ge-

eigneten Tools und Technik-,Baukasten“ zur Verfiigung. Pro-
grammierkenntnisse werden dabei nicht vorausgesetzt. Ziel
des Workshops ist es, das Bewusstsein fiir die Differenzen
zwischen geisteswissenschaftlicher und computergestiitzter
Arbeitsweise zu scharfen, typische Herausforderungen zu
adressieren und Herangehensweisen zur Operationalisierung
geisteswissenschaftlicher Phanomene aufzuzeigen. Denn nur
durch die reflektierte Auseinandersetzung mit den Operatio-
nalisierungsannahmen kann ein angemessener (also reflek-
tierter) Umgang mit den Ergebnissen gewdhrleistet werden.

Use Cases

Als Anwendungsfille stellen wir drei unterschiedliche lite-
ratur- und sozialwissenschaftliche Phanomene vor, zu denen
wir im Rahmen des Stuttgarter , Center for Reflected Text Ana-

lytics“ (CRETA)' umfangreiche Erfahrungen gesammelt ha-
ben. Die gewdhlten Beispiele decken verschiedene Aufgaben-
typen ab: Wir behandeln erstens die Extraktion bestimmter
Instanzen aus einem Text, zweitens die Segmentierung eines
Textes und drittens ein holistisches Textphdnomen.

Entititen und Entititenreferenzen

Zum einen befassen wir uns mit dem Konzept der Entitat
und ihrer Referenz in literatur- und sozialwissenschaftlichen
Texten (vgl. Reiter u.a. 2017, 19-22; Blessing u.a. 2017). Als
Entitatenreferenzen gelten alle Ausdriicke, die auf eine Enti-
tat der realen oder fiktiven Welt referieren. Dazu zahlen Per-
sonen/Figuren, Orte, Organisationen sowie Ereignisse, so dass
das Konzept der Entitit bewusst weit gefasst und fiir ver-
schiedene Forschungsfragen anschlussfahig ist. Auf Entitaten
kann aufverschiedene Weise referiert werden, u.a. tiber Eigen-
und Gattungsnamen (z.B. “Angela Merkel”, “die Kanzlerin”).
Um Entitdten in einem Text zu extrahieren, miissen folglich
die Entitdtenreferenzen annotiert und kookkurrente Ausdrii-
cke aufgelost werden. Die Herausforderungen bestehen vor
allem in der Festlegung der Referenzausdriicke (welche Aus-
driicke werden berticksichtigt?), in der Abgrenzung von En-
titdtenreferenzen gegeniiber Generika sowie im Umgang mit
Verschachtelungen, Metonymien und textspezifischen Beson-
derheiten. Am Beispiel zweier Textsorten (mhd. Artusroman
und Bundestagsdebatten) stellen wir das Phdnomen und Mog-
lichkeiten der Umsetzung vor.

Erzidhlebenen

Des Weiteren beschéftigen wir uns mit der Annotation von
Erzahlebenen.? Hierbei geht es formal darum, einen Text in
sinnvolle Segmente zu zerlegen, die seriell aneinandergereiht
oder ineinander verschachtelt sein kénnen. Auch wenn das
narratologische Konzept ‘Erzahlebene’ recht klar definiert er-
scheint, wird das Phdnomen je nach theoretischer Grundlage
unterschiedlich aufgefasst und analysiert (vgl. Genette 1988
[1983]; Ryan 1991). Um eine intersubjektive Annotation von
Erzahlebenen zu erreichen, gilt es deshalb zunéchst, einen ge-
meinsamen Konsens zu theoretischen Grundannahmen zu fin-
den. Ferner macht es die Operationalisierung von Erzdhlebe-
nen notwendig, das vage Konzept akkurat zu formalisieren



und distinktive Merkmale zu bestimmen, die das Phdnomen
sinnvoll abgrenzen kénnen.

“Wertherness”

Als dritten Anwendungsfall stellen wir die sog. “Werther-
ness” vor, womit eine Sammlung von Texteigenschaften ge-
meint ist, die Texte als “Wertheriaden” identifizieren konnen.
Die Verdffentlichung von Goethes “Die Leiden des jungen Wer-
thers” 1774 zog eine Reihe an literarischen Adaptationen nach
sich, die sich durch verschiedene Bezugnahmen auf den Ori-
ginaltext als sog. Wertheriaden ausweisen. Die Referenzen
konnen dabei sowohl formaler (z.B. Briefroman, Dreiecksbe-
ziehung) als auch inhaltlicher (z.B. Rolle der Natur, Verhalt-
nis Subjekt-Gesellschaft) Art sein. Fiir eine computergestiitzte
Analyse solcher Referenztexte miissen einerseits die einzel-
nen formalen und semantischen Kategorien operationalisiert
und in den Texten identifiziert werden, andererseits ist zu
untersuchen, welche Kriterien in bekannten Wertheriaden in
Kombination miteinander auftreten.

Ansatze zur Operationalisierung

Im Workshop stellen wir zwei Ansdtze zur Operationalisie-
rung vor, die sich - in verschiedenen Phasen des Forschungs-
prozesses - sehr gut gegenseitig ergdnzen. Der erste Ansatz
besteht dabei in der Schiarfung von Konzeptdefinitionen
durch Annotationen und richtet sich an Menschen. Die Er-
gebnisse sind also keine Skripte oder Funktionen, sondern
klare(re) Definitionen der fraglichen Konzepte, die von Men-
schen mit gréRerer intersubjektiver Ubereinstimmung umge-
setzt werden konnen, aber auch die theoretische Diskussion
bereichern (vgl. Gius/Jacke, 2017; Pagel et al.,, 2018; Reiter
et al, im Erscheinen). Daneben fiihrt der Annotationsprozess
auch zu einer intensiven und kritischen Beschéftigung mit
dem Material und den textuellen Instanzen des Konzeptes und
liefert damit auch Ideen fiir eine computergestiitzte Operatio-
nalisierung.

Als zweiten Ansatz stellen wir die Idee vor, Zielphdnomene
indirekt zu operationalisieren. Hierbei werden pro Phédno-
men mehrere messbare Eigenschaften in den Blick genom-
men, die mit dem Zielkonzept verwandt, aber nicht deckungs-
gleich sind. Aufschlussreich ist dabei in erster Linie nicht die
Inspektion einzelner Eigenschaften, sondern die Gesamtschau
der verschiedenen Einflussfaktoren (vgl. “instrumental varia-
bles” in Sack, 2011; “indirekte Operationalisierung” in Rei-
ter/Willand, 2018). Bei textbasierten Phdnomenen kdnnen so
insbesondere linguistische und strukturelle Eigenschaften be-
trachtet werden, die grofitenteils mit grofer Reliabilitdt auto-
matisch extrahierbar sind.

Ablauf

In einem Theorieteil fithren wir in die Problematik der Ope-
rationalisierung von geisteswissenschaftlichen Phdnomenen
fiir die computergestiitzte Analyse ein. Anhand der drei oben
genannten Beispiele aus der CRETA-Praxis thematisieren wir
die Problematik und stellen die Ansitze der Operationalisie-
rung im Detail vor. Je nach Interesse kann anschlieféend einer
dieser Anwendungsfalle ausgewahlt und bearbeitet werden.

Im praktischen Teil des Workshops haben die Teilnehmen-
den die Moglichkeit, beide Operationalisierungsansatze an
ihrem gewahlten Anwendungsfall zu erproben. Hierfiir be-
fassen sie sich zundchst mit dem Phanomen, indem sie es
anhand eines Textauszugs manuell annotieren und parallel
stichpunktartig die Richtlinien scharfen. In einer ersten Dis-
kussionsrunde werden die verschiedenen Ergebnisse gesam-
melt und diskutiert. Zur Erprobung des zweiten Ansatzes
stellen wir fiir jeden Anwendungsfall einen Operationalisie-
rungs-,Baukasten” vor. Dieser besteht aus einer Sammlung

von Python-Skripten in einem Jupyter-Notebook?, die auf das
jeweilige Untersuchungsvorhaben zugeschnitten ist und den
Teilnehmenden die Moglichkeit gibt, sich dem zu untersu-
chenden Phdnomen iiber computergestiitzte Verfahren an-
zundhern. Die Teilnehmenden kdénnen in Kleingruppen in
diesem Baukasten verschiedene Parameter einstellen sowie
manuell Eigenschaften an- oder abwéahlen, wobei sie auf ihr
Vorwissen iiber den Untersuchungsgegenstand aus der ers-
ten Praxisrunde zuriickgreifen (kénnen). Nachdem die Teil-
nehmenden die Eigenschaften ausgewdahlt und ggf. parame-
trisiert haben, kénnen sie die Ergebnisse visualisieren und
mit den Texten abgleichen. Damit erhalten die Teilnehmen-
den ein direktes Feedback zu den ausgewahlten Parametern
und koénnen priifen, ob das Untersuchungsvorhaben mit den
festgelegten Einstellungen angemessen umgesetzt wird. Der
Baukasten ist zur iterativen Nutzung vorgesehen, so dass der
Einfluss verschiedener verwandter Eigenschaften auf die Aus-
gaben sichtbar wird und die Teilnehmenden sich einer geeig-
neten technischen Umsetzung sukzessiv anndhern konnen. In
einer abschlieflenden Diskussion werden die Ergebnisse ge-
sammelt und es wird ausgewertet, wie addquat sich die jewei-
ligen Zielphdnomene mittels der gewéhlten Annahmen haben
abbilden lassen.

Lernziele

Ziel unseres Workshops ist es, die Teilnehmenden fiir die
Wichtigkeit der Operationalisierung in den Digital Huma-
nities zu sensibilisieren und ihnen Losungsangebote vorzu-
stellen. Durch die interdisziplindre Ausrichtung von DH-Ar-
beiten kommt der Operationalisierung eine Schliisselposition
zu, indem diese eine Briicke zwischen geisteswissenschaftli-
chem Phdanomen und computergestiitzter Umsetzung schlagt.
Mit den gewdhlten Anwendungsfillen wollen wir den Teil-
nehmenden ein “Repertoire” fiir die Operationalisierung ver-
schiedener Aufgabentypen mitgeben. Wir zeigen zum einen,
dass die Annotation eines Phdnomens als Methode seiner
Operationalisierung dienen kann (vgl. Gius, Jacke 2017, 2