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RESUMO

No Brasil, fora do legislativo, ndo hd um planejamento pela Instituicdes de ensino para
antecipar a demanda de praticas didaticas para alunos cegos, a exemplo de laboratérios
especializados. De forma geral a adaptacdo institucional ocorre ao passo que surge a
demanda. Nessa perspectiva, o projeto “Desenvolvimento de solugdes paradidaticas
para o ensino de Fisica a cegos” desenvolve modelos de materiais paradidaticos para o
desenvolvimento de praticas de ensino para cegos e videntes. A Plataforma Gréfica
Universal, um dos protédtipos da série, consiste num instrumento paradidatico para
desenvolver estudos através de andlises graficas, investigando o comportamento de
funcdes basicas, para dar suporte a praticas de ensino em diferentes fases da
aprendizagem.

Palavras-chave: Plataforma grafica, multidisciplinar, analises graficas, fungdes basicas.

1 INTRODUCAO

A inclusdo de discentes cegos nas Escolas, Institutos e Universidades, se da por
conta de uma série de desafios encontrados por varias Institui¢des de ensino atualmente,
no que diz respeito a infra-estrutura, capacitacdo docente e instrumentos de ensino
especializados, pois de acordo com Costa [5] a insercdo destes grupos ocorre

juntamente com a falta de preparo de tais sistemas (Escola, professores, pais etc.).
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No Brasil, fora das ag¢des do legislativo (exemplo: LDB [2]), ndo hd um
planejamento pela Instituicdes de ensino para antecipar a demanda de praticas didaticas
para alunos cegos, a exemplo de laboratorios especializados. Segundo Cardoso [3], a
produgdo cientifica voltada para o ensino de Fisica é pequena, menos de 1% dos
trabalhos divulgados nos eventos exemplificados, tratados por Machado [9].

Neste sentido, buscou-se contribuir para uma demanda social observada em
muitas Instituigdes de Ensino nos diferentes niveis e modalidades de ensino,
desenvolvendo materiais ludicos, audiveis e sensitivos, pois segundo Camargo [4], ¢
necessario adaptar instrumentos que possam emitir sons € que seja possivel manipula-
los.

Com objetivo de desenvolver instrumentos interativos que permitam alunos
cegos identificarem fungdes e seus comportamentos, modelou-se em uma plataforma
quadricular com descricdes em Braile ¢ em Portugué€s nas partes superior, laterais e
inferior, facilitando assim a interagdo aluno-professor, oportunizando que o
reconhecimento das coordenadas da fun¢do e seu comportamento possam ser apreciados

de forma ludica e sensitiva.

2 METODOLOGIA

O modelo foi desenvolvido para que possa ser prototipado por adicdo rapida
(impressdo tridimensional), técnica que reduz significativamente o tempo de inser¢do no
mercado de novos produtos (“time to market”), segundo [8].

Para a confec¢do dos prototipos desenhou-se imagens tridimensionais em CAD
(Computer Aided Design — desenho assistido por computador), pois segundo Junior [6],
a prototipagem rapida pode executar qualquer tipo de produto de pequeno porte,
projetados CAD, de forma rapida e com baixo custo de producao.

A utilizagdo da impressora 3D para pequenas confecgdes ou producdo de
prototipos mostra-se uma alternativa viavel devido a diminui¢do dos custos de

fabricacdo por unidade sem a perspectiva industrial, aumentando assim a produgdo e
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diminuindo o custo por produto. Segundo Barifouse [1], a industria usa esta tecnologia
em suas linhas de producao para fazer pecas mais baratas.

A técnica de prototipagem rapida por adi¢ao consiste na construgdo de pegas por
camadas permitindo assim a produgdo de objetos de diferentes graus de complexidade
(JUNIOR, 2007). Segundo Mancanares [10], o tipo de impressora 3D a ser escolhida
depende diretamente das dimensdes das pecas e da matéria prima a ser utilizada.

Os modelos sdo reservados em arquivos de impressao no formato .stl, o qual ¢

comum entre as impressoras 3D encontradas no mercado e para uso industrial.

3 RESULTADOS E DISCUSAO

A plataforma grafica universal apresentada na figura 1, possui perfuracdes
identificadas por numeragdes em portugues e em braile a qual possibilita através de uma
haste flexivel com engates ajustados a plataforma (figura 2), representar diferentes
funcdes de diferentes coordenadas (limitadas para exemplificacdo). As outras pegas de
encaixe (figura 2) atuam para a extensao da haste (figura 2 — 3° quadrante) e bifurcacao
da haste (Figura 2 — 1° ¢ 2° quadrante). As pecas (Figura 2 — 1° ¢ 2° quadrante), ao
bifurcarem a haste que representa a fungdo, reta ou curva respectivamente, permitem

apresentar as coordeanadas da funcao, entre seus extremos.
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Figura 1 — Plataforma grifica universal
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Figura 2 — Pecas de encaixe

As descrei¢des do instrumento sdo apresentadas em portugués e braile, em alto
relevo, permitindo que ndo apenas o discente possa identificar as informagdes da
plataforma, mas também o docente que conduz a atividade que muitas vezes nao ¢
alfabetizado em Braile. Embora seja um aspecto sutil da composi¢do de um instrumento
didatico, ¢ fundamental para uma educacdo inclusiva onde o acesso a informagao e

praticas de ensino devem ser universais.

Figura 3 — Descri¢io com relevo, em portugués e braile.

O protdtipo podem ser impressos em diferentes medidas, respeitada a proporgao

das dimensdes entre as pecas e plataforma, resguardadas no arquivo original.
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3.1 INTRODUCAO A PLATAFORMA GRAFICA UNIVERSAL

Para quaisquer atividades didaticas envolvendo a plataforma gréafica universal e
seus componentes sdo fundamentais que o docente possa familiarizar o discente
envolvido, cego ou vidente, da representagdo das partes e da idealiza¢do, permitindo
reconhecer as fung¢des e coordenado através da manipulacdo do instrumento, com os
sentidos que lhe sdo capazes, seja o tato.

Sugere-se que inicialmente, o professor fixe as pecas de encaixe na haste do
instrumento, apds deve-se encaixar cada uma das pontas da haste nas coordenadas um
da plataforma nas perfuragdes do protdtipo a fim de representar o grafico de uma fungao
de interesse, apds, aluno podera reconhecer as coordenadas e a curva ou reta
caracteristica daquela funcdo. Para curvas sinuosas sugere-se a impressao de uma haste
flexivel. As coordenadas entre os extremos da fungdo se conectam a curva através o
encaixe (figura 2).

O docente podera discutir as diferentes fungdes tais como as de 1° e 2° grau,
manipulando o formato da haste. Ao longo do processo de aprendizagem, o aluno

podera manipular suas proprias fungdes, apresentando suas coordenadas.

4  CONSIDERACOESFINAIS

O prototipo “Plataforma Grafica Universal” apresenta grande potencial para o
desenvolvimento de atividades de ensino de matematica, fisica, estatistica, entre
outras, a alunos cegos e videntes, com maior destaque em analise grafica,ao passo que
de forma ludica, oportuniza aos alunos analisar diferentes fungdes bem como o seu

comportamento. O instrumento para-didatico ¢ multidisciplinar, sensitivo e universal.
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