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Budowa i geneza ozu jez. Brzuchowo — Kamien Krajenski

Structure and genesis of the Brzuchowo Lake - Kamien Krajenski
Esker

Krupa Adam

Instytut Geografii, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Abstrakt

W artykule przedstawiono morfologi¢ 1 budowe geologiczna ozu Jezioro Brzuchowo —
Kamien Krajenski. Szczegdlng uwage zwrdcono na zapis sedymentologiczny w osadach
budujacych forme, co ma istotne znaczenie dla okreslenia warunkéw jej powstawania.

Stowa kluczowe: ozy, budowa geologiczna, Pojezierze Krajenskie
Abstract

The paper presents the morphology and geology of the Esker Lake Brzuchowo - Stone
Krajenski. Particular attention was paid to the sedimentological record in esker
sediments, which is important to determine the conditions of its creation.

Keywords: eskers, geological structure, Krajna Lakeland

Wstep

Na potudnie od Kamienia Krajenskiego wystepuja trzy formy walowe
o interesujacym wzajemnym ukladzie (ryc. 1, 2), rozpoznane jeszcze przez
Murawskiego (1969, 1973) jako ozy. Murawski mial mozliwos¢ obserwacji budowy
wewnetrznej jednej z tych form, tj. ozu Kamien Krajenski—Probostwo (oz kamienski),
dzigki prowadzonej tam eksploatacji kruszywa, za$ pozostate formy, z powodu braku

odstonig¢ zostaly rozpoznane w mniejszym stopniu. Obecnie, udokumentowany przez
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niego oz kamienski w wigkszej czeSci juz nie istnieje, a obszar eksploatacji zostal
zrekultywowany, z wyjatkiem jednego wykopu, gdzie funkcjonuje miejskie wysypisko
$mieci. Warto zauwazy¢, ze Murawski (1973) okreslit geneze tej formy jako
subglacjalng, z pokrywa gliny zwatowej na grzbiecie, oraz ustalil zachodni kierunek
przeplywu wody w tunelu o réwnoleznikowym uktadzie. Obecnie nie ma mozliwos$ci
zweryfikowania tych pogladow. Kolejne dwa ozy stanowig przedluzenie rynny
subglacjalnej jeziora Brzuchowo 1 sg to: oz jez. Brzuchowo—Dabrowa oraz, stanowigcy
obiekt badan niniejszej pracy, oz jez. Brzuchowo-Kamien Krajenski (u Murawskiego
odpowiednio: oz Ptocicz—Witkowo oraz oz Kamien Krajenski—Ptocicz). Obydwie formy
nie byly obiektem szczegdtowych badan, gdyz Murawski (1973) odniost si¢ tylko do
ich powierzchniowej budowy. Obecnie, w wyniku postepujacej eksploatacji piaskow
1 zwirdw ozowych, mozliwe stalo si¢ dokladne przesledzenie budowy ozu jez.
Brzuchowo-Kamien Krajenski i zebranie odpowiedniej dokumentacji w celu okreslenia

jego genezy.

Geomorfologia

Oz jez. Brzuchowo-Kamien Krajenski ma dtugos¢ 1,6 km i sktada si¢ z trzech
segmentow, utozonych na osi NNW — SSE, wznoszacych si¢ od 2 do 7 m ponad
powierzchni¢ wysoczyzny morenowej (ryc. 1). Tworzy forme prostolinijng
z niewielkimi, lokalnymi zmianami kierunku biegu wzgledem gtéwnej osi. Szeroko$¢
podstawy waha si¢ w granicach od 40 do 200 m, a grzbietu odpowiednio 10 do 70 m.
Linia grzbietowa jest raczej wyrdwnana, opada generalnie w kierunku poludniowym
(do rynny), przy czym zaburzenia jej przebiegu zwigzane s3 gldwnie z miejscem
skrzyzowania z innym ozem. W cze$ci pétnocnej znajduje si¢ dos¢ wyjatkowe miejsce
krzyzowania si¢ dwoch ozow (ryc. 2, 3). To potaczenie 0zé6w nie bylto rozpoznane do

konca XX wieku (Pasierbski, Krupa 2000).
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Ryec. 1. Szkic hipsometryczny obszaru potozenia ozu Jez. Brzuchowo — Kamien

Krajenski. A — stanowisko badawcze

Do tej pory znane byly przyklady krzyzowania si¢ rynien subglacjalnych, lecz
kazdy z kierunkow rynien przypisywany byt do odrgbnego nasunig¢cia ladolodu (Galon
1965). O ile nietrudno zgodzi¢ si¢ na przetrwato$¢ niektérych rynien, konserwowanych
lodem w warunkach zimnego klimatu, to juz trudniej sobie wyobrazié, ze oba ozy moga
pochodzi¢ z réznych nasuni¢¢, poniewaz wtedy jeden z nich bylby forma kopalna.
Przetrwato$¢ drobnych form pozytywnych po kolejnym nasunigciu ladolodu w stopniu
umozliwiajagcym ich rozpoznanie na podstawie ksztaltu jest watpliwa, o ile zjawisko
nasuni¢cia (w formie szarzy) nie zachodzi w tej samej masie lodu, w ktorej mieszczg si¢
wczesniej utworzone formy. W przypadku catkowitego odstonigcia tych form na skutek
deglacjacji obszaru, deformacje spowodowane egzaracja podloza przez ponownie
awansujacy ladoléd moga w znacznym stopniu zmieni¢ pierwotng morfologig.
Przyktadem form zdeformowanych sa tzw. ,concertina eskers”, czyli waly ozowe
przeksztalcone w poruszajagcym si¢ na sposob surge’u lodowcu (Knudsen 1995),

czy przekroczone formy morenowe (Fabel i in. 2006).

Odcinek pierwszego, krzyzujacego si¢ segmentu badanego ozu ,,wynurza si¢”
z wysoczyzny okoto 150 m przed samym $rodkiem potaczenia si¢ z ozem kamienskim
1 posiada dtugos$¢ okoto 350 m (szerokos§¢: 50 —70 m). W miejscu skrzyzowania obu

0zow wysokos¢ formy sigga 6 m i jest to najwyzej wzniesiony (145 m n.p.m.) segment
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badanego ozu (ryc. 3). Z analizy mapy topograficznej wynika, ze prawdopodobne jest
natozenie si¢ osadéw ozu kamienskiego (o réwnoleznikowym uktadzie) na oz Jez.
Brzuchowo-Kamien Krajenski. Wskazany najwyzszy wierzchotek jest bowiem
wydtuzony zgodnie z osig morfologiczng ozu kamienskiego. Jednakze rdznice
wysokosci sg nieznaczne, a do tego nie mozna wykluczy¢ przeksztatcenia powierzchni
tej formy w warunkach peryglacjalnych jak réwniez zmian antropogenicznych

(obnizania wysokos$ci formy gtownie poprzez orke).

W kierunku potudniowym grzbiet ozu zapada do powierzchni wysoczyzny,
a nastgpnie, po okoto 100 m przerwie pojawia si¢ drugi segment, ciggnacy si¢ na
dhugosci okoto 800 m (wlaczajac miejsce silnego zwezenia grzbietu w jego srodkowej
czgéci) az do rynny jeziora Brzuchowo, gdzie do$¢ gwaltownie si¢ urywa. Ma on
zmienng szeroko$¢ od 40 — 200 m i wyréwnang powierzchni¢ grzbietowa na wysokosci
ok. 6 — 7 m nad poziom terenu. Interesujacym wydaje si¢ fakt istnienia drugiego

ramienia ozowego, nizszego od gldéwnego grzbietu o okoto 2,5 m (ok. 5 m wysokosci).

Odcinek pierwszego, krzyzujacego si¢ segmentu badanego ozu ,,wynurza si¢”
z wysoczyzny okoto 150 m przed samym $rodkiem polaczenia si¢ z ozem kamienskim
i posiada dhlugos¢ okoto 350 m (szerokos¢: 50 —70 m). W miejscu skrzyzowania obu
0zo6w wysokos¢ formy sigga 6 m 1 jest to najwyzej wzniesiony (145 m n.p.m.) segment
badanego ozu (ryc. 3). Z analizy mapy topograficznej wynika, ze prawdopodobne jest
natozenie si¢ osadéw ozu kamienskiego (o réwnoleznikowym uktadzie) na oz Jez.
Brzuchowo-Kamien Krajenski. Wskazany najwyzszy wierzchotek jest bowiem
wydtuzony zgodnie z osig morfologiczng ozu kamienskiego. Jednakze rdznice
wysokosci sg nieznaczne, a do tego nie mozna wykluczy¢ przeksztatcenia powierzchni
tej formy w warunkach peryglacjalnych jak roéwniez zmian antropogenicznych

(obnizania wysokos$ci formy gtownie poprzez orke).

W kierunku potudniowym grzbiet ozu zapada do powierzchni wysoczyzny,
a nastgpnie, po okolo 100 m przerwie pojawia si¢ drugi segment, ciggnacy si¢ na
dhugosci okoto 800 m (wlaczajac miejsce silnego zwezenia grzbietu w jego srodkowe;j
czgsci) az do rynny jeziora Brzuchowo, gdzie do$¢ gwaltownie si¢ urywa. Ma on
zmienng szerokos¢ od 40 — 200 m 1 wyrdwnang powierzchni¢ grzbietowg na wysokosci
ok. 6 — 7 m nad poziom terenu. Interesujacym wydaje si¢ fakt istnienia drugiego
ramienia 0zowego, nizszego od gldwnego grzbietu o okoto 2,5 m (ok. 5 m wysokosci) i

duzo wezszego (60 — 80 m szerokos$ci), ktory niejako ,,wyplywa” z drugiego segmentu

291



u jego poinocnego kranca od strony wschodniej. Calo$¢ przyjmuje forme silnie
wygietego rogala ze zdecydowanie wiekszym, masywniejszym ramieniem zachodnim.
Ramie¢ wschodnie, skierowane w kierunku rynny, ma dlugos$¢ okoto 400 m i zanurza si¢
w powierzchni wysoczyzny mniej wigcej w polowie dlugosci drugiego, gtownego

segmentu ozu.
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Ryc. 2. Szkic geomorfologiczny ozu jez. Brzuchowo — Kamiefi Krajenski 1 jego

otoczenia.
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Ryc. 3. Szkic hipsometryczny miejsca ,.krzyzowania si¢” ozu kamienskiego i ozu Jez.

Brzuchowo — Kamien Krajenski.

Budowa geologiczna i jej interpretacja

Budoweg formy rozpoznano najlepiej w jej sSrodkowym segmencie, w obu ramionach
opisanego ,rogala” oraz w poblizu ich potaczenia (ryc. 4). Oz budujg gltownie osady
piaszczyste z domieszka zwiru. Sporadycznie znajdowano takze osady mutowe, ilaste oraz
wylacznie zwirowe. Osady te zostaly zdeponowane w glgbokim subglacjalnym rozcieciu
podioza, a ich migzszos¢ sigga okoto 30 m. W samym odstonigciu udokumentowano jeden
17-metrowy profil osadow (numer IV na ryc. 4), kilka krotszych (nr I — III), przy czym spag
osadow glacifluwialnych zostat stwierdzony wierceniami (ryc. 5). W budowie otoczenia
formy wystepuja dwa poklady glin zwalowych, wyraznie rozdzielone poziomem osadéw
glacifluwialnych, a osady ozu zlozone s3 w rynnie rozcinajgcej, starsza gling morenowa.
W ramieniu bocznym rozpoznano niemal peten profil osadéw formy (ryc. 4). W jego dolnej

czgsci wystepuja gldwnie piaszczyste litofacje warstwowan rynnowych $redniej skali,
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znaczace etapy glebszego przeplywu.
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Ryc. 4. Budowa geologiczna ozu jez. Brzuchowo — Kamien Krajenski. W profilu IV diagramy
ilustrujgce ulozenie dluzszych osi klastow w glinie morenowej. Strzatkami oznaczono
kierunki paleopradow. Kod litofacjalny na tej i pozostatych rycinach zastosowano wg

Zielinskiego (1992, 1995).
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Ryec. 5. Przekroj geologiczny ozu jez. Brzuchowo — Kamien Krajenski.

Malejaca ku gorze wielko$¢ rynien oraz $rednia Srednica ziaren §wiadczg o stabnieciu
energii przeplywu badz tez przesuwaniu si¢ nurtu ptynacej wody. W stropie piaskow sa
najczesciej zdeponowane osady piaszczysto-mulowe i mutowe o strukturze drobnych
ripplemarkéow lub masywnej. Kolejnym etapem jest zwykle znaczacy wzrost energii
przeplywu, o czym $wiadcza osady piaszczyste zdeponowane w postaci warstwowan
horyzontalnych (litofacje Sh). Znacza one wyréwnanie dna, ktére nastgpowato

prawdopodobnie na calej szeroko$ci koryta. Ponadto na glebokosci 8 m stwierdzono
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obecnos$¢ deformacji w osadach piaszczystych. Sg one rzadko$cig w badanej formie i1 nie
spotykano ich dotad w gtebszych warstwach. Zaburzenia te maja posta¢ klindw rozcinajacych

osady o horyzontalnym warstwowaniu (ryc. 6). Warstewki piaskow sa ugiete w kierunku

klinéw. Wypetnienie klindéw jest masywne, piaszczyste, z mutowymi klastami.

Ryc. 6. Budowa geologiczna ozu jez. Brzuchowo — Kamien Krajenski. Deformacje osadow.

W odstonigtej powierzchni dna, w ktorym sa one wlozone nie stwierdzono kontynuowania si¢
tej struktury. Mozliwe wiec, ze jest to efekt uderzenia i pograzenia w dnie prawdopodobnie

zmarznigtej bryly osadow.

Miejscami przemieszczaty si¢ $redniej 1 duzej skali piaszczyste odsypy poprzeczne
(litofacje Sp). Pojawiaja si¢ one kilkakrotnie w profilu pionowym i sa nadbudowywane przez
osady drobniejsze, sktadane w postaci ripplemarkéw. W zestawieniu profilu III 1 IV
stwierdzono duza, kilkudziesigciometrowa ich rozciggto$¢ zgodnie z osig podtuzng formy.
Zaobserwowano takze zakonczenie depozycji tafli przekatnych, a oraz ponowne, kilkakrotne
reaktywowanie sedymentacji na powierzchni stoku zaprgdowego odsypu a nastepnie
wkraczanie dna ripplemarkowego przemiennie z warstwowaniem horyzontalnym (ryc. 7).
W kolejnym etapie pojawily si¢ pojedyncze rynny wyciete w warstwach litofacji Sh.
W s$rodkowej czesci profilu charakterystyczng cechg jest przemienne wystgpowanie nieduze;j

migzszosci tawic piaszczystych warstwowanych horyzontalnie oraz rownie niewielkiej
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miazszosci tawic ripplemarkow piaszczysto-mutowych. To wyrazne nastepstwo jest efektem

w miar¢ ustabilizowanej ablacji lagdolodu w pewnym okresie czasu, co powodowato

rytmiczne przeplywy wody roztopowej w rezimie gornego ptaskiego dna.

Ryc. 7. Budowa geologiczna ozu jez. Brzuchowo — Kamien Krajenski. Duzej skali odsyp
poprzeczny (litofacja Sp), na sktonie nadbudowany przez serie ripplemarkow wstepujacych
(litofacja Src), a nastepnie wyréwnane dno przez piaski warstwowane horyzontalnie (litofacja

Sh).

W efekcie tego nastgpowato S$cinanie starych, pozytywnych form drobnoziarnistych
i ponowne ich tworzenie w trakcie opadania fali wezbrania. W kilku miejscach stwierdzono
wystepowanie wyraznych rozcie¢ erozyjnych, §wiadczacym o wigkszym przeptywie wody
(m.in. 6 metr profilu IV, ryc. 4). Na dnie tak powstalej rynny wystepuje stosunkowo niewiele
osadow, ktore mozna wigza¢ z wysokoenergetycznym przeplywem. Sg to piaszczyste osady
z nielicznymi otoczakami, zlozone wspotksztattnie do formy erozyjnego dna (ryc. 8).
W jednym przypadku sg to nawet osady mulowe i laminy ilu, co moze $wiadczy¢, ze
przeptyw ablacyjny wyniost caty osad 1 wygast bardzo szybko nie pozostawiajac sladéw poza
rozcieciem dna. Wskazuje to takze na niezbyt duze obcigzenie wody osadem w trakcie
przeptywu. Woda w korycie przestala ptyng¢ i mozliwa stala si¢ sedymentacja osadow
drobnoziarnistych.

W gornej czesci profilu wystepuja ponownie osady o warstwowaniu rynnowym $§wiadczace
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0 wznowieniu przeplywu w przemieszczajacym si¢ korycie. Sekwencje osadow

glacjofluwialnych wienczy warstwa gliny morenowej o migzszosci okoto 2 m.

ST e DS
= S, S a S e

by ¥

Ryc. 8. Budowa geologiczna ozu jez. Brzuchowo — Kamien Krajenski. Rozcigty erozyjnie
odsyp piaszczysty (litofacja Sp) oraz zdeponowane w tym rozci¢ciu nachylone osady
piaszczyste i mutowe. W kolejnych etapach wyréwnywanie dna przez horyzontalnie sktadane

piaski (litofacja Sh).

Jest to glina o masywnej strukturze. W jej dolnej czgsci wystepuja cienkie laminy piaszczyste
o duzej rozciggtosci (ryc. 9). Najprawdopodobniej oznaczaja one strefy przeptukania
wytopionego osadu morenowego. Nie majg one charakteru deformacyjnego czy tez laminacji
glacjotektonicznej. W gornej czgsci gliny takie laminy piaszczyste nie wystepuja. Dodac
nalezy, ze glina ta zalega rowng, mniej wigcej dwumetrowg warstwg na calej dhugosci
badanego ozu. W obu czgsciach wykonano pomiar utozenia dhuzszej osi klastow. W dolnej
czesci uzyskano wyrazny kierunek utozenia klastow, czyli NE-SW (ryc. 4, profil IV). Tu
warto przedyskutowaé relacje utozenia klastow do linii grzbietowej formy i potencjalnego
kierunku nasuwania si¢ ladolodu. Wyrazne zorientowanie klastow jest spotykane w glinach
bazalnych i wytopnieniowych (Stankowski 1996). Oczywiscie, nie mozna tylko tej jednej
cechy traktowa¢ jako wyznacznik genezy gliny morenowej. Jednak w potaczeniu ze

stwierdzonymi laminami piasku dzielacymi kolejne warstwy masywnej gliny mozna
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wykluczy¢ jej geneze sptywowa.

W gornej czgsci uktad klastow jest nadal wyrazny, a kierunek jest zblizony, cho¢ odchylony
bardziej ku pétnocy. Utozenie klastow zostalo pomierzone w centralnej czeséci formy, gdzie
spag gliny morenowej zalega poziomo na duzej przestrzeni. Pomiary dokonane w takim
miejscu s3 najprawdopodobniej bardziej wiarygodne niz gdyby byly wykonane na sktonach

formy.

Ryc. 9. Budowa geologiczna ozu jez. Brzuchowo — Kamien Krajenski. Glina morenowa na

grzbiecie ozu, widoczne drobne laminy piaszczyste.

Nieco inaczej prezentuje si¢ budowa ozu w profilach 1 i II (ryc. 4). W profilu I,
potozonym w miejscu rozdwojenia si¢ watu ozowego, zwraca uwage jego dolna czgs¢. Jest to

jedyne miejsce w badanej formie, gdzie stwierdzono obecno$¢ osadéw gruboziarnistych
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(ryc. 10). Jest to zwir $rednioziarnisty z domieszkg grubego piasku i niewielkg zawartoscig
drobniejszych frakcji osadow, zdeponowany w postaci duzej migzszosci tawicy o masywne;j
strukturze (litofacja GSm). Migzszos$¢ tej tawicy wynosi co najmniej 1,5 m. Na jednorazowy
proces depozycji catej tawicy wskazuje brak sladow zmienno$ci uziarnienia w jej wngtrzu

1 zarazem plaszczyzn, ktore moglyby oddziela¢ kolejne etapy jej rozwoju.

Ryc. 10. Budowa geologiczna ozu jez. Brzuchowo — Kamien Krajenski. Zwir piaszczysty
masywny w spagu odstonigcia (litofacja GSm), nastgpnie osady piaszczyste odsypow
poprzecznych i stopniowe wyroOwnywanie dna przez piaski deponowane horyzontalnie do
ripplemarkow wstepujacych (litofacja Src, a powyzej piaski warstwowane horyzontalnie

(litofacja Sh).
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Szybki pionowy przyrost tej formy z gwattownie opadajacego wezbrania nie pozwolil na
segregacje ziaren. Takie osady sa spotykane do$§¢ powszechnie w formach ozowych
uznawanych za powstate subglacjalnie, chociaz nie sg to osady dla nich wskaznikowe
wylacznie dla tego srodowiska. Za takie uwaza si¢ natomiast litofacje GDm, zwirow
diamiktonowych, zdeponowanych w procesie ,,zamrozenia” catego osadu niesionego
w hiperkoncentrycznym przeptywie tunelowym (Fard i Gruszka, 2007). Jednak nie
stwierdzono obecnosci tego rodzaju osadow w badanym odstonigciu. Na powierzchnie
obserwowanej tawicy zwirowe] wkroczyly osady piaszczyste w postaci warstwowan
przekatnych, ptaskich (Sp), tworzone w odmiennych juz warunkach hydrodynamicznych. Na
ptytszej powierzchni odsypdw poprzecznych pojawiaja si¢ litofacje piaszczyste 1 piaszczysto-
mulowe, znaczace przyrost dna o serie ripplemarkéw wstgpujacych (Src), okresowo
scinanych wysokoenergetycznym przeptywem (litofacje Sh). Osady piaszczyste litofacji
Sh/Src/Sp wystepuja powszechnie w gore profilu I. W stropie serii glacifluwialnej pojawiaja
si¢ $redniej skali warstwowania rynnowe. W profilu II, potozonym w gtownym ramieniu ozu
na potudnie od profilu I, najpowszechniejsze sa piaski litofacji Sh, nadbudowujace forme
stozka, o upadzie warstw w kierunku potudniowym (ryc. 4). Wystepuja one miejscami
przemiennie

z drobniejszymi osadami piaszczystymi i piaszczysto-mutowymi (litofacje Src, Sr). W dolne;j
cze¢$ci profilu, napotkano dwie duze bryly osadu piaszczystego wkomponowane w litofacje
Sh 1 St (ryc. 11). Sg to prawdopodobnie osady podcigte i porwane przez duzej energii
przeptyw. Ich zaokraglone krawedzie §wiadczg o transportowaniu przez toczenie po dnie. Z
pewnoscig bryly w czasie transportu byly zamarznigte, w przeciwnym wypadku ulegtyby
rozpadowi

w chwili zsuniecia do wody. Poniewaz tkwig w osadach nie zaburzajac ich struktury, mozna
sadzi¢, ze po ich unieruchomieniu zostaty stopniowo zasypane rytmicznie dostarczanym
materiatem. Podobne struktury stwierdzano juz wczesniej w osadach glacifluwialnych

(Mycielska — Dowgiatto 1998).

W gobrnej czesci profilu, po etapie wyroOwnania dna przez wysokoenergetyczne, ptytkie
przeptywy (litofacje Sh) wystepuja réznej skali zestawy rynien. Najwieksze z nich,
piaszczysto-zwirowe, polozone sa najnizej, a kolejne, o mniejszej migzszosci 1 zarazem
bardziej piaszczyste — wyzej. Taki uklad wskazuje na stopniowo stabnace przeptywy

korytowe.
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Kierunki paleopradow pomierzone w osadach piaszczystych o warstwowaniach
przekatnych (ryc. 4) wskazuja na przeplywy w kierunku potudniowym badz lekko
odchylonym od niego, jednak ogdlnie zgodnym z orientacja dluzszej osi calej badanej formy.

Profile I 1 Il zwienczone sa gling morenowg o cechach opisanych powyze;j.

Ryc. 11. Budowa geologiczna ozu jez. Brzuchowo — Kamien Krajenski. Wyraznie obtoczona

bryta osadu piaszczystego wkomponowana w osady ozu.

Podsumowanie i wnioski

Osady opisywanej formy s3 generalnie piaszczyste, o duzej miazszosci, wlozone
w stosunkowo glebokie tunelowe rozcigcia erozyjne powstate pod Iadolodem. O ile wickszos¢
zgromadzonych w nich osadow jest powszechnie spotykana w roéznych formach
glacifluwialnych, to masywny osad zwirowy mogt zosta¢ zdeponowany w warunkach
gwaltownego zamarcia wysokoenergetycznego przepltywu, ktory jest charakterystyczny dla
warunkow subglacjalnych. Pozostale osady deponowane byly z pewnosciag w zdecydowanie
zmiennych warunkach hydrodynamicznych, w §rodowisku swobodnego zwierciadla wody.

Stwierdzane w osadach pojedyncze gltazy moga pochodzi¢ ze stropu tunelu subglacjalnego.
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Calg form¢ okrywa jednolity ptaszcz gliny morenowej o charakterze gliny wytopnieniowej
(,,melt-out”). Mozna zatem sadzi¢, ze badana forma jest ozem powstaltym subglacjalnie, a

etapy jego powstawania zilustrowano na rycinie 12.

Pozostale formy watowe wystepujace w sgsiedztwie, a mianowicie tzw. oz kamienski
oraz oz Jez. Brzuchowo — Dabrowa, ktére sg utozone poprzecznie do przedstawionego ozu, sg
mato zbadane. Wobec ich utozenia wzgledem badanej formy trudno okresli¢ je jako typowe

ozy, chociaz ksztattem je bardzo przypominajg.
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Ryc. 12. Etapy powstawania ozu Jezioro Brzuchowo — Kamien Krajenski

Raczej nalezy sadzi¢, ze sa to glacifluwialne formy szczelinowe, powstate w
szczelinach poprzecznych ladolodu (a wiec mniej wigcej rownoleglych do jego krawedzi).
Woéwezas tatwo wytlumaczy¢ zjawisko ,krzyzowania si¢ 0zéw”. Po powstaniu tunelu
subglacjalnego 1 okresie depozycji osadéw ozu Kamien Krajenski — Jez. Brzuchowo,

rozpoczal si¢ etap degradacji ladolodu i najprawdopodobniej w miejscach wychodni
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ptaszczyzn poslizgu, szczeg6lnie bogatych w material morenowy, powstaty szczeliny. By¢
moze istnial tam rowniez odptyw subglacjalny, poniewaz oz kamienski jest wyraznie
zakorzeniony, na co wskazuje przynajmniej 10 — metrowej glebokosci negatyw po diugim
wale, na terenie $mietniska miejskiego. Powstate w takich miejscach rozpadliny zapetniaty si¢
osadem tworzac forme¢ watowg, ktora teoretycznie moze si¢ naktada¢ na badany oz, ale
réwniez rozcina¢ go, jako forma miodsza. Taki uktad form jest charakterystyczny dla
brzeznych stref ladolodéw. Terpitowski (2008) wyrdznil formy kemdéw poprzecznych,
zaktadanych w miejscach rozpadlin na linii przebiegu tuneli subglacjalnych i1 tworzonych z
osadu dostarczanego przez wody roztopowe rozmywajace strefy plaszczyzn Slizgu warstw
lodu, szczegdlnie wzbogaconych w materiat morenowy. Prawdopodobne jest, ze zespot form
poprzecznych w stosunku do przedstawionego ozu w okolicy Kamienia Krajenskiego ma
wiasnie takg geneze. Jest wyjatkowy w krajobrazie polodowcowym Pojezierza Krajenskiego i

zashuguje na ochrong.
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