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RESUMO

A agua é um recurso natural indispensavel a vida e ao desenvolvimento humano, e a garantia desse recurso em quantidade e qualidade
adequadas deve ser um objetivo comum as autoridades, uma vez que sua contaminagdo constitui um grande risco a saude publica e
provoca diversos problemas ambientais. Neste trabalho, foram avaliadas as condicfes de potabilidade da &gua fornecida em duas
escolas da rede publica estadual do municipio de Humaitg, localizado no sul do estado do Amazonas. Amostras de agua coletada nas
escolas foram analisadas para parametros fisico-quimicos e biolégicos e comparadas com os valores de referéncia estabelecidos pela
Portaria de Consolidagdo n°5/2017 do Ministério da Sadde que estabelece os padroes de qualidade da agua exclusivamente para
consumo humano. Os resultados obtidos indicaram as precérias condicdes do sistema de abastecimento publico municipal; como
consequéncia, observou-se que a agua distribuida para consumo humano ndo se encontra em conformidade com os valores
estabelecidos pela legislacdo, podendo causar problemas de saide para os alunos que a consomem. Nesse caso, é indicado que se
realize a desinfec¢do da &gua antes do consumo, a fim de assegurar a qualidade e atender aos padrfes de potabilidade.

Palavras-chave: Abastecimento de agua, escolas, potabilidade, legislacéo.
Quality of the water supply in public schools in the city of Humaita, Amazonas, Brazil

ABSTRACT

Water is an indispensable natural resource for life and human development and ensuring that this resource is of adequate quantity and
quality should be a common objective for the authorities, since its contamination poses a major public health risk and causes a number
of environmental problems. In this work, water potability conditions provided in two schools of the state public network of the city of
Humaita, located in south of the state of Amazonas, were evaluated. The water samples collected in schools were analyzed for
physicochemical and biological parameters and compared to the reference values established by the Ministry of Health's Consolidation
Ordinance n° 5/2017, which establishes the quality standards of water exclusively for human consumption. The results indicated the
precarious conditions of the municipal public supply system; as a consequence, it has been observed that the water distributed for
human consumption is not in compliance with the values established by the legislation and may cause health problems for the students
who consume it. In this case, it is indicated that the disinfection of the water before consumption is carried out, in order to ensure
quality and to meet the drinking standards.

Keywords: Water supply, schools, potability, legislation.

1. Introducéo

A dagua tem fundamental importancia para a manutencao da vida no planeta, e, portanto, falar de sua
relevancia, em diversas dimensdes, é falar da sobrevivéncia da espécie humana, da conservagéo e do equilibrio
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da biodiversidade e das relacfes de dependéncia entre os seres vivos e 0os ambientes naturais (Bacci; Pataca,
2008; Moura; Fermino, 2014). A agua é um recurso natural que ja foi considerada inesgotavel, pois o
ecossistema fazia crer que os mananciais de agua cristalinas, abundantes e renovaveis nunca terminariam,
dessa forma, a sociedade passou a utiliza-la de forma desordenada (Olivo; Ishiki, 2014).

A falsa percepc¢do sobre a abundancia de dgua na superficie terrestre faz com que seja dada a devida
importancia para esse bem tdo essencial. Apesar de a superficie da terra ser composta por 71% de agua, 97%
desse total € constituido por agua salgada, que ndo pode ser utilizada na agricultura, na inddstria ou para
consumo humano (Tucci, 2008). Além do mais, do percentual de 4gua doce disponivel (3%), apenas 0,3%
pode ser utilizado para suprimento das necessidades humanas, pois o restante encontra-se nas geleiras e
aquiferos profundos, tornando-se inviavel a captacdo para abastecimento (Tucci; Cordeiro, 2004).

Levando em consideragdo o percentual de agua doce disponivel no mundo, boa parte encontra-se
imprépria para consumo humano, uma vez que os padrdes de desenvolvimento ndo sustentavel vém
favorecendo a degradacao desse recurso. A consequéncia direta da perda de qualidade da 4gua recai ndo apenas
na populacdo que a consome ou esta em contato direto com ela, mas pde em risco a vida de todos os seres
vivos. Segundo a OMS, a cada ano, mais de cinco milhdes de pessoas morrem no mundo devido as doengas
de veiculacdo hidrica.

Os fatores ambientais, sociais e culturais que atuam no espaco e no tempo sobre as populacBes
condicionam e determinam o processo de transmissao das doengas (Barcellos; Quitério, 2006). Os grupos
sociais que vivem em areas com caréncia de servicos de saneamento ambiental estdo sujeitos a potencializar
efeitos adversos na satde por meio de contaminantes, locais de proliferacdo de vetores e poluentes (Razzolini;
Gunther, 2008; Cesa; Duarte, 2010).

Considerando que a agua de consumo é um dos principais veiculos de transmissdo de doencas, é de
suma importancia sua avaliacdo de forma continuada (Scalize et al., 2014). Em funcéo das consequéncias
provocadas pelas diferentes formas de contaminacdo, a qualidade da agua tornou-se uma questdo de salde
publica (Grumicker et al., 2018) e ¢é definida em funcdo de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, sendo
que os valores maximos permitidos desses pardmetros séo estabelecidos em fungdo do uso do recurso hidrico
(Costa et al., 2012).

No Brasil, o padrdo de potabilidade da agua esta estabelecido pela Portaria do Ministério da Sadde n®
2.914 de 12 de dezembro de 2011 (Brasil, 2011), que dispde sobre os procedimentos de controle e vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano, além de estabelecer as competéncias e responsabilidades das
autoridades de satde publica, nas trés esferas de gestdo, e dos responsaveis por sistema ou solucéo alternativa
e coletiva de abastecimento de 4gua para consumo humano. Mais recente, a Portaria de consolidagdo n° 5 de
28 de setembro de 2017 do Ministério da Salde (Brasil, 2017), faz uma “consolidagdo” das normas existentes
sobre as acdes e sobre os servicos do Sistema Unico de Sadde (SUS).

No municipio de Humaita, localizado no sul do estado do Amazonas, a agua disponibilizada para
abastecimento publico é proveniente do sistema de aquifero Aluvionar, possuindo nivel estatico pouco
profundo e de facil acesso por carga contaminante (Duarte et al., 2016). A dgua é captada em pocos rasos por
um sistema de bomba submersa e distribuida em escolas, hospitais e residéncias sem tratamento prévio. Em
funcdo da inexisténcia do sistema de saneamento basico municipal, torna-se preocupante a qualidade de agua
disponibilizada para consumo humano no municipio.

Considerando a importancia da disponibilidade de 4gua em quantidade e qualidade adequadas para o
suprimento das necessidades humanas, neste trabalho foram avaliadas as condicfes de potabilidade da agua
distribuida no municipio de Humaita e as condigdes de potabilidade da agua servida em duas escolas da rede
publica do municipio, comparando os resultados com os limites estabelecidos pela Portaria de consolidag¢&o n°
5 de 28 de setembro de 2017, Anexo XX, do Ministério da Saude (Brasil, 2017).
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2. Material e Métodos
2.1. Descricao da area de estudo

O estudo foi desenvolvido no municipio de Humaitd, localizado ao sul do estado do Amazonas (Figura
1), a &rea urbana do municipio fica situado na margem esquerda do rio Madeira, e distante 591,1 km da capital
amazonense. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), a populacao
estimada no municipio para o ano de 2018 era de 54.001 habitantes, com &rea de 33.211,68 km?2 e densidade
demografica de 1,34 hab.km™.

A amostragem de agua foi realizada em duas escolas da rede publica do municipio de Humaita, aqui
denominadas Escola 2 (P2 da Figura 1) e Escola 1 (P1 da Figura 1), sendo que a primeira contempla o nivel
médio e a segunda contempla os niveis fundamental e médio e ambas possuem atividade nos periodos
matutino, vespertino e noturno.

Figura 1. Mapas do estado do Amazonas e do municipio de Humait4, com localizagdo das escolas avaliadas.
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2.2. Coleta e analise dos dados

Para a caracterizacdo das condigdes do sistema de abastecimento publico municipal, foi realizado um
levantamento de dados em campo, no qual foi identificado o sistema de captura e armazenamento de agua, e
realizado um registro fotografico, bem como identificado os possiveis pontos de amostragem de agua. Em
seguida, foi realizado uma revisdo de literatura sobre a temética a partir de artigos e resumos obtidos junto ao
portal de periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES. Também
foram consultados relatorios da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades e do
Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento — SNIS, bem como relatérios obtidos junto & Companhia
Humaitaense de Aguas e Saneamento Bésico — COHASB.

Para a caracterizacdo da qualidade da &gua distribuida nas escolas, foi realizada uma visita em cada
instituicdo para coleta de amostras de dgua. As amostras foram coletadas, em frascos plasticos esterilizados
(frascos de 100 mL), na torneira do bebedouro central das institui¢des por volta das 7h30min na Escola 2 e as
9h na Escola 1. Em seguida, os frascos foram lacrados e acondicionados em caixa de isopor, conforme
metodologia descrita no Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras (CETESB, 2011), sendo
posteriormente encaminhados ao Laboratério de Agua, Petrdleo e Efluentes - LAPEF do municipio de Porto
Velho, RO, no qual apds 24 horas deu-se inicio as analises laboratoriais.

Os parametros fisicos avaliados foram: temperatura, cor aparente, turbidez, odor, gosto, sélidos totais
dissolvidos e condutividade elétrica; entre os parametros quimicos, foram avaliados: pH, aluminio, cloreto,
manganés, dureza, ferro, amonia, sulfato, sulfeto de hidrogénio, surfactantes, nitrato, zinco e cloro residual
livre; finalmente, os pardmetros bioldgicos avaliados foram: coliformes totais, coliformes termotolerantes e
Escherichia coli.

O pH da agua foi determinado por um pHmetro portatil, Modelo HI 98108 (Hanna®), a temperatura e
condutividade foram obtidas com uso de um termdémetro digital, Modelo HI 98304 (Hanna®), os teores de
cloro foram determinados com uso de um calorimetro digital com um medidor de cloro residual livre e cloro
total, Modelo HI 93734 (Hanna®), a turbidez foi determinada com uso de um turbidimetro digital portatil,
Modelo TB-1000P (MS Tecnopon®). O aluminio, ferro, manganés e zinco foram determinados por
espectrofotometria, a dureza na agua foi determinada por titulacdo com EDTA, o sulfeto foi determinado pelo
método colorimétrico do azul de metileno, a cor aparente foi determinada pelo método platina-cobalto, e os
solidos totais dissolvidos (STD) foram determinados pelo método gravimétrico. Ja o sulfeto, nitrogénio
amoniacal total e nitrato foram determinados conforme método descrito nas normas técnicas da Standard
Methods 23% (APHA, 2017). Os coliformes totais, coliformes termotolerantes e E. coli foram determinados
pelo método de tubos multiplos (APHA, 2017). Os resultados obtidos foram comparados com os padroes
estabelecidos pela Portaria de consolidacdo n°® 5 de 28 de setembro de 2017, Anexo XX, do Ministério da
Saude (Brasil, 2017).

3. Resultados e Discussao
3.1. Cenério do abastecimento de agua municipal

A responsabilidade pela oferta do servico de abastecimento de agua do municipio de Humaita é da
Companhia Humaitaense de Aguas e Saneamento Basico — COHASB. A autarquia municipal, fundada no ano
de 2003, tem o desafio de atender a toda a populacdo urbana através de um conjunto de sistemas hidraulicos e
instalacBes responsaveis pelo suprimento de agua (Castro, Silva e Formiga, 2016).

A agua captada para abastecimento municipal provém do sistema constituido por coberturas aluvionares
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recentes e antigas, que compdem o sistema de aquifero mais importante do estado do Amazonas, sendo fonte
de abastecimento de varios nlcleos urbanos (Maia, 2010). Segundo informacdes obtidas junto a COHASB, o
sistema de abastecimento é constituido por 25 pocos tubulares e seis reservatorios para distribuicdo de agua
no municipio. A profundidade média dos pocos é de 20 metros, sendo que o nivel estatico medio da &gua
nesses pogos é de aproximadamente 10 m, com maximo de 15,3 me 1,5 m de profundidade, medida em relacéo
a superficie do terreno no local. A dgua que é captada dos po¢os € bombeada diretamente para abastecimento
publico, ndo existindo sistema de tratamento, nem mesmo acompanhamento da qualidade fisico-quimica e
biologica (COHASB, 2018).

Esse sistema de aquifero, por ser um sistema livre e, em consequéncia, mais raso e pouco protegido por
camadas superficiais de solo, pode ser facilmente alcancado por poluentes, sendo mais susceptivel a
contaminacdo (Duarte et al., 2016). Além disso, conforme as informagdes disponiveis na 23% edigdo do
Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS,
referente a0 ano de 2017, esse sistema pode ser descrito como precéario, uma vez que ndo conta com
procedimentos e infraestrutura para o tratamento de &gua, consistindo apenas de captacao e distribuicéo direta
para a populacéo.

Na Figura 2 é apresentado um retrato das condi¢des do sistema de abastecimento de 4gua ho municipio.
E possivel notar que o poco de captagdo de agua (Figura 2a) ndo obedece aos padrdes minimos de proteco
exigidos pela NBR 12.244 (ABNT, 2006). A legislacdo estadual que trata sobre a outorga para captacdo de
agua subterranea (Resolucdo CERH n° 01, de 19 de julho de 2016), estabelece que os pocos tubulares
instalados no estado devem possuir requisitos minimos, tais como: equipamentos de medicdo de volume
(hidrémetro), dispositivo para coleta de amostra de agua, tubo auxiliar de medicdo de nivel da agua e laje de
protecdo do poco, além de instituir area cercada nos locais de extracdo de agua subterrdnea, conforme
estabelecido na NBR 12.244 (IPAAM, 2019), no entanto, ndo foi observado o cumprimento das exigéncias
minimas de instalacdo nos pocos utilizados para captacdo de agua para abastecimento publico no municipio.
Da mesma forma que o sistema de armazenamento (Figura 2b), uma caixa de concreto com capacidade para
300 mil litros de &gua; ambos se encontram em condicGes de abandono.

Figura 2 - Sistemas de captacdo (a) e armazenamento (b) de 4gua no municipio de Humaita.
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As precarias condi¢des do abastecimento publico de dgua em Humaita foram retratadas por Tartari et
al. (2014); os autores descreveram que, apesar de 0 municipio ndo possuir um sistema adequado de tratamento
e distribuicdo de &gua, a andlise da qualidade da agua oferecida em escolas da rede publica € boa. Entretanto,
a inexisténcia de sistema de coleta e tratamento de efluentes poderia afetar a qualidade de &gua distribuida,
uma vez que a fonte de abastecimento pablico é proveniente de aquifero livre (pouco profundo).

Quatro anos mais tarde, Costa, Oliveira e Valente (2018) apontaram a contaminacao da dgua distribuida
para abastecimento publico no municipio. Os autores observaram que varios parametros de qualidade estavam
em desacordo com os valores estabelecidos na legislacdo brasileira, com destaque para a presenca de
coliformes termotolerantes, indicando poluicdo por fossa séptica, sistema de deposicdo de residuos comum no
municipio. Como consequéncia, o indice de Qualidade da Agua encontrado pelos autores foi “Ruim”,
indicando a necessidade de tratamento e adequacao do sistema de distribuicdo de agua do municipio.

Outro problema observado por esses autores foi a existéncia de pocos, denominados cacimbas,
instalados nas residéncias da populacdo. Esses pogos, construidos sem nenhum tipo de controle, ndo possuem
registro junto a prefeitura, o que impossibilita a avaliacdo da qualidade da agua utilizada. Ainda, 0s pocos
“clandestinos” sdo considerados os principais pontos de entrada de contaminantes, podendo comprometer a
gualidade da agua distribuida para consumo (Foster; Hirata, 2006).

3.2. Abastecimento de agua nas escolas
Os resultados obtidos para os parametros avaliados na escola 1 e 2, e os Valores Maximos Permitidos

(VMP) no padrdo de potabilidade conforme estabelece a Portaria de Consolidacdo n° 5, de 28 de setembro de
2017, Anexo XX, do Ministério da Salde (Brasil, 2017), estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultado da analise fisico-quimica e biolégica das amostras de agua e Valores Maximos Permitidos (VMP)
pela legislacao brasileira.

Parametro/unidade Escola 1 Escola 2 VMP
Fisicos
Cor aparente (uH) <0,1 <0,1 15
Turbidez (uT) 1,3 15 5
Odor/intensidade* N&o objetavel N&o objetavel 6
Solidos totais dissolvidos (mg.L?) 79 23 1.000
Condutividade (uS.cm™) 116 49 Sem valor de referéncia
Gosto/intensidade! N&o objetavel Néo objetavel 6
Quimicos
pH 6,0 52 6,0-9,0
Aluminio (mg.L?) 0,73 0,15 0,2
Cloreto (mg.L™?) 3,6 3,6 250
Manganés (mg.L™t) <0,01 <0,01 0,1
Dureza (mg.L™?) 14 16 500
Ferro (mg.L™) <0,01 <0,01 0,3
Amdnia (como NH3) (mg.L?) <0,01 0,82 15
Sulfato (mg.L™?) <0,01 <0,01 250
Sulfeto de hidrogénio (mg.L™?) 0,20 0,20 0,1
Surfactantes (mg.L™t) <0,01 <0,01 0,5
Nitrato (mg.L?) 55 4,1 10
Zinco (mg.L?) 2,2 <0,01 5
Cloro residual livre (mg.L™?) <0,01 <0,01 5
Bioldgicos
Coliformes totais a 36 C° (NMP/100mL.) Ausente 3,2x10? Auséncia
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Coliformes termotolerantes a 45 C°

(NMP/100mL) Ausente Ausente Auséncia

Escherichia coli (NMP/100mL) Ausente Ausente Auséncia
tIntensidade maxima de percepgéo para qualquer caracteristica de gosto e odor com excecéo do cloro livre, nesse caso pode ser uma
caracteristica desejavel em agua tratada.

Como ja mencionado, o abastecimento de d&gua em ambas as institui¢des avaliadas, assim como em todo
0 municipio de Humaita, é proveniente de pocos instalados em um sistema de aquifero livre, pouco profundo.
Nessas instituicdes, a &gua captada dos pogos é armazenada em caixas d’agua e distribuida para o suprimento
das necessidades gerais, ou seja, ndo passa por nenhum sistema de tratamento antes do consumo. A
precariedade do sistema de abastecimento de agua do municipio foi confirmada pela andlise fisico-quimica
que indicou auséncia de cloro residual livre na &gua de consumo distribuida em ambas as instituicdes, ou seja,
a agua distribuida para consumo nao passa por uma simples adi¢do de cloro para desinfeccao.

Vale ressaltar que na Portaria de Consolidacdo n°5, em seu Art. 15, paragrafo quarto, estabelece que é
de competéncia do responsavel pelo fornecimento de &gua para consumo humano por meio de veiculo
transportador assegurar que a agua fornecida contenha um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg.L™.
A manutencéo dessas concentragcdes tem por finalidade garantir a desinfec¢ao da dgua ao longo de todo sistema
de distribuicdo de &gua.

No que se refere aos parametros fisicos de qualidade da dgua, em ambas as escolas os valores observados
estiveram dentro dos limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagéo n° 5 (Anexo XX). No entanto, alguns
parametros quimicos (pH, aluminio e sulfeto de hidrogénio) e biolégicos (coliformes totais) apresentaram
valores acima dos limites estabelecidos na legislacao.

Em relagdo ao pH, verificou-se que apenas a agua distribuida na Escola 2 apresentou valores abaixo do
VPM estabelecido pela norma brasileira, ndo se enquadrando nos valores recomendados para consumo humano
(pH entre 6 a 9). Esses valores de pH, embora sejam favoraveis para aumentar a acdo bactericida do cloro
residual, uma vez que a dissociacao do cloro gera mais acido hipoclorito (agente bactericida potente), que ion
de hipoclorito (agente bactericida fraco); a maior acidez representa um risco importante de corrosividade dos
materiais que constituem as tubulacBes, ndo somente diminuindo a vida util dos mesmos, como podendo
deteriorar a qualidade da &gua pela dissolucdo de produtos oriundos da corrosdo do meio externo, como
consequéncia da quebra da estanqueidade das tubulacfes (Soares et al., 2016).

Observou-se que o teor de aluminio encontrado na agua de consumo oferecida aos alunos na Escola 1
foi cerca de 265% maior do que o valor estabelecido pela legislacdo vigente. Esse valor é preocupante, uma
vez que estudos relataram a neurotoxicidade do aluminio na agua de consumo humano, causando alteracdes
mais pronunciadas no tecido cerebral, incluindo alteracdes espongiformes e a incidéncia do mal de Alzheimer
(L-Rahman, 2003; Ferreira et al., 2008).

A concentracdo de sulfeto de hidrogénio foi cerca de 240% acima do VMP estabelecido pela legislacdo
na Escola 1 e cerca de 200% superior ao VMP na Escola 2. Essas concentra¢cdes podem agregar odor e sabor
a agua, causando rejeicdo por parte do consumidor, ou até mesmo provocar efeito laxativo (Matthiensen;
Oliveira, 2015; CETESB, 2017). Em aguas naturais, a fonte de sulfato ocorre através da dissolucédo de solos e
rocha pela oxidacdo de sulfeto, ja as fontes antropicas responsaveis por concentracoes de sulfato nas aguas
dizem respeito a descarga de efluente industrial e esgoto domésticos (CETESB, 2017), esse Ultimo pode ser 0
principal responsavel pelas altas concentrac6es de sulfato de hidrogénio na agua de consumo distribuidas nas
escolas da rede publica municipal.

Em relacdo aos parametros bioldgicos, a norma brasileira cita que, no caso de resultado positivo para
coliformes totais, a analise de coliformes termotolerantes e Escherichia coli deve ser realizada. O grupo dos
coliformes totais consiste em bactérias na forma de bastonetes gram-negativos, ndo esporuladas, aerobios ou
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anaerdbios facultativos, com capacidade de fermentar a lactose produzindo gés, em 24 a 48 horas a 35°C. O
grupo dos coliformes termotolerantes tem a mesma defini¢cdo dos coliformes totais, entretanto, restringem-se
a bactérias capazes de fermentar a lactose produzindo gas, em 24 a 44,5-45,5°C (Sales et al., 2015). A analise
do grupo dos coliformes termotolerantes e Escherichia coli serve como indicador de contaminacao fecal tanto
de origem humana quanto de animais de sangue quente (Le&o et al., 2018).

Neste estudo, os resultados foram positivos apenas para a presenca de coliformes totais na dgua da
Escola 2, ndo tendo sido detectada presenca dos demais parametros. Apesar dos resultados ndo indicarem a
presenca de coliformes termotolerantes e Escherichia coli na &gua distribuida nas escolas, a presenca de
coliformes totais reflete as precarias condicOes higiénico-sanitarias da agua distribuida, podendo indicar falhas
no sistema de tratamento de agua ou distribuicdo, uma vez que esses organismos podem ser encontrados em
diversos ambientes naturais, mas ndo em agua potavel (Santos, Silva e Fortuna, 2016).

De acordo com a Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2017, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento béasico, o saneamento basico municipal engloba um conjunto de servicos, infraestrutura e
instalacGes de abastecimento de &gua, esgoto sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e
drenagem de &guas pluviais. A auséncia desses servicos associados a vulnerabilidade natural a contaminacao
do aquifero podem ser os fatores responsaveis pelas alteraces em alguns pardmetros observados.

A falta de um sistema de abastecimento de 4gua adequado e sistemas de esgota precario sdo considerados
obstaculos para o controle do desenvolvimento do surto de doencas e epidemias. A ocorréncia de surtos
epidemioldgicos esta fortemente associada a auséncia de saneamento basico municipal (Valdevino et al., 2010;
Barcante et al., 2014). O Guia de Vigilancia em Saude elaborado pela Secretaria de Vigilancia em Salde
enumera uma série de doencas que sdo impulsionadas pela falta de saneamento basico, o que torna evidente a
necessidade de investimento publico para melhoria da infraestrutura dos servigos de abastecimento de agua
para consumo humano, coleta e tratamento de esgoto e residuos solidos, no sentido de prover a populacéo de
condigdes adequadas de saneamento basico, contribuindo para a prevencao, controle e reducdo dos riscos e
casos de doencas (Brasil, 2017).

4. Conclusao

Os resultados obtidos neste estudo revelam o precario cenario do sistema de abastecimento publico de
agua no municipio, onde o sistema de captura e armazenamento de agua encontra-se em condicdes de
abandono. Apesar de ndo existir sistema de coleta e tratamento de efluentes liquidos e residuos sélidos no
municipio, o que aumentam as chances de contaminagdo das guas por esgoto domeéstico, observou-se que a
agua subterranea captada do sistema de aquifero e distribuida para abastecimento nas escolas é naturalmente
de boa qualidade, uma vez que mesmo ndo passando por nenhum tipo de tratamento, apresentou valores
aceitaveis de turbidez e cor; baixos teores de sdlidos; auséncia de gosto e odor; parametros quimicos dentro da
normalidade (com excecdo do aluminio e pH em uma das escolas, e sulfeto de hidrogénio), bem como auséncia
de coliformes termotolerantes e E. coli.

No entanto, esses indicadores ndo descartam a necessidade de se estabelecer um sistema adequado de
tratamento e distribui¢do para garantir agua de qualidade para a populagéo, de modo a minimizar riscos a satde
da populacdo que a consome. O estabelecimento de um sistema de tratamento de &gua municipal é necessario
para corrigir alguns parametros que estdo fora da normalidade, tais como pH ligeiramente elevado e presenca
de coliformes totais na escola 2, e sulfeto de hidrogénio acima dos limites permissiveis em ambas as
instituicbes. Dessa forma, é de suma importancia o controle e monitoramento da qualidade da agua
disponibilizada nos bebedouros dessas instituicdes, uma vez que o risco é agravado pelo fato de envolver
criancas e adolescentes que podem apresentar maior vulnerabilidade a acdo de micro-organismos patogénicos.
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