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Увеличение объемов производства в растениеводстве, в частности, при выращивании прядиль-
ных культур, приводит к росту целлюлозосодержащих отходов в виде льняной и пеньковой ко-
стры, соломы. При дополнительной переработке таких отходов можно получить высокоэф-
фективные биосорбенты для очистки почв и водных растворов от органических и неорганиче-
ских загрязнителей. Из сорбентов в последующем можно извлекать полезные компоненты, из 
оставшейся органической части можно изготавливать топливные брикеты. 
 
The increase in production in crop production, in particular when growing spinning crops, leads to an 
increase in cellulose-containing waste in the form of flax and hemp fires, straw. With the additional pro-
cessing of such waste, it is possible to obtain highly effective biosorbents for the purification of soils and 
aqueous solutions from organic and inorganic pollutants. Subsequently, useful components can be ex-
tracted from sorbents, and fuel briquettes can be produced from the remaining organic part. 
 
Ключевые слова: лен, техническая конопля, биосорбенты, токсиканты, тяжелые металлы, 
органические вещества. 
 
Key words: flax, industrial hemp, biosorbents, toxicants, heavy metals, organic substances. 
 
 

настоящее время особенно остро 

встает вопрос о качестве, чистоте и 

безопасности окружающей нас сре-

ды. Это связано в первую очередь с воз-

растающим количеством бытовых и про-

мышленных отходов, выбросов и сбросов. 

Немалый вклад в загрязнение природы 

вносит сельское хозяйство. Поэтому пер-

спективным направлением для изучения 

является разработка легко возобновляе-

мых, недорогих и экологически безопас-

ных сорбентов для очистки воздуха, воды 

и почвы от полютантов [1, c.38]. 

Технологии, применяемые в настоящее 

время для очистки газов и жидкостей от 

вредных примесей, сбора разливов нефте-

продуктов и нефтяных загрязнений, очист-

ки сточных вод и других жидких сред от 

органических компонентов, тяжелых ме-

таллов, примесей и других токсикантов, 

основаны на явлении адсорбции. Для реа-

лизации этих технологий используют при-

родные (сажа, уголь, торф, древесная 

стружка и т.д.) или синтетические порош-

ки (ионообменные смолы) или гранулиро-

ванные сорбенты. Однако при использова-

нии этих сорбентов возникает ряд про-

блем, связанных с техническими трудно-

стями: по сбору отработанного сорбента с 

очищаемой поверхности, его регенерации 

и утилизации. Необходимо также учиты-

вать, что сорбционная емкость синтетиче-

ских сорбентов зависит от температуры. 

Пониженные температуры наблюдаются 

на значительной части территории нашей 

страны, где происходит основная добыча 

нефти, газа и их переработка, где наиболее 

часто возникают аварийные ситуации. Та-

кие экстремальные условия ухудшают экс-

плуатационные свойства сорбентов, сни-

жая их сорбционную емкость.  

Другим распространенным способом 

очистки и обезвреживания токсичных ор-

ганических соединений, попадающих в 

окружающую среду с отходами химиче-

ских предприятий или при применении 

ядохимикатов, является применение раз-

личных микроорганизмов. Интродукция в 

объекты окружающей среды микроорга-

низмов-деструкторов, способных к био-

утилизации или трансформации продуктов 

детоксикации химикатов, приводит к уве-

личению степени очистки почв и водое-

мов, подвергая эти вещества полной мине-

рализации или превращая их в менее ток-

сичные соединения [2, c.135].  

Перспективным направлением очистки 

от органических компонентов, по нашему 

мнению, может быть использование в ка-

честве сорбентов льняной и пеньковой ко-

стры, которая в настоящее время применя-

ется в значительно меньших объемах, чем 

ее образуется при переработке льна и ко-

нопли. 

В государственной программе разви-

тия сельского хозяйства особое внимание 

В 
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уделяется вопросу повышения объемов 

производства прядильных культур, таких 

как лен и конопля. В настоящее время лен 

и техническая конопля во многих странах 

переживают второе рождение, поскольку 

дают «быструю» целлюлозу, крайне необ-

ходимую для развития современных тех-

нологий для космоса, медицины, атомной 

промышленности и нанотехнологий. Не 

говоря уже о том, что льняные ткани обла-

дают уникальным комплексом свойств, 

таких как гигиеничность, высокая проч-

ность, низкое электрическое сопротивле-

ние, комфортность, природная бактери-

цидность. Помимо этого, семена льна сей-

час очень популярны в пищевой промыш-

ленности. Однако с увеличением объемов 

производства прядильных культур будет 

увеличиваться и количество отходов, со-

путствующих данному производству. Даже 

при небольших объемах производства в 

последние годы ежегодно на предприятиях 

по первичной переработке льна и конопли 

образуется более 100 тыс. тонн отходов в 

виде костры – одревесневшей части стебля 

прядильных культур. Около 70% костры 

составляет целлюлоза и сопутствующие ей 

гемицеллюлозы, пектиновые вещества, 

лигнин, азотистые и воскообразные веще-

ства. Небольшая часть этой костры в даль-

нейшем используется для производства 

строительных материалов: костроблоков, 

утеплителя или в качестве топлива, а ос-

новная часть складируется в отвалы.  

Использование целлюлозосодержащих 

отходов растениеводческого комплекса в 

качестве сорбентов позволяет решить две 

важные задачи: первая – дальнейшее глу-

бокая переработка отходов растениевод-

ства, а вторая – получение недорогих ма-

териалов, которые можно использовать в 

качестве сорбентов. При изучении свойств 

льняной и пеньковой костры было уста-

новлено, что она хорошо адсорбирует раз-

личные вещества. Именно это свойство 

костры легло в основу исследования сорб-

ционных свойств льняной и пеньковой ко-

стры. Адсорбционные свойства льняной и 

пеньковой костры могут быть использова-

ны для очистки почвы, жидких сред и дру-

гих объектов, загрязненных органически-

ми веществами. Например, при загрязне-

нии почвы бензином, мазутом, маслами, 

пестицидами и другими органическими 

веществами можно применять льняную и 

пеньковую костру для очистки, при этом 

оно адсорбирует на своей поверхности 

вредные вещества, очищая почву. После 

этого льняная и пеньковая костра может 

подвергаться регенерации, после чего 

часть нефтепродуктов может быть повтор-

но использована. Отработанные остатки 

льняной и пеньковой костры можно ис-

пользовать в виде топливных брикетов. В 

результате такого подхода все отходы при 

производстве льна и конопли подвергают-

ся глубокой переработке и не являются в 

свою очередь дополнительными загрязни-

телями окружающей среды. 
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