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Als Grundlage dient eine Masterarbeit an der 
FH Mainz, LE Geoinformatik und Vermessung
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Datengrundlage einer internationalen
Forschergruppe
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Was ist Linked Open Data (LOD)?

Wie kann die Archäologie LOD nutzen?



Was ist Linked Data? Linked Data ist Teil des 
Semantic Web und ein weltumspannendes Netz
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Linked Data weit verbreitet in vielen 
wissenschaftlichen Disziplinen!
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Chemikaliendatenbank
bioaktiver Moleküle 
172.179.641 triples

Gene
235.976.573 triples

Proteine
4.165.135.149 triples

Medizinische Publikationen
1.454.405.726 triples

5



Linked Data Infrastrukturen werden in den 
Geisteswissenschaften immer populärer!
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Einzelne Sammlungsbestände stehen in 
Linked Data mit Attributen zur Verfügung!
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Linked Data ist …

... Realität!
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Die Sprache des Semantic Web ist RDF
RDF kann in einem Triple beschrieben werden
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RDF

Subjekt

Balbinus ist eine Produktionswerkstatt
Balbinus hat erstellt Gefäß G

Fragment 30170 gehört zu Gefäß G
Gefäß G hat Typ 1234

Fragment 30170 wurde gefunden in Langenhain 

Prädikat

Objekt



Die Tripel ermöglichen die Ableitung von 
Beziehungen und Generierung neuen Wissens
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Balbinus ist eine Produktionswerkstatt
Balbinus hat erstellt Gefäß G

Fragment 30170 gehört zu Gefäß G
Gefäß G hat Typ 1234

Fragment 30170 wurde gefunden in Langenhain 

Balbinus hat eine Beziehung zu Langenhain 

z.B. Balbinus hat nach Langenhain exportiert



Bereitstellung der Daten als HTTP-Ressource 
zur Adressierbarkeit im Web (z.B. Browser)
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Fragment 30170

Fundort Langenhain

http://host/fragments/30170 http://host/findspots/Langenhain



HTTP-Ressourcen ermöglichen einen 
menschenlesbaren Zugriff und stellen Daten zur  
computertechnischen Verarbeitung zur Verfügung
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Tim Berners-Lee‘s 5-Star-Data Konzept zeigt 
den Weg von der Bereitstellung eines Bildes im 
Web bis zur Vernetzung mit Linked Data 
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In Schritt 1 sind die eigenen Daten im Web als 
HTTP-Ressource verfüg- und abrufbar
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Fragment 30170

Langenhain

Balbinus

Gefäß G

http://host/fragments/30170

http://host/findspots/Langenhain

http://host/potter/Balbinus

http://host/pots/G

Objekte im Web als HTTP-
Ressource veröffentlichen



In Schritt 2 werden Informationen über die 
eigenen Ressourcen zur Verfügung gestellt
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Fragment 30170 gehört zu Gefäß G

http://host/fragments/30170 http://host/pots/Ghttp://host/voc/belongsTo

Informationen bereitstellen



In Schritt 3 werden die Daten durch Links auf 
andere URIs ein Teil des Semantic Web
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http://vocab.getty.edu/resource/aat/300301427

http://host/fragments/30170 

Links auf andere URIs



Die eigenen Daten sind Teil des weltweiten 
Netzes der Linked Data und verfügbar
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Fragments

Pots

Findspots

Potter

CLAROSBritish
Museum



Das Römisch-Germanische Zentralmuseum 
Mainz (RGZM) forscht im Bereich der 
südgallischen Terra Sigillata (Samian Ware)
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• Identifizierung von Produktionszentren
und Rekonstruktionen von Handelsnetzen von Töpfern

• räumliche Verteilung
• zeitliche Muster

Handel

Produktion

Allard Mees



Migration eines Datensatzes einer inter-
nationalen Forschergruppe in Linked Data
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http://www.rgzm.de/samian

Töpfer

Keramikfragmente

Fundorte

Befunde

Töpfermatrizen

Gefäßformen

Produktionsstätten

Formschlüsselhersteller

abs. zeitl. Datierung



Zur Bereitstellung der Daten ist eine Reihe von 
Technologien und Web Development nötig
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PHP

Client-Server-Programmierung

JAVA

JavaScript jQuery

relationale
(Geo-)Datenbanken

Triple Stores

REST Interface

• relativ schnelle Implementierung
• geübter angehender Wissenschaftler
• Arbeitsaufwand ca. 8 Wochen
• anspruchsvoll aber machbar!

Große Frage: Modellierung!



Infrastrukturen wachsen. Durch Mapping der 
eigenen Ressourcen auf diese sind sie im Netz 
archäologischer Informationen auffindbar!
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Verlinkungen anderer Projekte über Pleiades
ermöglichen den Zugriff auf weiterführende 
Informationen, z.B. im Pelagios-Projekt
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Link zu Pleiades

Link zu Pleiades
über PELAGIOS

Automatisierter Erhalt
ergänzender Informationen

Nomisma

CLAROS

Samian
Langenhain

Pleiades
Langenhain



Eine Triple-Abfrage ermöglicht den Einblick in 
die Beschreibung und Bedeutung der Logik
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Informationen verknüpfter Ressourcen können 
wie weiterführende Links abgerufen werden
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Eine Transformation absoluter Datierungen in 
eine relative RDF-Chronologie ermöglicht eine 
Echtzeitsimulation bei Änderung des Graphen

Linked Samian Ware: Potentiale von Linked Data in der Archäologie – Workshop der AG CAA – Tübingen – 15.02.2014 24

Rheingönheim
grenzt an
Pompeij

Epoche als 
Ressource

RDF-
Vokabular



Das Potential von Linked Data zeigt sich in der 
Archäologie in einer …
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Eigene Inhalte sind sichtbar und eingebunden in das 
Netz archäologischer Informationen und nicht nach 
Außen abgeschirmt

Jeder Web-Nutzer kann semantische Fragen an das 
Netz stellen

… Sicht nach Außen

Informationsgewinn durch Verknüpfungen mit Linked
Data-Infrastrukturen z.B. durch Einbindung in Pleiades



Das Potential von Linked Data zeigt sich in der 
Archäologie in einer …
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… Sicht nach Innen

Zusätzlich zur Abbildung der strukturellen Logik in der 
Datenbank sind auch Bedeutung und Beschreibung 
der Zusammenhänge modelliert und abfragbar



Vorteile der Linked Data in der Archäologie 

Linked Samian Ware: Potentiale von Linked Data in der Archäologie – Workshop der AG CAA – Tübingen – 15.02.2014 27

zum Beispiel:

Die in Handelsnetzen oder Römerlager- und Legionen-
verzeichnissen gespeicherte Logik kann unmittelbar in 
die eigenen Analysen einbezogen werden!

Das in einer Logik vorhandene Beziehungsgeflecht in 
einer relationalen Datenbank kann ohne Semantik 
nicht ohne Weiteres angefragt werden

 Linked Data ermöglicht dies!



Die Modellierung der Attribute und Beziehungen 
von Ressourcen ist komplex und ein Problem!
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Hier ist eine spezielle Diskussion nötig!

Modellierung von Ressourcen?
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


